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Mgcmcilieö 3Hljaltöucr5cid)iiife* 



(ttfltx 3lbfd)nitt: .|piftDri|(l)cr xljciL 

(L—VI. »ortrag.) 

I. Fortran- >ti^n(t iiiib ^^cbiMitiiitn bcr iHbftaininiinn<?Icf]rc ober Dcfcen* 

« 

bcir^tfKoric 1 

IL gortrofl. ^M|"iciifd)Qr'trirf)c ^^ercd)tifliinfl bcr Xcjci'iibcimI)Corie. ^dß - 

pf»nneflci'(f)ic^tc nod) gtnn«^ ^2 

III- Vortrag. £d)üp?uiineflc]d)id)tc iiad) tiiiuii-r uub x'lflaffi'^ .... 43 

IV. aSortrttfl. (Snttpidetunflet^coric »on @oet^e unb Otcn 65 

V- gortTQfl. Gnttpicfcliuiflöt^eoric \>on tont unb gamarrf 89 

VI. iBortrofl. gntioirfetunggt^oric oon gt)cll unb 3)ttnPtit ni 



3tpcitcr ^bfd)nitt: ^aminiftifc^cr T^cil. 

(VIL— XI. Vortrag.) 
tttt Tott»ini^mn^. »hn: die, S^fUttionttf^totU. 

VII. SJortrofl. 3)ic Böt^tunfl^tf^ri' obtr ^crcctiouCl^corie. (5)cr DotidU 

ni«mn8.) 133 

VIII. ^ortrafl. t>crerbiiiin uiib j^onpudir^uiiif 157 

IX. SoTtTog. gcrcrbung^flcfct?^. .^UjHif^ltiu ug*> Urrna^runfl .... 182 

X. Vortrag. iHiipafiitnnx^i^tM'coc 203 

XI. Vortrag. Xic iiatitrlidK .Hütfttiiiin burc^ bcii Mampf um'g I)Q(ciii. 

Krbritgt^Iunfl unb i^ortjc^ritt 225 
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(XII— XV. $^ortYQ(\.> 



XII. l^ortTog. CSutinicfctuiui^ncicUc bcr ornanifcficn gtiimme unb ^iihx ^ 

Pibuen. ':t<f>t)toflcnic imb Cntogcnic 250 

XIII. l^ortrog. gntmicfcdinflgtl^eoric bc« IBeltottg unb bcr grbc. Ur^fU'- 

flunfl. Atol)Uu|"tont^coric. "I^laftibciitl^coric 281 

XIV. SortYttfl. Sanbcrunfl unb ^crbrcttunfl bcr Orflttutgmcu« Die g^o« 

roloftic unb bic gigA«t bct (Srbc 3i i 



XV. gortTttg. @d)öpfinin9ftcrTob€n unb @(^gpfunggurtunben .... 883 

»icrttr 3lbfd)ttiit: ^^t|loflcacti|d)cr Xt^til 
(XVI— XXI. ieoYtTttfl.) 

y^^fogettic ober <gtomttie^gcf<^i<^te btt 



30gnoni6mctt« 

XVI. gortrofl. (Stammbaum unb (»cfc^ic^)tc bcg Vxotiflenxddfi ... 364 

XVII. t?ortrafl . @tQimn6ninn iinb (»c[(f)irf)tc M Vf\au\(nn\d)^ . . . iQQ 
XVIII. gortrofl . <gtanunliaiim unb @efc&i{fttc bcg Xf)tcrrcid)g. 

I- Uitt)icrc, t^f(Qiuciitf)ierc, Siinnt{)icic . . . . 435 
XIX. t>ortra(}. gtamiiibaiim imb (''''cjrf)irf)tc bc\< I fjicnnri)^. 

II midftijxm, @tcrnt^tcrc, @Iicbcrt^tcrc . . . . ififi 
XX. l^ortrofl. ^Stammbaum unb (j^cfd^ic^te bcg Zfiitrcndfi. 

III :h>irbcit()UTC 502 

XXI. Sorttofl. Stammbaum unb ®ef(^i(^c bc0 Z^imndfi, 

IV. @aunct^ieTC 536 



MnUtx 3lbfd)iütt: Mntliropoflcnctifcftet £l)cil . 
(xxu— XXIV. mm.) 

gie ^wtpen^ttWf^ t>cg gg^tyi^f jmtfl»Ie!^ge auf btn 



XXII. Vortrag. Urfpruüft itnb @iatmnboütn bcg aHcuf<^cn 064 

XXIII. ^ortrnn- ^nnbcwjnt; .i!ft&-vll>trbrciiimfl bce il^cnf(f)ci!ncf(f)fc(f)te. 

>Pkiifri)/iirr«cuvii;b:i'üMi''ri)CMVQi'fcn 598 

XXIV. $ortrafl. (Siniuatibc'cTcncn'inib ^IxnucDc [üv bic '^i^alirljcit bcr iDcfcen ^ 

bcnUt)Corie C27 
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gprwort aur trjttn ^uffogc xvii 

Vorwort ^ur ^rtttet^ ^Cuffagc XXI 

9la<t)\r>ovt \um jgortport btt ttiiten ^CufTnar . • ■ . xxxiI 

«Ottoott nur »tetten 9f ufTofle xxxv 

»ie 9latut (Gortl^e, 17«0) XLV 



fcftibfti^tl^fottc 1 



jillncmciiic .^cbcutiiiifl nnb trefciittic^er 3n^alt ber t?ou 3)Qm?in rcfor* 
mirten jlbfiannnunagte^rc ober 3)efcenbeiut^eoric. Scfonbere gjcbeutnng ber ^ 
Ulbtn für bic giotoflic (Bootoflig u»b 33otantfK üBcfonbcTc gebeutung ber ^ 
fclBen fflr bic uotürtic^c (gnttoidctuufl&flcidjicljte beg jJtciii'rf)fiiflcfd)led)tg. Xic 
gfeftontmunflglc^rc olg uatfirfit^c @(^5ftfuuflgncft^tt^tc. begriff ber 8(^5 " 
pfung. ^^l^iffcii inib cytaubrii. 3(i^3pfiniflgflcfrf)i(f)tc unb giitioicfctnnflgne^ 
^djidftc. ]^n\aimm]\\)a\ic\ ber iubiüibucüeu unb paläontofonifrfjcu CSnttPtdc ^ 
I«nnggc[(f)i(f)tc. Un^UKrfinäfnnfcit^fcfjrc ober Siffeufd^oft noii bcn riibimcn ^ 
törcit Crgniicn. lliiuüt5C unb iibcrflüfftflc CSiiivirfituiiflCii im CrnaniiMmig. 
(gcflcnfiH? bcv bi'ibcii .qv"nbucr|d)tcbciicn '-llH-ltain'd)aiuui(]cii, ber inoiüfnfd)ni 
(mec^ontfd)en, caufateu) unb ber buotiftifc^en (tctcotogifc^cn, Dttalen). 
grüiibiiug ber erfieren burd^ bie ^bitaiimuiiu]>?U'[)vc. (Sin^cit bcv ornaiü ^ 
fdben unb auorganifcfteu ^Jiatüx, unb CHcid)I)cit ber iuirfcnbeu Urfadjcii in 
Sciben. gebctttung ber ^bftttCTpiungglet)re für bie einheitlich (moniftijc^e) 
giiffoffuTin ber gan^^en 9?ntitr. 

Zweiter tlortrag. 

^diöpfunq^fjtidtiditt itneft ^iiin«^ . 22 

2)te 3tbftQntnuiiigeU'l)vc ober 3>efcenbcn^tf)corie atg bic ein^ettlic^e gi" 
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naning btr organifi^cn 9?Qturcrf(^ctnMnflfn biiT<^ nQtflrti(^ wirffnb^ llrfot^. 

^n-rnlciffmiin bcrfefbcii mit 9?m>ton'g @rQttitaticngtf)C0Tic. (^rcir^cn brr to\\- 
fcnfd)aft(i(f)cn (Srftdrnnn uiib bcr ]nciifd)Iid)cn (^rfcnntniH iibert)aupt. 'Jlflc 
t^rtemitnift urfprüiifliid) biircf) fniulid)c Clrfo^ninfl bcbingt, aj?ofteriori. 
UfbcTflonfl bcr (H)oftcrionf(^cn (Srtciinmiffc huxdt !l<crcrbunfl in apnon\dfc 
(&rtcnntnific. (^cflciifot} bcr übcvuatürlidjcu 3(^öpfunflOl)i)pot^ci'en Pon 
guüicr, ^Ifloffla, unb bcr nottttUt^n gnttpidclunflgt^coricn \)on gtttnttnf, 
&oetkt, Conpin, j^ufammcnftonfl bcr crftcren mit ba moiiijtifd^n (mcd^^ 
nifc^iO, bcr tcQtcrcn mit bcr bnofiftifd^cn (tcfcofonifcficn) Sc(tanfd)auuuB. 
SWoniginiig iinb "JigtcrtoTigmug. tL'i|fcnfd)oftIid)er iiiib fitttirf^cr iVtatcvtalif^ 
mu«. 8(^öpfun0egefd;T<f)te bc« SDiofc«. l'iime ald «kgrünbcr bcr fijftcmQ- 
tifd^it 92aturbcf(^rcibuu9 unb Artuntcrfc^cibung. l'innt^'d Hlajftfitation unb 
binäre i)(0nicnclatur. ^bcutung bcd 3pccicdbcgriffö bei Vinnö. «Seine 
^(^öpfung9gef(^i(^tc. l'inne'd 'flnfn^t bon bcr (Sntfle^ung ber ^rten. 

Dritier Vortrag, 

g<^ö»fmtft<flcf<6<<fttf nadi gut>ier unb <faflffin A> 

allgemeine t^coretifc^c Weutuug beg <gpccicebcnriff6. Untcrfc^icb in 
bcr t^corctifc^cn unb praftifc^cn Scftimmung beg artbegriffg. gubier'g 2)c« 

fiuition bcr 2pccicg. C£itbifr'8 'i'crbicnftc nie 33cgrüiibcr bcr t)ergtcirf|cnbcu 
iHimtomic» Unterfd)cibiing ber t>ier .ymiiptfonitcii ' Xtipcii ober ^^lucigc'i bcct 
Xbicrrcic^ burc^ guoier unb gor, gnbier'g t^cibicufte um bic ^iMiiäonto - 
logic. t^eine ^t)pot^cfc bon bcn ^eootutioncn bc^ grbbottg unb ben burc^ 
bicfclbcn nctrcnntcu 3(^öpfitnngpcnobcn. Uubcfonntc, übcruatürtidic llrfa - 
dftn biefcr ;}ieDotutioncn uub bcr barauf t'oigciibca i}tcuid)öpfimflen. Xclco* 
logift^fg 9?Qturft)ftem Pon ^gaffiy 3cinc ^orftcflungcn bom vg(^5pfnngC» 
plane unb beffeu [cc^ Äctegorien (^ruppenftufcn be« Si)ilemg). agaifi^' 
9rnftd}tcn t?on bcr grfrfinffiing ber @pccicg. (grobe ^^cnneiifd)fi(^mtg (fln^ 
tf)rc>pomorp()igmiie'' bca 2diöpfcrg in bcr rd)8pfiinn{'bnpot{)e[c t)on '^Innffty 
innere Unlialtlmrfcit bcrfclbcn unb !fe.^ibcrüniu1)c mit bcn Pon ^floffti cnt » 
bcdtcu iDtdjtiflcu palüoutoloflil'djcu Cj^cfc^cii. 



Vierter t^orirng. 

ignttoidtluna*iht9tif t>gw (Bottht unt jpgeit 



$?iffenf(f|aftfirf)c lln^ntängtic^fcit otler jj^orftctlnngen Pon einer ^gc^pfung 



ber einzelnen 'Arten, :>iotl)tPcnbiflIcii ber eiitncnciigcfcoten ^imroictclunagtbco - 
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gcfoubcTcg 3ii^aCtgPcrsei(^ni6. VU 

ticn. C^cft!)irfrtrid^cT llcttcrMicf fl6cr bic mid^tinf^cii 6ntn^icfcTiningtt)coricn. 
?lriflotc(cg. Seine Vet)rc Doii bcr nr',cnnnnn- '^'<^ ^^^cbcutinin bcr i^^itur » 
p^ifofop^tf. ®oct^e. ^Seiiic i>crbienf!c ol« 9iQtiirforf(^r. @eine ^irta» 
morpM« btr ^floi^eii. ®etne SBirbcft^eorif bc« <Bd)ixt>tU. 8rinc Snt- 
bcduiig be« j^roi\dfcnt\e^cxii beim a)icnf(^eii. (Soct^c'Ö I^Ino^mc an bcm 
©treite jivifc^cn (£umer unb ©eoffrot) @. ^tlaire. ®oet^e'9 (Siitbe(fuitg brr 
bdben organtfc^n !0i(bung0tTicbe, hc9 ronfcrt^attoeit iS|>ectftlationdtneb(9 (ber 
SJcrcrbimg) unb b«« progrcffiöcn Umbitbungötriebe« (bcr 3(n^ffung). ©oet^c'ö 
9lnfi(^t üon ber getncinfornen «bfteimnung oücr ©irbclt^icrc mit 3nbegriff 
beO iWcnft^en. CntwideJungöt^eoric öon (^ottfricb ?Rein^olb Xret)iranu8. 
8dnc moittfüfc^ ^^aturauffaflung. Ofen. (Seine ^Jtaturfi^ilofofi^ie. Ofcn'd 
i^orficUung Dom Urfc^eim (^roto|)(a{(ntat^corte). Ofen*9 ^orfieUung t>on 
ben 3nfuforicn (^cQeut^eorie). Otcn'd (Sutn^icfctungdt^eorie. 

MnfUx Dodrag. 

&anV^ bunlifti[rf)e ^iofogic. @eine 8inftc^t »on ber giitftc^unn ber %n» 
OTflone burc^ mccf)Quit(^e, bcr Crnauigmen bnrc^ ^wcdt^ätigc Urfad^ciL Siber ^ 
fpruc^ bicfer ^nfic^t mit feiner Hinneigung ^ur abfionmiungSfc^rc. ^ant'g 
flcneQtoqtfd)c (SntUMcfcIutipgtficortc. 3?cfd)ränfnng bcvfctlicn hnxd) feine Xe^ 
Icolo.qic. t'crnteicf)nni] bcr flcncaIotii[rf)cn 'lj.-^io(o,qic mit bcv iH'r(](ciff]cnben 
^»rttc^forfc^ung. anrirf)tcn ©unften ber ^efcenbcim^eorie t)on gcoMb 
^udj, g5r> @d)Ieiben, Unger, ;gri)naff)Qnfen, ^^>ictor i^arng, ^flc^ner. Die 
fran^öfif(f)c ^Jtaturp^ilofop^tc. l'Qmard'g 'j>^iIo[op^ie i^oologiqiic. Vainard'g 
moniftifdjcg (me(ftanif(^eg) 9?QtnrfD|lcm. @eine "Anfügten tton bcr ^etl)fel » 
Hwrtung ber beiben orgamft^en gilbunggfrgfte^ ber Vererbung unb gnpof- 
fnnfl. gomorcfg 'ülnfirfit »on ber (Snmncfdnng beg S['?cnf(f)ennef(tfecf)t8 aug 
affenartigen ©Suget^ieren. 35ert^eibigung ber 2)efcenben}t^coric bnrt^ @eof- 
frotj @. ^itaire, 9?aubtn unb VIecoq. 35ic engtift^e 9?aturp^iIofop^ie. "Än* 
fielen iu ©unfieu ber Defcenben^t^eorie oon (gragmue 1)om)in, ®rant, 
Herbert «Spencer, ^oofer, ^u^let). ^oppüM ^erbienfi oon (S^arleg Danviu. 



5cd)ftcr ilortrog. 



(Sbarle^ l'ueü'g ^»runbfät^c ber (geofontc. (Seine natürlidie gntirtde» 



tuiigggcfd}i(f|te ber ^rbc i&ntjtel^uiig bcr grölen ^irtungen bur(^ s^um^ 



VIII ^üt'loiiberce On^att^ücrjdi^mß. 

e«ite 

mirung bcr ffcinftfn llrfadjcn. UnBcnrcn^tc VHincic frcr ncotonifrfifit ^tiU 
räume. ?t)cfrg 'iR>ibcrtcniinn bcr giioicr 'fiten 2(f)öpfiinngn''f'^)'rf)tf- ^cn^fl"* 
bniin bt'i' uiunitcvbroi1)cncn 3'ilQ'"^"'-'^t)aiini' bcr ncfrf)id)tnrf)cii (Sntnncfcliinfl 
burcft gt)cll ttnb !?>om>in. Ctoflrap^ifc^e 9?oti^cn Aber g^rM 3)QTnnn. 
@rinc tt?iffcnf(f)flfttid)cu iü3crfe. Btxnt 5toralIcunfftt)Coric. (Sntnjicfdunfl 
bcr >gelcctiongtl)coric. Cin gricf tton 3)ttnotn. (^te^(^)^citi^c ^cröffcntli » 
d)iinq bfr 'grtcctiongt^oric txm g^cg g)om>in unb fflfrcb ^^^aHocc« 2)01 * 
lom'g gtubiiim bcr ■<>nngtf|ifrc unb ,^^l^tllrpflQ^^en■ llnbreae Sanner'g 
Don bcr btfonbcrcu @(^5pfiinfl bcr ^iittiirorganigincu für ben 2>?cn ' 
fd)cn. ^X'cr ^awn bcg CrfcnntniffcS im ''|>Qrabicg. !3?crfllcic1^unfl bcr rviU 
bell luib bcr ^ilturorflanigmcn. $)anoin'e v^'tubium ber ^auetoiibcn. 
gcbnitunfl bcr j£oubcnaud)t. (gcmrinfamc ^ilbfiammunfl ollct Xauben » 
raffen. 

3tebettler tlorirag. 

tPint<nm<,) 133 

2)om?iniemug (@ctcctiongt^conc) nnb gamardtgmug (l^cfccnbcir^ttieonc)» 
3)cr IBornaiifl bcr tüiiftlidjcu ,Hü(^timfl: iHiiStcfc ( v^c(cction) bcr Dcrfd)icbC" 
ncn ginacln?cfcn nur ^J?o(ft^u(ftt. 2)ic n?ir(cnbcn Urfoffccn bcr Umbübung: 
^bänberunfl, mit ber griin^riniq u>ffl»^^^c"t)Q"nc"b , unb 8>crcrbnnfl, mit 
bcr S^ortpflanAunfl Aufamuicu^äiigcub. iütcd)anifcf)c 9?Qtur bicfcr bcibcn 
pfjUrtotoniftfH'u ^■imctioncii. Ter ".l^orctanii ber natürlicfien ^^iirf)tiiii(] : x^lug« 
Icfc i2clectiou) burd) bcu Mampf um> Xnfcin. HioU^iie' ^etiölteriinflg 
t^eoric. lUiHt)crt)aItiii|"j poifdieii ber ^o^t ber möfllic^cn <,potciiticllcn ) unb 
bcr njirflic^cn (octucCcn) 3nbi»ibucn jcbcr Orflonigmcnart. aflflcmcincr 
Siktttampf um bic (ipften^^, ober l^citbcUH'rbuiifl mn bie CSrlanfliing bcr 
nol^uicnbiflcn l'cbcngbcbürfniffe. Unibilbcube unb ^üd)tciibe aiaft bicfeg 
jtanipfcg ttm*g 2)cfdn« Ü3crflicic^nfl bcr notürtidicn unb bcr tünmic^cu 
^iirfitung. im g??cnfd}cnlcbcn. H^ilitorifc^e unb mcbicinift^e 

3üd)tunfl - 

3ld)tfr ttorfroj. 

grrerbuwft unt ^ovtpflamunii 157 

^jlllnemeinf^fit bcr (irb(td)feit unb bcr Vererbung. ?(«ffQgcnbf bcfonbcrc 
?[cutVrnnneii berfclbcn» ä)?enfd|cn mit bicr> fed)^ ober fiebcn Ai"flt'rn unb 
;^c^cn. <^tad)et'"d)njeinmcnfd)cn. 3?crcr6nnfl pon Mranf^citcn, namcuUid) uoii 
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e«tte 

©ciflegfraiif^ctten. (SrBfflnbe. drhUdji 3Jlomxdfit, gTbobct. (grbftc^c Za ^ 
Icnte unb @celcncinenfd)aftcn. 3WQtericflc Urfoc^n ber 3?crcrbimfl. ^Hiifom * 
nicn^onq bcr g.^cTer6unn mit ber f^ortpflan^unfl. Ur^cugunfl iinb ^ortpffan'* 
iun(\. llngefrfiUt^tlidje ober monogoic ^ortpflmmiiifl. (^oitpfiaimmg biirc^ 
^clbftt^cilunfl. aWoncten nnb gmocben. gortpfiau^ung bnrcfi jtnog|>cnbi( « 
bunfl, burcf} ^cimfiiogpcnbilbung itnb burd) .^cim^cflciibttbung. @c\dikflt}tüd)t 
rt>CT amp^iflone ^ortpflair^uufl. ^^uittcrbitbiing ober Aj>crmap^robittgnuig. 
(^rft^tec^tMrcnnung ober fflouo(f)origimig. 3u"9^tSii(irf)c Beugung ober '^ax^ 
tf)cnoncncfi8. 3l?QtericIIe llebcrtragung ber Gigcnfcftoftcn bciber CSttcrn auf 
bn^ Äinb bti ber Qcfd)tcd)tlid)en ^ortpf[Q"^""n- nnterfrf^icb ber ^n-rerbiing 
bei ber gcjc^lec^Üic^ca uiib bei ber ungcf(^te(^tlii^en gortpftanjung, 

ttennter Vortrag. 

g|<f<rtmng»9efe^e« ^Cnpaj^utiQ nnb Wtnü^tun^ .... 18» 

Unterftfteibunq ber er^altenbcn unb fortjc^reüenben iBererbunfl. @efe^ 

ber er^ottcnbcn unb confen?atiPen Grbtit^feit: gercrbunn ererbter gt^arof" 
tcrc llmintcrbrodienc ober contimuvrid)c ^-In-rcrbiinfl. Uiitcrbrod)ene ober 
latente il>ercrbiuuv C^ciicratioiigii)cd)fct. >Küdfd)(Qq. ^j>cmn(bcrinifl. @c* 
fd)[cd)ttic^c ober fcyncüc l^crerbnng. 2cfunbäre ^eyualc^arottcrc. 
piifc^te ober omp^igone S>ererbung. SBaftorb^euflunfl. ^bfletür^tc ober Per * 
cinfad)tc ^crcrbuiif). O^cfcOc ber fortidjrcitcubcii ober pron^cfftucti (irbtid)' 
feit : l^ercrbuufl erroorbener (Sborattcrc. 'jInncpaHtc ober ertnorbene ^>erer ' 
bnnfl. Cefeftifltc ober conftitnirte 33crer6ung. &lt\^}t\tl\djt ober ^omo* 
ci^rone gererbung. (j^[eid)örtnd)e ober f^omotope Vererbung, ^iipaffung 
unb l<eränbcrtid)feit. Hnfannucnbaufl ber ijlnpaffunfl unb ber gmabrung. 
Uiiterfd)eibiing ber inbireftcn iinb bircften ?lnpn[funfl. 



3el)nUr Porirog. 

9Cnp^ffnnq€qtie^t 203 

@efet5e ber inbireften ober potentiellen 'jlnpoffung. 3nbiPibucIIe ^^Inpaf» 
fang. 3)^onftröfe ober [prungtueifc Slnpaffnng. (^efd^ted^tlic^e ober feguctle 
^npaffunfl. ®efefee ber bircften ober actuellcn anpoffung. ^ügemrine ober 
unit>erfeire 9fnpaffnng. (j^c^anfte ober fnmnfatipc 9fnpafTung. (^ef^nnfte (Siti" 
n?irfnn;^ ber anfieren C^i-il^en^bebingungcn nnb gc^mifte @cnenniirfiinn beg 
Ornnni'gTnug. 2)er freie Si^itle. (jftebrand) nnb 9?id)tnebrand) ber Organe. 
Hebung nnb (j^ctuo^n^eit. ^.h^cdjfetbei^iigUdK ober correlattoe'jUipaffuufl. :^i'cd)^ 



X 



fclbc:ir^iiiigrn ber (Snttoitffluiig. (Sorrctation brr Organe. SrrUruno ber 
tnl itcrtcn ober potentiellen "Jlnpaffnng bnrc^ bie (Korrelation ber Q^efd^tet^t^- 
oipone unb ber übrigen Äörpert^eile. "üibnnirfjenbe ober biöergente änpaf- 
fiiiit^. Unbefc^ränfte ober nneiiblic^e ^itpa)jung. 

(Elfter Öortrng. 

iTif natütUdit ^ütbtun^ tuvdt htn Mampf um"'» j^afrtn» 
^rl>ftt<t^ftmttg mit ^9ttiä}titt m 

j^ikdjfiliuirtunfl ber beiben orgonifdjcii iBitbnnggtriebe, ber ^ererbunfl unb 
^upafjunfl. j^atflrU<(K unb rünftli(fte j^fldjtuug. xampf um'g Dafcin ober 

jj'cttfampf um Mc Vcbcii^bcbfirfnific. IKifiUcihüftiiiil ^oi)ifrf)c» ber j^o^l ber 
möfliidjen ipotcuticücit) unb ber Mhl &cr wirflldicn lactncUcu) ;}ubit)ibuen. 
yenoicfelte ^i^cdifclbcMc^uuflen aller bciind)bortcn Crganigmen. Sirtunng * 
tt?ci|c ber iiatitrtid)fii ^*^üd)tuiin- ('»Heidifnrbit'^t' .Hiid)tma{)t al<< Uvffld)C ber fqm" 
pat^tfd)en ^arbuuqcn. @c{ri)Icd)tlid)e .Huditiuadt alg Urfac^e ber fcfunboren 
@eyuQld)Qrattere. (j^efep ber eonberung ober ^rbeitfltbeilnng Oi<olt)morp^ift « 
mng, 2)tfferen.^tmnfl> 3)ittergen^ beg g^aratterg). llebciflaiifl ber Varietäten 
in 8pecie«. ©cgriff ber ^pecie«. ©aftarb^eugung. (Sefe^ be« gortj(^ritt« 
ober ber Verbolltommnung (^rogreffud, Xeleofid). 

<gnttpicfflunfl<flcfft^g tcr orflonif<ftfn gtämmr rnih Q(itfci« 
tyiturn» yi^^loflenie unt Cntoflftttf 250 

(SnttoicfelnnflSgcfct?c ber j)^enf(^^cit : Diffcrenyrung nnb t^ertoütomm ' 
nung. gT?cd)onifd)e Urfoi^e biefer beiben @ruub(iefe^- f^ortfc^ritt o^ne Di^ ' 
ferenyrunfl unb Xiffirnr^ining obne ^ortfdiritt. gntfu-biiiiq ber rubimcn^ 
törcn Crflanc burc^ ^Jtid)tgcbran(ft nnb Äbgciuobunng. Cntoncncrtg ober in ^ 
bit>ibueüe <&ntimdetunfl ber Organigmen, IMttgetncine iBebentnng berfelbcn, 
Ontogenic ober inbitoibneüe (gntmicfelnngggefd)id)te ber ^jj^irbelt^iere, mit 3n * 
begriff beg jiccufc^n. (&ifurd)un|]. ^ilbuufl bcv brei Ateimblättcr. ^nt ^ 
tt)i(fclunflgflc[(^id)tc bc8 (ScntrQtncröciifi)ftem8, ber C^^trcmitütcu, ber Micnicii' 
bogen nnb bcg 3d)n^Qlr^C'e^ bei bcn Sirbc(t[)iercn. Urfad)Iic^cr .^^ufanuncu " 
^ang unb %<arolleligmng ber Ontogcncftg nnb yfn)Ioaenertg, ber inbittibnellen 
nnb ber ■gtainnu'i^eiUiuidciuiin. Uvfäd)ltd)cr ,-^uiainmcut)Qiu] iiub ^j^üraUchg * 
mug ber ^-l^^tilogencfig nnb ber ft)|'tcniQtijd)en 6ntn)i(fe(ung. t^Qroüeligmnt» 
ber brei organildjcn (ännuideiungerci^cn. 
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DretKlintcr Hortrag. 

gnttt>iifflutifl<t^forif bf< flgflfttg< ttnb btt ÜStbt. ttr « 

(Snmncfelunqgn'^^^ttljtc bcr i^ibc. Mont'g <inmncfetiinflgt[)conc' bee ^Bett* 
ttfljt ober bic fo^moloflifd)c L^ogtficoric. (Sunuidcliinfl bcr <Soni!cn, 'i^lonctcii 
iinb !g?onbe. Crftc (Siititef)uiifl bcg gBaffcrg. l^erflkic^uiifl bcr Orflanigmcit 
unb •.HiiovflQiic. Orflgiiifdic unb QnovflQiTif(f)c .Stoffe, rid^tu^tcitccirabc ober 
^IflgrcflQt'^uj'tanbc. (^itpciüartiflc Ato()tcnftoffucrbinbunqcn. Crganifdje uub mi " 
orflonif<^c formen. 3?n?ftttflc unb fttutturtofc Crnanrtmen o^nc Orflonc. 
igtCTcomctrifcfie O^ninbformcn bfr j<rt)ftat(c unb bcr Crnnnigmcn. Crnnnifdic 
uiib aiiorqQui|d)c jtra^'te. Vcbciigfraft. 'ii>ad)6tt)uin iiiib lUnpaijuiin bei üxx)- 
ftallcn unb bei Crflamgineu. t^ilbiutgetricbe ber Mruftalle. (iiiil)cit ber OX " 
Qam]d}cn iiiib üiiorflaiiifd)eii i'iatuv. lh',eunmin ober ;Hrd)i(piiie. -Jlutofjonic 
unb ^ladmogonie. Sntfte^ung ber ^D^ontrru btird^ Ur^euquii0. (Sittfle^ung 
bfr ^(üen ou« SWoncrtn. '^tUtntfftoxit. ^foflibcnt^coric. "ipiQfHbcu ober 
^übncrinnen. (Si^toben unb ^cü(n, $tcr berfciiiebcne Srten k^on ^ofHben. 



gB<iw><rung unb IBettfteitun^ btt f^t^anUmtn, iOir CT^o« 
rolofltf unb bit gt^^ett bet (gvbe . 3ii 

<£^oro(oni|rf)c IfjQtfac^cn unb Urfad^eu. (iinmaCine (Srnfte^unfl ber ntet '' 
flfn "jlrtcn an einem eiiMincn Orte: „■^d)öpniitn{?mittetpunftc''. ^jluQbreitinifl 
burd) ^^i^anbcrung. iHItiüc unb pnfj'iüe ^>auberunnen bcr Xtjierc iinb X^][an- 
gen. Xrongftortmittet. Xroiigport btr jteime burc^ tapffcr unb 'iä'mh. 
i^eftQubiflc :t^crQ^be^lUfl ber !l^cvbreitini.qgbe^irte burd) A>ebunflen unb @gn » 
lu ngeu be^ ^obeu<}. (£^orotoflif(^e ^ebcutuufl ber flcolofliid)cu ^orgonfle. 
(SinfluS bc< tttmtt«SciWdg» gtgjictt ober @IarioI ^criebc. Q^rc geben » 
hing fflr bic gf^orofonic. gcbentnnn bcr ^^nnbrntnnen H\x bic gntftcfjung 
neuer arten. Qfolirung ber jtoloiiiftcn. ^^ogner'g ,4'(tnvntioiu^ne<e^'^ 
^^crfjältniB ber i^^inrntionetVorie ^ur ^etettiongttKorie. llcbereinüinimung 
t^rer Folgerungen mit ber l:^e[cenbcnU^)t.'orie. 



Qidföpfunm^pttipbtn unb Qidiöpfun^^utfunbtn 333 

:Heform ber ©tjflemottf burd^ bte Defcenben^t^eorie. 2)q« natürliche 
^em olü Stammbaum. '4>aläoutologifc^c Urlunben be« «Stammbaumce. Die 



XII ^t,'iotit>a-e>} 3ul)aluucricidjni6. 

€ritf 

» 

fc^cn 3(^i(^ten imb (Sinffiifi ber orgoiiifc^cn SRcftc. Gintficirimn ber orna -' 
iiif(f)cii (Svbf|cfd[)i(f)tc in fünf ■V'^niiptpcriobcii : .^citaftcr bcr Xanflunitbcr, ?^nvit '- 
mälbcr, ^Jt'abciiuätber, Vonbu>äIbcv uiib Mnttuwdlbcr. ©t)ftcm bcr neptiini» 
fc^it Zdf\(S}itn. Uncrmcülic^c ^nucr btr ma^rcnb i^rcr gitbunfl berfloffenm 
3citiäuinc. xHblaflcniiin bcr v^d)id)ti'u mir luälnciib ber 3ciitinin, nid)t njä^ * 
rcnb ber ^bung bcft ^^obcng. ?Inbm ^tiefen bcr 3d)öpfiiii(]gurtiiiibc. IHc^ 
tomorp^ifc^ Aaftonb ber ättcftcn iiefttunifdKU ^djic^itcn, (j^cringc ^jliiebe^ » 
nung ber pfl((iontofonifcf)cn Crfafiningcn. Geringer Cnic^tfifif bcr Dcrftcine^' 
rimg^ftifiinnt Crgauigmcn unb orgmiifrften j^orpcrt^cile. igcttciiln-it nicter 
tocrftci Herten Urteil. :Dfanflct foffitcr ^wifrf^cnforincn. ^ie igd)öpfnngeiir^ 
funben ber Ontogcuie unb ber t)erntcid)ciibcH xHimtomie« 

gtttittmbftMm unb 9ti^iä)tt bt€ Vfitotifttnttiäf^ .... 864 

@pcciclle g)ur(ftffl^rung ber 2)efcenbenittbeor!e in bem natürticftcn Stiftern 
ber Orgontgtnen. jtonftruftion ber Stammbaume, abfiammung aller me^r ^ 
aefligen Crgonignicn Pon cin^ellineii. 'iHbilamnuinn bcr ^cücn t?on l^ont' ^ 
ren. ^riff ber ornniiifd)iii 2tdiinnc unb 1>bt?tcn. Mki ber ^ tänune beg 
X^icrrcicf)t< unb bcg 'i<fIanK"rei(^. (Sinf^cittirfK ober monop^i)U'ti|d}c unb 
l?ic(l)cittid)c ober polppfnitctifdic Xcfcciibcn'^fiijpotlicfe. 2)ag 5?cid) bcr fxo- 
tiftcn ober Ihuu'fcii. lHd)t .Hlaiicu bc'g t^rotiftciivcid)^. l'concrcn. iHnioe--' 
boiben ober H^rotoptoftcn. @eiöelf(^n)änncr ober y^lagenaten. ^immerfu« 
getn ober jtatattafteu. Vabtjriut^länfer ober Vabt^rint^uteeu. Aticfcl-^cUen 
ober S)iotontecn. Srfjrehnpihe ober ülinyomtKeten. Sunetffifeer ober !?tbtao» 
poben. ^ciucrfunflcn ;^ur atlgemcincit 9?Qturgef(t)i(l)te bcr ^rotiftcn: ^tjre 
gcbcn^cr[(f)cinunncn, rf)cmifd)c ^S"fQmmcnfclniug uub f^onnbilbung (3nbit)t > 
buofität unb ^ninbform^. ^^fmtoncnie beg 'yrotiftcnrcirfjg. 

Stebenjel)nter Öortrog. 

ZtammbQum unb iStiäiiätte brö 9fran§entft<^6 . . . . 400 

Do« notilrtit^c 3t)|lcm bc« ^flanjcnreit^ö. eint^eilung bc« ^flanjcn- 
rei(^ in fct^ .f^auptttaffeu unb ncun^cfjn Staffen. Unterrcit^ bcr ©Iumcn=' 
tofcn ((Jrt)ptogomcn>. 8tflmmnnippe ber Xb«tlu6pflnn^en. Xonge ober ?ir* 
gen (Urtange, @rüntangc, Jöranntongc, Slot^tangc, 9)?o«tange). ^abenpflon» 
jcn ober 3nop^i)tcu (,$ted)ten unb ^ilje). ©tammgruppe ber ^|>rot^QÜu»- 
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gcfonbcrcg 3nt)nTtgDcr;ci(f]iiitl. XIII 

2 fite 

ftflait^^cn. SP?ofc ober 2Kugcincn (gcbermofc, goubmofc). %ontc ober gifteinen 

(Vaubüiriic, 2c^aftfarnc, 'iK?nffcrfQrnc, 3""n<'"^<^V"t'> 3(f}iiVpcnfarnc\ Unter" 
rcic^ ber jBtumcupflQn^cu ci^^QnctoflQ^^cn). ^J^ocftfanuflc ober (j»i)nuio|per - 
men. 'i>almfanie (Gt)cabeen). ^JtQbct^öUcr ((SonifeTcnV aj^cniiiflog jCMiieta 
cfcn). Dccffgininc obcv ;Hiinio[pciim'n. lVoiiocott)Icn. Ticoti)tcii. M.dä)^ 
btut^ifle (gpetolen). ^ternbtflt^igc (^Dio^^ctafen). ©lodenbtttt^ifle (@Qmo|)C' 
taten), ^ 

3l4)t?el)iiter Vortrag. 

gtcitnmbfltttti unh (StjäiiäiU M ^ftxettti<b€* I. Uttftittt» 
^Han^tnWttt , fläSurmt^ietr 436 

2)a9 nQtiirIicf)c -gi)|"tein bc^ X()icvrcirf)'&. ^tjilcin uoii Viiim'' unb gtt^ 
maxd. 2)ie bier Xt)pcn »on 8nr nnb gubier. ^erme^runfl berfcfben onf 
fieben Ttfptn. @encQtD(ii|d)c ^cbciituitfl ber fteben %t^ptn otg fctbftnänbiger 
©tämme be« X^ierrcit^«. iWouop^^tetift^e unb poU)p^t)tcttftl^e 2)efccnbcni- 
^jjpot^efe be« X^ierreic^. 3lbflammung bei ^flon^ent^iere unb Sümter 
»on ben Urinieren. (Semeinfamer Urfprung ber öier ^ö^eren X^ierflamme 
ttu« bem ©flrmerfiamnt. (Sint^eitung ber fteben X^ierflömme in 16 ^aupt^ 
ttaflen unb 38 Ätaffen. Stamm ber Urt^iere. Ura^nt^iere (:ä)?oneren, 
lämoeben, ®t)nomoeben). @regarinen. ^nfufionÄt^iere. ^(anöoben unb 
©athäaben (^(onula unb ©afhrnto). <Stomm ber ^^flanjent^iere. ®(^n)ämme 
ober ©pongien (.St^lcimft^iüämmc, gaferft^toämme, Äatfft^roämmeV ^teffet^ 
totere ober ^Ifalcp^cu (Äorallen, Sc^irmquallen, ÄommquoClen). Stamm 
ber üöurmt^iere. "JJtottttJünner. 9Junbn)ürmer. SDioSt^iere. üDiantelt^iere 
9iünelwürmer. SternitJümter. 9läbem)ürmer. ^ingetwürmcr. 

tbitxt, ^tttntffiett, iSUtttttfiittt 468 

Stamm ber ::li'cicf)tl}icrc ober ^LUothigfen. gier .VUaffcn ber ^Jei(f)tf)icre : 
Xof(f)cfn (Spirobranrf)iciO. ^Pciifdjctii vVaincflih-Qiirf)ien). ed)iic(fcn (i£od)l\- 
ben). MrQcfcn ((Scfif)Qlopobcn). 2tannii ber $tcnitt)icrc ober (irf)inobcnncn. 
abi'tQminuHfl bcrfclben uou bcii nenliebcrtcu ^Mhnicvu Qi^Qn^enDünncrii ober 
y^rattclmint^n). ©enerotion^^mec^fet ber (gdiiuobermen. ^ter jtlaffen ber 
Stentt^iere: gccftcriic cilftcrtbeu). Seetilicn (.>tniiotben). Seeiget ((Sdiiiiibcn). 
Secflurten (yotot^uricii). Stamm ber (^licbcrtt)ierc ober itrtbropobcn. ^kx 
Attaffen ber ©liebert^icrc. ^cmenatbmenbc @Iicbcrtbtcrc ober gruftoccfn. 
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XIV 



Ccttf 

((Bticbcrtre^e, ^anafttvebfe). fiuftrd^tenat^ioeitbc <9lttbcn^ictc oter Xuk^ 
ten. spinnen (6tTedf)riimen, Stnntflnmien). Xaitfcn^ftfict. dnfeftni. 
ihntenbc nnb fougatbc 3nfcftai. ^tammteitm ntib Oefi^U^ tar til^ 3n« 

fCnCII • iUcDilUUgCu. 

tum 608 

2)ie ^(^pfunndttYfnttbeii bcr SttMt^tm. i:lkTfl(ci(^rnbf Anatomie, 
(Smbn)o(ogic uiib ^^^aläoiitolonic.'i Xaö notürlidjc iSljficm bcr äöirbcitljicvc. 
Xif üicr Mloffcii bcr 'li'ivbcltl)icrc Doii ViniK' iiiib Vainarcf. iknncfjniiiß bcr 
ferbcn ouf neun .Hlaffcii. vauptflafic bcr jKoljr^cr^cn ober ^QbcÜofeii (^on* 
^ett^icTc). )ebadk>exnHmbtf(^aft bcr ^(^äbtaofat mit bcn MtatUUliiam, UtUu 
rinftrntmBnQ bct rnilHrtwitiffit SutiBidditita tMu XniiibioEiiS unb mr bat 
tttcibicii» lls^oni^ bcS CSiiAdt^KC^QiiniicS tusS bcir SSIlciiicK|{vii|i|fs* ^^cit|pt* 
Söffe bcr UniMMNEiMfcn ober Sbmbiiiaiildr (dnsec unb 8aiii|nrden). 4>aiMit» 
Kliffe ber Snanmieii Aber Vimtionlofen. ^ifdic iUrftf(^, <^inc()ftf(^e, ftn»« 
(^enftf(^c). Vur(^fif(^e ober !Dipiiciiftcn. 8ccbrac^ii ober ^lifaiirier. 2uxdft 
ober xHnipf)ibicn C|>an',crlurd)c, '^JjQcftturrfjc). Jöanptfloffc bcr ?lmniontl)icrc 
ober »UmiiiotcH. Oicptilicii (^tonmircptilicn, (iibcrfjfcn, ^djlaiigcii, (irocobUc, 
6(^UbtTötcu, ^^lugrevtiltcu , Xrad)cn, 2(^uabdiq)ttlieu). 4^ci (Riebet« 



t|im «M 

^gflem ber ^äuget^iere nadf ^nni unb tiadf 9Iatmrft[e. 2)Trf Unter« 
flaficn bcr 2äuflet()icrc (Ornit^obel^)^icn, Xibclpljicu, ^.liumobclp^ien). Ornt- 
t^obclpfjieii ober ^Uioiiotrcmcn. 8(^nabctt&icrc (CriulI)oftotnciO. Dibelp^ieu 
ober d)iarfu))iQlicn. ^^flanjeitfrefienbc iiiib flcifd)frenciibe 8eutelt^icre. 4)i0' 
nobel))^ien ober ^ßlocentalien (l^acuUalt^ierc). ^öcbeiUung ber ^laccnto. 
3otten)4(Ketttttrr. 4Nlrtd|<ocaitner. i&i^ibeii(ifoccntncr. 2)ccibiia(ofc ^ 
dnbcdbncm ^ft^icre. Un)pa«Mer nnb ^aai|ii{^. Oott(iere. 
arme. 3>cctbuat|ten eber Scdbnoten. tdboffau 9io0et|iere. ®<^- 
^ufer. 3nfeftenfTeffer. Xattbt^iere. gUbert^iere. Kffen. 
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e«uc 

3oeitiiib)iDaii}t(|flet Hurtttf). 

tlrfliruitfi unb Qftmmmhüum hu Wttnf^tn 564 

T^xt ?lnh)«nbuiig bcr Tcfccnbcn\t[)coric auf ben lluiifcljcu. Uncnncönc^c 
©fbcutung unb togifdje i)iot^n)cubig!cit bcvjclbcu. 2tcUunß be§ aJicufdjcii 
im HQtiirlic^n tStjjlcm bcr X^icre, inÄbcfoiibcrc unter bcu bifecoptacentoUn 
&aiffti^iam, Unbacf^igteXKnnitnsbct^t^nbCTitnbBtoci^anber. ^ 
Tc^ligte ^Tcmnind bcr ^otMfcn mm bcn Hffcn. etOtmq M aRcttf«^ 
tB ter CTtnuii0 bet Iffcn. @(^itMlnafeii (9ffeii ber alten Oett) nnb ^att« 
safen (oincdtoiiif<|e tCffen). Unterf(^tebe beiber OnMiKn. (Siitfle|img bef 
9Rcnfc^en au« @(^(iTnafm. Slcnfc^cnaffen ober 9nt^ropoibcu. 'afrffanifd^e 
SRenft^icnaffcn (("'^ovilla unb 3cl)impaufci. xlfiotiff^c l'icnfrf)CUQffcn (Craug 
unb C^ibbon). Ü3crglci(l)ung bcr öcrfdjicbeueu il'uMifriicii äffen unb ber Der« 
jc^iebeneu Üienfc^curaffcn. Ucberficl)t bcr 'Jl^ucurci^c bcd i)i(ii{(^eu. ^ttbcl^ 
U\t Hbneit (fJcM^tbaten) unb ^irbett^r« Sinnen. 



Wttnidftnatttn unb Witni^Hntmjftn 59S 

silier bcö liicufrf)cngcfcf)rcc^tö. llrfarfjcu bcr (intftc^uug beffclbcu. 3)cr 
Urfprung ber nifufdjlirficu Bpxad)c. ^Sinftdmungcr imouopljijlctifdieri unb 
•ieJftämmigcr ^polt)V^j)(eti|'(^er i Urfprung bcis dJienft^cugefc^lfrijtö. ^Jlbftara- 
ontng bec SUenfc^n t)on triden !|taaren. jHafftftlatton bet iRcii(il^raf[en. 
Cifftem ber imblf aRenfc^enarteii« tBsOI^Mriiie SRcvK^ ober Utotru^ 
Qflfi^dl^ssrige (^fitßßäf^, ^ ^J t tei ilctteii)» W i eftm ijt (tef|ecii# 9lcgcr)w 
C^Gi^C^Mirioe SRcnf«^ ober tiffoCrfi^ CKrofflMrige («nfMBer, SR»* 
Cdi^n, SRongblen, SrftÜerr Vmerituter). J^oden^oimge (^xaiiM, ftMx, 
SKitteüäiibct). 5?etjölferuiig»ja^teu. llr^inmt^ bc« aWenft^cu ^Sübaficu ober 
Vctnurien). ^efc^affen^eit bc« Unneufdjcu. :^alfi ber Urfprat^cu CJ)?onog(ot- 
tonen unb 'l^ot^glottonen). DiDergeu) unb a^anberung bed dKcnfi^ngef (^(cc||t«. 
Octgroi»^!^ lacxbreitung ber äRcnff^tten. 

Wxunt}mn}iifttx Vortrag. 

• • * • 

frtttifiist^e^fic 6S7 

<&inn)anbe gcgni bic ilbfiainmuugdlc^rc. (iinmäubc bcd (Staubend uub 
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bcr ikrmtuft. UncmtcfelirfK l'ängc bcr gcolot^ifc^cn .Scitröumc. Uebcrflongg- 
fonncii V-'ifrfKn bf'i ücnuanMcu 2pccic8. \Hbf)Qnniqrcit bcr ?^orinbcflüiibigfcit 
üoii bcr 'in'rcrbimg, unb bci< ?\onmüC(f)fcrö öon bcr Vliipaiumg. (Siitflc^ung 
fctir ^ufammcngcfcutcY Crganifatioiii^ (£tiind)tungcit. ^tufrutveifc (iiitmtcfc 
tun0 bcr 3n9tn(te unb @cc(eiit^Atiflfeiteii. Siitfle|uito bcc «Mnrinif^cii 9x» 
tnttttiiiffc ftuS ttfiopcriocifd^cu« QcffKbctiiiffc fftt bof lU^tifC Sn^finbniß bcr 

nDflaUUluUlgVlC^tC* IKOI^IvCllIHgC X8n9|ttnNsCUU0 Im Vlll)HTK 1III0 !p9tlO|0« 

)i^ie. 8cioetfef&TbieS)cfceiiben9t^eorie. dmumutfai^Kil^Bttfamincn^aiii 
offer BiO(ogif(^cn (Srfc^nüngdret^en. !Z)er btrette 9eioft9 bcr @etecHott9« 

tljeorie. i^crfjättniß bcr 'J^fccnbcint^corie yir iHutliropologic. Söctucifc für 
bell t^icrif(f)Cii Urfpning bcS il'icnfrfjcn. Tic '^^itljcloibciitljeoric alü iiiitrciin=- 
barer Jöejiaiibt^cit bcr 3)c|cciibcir,tl)coric. ^ubuction unb Xcbuctioit. ©tufcn» 
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tit !>ot(te9enben freien 9oTtWi(^e üBer ,,nAtüift<^ @$5^fun(\9« 

gefcfei(^>te" ftnb im Söintcrfemefter ISf^ oor einem aud Öaien unb 
6tubtienbtti oder Sacuttäten (ufammeiigefet^ten $ub(tfum {Her ocm 
nrir gefKifteii, unb t>0it itoeien mttner 3uf)^» ben ^biTttiben ^ihm« 
lein unb fRömbelb, flenoc^rapbirt worben. ^Ibgefcbcn non ben rcbactio* 
neUen ^ränberungen M jlenograp^ifcl^en ÜRanufcnptö, fyabt \d) an 
me^mtn 6teflen IMrtfrandcn ti>eggek#n, yodß^ f&x meinen enfle« 
ten 3u?)öterfrei^ t)on befonberem Jnteteffe waren, unb bac^ec^en an 
onberen Stellen (frläutcnuii-^cn eingefügt, meldte mir für ben mi* 
teren ^erheid eifoiberli^^ f4^ienen. 2He Kbfftiiungen betreffen be* 
fonberö We etfit i^dlftc, bie 3^i\ä^t bageflen Me s»eite l^iftt ber 
Vorträge. Der XV., XVI., XVII. unb XVIII. ^^ortrafl, trelcfee ur* 
fpfünglt^ lufanraien nur itm tBorträge btlbeten, ftnb um* 
gearbeitet unb bebeuttnb eimettert morben. 

1>ic „natürli(^e ^(^öpfun^^^c^efcbidite" ober rid)tiöeT audgebrücf t : 
2)ie „mtüxixd^t (§ntn>i(felungdUt»re'', berenjelbftfidnbige 35rberung 
unb »eiteie Skrbiettung ben ^tot& biefer fioftWige bilbet, ifl feit 
mm batb je^n 5<^^Ten burc^ bic c^ro§e (5^eif!e«tbat tjon CfbaTle«i 
T^nrtt)in in ein neued Stabium iljrer (^ntnjicfelung getreten. 5öa^ 
füUfm Wxf^än^tt berfelben nur unbefKmmt anbeuteten ober o^ne dt* 
fo((^ auSfprad)en, ma« f^on ©offgang ©oetbe mitbem prop^cti» 
f4>en G>eniu« be^ I^ic^terd, weit feiner Jeit uoraudeilcnb, aj^nte, wad 
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ican iiamarcf bereite, unücrflanben oou feinen befangenen ^tiU 
(^enoffen« )u einer tlaien iPiffenfdlKiftU^^eii %fnom ioxmit, bad ifl 
bur(b bQ9 epod)ema<lbenbe ®er! t)on <S|)aTle9 Darmtn unm« 
ciuj;cvlutcd C^rbi^nt ber menfd)lid)en C^rfenntni^ unb bie erfte C^runb* 
läge geioorben, auf bei alle wahre Sitienf4^aft in Bufunft ttieiter 
bauen toirb. ,,(lntwidrelun(|" ^eift oon ie|»t an baS SaubertooTt, 
buvd) ba^ nnv alle un^ umi^cbenben Dtotbfel löfen, ober njcnic^jlen^ 
auf ben '2üeg {\)m ^öfunc; (iie(an(\en tonnen. ^^Iber mie ^eni^^e haben 
biefed fiofungSwort vMii^ «etllanben, unb vok $dentgen ifl feine 
weltumneflaltf nbe *Bebeutun(\ flar (geworben ! ^Befan^en in ber mtitbi* 
fct)en Irabition üon Jahrtaufenben, unb ^eblcnbet burd) ben falfc^cn 
^lon^ möcl^geK ^toritäten, ^abtn felbfl ben)»cmgcnbe SKänner ber 
StfTenfd)aft in bem 6ie^e ber ^twitfelunadtheerie nM^t ben ^xb^itn 
Rortfchntf, fonbern einen rtefdl)vlichen Odictfdiritt ber SRaturttJiffenfchaft 
etblüttr unb nomenüi«^ ben biologif^Kn ^eil berfelben, bie ^bftam* 
nrnndSIebre ober 3)e(cenbesi}t^ovte, unrtd^üfier beurt^eilt al9 ber de« 
funbe l^icnfchcnt^erftanb be^ (^ebilbeten l^aien. 

^iefe tlüahrnet)uiunQ oor^üglic^ war e«^, meldte mi^ ^ur 'Ikx* i 
dffentU4un(^ biefer (|emeinoeifiänbIi4en miffenfcfKifttii^ Erträge be* 
fHmmte. 3d) hoffe baburch ber (Sntwicfelunfl^lehre, welche ich fwt 
bie größte (Eroberung bed mcnfd)lid)en (^Viftee l)a[it, mand)en 
hcmfler au<lr in jenen Shreifen bei Q^tW^ft p^ufu^, »ek^ itf 
nd<W m#t mit bem empirifchen SRateriof ber 9laiimoi{fenf(haft, unb 
ber ^Biologie in^befonbere , näl)er oevtraut, aber burdi il;r Jntercffe 
an bem DRaturgan^en berech^id^' ^^^^ ^^^^ naturli^^ 9Ken« ! 
fi^lentierflanb befi5^(|t ^nb, bie (Sntwtd^tunoSt^tie |tt begreifen, unb 
atö 3diliiffel ^unt ^lierflänbniS ber (^r[d)einiinc\^iUiit \\\ benu|;en. I^ic 
$orm ber freien 'i^orträge, in weicher ^kx bie (i^runb^üge ber allge» 
meinen QhttwitfehmgdgeCcWc^te behanbett fmb, bot mand^ilei lRa4« 
theile. 9lher ihre ^^or^ä(^e, namentlid) ber freie unb unmittelbare 
©ertehr jwifc^cn bem ilJortiagenben unb bem überwiegen 
in meinen ^gen bie 9la4t|»eile bebeutenb. 

S)eT lebhafte ^ampf , welcher in ben legten ^a\)xtH um bit ßnt« 
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miiim^ihxt entBrannt ifl, mu§ früber ober fpAfer notl)n)cnbii^ 
nit ifyui ottgeoMint n 9ii€«tennun(^ enbcgen. 2)icfer ^länieiibfle 8te(| 
M erfennetiben ^erftanbe^ über ba9 blinbe ^oniYt^if, ber b54ftf 
!lhumpb, ben bei mcnfcblii^e Q^eifl errin^^en tonnte, mirb ftcbcTlKb 
me^T atö «llc^ Xttbere aOfm |ut fieifügien ^fmiiii^, (onbem 
au<t» i^UT {tttlid^ Sftvollfomminitif^ ber fRfnfd^b^tt Beitrag. Bunit 
tiaben ni^t nur biejcnic^cn enftbcr^ij^en l'eutc, bic al-^ 5lnöcl)övifle 
finti beiMMpdten ^aile iebe äkrbreüung aUgememer S^ilbun^ ühtx* 
laiM^t fi^eitai, fonbem ou^ lop^meinenbe unb ebelgefmnte SRdnnct 
bic 'Bffürcbtunc^ Quet^cfprod)en , ^aj; bic aüc^cmcine ikrbrcitunc^ ber 
(^Atmicfelun^^^tbeorie bie ^efabriic^iun moiaU(cben unb focialen ^oU 
fttn (Hiben KDcrbe. 9ätT bie ftfle Uebeiieiigiitig, bal biefe ^cxq/aäii 
%än^\\d) unbe^TÜnbet ift, unb baj im ®e(^entbeil jeber groge S^ort* 
f4)nlt in ber loaf^ren dtaturcrfenntnig unmittelbar ober mittelbar au(^ 
eine entfpre^enbe ^iMitomaautng beft ftttikben SNenftB^nwefeal 
^beifübren iiiu§, foitnte tm4 bo§u ermutbi^en, bie nH<f)ti()ilen 
©runbjüfle ber ^ntwicfelunfl^tbcorie \n ber ^\ti oorliegenbcn gomi 
einem meitemi Kteife ^iH^ngti^ mo^en. 

3)eR iMibe0ieTt(|en de(er, »ek^^ fiel» (genauer übet bie in bkfm 
*!BortTd(\en bebanbelten ö^ci^cnfldnbc unterricbten TOünfdjt, oenveifc 
id) auf bie im ierte mit Jiffern angefübvten 8(briften, tneld)e am 
&iM\ß beweiben im Bufiitnun^n^nd twrieiilnet ftnb. S3e^lii|^ bei» 
jenigen tBeiträ^e Su^bdu ber (Sntmi (fe(un()^bre , tod^ mein 
ßigentbum fmb, ocinicifc xd) m^befonbere auf meine 1860 ücri)ffent« 
Ixi^ ,,(ienerette äKoip^ol^ie ber Dreamdmen ' (C^rfier 93anb . 
gemeine fCnatomie ober lEßifrenfd)aft mm ben enhimfoüen formen; 
3txjeiter 55anb: ^lllgemeine öntmicfcliiiu^^c^efcbidite ober ^liMffcnfdiaft 
oon ben entpe^^nben gönnen). 3)ied gilt namentiicb t>on meiner, 
im erPf n tBanbr miWbrfii^ begrünbeften 3nbii»ibua(it&tö!ebre unb 
Q^runbformenlebte , auf m{6)( id) in bicfcn 'I^ortragen nid)t cin(\eben 
tonnte, unb oon meiner, im ^weiten iÖanbe entbaltenen mecbanifd)en 
93egrtuibung bed urfäc^li^KR ^u|ammen^ng9 |tmf(ben ber inbini« 
buellen unb ber (»aUlontotogifcben (Stttwiffefungdgcfc^i^te. ^r Sefer, 
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tt)eld)er fi<^ fpecieUcr füt bad natürliche <£9|lcm bcr Ibicvc, ^Jflanjen 
unb $rotiflen, fotvte füt bte bamuf bcgränbtien ©tammbäume ititev« 
effirt, finbet barftbn bo« Äd^w in bet fijflematif^en (ünleitunQ jum 
|tt)citen 'öanbc bcr öenereUen ÜJJorpboloc^ie. T^ic cntfprcc^enben @tc(» 
(en bei le(jtmti, totläft tii^tne (^en^Anbe biefer freien iBorttd^e 
ottdfü^rlic^eT be^anbeCn, ftnb im Xefte mit (9en. !D)ot|»^.) an(^efu^. 

60 unoollfommcn unb mangclbaft bicfc i^ortrdc^e aud) fmb, fo 
l^offe bo4, baft fte bo^u bienen tt^rben, bad fegen&rei^^ ^ct^t bei 
tSnhQid^lungSle^ie in ineiiemt Stieifen |u Mtbieilen. Stft^te babttr# 
in Wielen benfenben i^öpfcn bie unbcilinimte 5tbnun(^ ^ur flaren @e* 
tt)i§l)eit werben, ba§ unfet Ja^itj^unbett burc^ bie enbfliiltiöe 93eflrün» 
bung bei (intim<te(un((9t^eone, tmb namentli^ buTit^ bie (lntbe<fnn0 
M menfd^lid^en UTfprun()9, ben bebetttenbflen tinb ru^mbollfleit 
©enbepunft in bcr (^an^en (SntwicfclunfldQeft^ic^jte bcr lD2enf4()eit 
bilbet. SKdct^ten babunt» oteie SKenf(|^nfreunbe ber Uebei^eugunt 
geführt mefben, »le frud)tbrin(\enb mib fe^enSrei^^ biefer größte Sfort» 
fcfiritt in bcr (?rfcnntni§ auf bie weitere fortfcftreitenbe ßntroicfelung 
M aKenf<^engef(^te4tö eimoitfen wirb, unb an i^rem %^üt )mxt» 
§u feiner fCuSbieitmift beitra^^en. Vtbä^Hn aber im Uffem ba« 
burd) re(ht t>ielc ^cfcr ani^cvc(^t UKrbcn, tiefer in baS innere «heilig* 
tf^m bei Diatur einzubringen, unb aud ber nie t^erfiegenbeii Duette 
bcT natflifi^en Dflenbantno melrr unb mebr jene |»d4^ S^cfirieb^nng 
be^ 33erflanbe8 burd) tüabre Slaturerfenntni^, ienen reinften ©enuf 
beS ©emütlje« huxd) tiefet i)iaturüerftänbni§ , unb jene fittlicl^c IBer» 
ebelung ber IBemunft bun^ einfache iRatamligien f^lpfm, toeld^ 
auf fdnem anbeten SBege eitan(|t tnetben f^nn. 

3ena, am ]S^»^U0u|l 186B. 
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Schriften, welche mir mc^^cn ibrcr tjo^cn 53ebcutimö für bic Ciut» 
toidelungdiet^re ein ^^onport au4) tiefet Auflage abnöt^igen. 

So? allen aübeien ifl biet ba9 iioeibdnbige SSkif ooa (Ht^üfUd 
S><inDtii üBer Mt 9d{i«mniuno be« 9)?enfc^en unb bie ge« 
f4>lec^tlic<^e 3wt^twat^l" (1871) ^eruoi^uljeben, ui welchem bcr 
bcrfl^efle dloiinfocf«^ ber Hkf^entoort bie jlrdnung bed 
^ä^af^'QM&aM twtt|te^t, p toeld^ er m ito5lf ^ut^ 
feine JHcfonn bcr I^efccnbcn^* Ibeoric bac ivunbamcnt c^clci^t btitte. 

aUen anbeie n Serten bed •gio§en britifc^n l)iatuiptH^|0))ben 
lektittt fl4i au^ bitfi9 fdu^, ber bebeutinigdoofllle €4IttfiPtin f^net 
Vcbrc, ebenfo burct) bie JüUe uon Ic^ineidjen IbatfQd)cn, roic burd) 
ben dtei^tl^ttm an fc^öpfehfd^en 3been, ebenfo bui4) fc^arfe '^e* 
obac^tmm, loit hax^ flare tRifksioii m%. S)er iioettc Xf^iU bie 
„gef(|iled)tli(^e 3ud^ixioa^*\ eröffnet ein neue«, l)ö(^ft tntereffonte« 
®ebiet für bic öerölcicbenbc Joologie, unb fpcciell für bie ^fpc^o« 
logie. Dec eifk Xf^ii. ,,9ibf)ammmi(| bcd ilRenf<|Kn", betHinbeU 
ben mtc^^tigften SoIgefd)lu§ ber ganzen ^bflommungdlc^Te mit attec 
ber loftifc^cn (ionfequenj unb bcm morolifc^cn Ü)iutl;c, welcher ba* 
füi bem lKnf(^nben Slberglouben unferet 3^it gegenäbet effotbeili^ 
ift. Se^üglic^ bet f||»ecte1len Genealogie be9 SRenf^en, feiner 9b« 
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flammung oon nieberen Sirbelt^^ieren, feiner B(ui9i»eittKinbtf(^aft 
mit Den Sl^tibien u. f. ». beftätiftt I)artt)in im ®cfenüicben bie 2ln* 
fi^ouunflen, loel^^e fcbon in meinen früheren ^(betten entwicfelt finb. 

• 

D^ne oOen 3n)eife( ijl bie 9[bflammun(^ M SKenfd^en t^on nie» 
tcrcn Ibtevcn, mie id) fic in bcm 22ftcn i^ortraflc bc^ uorlie(\cnl)cu 
^ucbed (pecieU erörtert ^abe, ein notbwenbifter unb unt>ermeibU(ber 
3ol0ef(blu§ bet tlbflanmuiigdlef^re; unb gerabe in biefer unabtoenb« 
bavcn Aolrt^i^iH^ ^ifflt tic uncrmcBlid)C allgemeine ii^ebcutiui^ bcr= 
fclbcn. J^icfeö iJeri)ältni§ ift fo flar, ba§ von t>ürnl;evcin jebem 
!Z)entenben b&tte einleuct^ten foUen. %u4^ loürbe ja 2>ariDin'd et» 
<te8, 1859 erf(^ienene« A>aupttt)ert „über ben Urfpruuö ber Urten", 
in »clcbcm oon ber ^bftQmmuug bce iWenfc^en fein 2öort ftetjt, 
nimmermebr fo unert^drted ^ffe^ in ber imflenfibaftit^ai 9ScU 
gemacht baben, loenn ni^t jeber eini()erma§en benfenbe i^er fofoit 
jenen abfiditlicb ocrfdimicc^cnen lAolc^cfdilui? fid) fclbfl (^e^o(^en unb 
,,bie ^^bftammuni} bed iDUnicben oom^ffen^ ald ber nä(bfi« 
peitDanbten @&ii^etbier«3orm» a(9 imabiveidli^e (£mii<<ttitn| ber 
Defcenben^tbconc ancrfannt bätte. iJiid)t«beiloiocnifter bleibt ee eine 
le^rreicbe Ib^^tjacbe, bas biefe ^^Inerfennung feinedmeg^ allgemein 
iiKir, bat oielme^r ^aj^reic^e ^üUx bed erflen 2)amnn'f(|cn ^im^ 
(unb barunter febr berübmte IRamen) millfimmien mit bent Ibatß 
loiniemue einoerftanbeu erfldrten, aber jebe ^nmenbun^^ beffelben 
auf ben SKenf^en 0&n)(ü^ wn ber ^anb nnefen. ^abe (Hetaud 
entfmrang ber mir oft gemalte Vorwurf, baf i<b ^DanoinilHf^ 
al« Darmin fclbft ici" , unb ba§ id) m meiner confcquenten 2lmoen* 
bung ber 2lb|tammung{»iebre auf ben 3)len)cben unb in meiner Sluf« 
^ttung bed menfi^U^ 6tammbattm9 ^6ß^t ikl^, an bie 3)Qr* 
min felbft niemals flebad)t babe. 

X^iefe oielfacb toiebei^olten ^iliignrte t^^Uen je^t in ficb (eibjl 
loirfungdlo^ SvfQinmen, no(bbem 2)anoitt in ber dinlciiuiig ^ 
feiner ,,^bflammung be^ 9{enf4)en" feine t^dflige UebefefnfNnraiung 
mit meinen ^o^cbungcl^ÜHefultatcn erflärt unb am ^c^luffe bed fe^H 
fien jüapitcld meinen Stammbaum bed ^Dten((^engef(^e4^t9 in ben 
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tKii^en h4 benn ou(^ fofort eine iDIen()e oon ^nf^riffcn , bic frut^t 
HUI meiner generellen iD2pKVM<>ti^i^ u^^^ meiner natürlic^eu ^4)i)))f« 
unnSfiifif^tcbte gölten, filmen 2>at»in \üb^ gericl^Ut. 

Unter ben tRoturforfd^rn wn Sac^ batte fu{» befonbeid $ro« 
fe(für Oiu tinuper in i5a)el uiele gegeben, meine ^^Irbeiten 
)^eiab|iMe|en unb namenüi^ bei notuili^^ @4»d)>fungege(4i4te 
iebcn ioifje«f(t^ftli(^ fBkttk ab^ttft)ie4en. f<^flofe m^tt 
fdjeinen ibm meine genealogifc^en in)potbefen gemacbt baben, unb 
ei lä§t feine C^elegenbeit uoiübeige^en, über bie|c bie ooUe 34)ale 
feised d^imed aii9|ii0ieften unb |u oeifulKni, baf ,,^af n)inidmud 
unb ^aecfel'fc^e 8tommbdume" gar ni^td mit einanber 
f4K^tf^n \)abm. ^ni^if^en t)at nun Darm in allcrbuigd burct) bie 
«ngefut^rte ^ui^mung (u meinen (|eneai0di(((Kn <^otf^\tn btefen 
Eingriffen aOen 9k)ben entzogen; unb n«4bem ficti ^^rofeffoc tRüti« 
mepcr biel;er ücri^cblicb bcmübt bat ?|U jeigen, ba§ icb uon bem 
«•uxit^ren unb eigentlu|^ DanDintduuid" i)ü4»tfi^ fallt M^m 
jet^t bie MmietigeTe QUifgabe %u, ai«^ $u beiveifen, ba§ d Untied 
Xanuin felbfl Dhcbt^ uon bcm „mabren unb cigcntlicben" ^OT* 
minidmud oerilebe. jnbeften mirb ibm bie ^öfung biefei ^ilufgabe 
bei bei svofien (S^nmnblt^U, mit ioeU(Kt ^en IKutimei^ei bie 
SBobr^t in i^r dkgentbeil oerfebrt, ni(^t atl^ufd^met weiben; um 
)'o met;r, oid il)m ,,bie £)armin )c^en ^et)ren nur oie eure 
ttit SRelidion bed lRaturfor{(^9 eijc^inen, fitt ober »ibet 
»el^e m«n fein fann! fHflein äbei Ü^iaubendfa^en ifl ed 
befanntlicb böfe 5U ftuntcu", uub Jiütimcyer „glaubt babcr aucb 
m4t, ba| IBiel babei ^emui^mmt"! Diefe l^aimlofe ^u(Mung 
bete mi4»tig0en btulogif^^en Zf^m ifl attetbingd naio, genau fo 
naiü, mic wenn ein ^illj^fifcr aber ein ^Mftrünom jagen mürbe: 
,t3Jiu er(4ieint bie (^rauitationöolt^eoiie aU euie ^2lrt Oteii« 
gion bed 9laturf«cf<^tö, fui obet »iber tod^ man fein fann; 
aUein iiim (Stanben^ac^en ifl e9 befannt(id) boje ^u preiten unb 16) 
iimiu m(^t, ba§ 2^iel babei iDeiaudfomuu." 
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©Flimmer i|t A ^ fi^ 9lütimei^tf tu feiiimi 3ßmi$* 

cifer ftcftcn bie „9'lQtürlid)c ^c^öpfunödgefc^ic^te" fo weit Derfleigt, 
bie wi^itigfien uiU) i^m fclbfl n)ot)(befannten n>iffen((^aftlic^en i\)QU 
ku%xm, blo| loeil bamuf M Qd^le (i€im#t Ufie. 
60 (eugnet eT 9. bie formale ^bentitfit bei dkr unb bet jungen 
(^mbitponen bed IDienf^^en unb bcr näc^ftueitvanbten 6duget^iere. 
£a| (ein 3Renf(^ im ®tttnbe iff, baS meiif((^i4e Mn bcmieni^ 
bet nfid^fhMiiooiibien 8du(^et^ieft otM|» mit ^fllfe bet beften Wt^ 
ftopc untCTfd)cibcn , ifl eine Idn^ft bctanntc, menn aud) nic^t öc= 
t)öhg gewüibigte ^^atfa^K, bie fafl in jebem ^anbbu^K bei 4>iß(^ 
logit (Sbenfo i9ei§ Ungfl f(^n jcber «iNttom, bat ta' 
br^onen be8 üJlenfc^cn fclbfl noc^i in bcn t)on mir ouf %af, U mib 
III bargeflcüten 8tabien nid)t mefentlic^ oun benienigen anbeiet 
Hilacentoler ^fäu^tti^m MifilHeben (tnb. 2>tt ganie irnttn unb 
fiutere ^ilbimo be9 gefc^wän^ien 5tdT|^, bet betbeti ®(tcbma$tiH 
paare, bed ^alj'ed mit ben 5licmenbogen unb jliemenfpalten, bie 
lUitage bet @tmie8otgane, u. f. to. ifl beim SKenfc^ im erßen 
flj^onate bet (Eniimtfelmm but^oud btefelbe ime fm aflcK anbeveii 
(Sdugetbiercn; unb auc^ oon berjeniften ber 'I^ögcl unb Oicptiüen, 
(ui^ aUei t^ölieien i2BiibeUt»iere, ni^t toefentU^^ oerfc^ieben. Det 
(iiihotd^Imidldaim beS Mme« tit ja öbetban^ bei dien SMtbe(> 
tl)ieren im Sefentlic^en ganj berj'clbe unb uon bemjenigen aller an« 
beten X^iere abweic^enb. 

2)iefe embt9olooi(4^en S^atfa^en ^nb gimll bmi bet 
atf etgtbf ten Sebentnng unb \^ für metne '^M'on le^^e barauf 
me^r ®tto\^t, ald auf alle anbem biolo^^ifc^en (§r|(^einungen unb 
auf alle anbem SBemeife für bie Ii9k|rt()eit bet ftbltanrnrnngdle^te. 
nit iwllem tRe^te fagt batäbet ^ofeffor ^u^le^, ehiet ber bct« 
bienteflen, an Henntniffcn unb an "öcrfläubniB rcic^ften ^yorfämpfer 
bed !£)artt)imdmud: ^.Dbgleiiti biefe "^aiia^ oon bieien anerfann« 
ien Setyrem be8 IBoll^ ignortrt »erben, fo ffnb fk bo^ lei^t rnU^ 
junjcifen unb mit Uebercinftimmunfl r>o\\ allen DJiännem ber 2öiffen« 
l'c^aft angenommen, (— ^ier ^e ^rofeifor ^usle^ ^rm (Hüti« 
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mepcr auSncl)men foUcn — «)dt)rcnb anbcrfcitö ibrc ^öcbciuunft 
fo gw| ift, bkjttii0tti, tod^ fte get^dtig enoogen (niben, 
Miiiier SMmnig na^ iMnig oiibeie Hologif«^ Offcnbonnigen Im« 

ben »erben, bie fic übcmifcbcn fönncn." 23ett)ci^ bafür, ba§ 
btefe embrpologifdl^en, oon Diütimet^er geleugneten It^atfac^en fd^on 
Ha^fi Mannt {inb, fft|i«e ii^ fftr Soien no4 an, bai S^dr, bet 
größte Dntogenifl unferc« Jabr^unbertd , Won 1828, alfo oor 46 
3o4>ren, folgenbe 8ä(ie au«fpri4>t: „T)ic (^mbr^onen bei 6dugctl)icre 

(— mit 3nNtn|f M SKcnf^Kii — ). ^«^^ (übe^fen unb e^^ian« 
gen, loaM^etnfi«!^ on<!^ ber €4tfbfr(ten finb in früberen 3uf^dnben 
einonber ungemein d^nlict), im Oonjen fomic in ber (Sntroicfclung 
bei eini^lncn Steile; fo d^nl«^, ba| man oft bie (Embryonen nur 
imM^ ber (M|e mtteifii^ben tarn. 34 bejt^e ^toet Keine (Smbrpo« 
ncn in ©eingeift, für bie ic^ oerfäumt babc, bie ÜJamen notircn, 
mib t(b bm ie^ bun^ud ni^^t im (Etanbe, bie klaffe bejhm« 
roeR, ber fie ange^bren. W !Mmen (übe^fen, tIeine Sbgel, ober 
gon^ junge ©dugetf)iere fein. €o übereinftimmcnb ifl Äopf* unb 
IHumpfbilbung in biefen X^ieren. ^ie (^jtremitdten fet;len aber jenen 
(imbc^tnen no4^ fMiren fte aucb ba, auf ber erften 6tufe ber ftud« 
bHbung begriffen, fo mdiben fie bo<b ntd^td lehren, ba bie %u^t ber 
dibec^fen unb (Edugeti)iere , bie j^lügel unb Sü§e ber ^I^ögel , [omie 
bie ^Anbe unb gA^e ber fi<| au9 berfelben Qtaibform 

®ie irenig übrigen« biefe i)bö^\t tnicbtigen ll)atfad)en ber Dn« 
togenie no^ gemürbigt loerben, mib toie feibfi unter ben gacbmdn* ' 
Htm i^ tool^e Skbentmig no^ tMifannt toirb, ge(it am beutii<^» 
fJen aud ber oerfd[)iebenartigen S3eurtt)eilung bertjor, welche baÄ 
d^runbgefet^ bei organifc^en @ntn)icfelung gefunben bat 
boi Qk^ mm bem ({^aufaUlResu« smifc^en Dntogenie unb 
^b^Iogenie. 2^ ^abe biefed „btogeneiift^e ^nbgefe^ ' in met« 
ner generellen üJ^orp^ologie an bie 8pi0e ber allgemeinen (^nttoicfe« 
fanglgefitK^^e ge^ttt, mett mu^ meiner Ueberieugung bad gan^ 
iimere SerftMbnit ber SnfimMungdgefc^ic^te baoon ab()dngt. U9 
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S^cifpicl bcr erftaunticfeften i'icrfcnnuni^ bicfc^ ©runbftcfe^e^ fübre 
uui einen 'Anatomen an, toeic^er [clbft untogenetijd^e llnterfuc^un^en 
mit ((rotem Steife (wenn qu^ ieiUv o^nt rnnp^lofiMtd Uiticil) 
Qiiacilcüt tjat, ^Profcjfor .^i» inVofeC. l>erfelbe i)etdffcntli(^te Dot 
faum ^njci Jal^rcn eine :Hebe „übet bie *3cbeutunft ber (Sntwirfe* 
hingdoef^if^e fat bie Otuffaffune ber ongaiiiRlen SRotur, «td loel« 
d)eT nur ^or^el^t, ba§ berfelbe mr bitfer tB€Oeiitun(:^ feine fC^nun^ 
bat. 3tatt ^cn tiefen mfddilicben ,^ufainmeul)ani^ ^n)ijd)en Omo« 
^mt uub '^i^i^Ugeme, itt)i(4)eti lleimedftef4^i(()U unb ^ttm« 
medfief^tf^te ani^ertemten, unb {lott bann oCtm ^^Mlobdtf^ 
(yrflärung l»er uon ber C5ntn)icfelunrt^^ivi'ct^id)te beobad)teten %\)aU 
factcn" i^u erblicfen, l)ält »^rofeffor Ä>U jened mitfli4) me(^i|4K 
,,bio0enettf4e d^iunboefefi" für eine unbegrilnbete ^n^üß^ÜffSt, iwb 
ftcUt flott beffen eine anfleblidj „mcAoniWe" %\;)tom ber Dnto- • 
genie ouf. iveldje jebev flar urtljeilenbe , mit bcn Ibatfac^eu ber 
oet(|lei4enben Anatomie unbOntogenie betannte 30ol>^t 
nur mit einem 8ä<|eln betrauten fann. @o §. 8. bie tlnk^e 
ber üier (^liebmoBeu bei ben ^li>irbeltl)ier*(^mbrponen (laf. II uub 
Iii) ,,ben iDier i&dm eine^ ^riefed d^nlt4^, befhmmt »erben bunt 
bie Sheu^ung t)on i»ier ben Stbtptt iimdienienben Sutten"! (Ü üfk 
aber diarafterijtifd) für bie Urtl^eil^lofißfeit unferer Mit, baj man 
toi4^e n)unberii4e (Einfälle ald grose j^octfcf^ritte beiounbert unb babei 
ben aUein jum S^tlt füt^renben unb von Sormin fo Nox tcif^t» 
^ei^eten ®ef) uerfc^mät^t. 

ii^ erjc^eint überflüfftd, t^ier auf bie ü^affe uon größeren uub 
üeineren Triften ein^uge^, tsel^e in (e|ter 3^ aHcbet ftiabeitt 
ßegen ben ^amini9mn9 unb (\e^en bie fntioitfelvn^lM^e übe^* 
l;aupt, füttJie fte^cn meine T^arjlellunfl berfelben in bcr natürlichen 
84öpfun(^d9ef(^i4)te (^ri^tet morben finb. 2)it aUermeiflen bie{et 
Sänften finb fo bilettontifiii^ gef^rieben, fo ol^ne (^rfinbli^e SimaU 
niS bev ftrojen Ibotfac^en-- l)icil)en, auf wcldic fid) bie c^an^e Cnit* 
micfelunQ«»tl)eüne ftü^t, ba§ inau fie getrojl bcr oerbicnteu ^ieifl^ifeu« 
t^eit an|»etm((eben tonn, wn bei |le o^e(^in bftlb. ereilt mrben. 
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3(bec beliebige !^aic glaubt über bie Tejccnben^^Ibeoiie unb ibrc 
IlMMWübuiifl auf ä)^enf(^en (ofott abf|>Tt(|ien )tt fi^en; glaubt 
b«<4 Sebenminii tNm felbfl ()hiTetd^nb ^u unffen, mad überhaupt 
bcT IDienfcb eiflcntlid) für ein ii^cfen ifl, unb n)ei§ bocb jcber C^in^ 
ieiuc gin| fMKr* bag ei peiföniu^^ ,,nic(^t oom ^tfen abfiammt''. 
Sa§ akt bo9 natttmiffcnf^aftfUbe €tubinm be9 menfibfi^nt 
gamdmuÄ boö fcbn?ierij:^ite üon allen ifl, bn§ bic c^an^c förpcrlicbc 
unb geiflige ^(4^aft'enbeit bee üDtenfcben nur bur(b bie (intiDicfe« 
Umgigeffbttl^le, utit bun(^ Skiglet^ung berfeiben mit bei (dtpec 
lieben unb getfH()en ^Befc^affenbeit ber ubric^en Ibi^re rrfatmt toeiben 
fann, booon rooUen bie llBenigjten etwae mifj'en. Unb bocb ilt ed 
gaiq ui^MmfeitMi^. ba§ bit ganse 9lntbto|>oiogie nur ein 
fpeciefCer B^^eig ber 3(>oloQie ifi, unb baft alfo bie toerglei» 
d)enbe Anatomie unb 4Jbt)fioloftic , unb t)or allem bic (§ntmicfe== 
lttngdgef4^i(bte fäi er^eie mt fuc kt^e bie unentbebilicbfie 
9a|li i^. erbebt M M bie gan^e neneie ,,9ntbropo(ooie" 

unb „(^tbnolo(^ie" , une fie jet^t in unifaiuvficl)en ;^eitf4)riften unb 
Don ^ablieicben «AoiÜ'enfcbaftUcben" ^efeUfcbaftcn cultioirt iDirb, ni^^t 
äbec ben ftong eine« loCbgebUbettn ^tettantüiiiud. ^ mm 
Wefelbe anfonßen toirb, fi^ auf ben ©oben bct oetgleicbenben 
3oologie ju fteUen, erfl wenn jeber „^InllnopoloQ" unb „(itbuo* 
\9f(' mmü^i mit ben dHnuibiügien bec oeigieicbenben Slnatomie 
unb Ottto^enie befamit fein miib, erft bann loirb bie Se^ve twm 
S^?cn[d)en i^ren tpo^loeibienten $la|^ an bec (8pi^ bei übrigen 
92atunDtfjhif(baften einnebmen. 

Sie tteit bie 91ntbTopologie 9on biefem Biete no^ entfiemt ifl, 
unb n)ie mcniö fie ^enci^t ifl, ibre natiirliAc ü)iuttcr, bie Jooloßie, 
unb ibie unentbebtücbe tfübieiin, bie S)e|ceuben^^lb<^0ne, otö (oicbe 
oi^itcifdEmni, baiwa legen yx^uvSi^ bei nocb iängft degen (ebteie 
geric^iteten Eingriffe S^wflnil ob. Unter biefcn mö(bten tuir auS* 
na^mein)eifc einen einzigen ber ^Bergejien^eit entreißen, loeil er 
in biafifibei goim beioeifi, »ad man bcm ant|>ropologif(ben $ubii' 
fliiii ali ,,iotf[enf(baftlt4e (^t^nologie" bieten barf , unb mie man 
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nod) c^eftcuttiärtii^ in bicfcn T^ilcttantcn ^ Ärcifcn bic (^ntroicfelunö?* 
kl^ie, t>\t unentbei^tUcfK (SmniDladc aller biologii^Kn. So^^ungoi» 
bel^inbeti 34 meine bie SUu^entn^cti M Tellmer tttimodraiAeit 
5^aftiaii, tie unter bcn jaf)llofcn albernen unb finbif(^en Slnöritfcn 
ftc^en bcn ,,i)arn)ini^miid" (oft alle anbcrn an iBerfebrtl)eit unb Un* 
t)eiflanb Abeitveffen. 2>iefer Umflanb erfc^enit aber bed^ ^^kt ffoäfß 
fonriftb, weil er im ©ewanbe ber flol3\eften *Pbtlofo^)^ie, t?erbrdmt mit 
ber bocbtrabenbjlen 'lU)rafcolo9ie einl)crfd)reitet. ÜKan \)bn : j. 53. nul 
folf^be Mt)i\d^ gafeUieii": ,,9Ule gebiet bev teleaiagifi^ dtoi* 
ben^Tk^tnn^ ou9 venneiittK^ öbemmnbenen 6taiib|miifien loiebev«' 
l)olenb, fällt bic I)efccnbenj*X()corie in finbifcbc Jafelcien, trenn fie tu 
bem ifi^ifiendflutfioetf auf un{entt (Srbentointel ben $lan bcd Seit» 
gefet^e^ bur^f^ouen fbnnen meint, unb bie avffhrebenbe (Snt« 
tricfeluni"^ üon rotopla^men bid ^um 'JDUnfc^icn meitcr fübrt/' 
^en ^aftian ioei§ ^iernac^ ni4^ einmal, baB ei felbil im !^e« 
ginne feiner inbimbnetten Cisiftai|, dUi^ allen onbem SRenf^enfin^ 
bcm, eine einfache 3^Üe, b. \). ein 5Jrotoplo«ma*5lüftel(l)en mit einem 
Äerne mar! (5r begreift nicbt einmal ben funbamentalcn ®egenfa> 
Imidin ber teleol^tfi|en IDogmatit« bie einem »eidf^etttootten ^^lon'' 
be9 6(t>5pfer9 nod^fpürt, nnb ^er me<^antf<^ ^(enben|«Il)eone, 
miö^t gerabe umgefet)rt bae ,/Belt(^efe^ ' ber notbivenbigen ^aufa« 
litdt an bie @ttUe bed Dergebli^ aefuitHen ,ßiaii^ ber 6(t^ng" 
fe^en ttHO. 9Ran Mut femer fotgenben Srgug MhtfiomSö^ ^pxa^ 
unb iBcftriff« i)crtt)irrun(^" (bie flerabe bei biefem ÜBombaflu^ bi^ 
einem bebenf lieben ^tabium gebieben i(l!): „^k Süi^^riHiologie bot 
ft(^ f^utfiutage bie unmel^rte $^ramibe ber Qh)0lntion9<*Sl^orie 
i!iUfammen(^ef leifiert , einen buntfcbccfii^cn C^oftentburni , ber manchen 
tt)ertl)noUcn ©aujlein ber ^ran^mutationelebrc entlehnt \)at, aber 
pnacbfi feine ^Ikt^m mit bab^loniftber ^m4^« unb S^riffB« 
fBemirrunfl ju fd^lat^en fcbeint!" 3)o<b maß ber Öefer bie „me^r 
finbifcbcn al« barbanfc^en i^oqleliunöen" be« ^>errn a fli a n über 
orQanif(|K (^ntmictelung lieber in feinen eigenen ,,geiftlofen SSkiffer^ 
fuf)pen", in feinen f(^ul|ligcn ,.(5lunfdeien", öbergoffen mit bem 
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eigenen ,44Kiaien dtaifonnement" (— toxi gebtaiu^en übemtt feine 
ligentit Sloite! na^Itfen, nm {M^ lum her fSeiti^tigfeit unfeieS 

garten Utt^eit« ubetinjQen. 9lllc«, ma« liegen bic (^nttDicfcIunflS* 
t^eorie übei^upt unb gegen i^te ^ünwenbung auf ben 9)>{enfci)en 
m^^ontm ben oeiMHtbenflen leiten chmetvenbet »ocbm ifi, 
olle UntDifTent^tt in ben Xlnitfdd^n ber MnriddimgdQef(i)ic^te, ade 
Unfäbigfcit ju ihrem iiJerftänbni§ , aller SD^angel an pbilofopl)ifd)cr 
drf^mitnil ber (Srf4Kinmi(|9welt — für) alle ^^toft^en unfeier ®e(|» 
ner — flntoen fi(^ in ben gren|en(o9 confufen <S$nften be9 ^erm 
93a (Ii an uereinic^t, beffen einzige 6tdrfe in einem auBcrürbcntlic^en 
Vfoilia^'Qktad^i — leiber of^ne jebed tlare unb georbnete 
9fft6tM$ ber ^Imtf«^ — befte^. SRon Icfe namentli«^ bie 
j)od)ft fomifcbe Äritif , welcbe berfelbe im britten 'i^anbe ber ^i^crlincv 
,.3eitf(^rift für (^t^nologie" (8. 133 — 143 unb 6. 349—359) übet 
t)4lT»in^ nnicfke^ fSkd gegeben bat, unb worin er lebtereb afb 
„Iraume eined Tixttaq^^^^m^" be)ei(i)net! pr mi<^ fefbf! war 
jebo(b bie 2ectüre biefeö feic^iten 0^ef(J)Wä(ied infofem fe^r erfreulieb, 
olb kb botiii wtt eine titflenbe i^dtigung beb f(bon 1866 «Hm 
mir AudgefipTO(^encn €tebi9 fqnb: ^^^ntereffant unb lebrrei<^ ifl ber 
Umftanb, bap befonbetd bicjenic^en SD^enfrfien über bie (^ntbecfimg 
ber noturii^n dntnmdteng beb 9nen((bengef<^lc(btb aub ecbten ^ffen 
nm meiften empbriflnb unb in ben l)eftigf!en ^mt gerat^en, Yo^t 
offenbar binft(btlich il)rer inteüectuellcn 9luöbi(bunc^ unb cerebralen 
. ^ifferen^icung fic^ bi^b^^ nocb am UDenigften r>on unferen gemein» 
(iRnten iertiAren ^tammeitem entfernt ^ben." 

Unter ben in ben lehten jwei Jabren erfc^ienenen (£d)riften , bie 
old njabre ^^ereic^erungen ber 6nttt)icfclungglef)re begniiiicn jinb, 
leiibnet {t(b wt allen ü^ari (iegenbaur'b tlafftfi^ SBerf über iier« 
gleicbenfte IbMhmne anb. 9lit rrotkni IRtättt bewerft biefer t>efbienft« 
üolle 9'Jaturforfd)er, mi^n bie öerglei(^enbe ^^natomie ber (S^egcnmart 
bc(^errf^^: ber loergleic^ben Anatomie wirb bie ^cenben^« 
Sleorie sngleti^ einen 9rftf{lein finben. ^b^er beflebt feine iier« 
glci4)enb<anatomif4^ (^rfa^rung, bie il;r miberfprdc^e ; oielmel;r \ü^* 
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rcn iinö nlic barauf ^in. 80 »virb jene Ibeuiic bad üon ber ©iffcn* 
(((Kift iurocfom^aiigen» totA (ie i^m SNet^obe ^cgtben bat: llktr|Kit 
unb @i(^eT^ett. SHe 3)efc«iben|«i:f^eone imri> tint mne Verlobe itt 
ber (^cf(^i(^te ber t)eT()let4enben ^ünatomie beginnen. Sie n^irb \o^ax 
etnett bebeutenbmn !Bknbe|mii!t bittM^ncn, o(9 iffciib etiie ^Ü^tmt 
tn btefci fB^fMifO^ imtber v»enno4t boin fie ^teifl üffsr «Ii 
alle jene, unb cd ivcbt faum einen ber IKotp^ologic, ber nxd^t 
aufd ^nigfie oon ii)i berüi^rt mürbe/' 

^^SertTbun^ unb ^npoffun^ {tnb bie |wei »k|(ioeii 9lo« 
nicnte , oud bcnen fowofel bie SWannicbfaltit^feit ber Drj^anifation al« 
bac (^^cmcinfanie berfelben üerildnblid) njirb. 9luf bem 8tanbpunfte 
ber 2)ef(€iibei^«X(^ne bk , ,8er wanbtffl^aft'' btr Di|)a^ 
ibre bHbli^ Sebentintg tperfocfit 969 \m burd) pröcife lBer()lei(^un(t 
nod)gett)iefene Uebereinilimmunö ber Drftanifation treften, beutet biefe, 
M eine oererbte ürf^^einung, auf gemetofame Slbftammung ^ta. 
^bwtäf bie iiMmm4fii<lN oni ber ftnfafrun^ emorbenen UnttiMiib' 
lungen bie Organe @(fcritt für 3d)ntr ui rcrfolc^cn, n?irb ^ur ^Jlut'c^abe." 

(ä^egenbaur (eib(i ^at bie ^xtt Don \l)m be^ei^nete ^Jlufgabe 
gMnienb getdfl, unb bor Wim in bem iMf^itm, mieiefj«iite9m 
unb fd)tt)ieri(^ften Ibeile ber Derj^leitbenbcn Änatomie, in berjeiti^ 
ber iiUrbcltbicre. (§r ^at aUe bie oerfc^iebenen ^liebmopen * gor« 
tuen ber ^trbeit(Here, bereu (»ot^e Skbeittmio «iif 6. 363 imb bindl 
%ai TV üngebeutet tfl, auf i^r gemeinfamei Urbilb lurutfgefü^rt, unb 
ale biucrgente, burd) 3lnpaffunö ermorbcne üWobificationcn einer ein* 
^igen erbli(|^en Urform nacl^ekmefen. ^ (^t erjl bie »otire iKatur ber 
SBirb^flttle unb be« ®4äbe(« eitannt, bie beräumte .MktkM^tmt 
bcd \Ed)ö^)efö" f<S. 75) burcf) bie uicl tiefer bcfttünbete JHebuction 
ber (Mcjjirn * Dleröen auf bie iKücfcnmar(d - üierticn erfefet; unb un« 
äberNM^t bie wefentli^fleii ttuMt^^unCte ffir bie S^grOubnag bed 
2ßirbelt^^ier*6tammbaumd geliefert. 

Diefe neue ocrgleictienbe 3lnatomie, wie fic in ben Arbeiten t>on 
(S^egenbaur unb ^usle^ begifinbet iii — n\d)^ bie ^»tMigfei^etibe 
Anatomie o(meSergIei(^ung^ toie {te getobf^nftc^ jej^t gelet)rt loiib — 
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geboit lu ben toic^ttgficn (Stüj^n ber X^efcenben^ ^ It^eoric unb bringt 
m bo9 (£(»fto9 bei moipMo^iif^en X(Kitfa4en bie emänf^^ ftlar^^eit. 

Die wj^leidjenbcn ^Inatomcn bcr älteren 'Sd^nle toben biefe 
5llar(>eU mc^eblid) erftrebt, mcil fie ben i>on Vanuircf ifinen c^e* 
botencn, erfldmiben (S(fiuib((ebont^n ber Defcenben|«Ii^torie nid^t 
anetfnit n ten. (Sine ICu9no(mie bifbet jebod^ CS^oetbe, ben 1$ M 
einen bcr erften ©ec^rünbcr bcr I)cfcenbcn5 * il)eüric neben ^fanuircf 
unb atö einen ber bebeutenbften IBorläufet S)aT»in'd bettoor^ben |u 
m&ffen (^iMbe. VOerbln^d tff tiefe 9uffafrun() nitbt unkfhtitbot unb 
aud) für^lid) mehrfach an^^ec^riffcn trorben. ^IVnn id) mir aber 
d^oetbe'd gan^ Tea(t|lif4»e, objeftioe i>ktutbetTad)tund, fein „%t^tn' 
flAiibli^ t^KCt" ^fen t)Ci|e(|eniDMoe, unt mm ftUeS su< 
fammenfajfe, tpa^ er über „*Bilbunj\ nnb Umbilbimj\ or(^anifd)er Ü(a* 
tuten" gefaftt bnt (S. 73), fo nuiji id) immer wiebcr ber ^^hiftc^t 
iuittcftmnmcn, tai im ,,UibHb" obei „X^n^" bet von ber Defctnbeni* 
Sfpeofie (^efu(^ten ,,®tiiinnifimN" entfprid>t. Stamtntli^ fann id^ mir bie 
beiben ä^ilbung^triebe (6.81 ) gar nid)t anberiJ ald in ,,I)artt)im)lifct)cm" 
6imie beuten; unb mm d^oet^e aReTtamilfnna^en mit SBolff in 
Wt ,,9R«ianuir|f»M« ber ^ffmim" sufommen(Kmmie, otib für bie 
Dntoc^cnic bie Ibeoric bcr (ipi(^encfe bcftrünbete, fo crfd)cint c8 
bei einem (o tiefen unb natutMT^äubiften 2)en(ei nur cimfequent, bai 
ef f&t W .MttlfMiMiq ber Wen" bie 0(ei^ , Jletamofi^ofe" 
onnabm , b. b. für bie b t) l o q c n i c bie Z\)tt>m ber e f c e n b e n ^ 
aufPeUte. Denn biefe beiben I^eorien, bic ontoftcnetifc^e 
S^e^f ie ber (^ipigenef id, unb bie ^(^9(o(|eiietif4^e ^(^eorie 
beT ^efcenben§. finb ^an^ untrennbar, unb man fann nic^t 
ber einen folgen, oljne jugleic^ bie anberc an^uerfennen. th^ie ^.iUfreb 
£t.T(ft^off {igt/ fle ^ ,,3ttHUing§{ctMoe(ieni. 3>ie üki|Kbeit biefer 
umb, mie bie teuer fielen, ober loHdm^ ^e fyai \äfon geftegt''! 

3ena, om 18*« ÜÄdrj 1872. 
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!DmiifaSt bitvd^ bie oorfk^b (6. XXVIII, XXIX) (gegebene 

33elcu(^tun9 feiner „finbifrf^en gafeleicn" über 1>am)ini«nm8 unb 
^nttoicfeUtnddUbte fyit ^rr ^idfibent SIboifSaflian in a^rlm 
im 3mtuai 1874 einen ««ofjtnen Brief' an nn^ iiefiHfenfn#t, ber 
mi(^ J)ier einer furzen (5nt(^e(\nun(\ nötbiflt. 3wnöct)fl mu^ id) 
ben ^YTt^um .y>errn 'ii^aflian'd berit^tigen, al8 ob einen ^nc^rijf 
gegen feine ^evfrni beobfl^ttgt Ifobt. 3>ieie ift mir |um mM bü 
auf ben ^eutic^en t^ölltg unbefonnt imb au(b t^Mlif^ gfet<$gü(ti^. 

i^alte mid) allein an feine Drucffcbriftcn, in benen er unabldfftg 
M „et^nologifcber" 3)on Dui|ote auf bie |>offif(i^fle SSktfe gegen 
bie Don ibm gar nf<^t begriffene <Snhoi<fehingd(e^it anfdnu»ft. fCn« 
geficbt« biefer „mit babi)lonifd)er 8pröd)8 * unb Scftriff^^^^erWiming 
gef4^Iagenen" $()rafen bin i(^ no(b (^ute — »ie not itt)et 2k^|^ren — 
bet SDl^eiming, bat biefelben ,,unirr ben laf^en afbernen unb !ln« 
bifc^)en Angriffen gegen ben Dartrini^mu« fafl alle anberen nn ^er« 
fel)rt()eit unb Unt)erftanb übertreffen." 2ebig(i(<^ M\)<x\h t^atte fie 
fiberfmupt angefufrrt. 9fletbing9 bot in|wif(ben ein Slai^Yger Bo* 
tonifer, 91 Iber! ©tganb, in einem bicfcn ^Bu(^e über „ben 7>at* 
nnniemud unb bie i)^aturforf4)un9 SJiemtond unb (iuoierS" (^raun« 
f(bn>eig 1874) ben ^vfui^ gemacht, ^nn 9)a(iian9 jtnniofed de» 
fafel überbieten, fo bo^ «^ermann IRüfier iir ßippftobt, ber 
aJerfaffer bce au^ejeic^ncten iiöcrtcd über „bie 55efru<btung ber ölu« 
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|ia ^electiondttieohe!) mit ooUem Sterte Sßif^anb'd ^wä) „tim 
^Mltn^mn^ üar rnndiegenber t^ifS(^t(^er Sei^Itmffe unb einen . 

f»obn auf bic incnfd)lict)c 'iBcrnunft nennen fonnte" ( Jenaer i'iteratur* 
Leitung 1874, 9ir. 17, 6. 250). 3nbeffen ift ed iüiftanb Do* nicftt 
geiungen, 8a{lian |tt ätertieffen. ^emi otool^l au^ fein ^wü^ eine 
5u0eberer^eitenibj!en5^em)e*felun(^en unb SWigoerftänbniffe bietet, fo 
1)1 toä) in feinem Unfinn eine gewiffe ÜJietljobe, unb man fann beim 
^fen beffelben wemgflend einen (^eivtffen Bufammenband bev falic^n 
S^orflenrntgen erfennen. Sei ^enn 9 n ft i o n *9 $uTje(bfiumen ift bte9 
aber rein umnücjlic^ unb ber einige mir befannte Sd)riftfteller, mit 
bti{en ^ti^Uebmigen feine Duob(tbet'i£Ber(e üerglii<ben laffen, 
ift ber betomiie ,,11nteT<|ttaTtoner darltben SKRieinitf". I)et Un» 
terfAieb wWen ^i^eiben ift jeboc^ ber, ba§ bei le^tevem t)inter bem 
. oemunftnHbngen <&a^Q^enieng{ei wt^i^e (i^ebanfen ut^tdi fmb, toafy* 
imb man bei ei^rem fibeibaupt «»efgeblt^ no(b iiißenb einem Haren 
®ebantcu fuc^t. C^lücflid)ertt>eifc ciflävt .v^err fti a n felbft in feinem 
of(enen übiiefe ,,bic (^ottm i^emunft für eine unreife ^iü])^t» 
huxt, gegen beten ^ntbtoniftiung auf bad (&m^U<^f}e (ncoteftiit mer« 
ben mti§". SOtit Se^u(^ auf feine eigene ^rmmft motten mir biefen 
$roteft fieubig t^eilcn! 

2)ie |4^mer|hn mifjenft^ftiitben iBonouife, bie mir ^it i&a» 
flian «a^n )u fbnnen glaubt, fa^t er in foI()enben ffiorien ya* 
fammen : „(Sic moüen in unferer ^tit ber jnbuction unb praftif^jen 
ISnttrimente, ber 2;^eorie miebet einen ieitenben (Sinflu§ 
auf bie ^^laä^t ber ^b^^tfa^^en oerfi^affen! Dooor bemabie 
uns ber Gimmel! (Sic!) l^amit aber, baft Sie nod) einer '^Uiilo* 
iop^it bebürfen, ((biogeu 8ie fub |elb|l^ bamit oemi^ten obeibc« 
bref^en Sie menigfhnd 9ltte9, mad mir bunb bef$meili(ben unb 
Ianc\famen 5lufbau in ber iJMturforfc^unf^ c^ettjonnen haben. (Sic!) 
(Sie uerlanften eine l^erbinbmu^ uon empirifd^en .Heuntmj(en unb 
|>bttofo)>bif4^ Skrftanbnift, eine tnnigfle Secbfeimirfung unb ge« 
genfeitige Duri^bringung toon $t)Uofop()ie unb Empirie. SDüi fo(« 
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eben 3ä^en leßcn 3ic bic ^<Srt an bic ©ur^el unfcred uicloerjiDeifl* 
ten ^iffen^baumed"! (8ieJ) 2)te iBif[enf<|Kift muft olfo no^ ^mN 
IBa|ttAn umf^bttn! @te borf nur $botfn((»eii fammdii, oWr 
niemals nad) bercn Urfadien fro(^en; niemals jtc etfldten 
Derfu(|Kn! tBov oUem aber barf fte nicbt bentenü 

€omtt «Ddre c9 dgentU^ ni<^ iiM^iq, ^ter auf fttm M^ffmtn 
^^ricf' ^twaS cnt(^c(\ncn, ^umal berfclbc in bcr crfrculidjftcn ®cifc 
. bie diicbtigfeit meinet Urtt)ei($ beftäti^^t. l!eibcr flnbcn fi(b jebocb m 
bemfetben dnige Stetten, bie ^eiden, ba| ^erm ^aflian'l 5(o|wit' 
tiaben m&}i ^an^ fo barmlö« finb, al« fic [dicinen. €o citirt ber* 
felbc 25. einen meiner 8ä^;c (8. XXVIII, J. 15 von oben) falf((>, 
tnbem er ,,t>or'' flatt m" fe^t unb babunl^ beffen 6inn odUid mt« 
tetrt. 91uf feiner festen @Hte aber befd^lbi^t er mt4> ..einer birt!« 
ten Unn)abrl;eit", u>eü idi bcn 2 um eine«^ feiner Sa^^e tic^tift 
iDiebergegeben b<^e. üir. 1 ber 3^aer ^tteratur«3dtttng (oom 
3. 3anuar 1874) ^atte \^ pr ^e<)rütibun() meine« Urtbeil« ftbei 
25afhan ant^cfnbrt, baft bcffcn „neuejier CSScj^cnbciuei* liegen ben I^ar« 
loini^mud in ber merfmürbigen ^ntbccfung befh^t ba§ ftd^ no(^ nie» 
nKd9 au« einer €|)tnbelubr eine (^^itnberubr enitmcfdt (!)". 3>a| 
biefctSafe ben uni^mcibeutiflcn Sinn einer lancieren *t^brafe t»on ^ajtian 
getreu miebcrßiebt, baüon fann fid) jeber Vcfer überzeugen, wenn 
er biefelbe im DrtQinal Dergletclt (dettfi^rift für dtbm^ie, Skmb 
IV, ^:»erlin, 1872, 6. 389). 9ltterbtno9 mag ben gcif!rci(^en ©er« 
faffer biefer foftbare l^erglcicb itt)ifd)en einer „in ^»cifclnber ^alb^)cit 
f(^ioanfenben Ubr" unb einem lebenbigen Dr^nidmu«, „ber 3dt 
bat weiter ^u jungend f^ttr too^i gereut babtn. 9lber bamit, ba| 
er ibn einfad) ableugnet unb mir, ttjeil idi ihn citire, perfibcr äiWife 
,,eine birette llnUMibr|^t" oortDirft, \ä^\it er ibn nu^ oud ber lEBek, 
unb bie fatale Seite 389 bleibt fiet»en. ^offentli^ treten no^ oiefe 
eigner ber Crntn)icfclung«lebrc in bie gu§tapfen be§ ^^erm *Prdfi* 
benten ^bolf ^aftian unb ^\tti fo bereu 8ie(| befi^leunigen. 

3ena, ben 13<« 3uU 1874. 

Stuft ^tinxi^ ^atdtU 
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3« Wfmdfii ÜXMMten toerbeti 3a(pre t^erflofffn fein, feit^ 

beut bcr Dormini^nui^ \m\ erftcn Tlak auf t>ic Iane^ort»ninu^ 
einet ^utf^n dtatu(tor)ct^er«'i$eTfammlung (^fe^ tt)urt)c. i^e mx 
am t9. @e|)teinlei 1863, al9 icft in ber erfitn all((emetnen ^eifcimm« 
luwfl ber beutf(^)en iJlatuTforfAer imb ^Icr^te )\u Stettin einen uffenh 
lU^en i^^octrog ,,ubei bie 6ntn)i(!elua(^dt(»eorie Damin '«" l)ie(t. 
kn mif f<!Mi ^Miber ioot)fmeinenbe itnb oorftc^tide greunbe twi 
biefetn flefdbrliiten ©agniffc ob^eratbcn, fo (ernte i^ bocb erft nad»* 
^cr b€n ganjen Umfan(\ ber bamit oerfnüpften (^efaljr ernieffen. 
^Denn ab^efe^^en non ben tlngriffen, miiS^t mein ^oftrog ober Diel» 
mefnr ber borin Mrhetcne ^tnmmSmiid otöbalb oon ben üetf^ie«^ 
benfien leiten erfuhr, tl)cilte bie I>ic[)rl)eit ber bamald in 3tettin 
to^enben ^ifammlung bod oon einigen nam()aften ^ilutoritäten 
au9%^ptoäftnt ^Bebnuetn, bof man übei^ou|it fok^ »«ummffenfi^ft« 
lic^e ®eflenf!dnbe" mie ben I)anr>ini^mu^ auf einem 9Jaturforfd)er^ 
Äongrejje iur ®pta(^)e bringe; bic ganje I^aminfd)e Xljeonc jei 
im be(len gntte eine .«unbemtefene ^t^^ott^fie^ ein (|etfhreti|eT I^Yanm". 
SCnbere nannten Pc „einen leeren ®(^wtnbe(, ein bobenlofe^ ?J^)on* 
ta(ie(^ebaubc", unb meinten, ba§ fic „mit ber lifc^rücferei unb bem 
Ob in ein unb baffeibe d^biet (^bbte'M ^ilnbere beantragten« 
baf BMm ben 2>amiini9mu9 überhaupt Dan ber ernten loiffenfd^aft« 
ixd^n Didcuffton aud(4)li(§e (n)ie cd ia aucb in ber biologi)d^cn 



Digitized by Google 



XXXVI 



vorawci ncnen vtiiicigc. 



Sitetatur tt»atfä(^li^ lange (^enug gefc^ef^en ifi). Einige Zf^olo^ta 
enbli^, toeU^ ber Seifammtutig btitoofmtm, fi^tenen 8uft gu 

l)abcn, bic beliebten ^öenjei^mittel ber flreitenben Äird^e, Tortur unb 
^^eiter^aufen, im ncunjef)nten 3at)t^unbert auf bie ^n^dnger T>ax' 
ttrin'd, bie ,,9lffeii'3:6e0teti(^' onimoenben. 9uc^ toütbe too^l bec 
.<>cilige eoan^^clif^e Dberfirc^enratb in SBerlin, ber beute t)or unfeten 
crftaunten Slußen bad mittclQlterlic|)e 8d)aufpiel ber Äc^erfteri^tc 
erneuert, bagu ebenfo beteitmitttg feinen ®egen fiegeben ^Kiben, toie 
ber Unfeljlbore fott)olif(^c 5liT(S^enbater in IRom. 5P bod) bie 3öno* 
ronj unb ber .{^a§ gej^en bic freie ivij]cnf4;aftli4)C gorf(|>unö ^^ier »ie 
bott oon betfelben ^it! 

^Bmi wir und ^eute erlauben, an jene« Siettiner Urfebnil 
ju erinnern, fo ftef(biel)t e^, um bie bomalS benfc!)enbe ©curtbci* 
iun(^ bed !Dartt)inidmud mit (einer (mutigen Q^eltung gu mgki«!^; 
unb ba bihfen totr benn too^I Aber ben dettMltigen, im lej^ten t)e« 
cennium erfolgten UmfAmung unfere tioUe ©enugtl^uung auSfpte« 
^en. Sßad Dor ^ebn ^^t^ren no6) oon ber grogen TttJ^iffi^l ber 
Biologen, ber gunä^fl competenten 9H(^, befhitttn »mbe, i|t 
^te t)on ber großen üWefirjabl berfelben onerfönnt. 3)ie „unbe* 
wiefene ^^potj^efe 5)Qrtt)in'3" bat fic^ ^u einer unumftößli^ begrün« 
beten S^orie emporgebitbet; ber „geifheii^e ^rauni" (lat fi^ al9 fon« 
nenffare fS^abrt)eit l)erau9gefient; unb au9 bem «Jeeren ^(bmtnbef" 
be« „bübenlofen ^JJl;ontaile«®ebdubeÄ" ^at fi^ ba« caufale i^rflanb« 
ni| ber loic^tigflen biologifc^en (^c^einungen entmicfelt. gafi jebe 
^oologif<be unb botanifc^e Arbeit, t0el<^ ba9 Gebiet ber Victp^ 
logie (^ilnatomie unb (?ntn)icfelung^gefd)id)tc ) bcrübrt, mug gent 
ober ungern {\6^ mit ber 2)efcenben)«Xt)eorie bef^ftigen, unb iebe 
morti^ofogifi^ 9(rbeit, n^l^ ein m^xt9 !ßerfUlnbni§ ber Sorm^dr« 
f(i)einungcn onfhebt, fann überljaupt o^ne bie 9lbjtammung§lcl)re 
niä^t tiefer in bajfeibe einbringen. T^ie 6tammedgef4i(bte ober $b9« 
logenie, ber noö^ oor wenigen 3at»ren fe(b|i wm mannen 2>or« 
toiniften bie öebenlffil)igfeit abgefpro^en mürbe, lebt, n)äcf)ft unb 
gebeit^t ald felbftflänbiger ^mi^ ber Biologie, unb bie Dntogenie 
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ober jteime%)ef(^t(^te loirb ben Seiftanb biefer jüngeren 6(^n)eflet 
balb nid^t me^r entbehren fuunen. 2Bae aber t)ieUei(^t nod) über« 
icngtnbet, aid biefe eifieuli^en j^ofttim (Erfolge bet diUmidelungd« 
t^wnt fuT ibre tmttt Sabrbett 3^u0ni§ ablegt , ba9 tfl bie t>oQ< 
fiänbigc ncgotioc 3inp*>tf"i i^cinbe. .Hein einiger (i^cgncr ij! im 
®tanbe (^eivefen, üdenb einen eibebiubtn i^imoonb gegen bie Xi^^ 
cit iNüiubniigcii obet iigenb eine ffaWmt ^9|NrtMie über ,,bte ünU 
jle^ung ber 'Ihm" an ibrc Stelle [c^ien. 

)}U4t minbei erfreulich i)l ee« ba^ enblic^ au4 bie (peculatioe 
9¥!^PW bk unecmeilube S9ebeutung |tt »Afbigen bentmit, iDe(<^ 
bie (^ntn7icfe(ungdte()re im ^lUgemeinen unb ibre Snioenbung auf 
ben iTienfc^^en im 55efünbcren befi^t. 2öeld[)er (frfolg \)kx noä^ ben 
$^of0|^Kn ber ^u^nft beinniiebt^ beioeifen bie beiben benibmien 
fBerfe tm 6trau§ imb rH>n ^artmann, bie beibe ffir^Iicb in Dierier 
Slufioge erfcbienen fmb. ,,Der alte unb ber neue (j^laube" 
9on 2>aDtb Sriebricb ^ttaul, ber faß in vier äKonoten 9ier 
Iluflagen edebte, entbdit bie freie unb unumtininbene Uneifennung 
ber (ionfequen^en, m\d)t bic $t)ilüfopbic ber (rntnjicfclung 
— unb bie ^cenbeni'^orie atö beten »ubtigjlei 2bejianbtbeii — 
Aber boS aOgemeine (Bebiet ber tmffenfd^fHt^ Chfenninil binau9 
in bcni befonberen *Be^irfc ber perfönlic^cn religiOlcn Ucber^euguugen 
nach ben ®e(e^en ber Öogif oerlangt. 3unä$fl ift biefed Dar* 
l0iniflif(be (ftUuibendbetenntnii M beiubmten 3;heoiogen gleich 2)ar« 
roxn'i funbamentalem tBerf über bie Untfle^ung bet 9rten mit einem 
4>agel t)on Q^efcbojfen überfcbüttet morben, bie entn^eber gar nid)t 
trafen» ober loirlung^ abt>iaUten. 3n einem ber Iff^pn 
griffe, meltber in me^reten 3(itfci)riften te^nrobucirt louibe, mar an« 
geführt, bo§ au$ bie uorgefchrittenficn Riffen *It)foretif er unb bie 
äfcigiien ^lounbeier 2)ar)oin'd in 2)eutf(hlanb bie ^unbedgenof« 
fenf^fl iHHi 6tmu( mit ^o^ sur&(ftt>iefen, unb ^ecbei toor 
mein Dlame al^ 33eii"piel genannt. Dad war nun einfädle Unmabr* 
l^it; benn i(b babe mi(b bidbet bei feinet (Gelegenheit übet 8 1 1 a u g 0 
9tt^ ottlgeftiro^. Z)a i^ icbot^ fott^rgeßait (u einem Urt^ieil 
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über baffclbc bcrauv^j^cfovbcTt Wn, unb ha übcrbem je^t oon allen 
8cücu Die ücr|d?icbcnften „'^cfeuntnijfe" fic^ cnti^cflentrcten, fo jle^e 
ict^ m4t an, aui^ meuierfeitd mdn |icicf&nli4K^ ^lenntnil ab|ii» 
legen unb meine wolle 3uftini»i^wnft bem ,,neuen Glauben" wii 
@tTau6 }u erflären. ^Äud) ic^ öel)öre ben ja^)Uofen „iöir", in 
beten iRamen (etiauB ba9 ^oit ei^tiffm |^ unb bad SKetfle in 
feinem ®u(^ ifl au<^ meine Ueber^eugung. Daffelbe fttmi tmi 
5al)lrcid)cn anbeten mir befreunbcten 9lüturforfcl)ern behaupten, wenn 
btefe aud^ aud Mif^nebenen (ä^rünben ein offened ibetenntml bed 
^.neutn Glauben«" Dermeiben. Unter btefen 9latitifpTMeni abec be» 
fintcn fut ü.U\inncr, imn benen jeber ßin^clnc burd) feine tPerbin* 
buug Dou '^erftanb^fc^ife unb (^emütt^tiefe, üMatumrfiänbniB unb 
9Nenf((^nrenntnib ein ftonicft Xaufenb (&t%m wm ®tta»6 «nfmieot 
Sa« bie berülmite ,4U)i(ofopbie bed Unbewußten" Don 
.pari mann betrifft, fo l;abe ic^ m ben fri'il)creu ^luflaften bei <£ct)ö* 
pfungd^efcbi^te bie no^ liegenbe S^em^ning beifeiben Dermtcbnu 
weil unmö(^(id) in wenigen Sorten barfiber ab^enrt^It weibcn 
fann. I)iefe« merfiDürbige SJuc^ eutbält cinerfeitd fo oicl neue uor* 
treffli(^e 9)emertungen imb tiefe S^een, anberfeitd ober Iciber aiH^ 
fo viel naturwiffen^d^ftCti^e ^rrtfiömer unb nomenttiil^ biologif(^ 
Achlcr, bafi obne eine febr c^rfmblicbe unb ein^cbcnbe Äritif ein ge* 
recbteö Utt^eil gar ni(bt mogUcb Ml* ^n^wifd^en ifi nun eine fokbe 
oudfä^rlii^ Stritif t»pn einem anonymen Raffer erf4Htnen: 
Unbcttnifite t)om €tanbpunfte ber ^bt^ologie unb Defcenbenv 
Ibcinie" (Berlin lb72). Diefe audge^cic^netc 8c^nft fagt im ii^e^ 
fentli<ben MH, wa« t<b (elbfl über bie ^(nUifop^ie be^ ttnbeimi^ 
ten ben Üefem ber €(f)5pfung^gef(^ic^te l)dtte fagen fbrnien unb 
fänn bälget biejenigen unter li^uen, bic fic^ bafür intetejfiteu, einfOib 
barauf twrweifen. ^r anonyme ftrititer »etfl übnieiigettb 
(n>ad aOe bie ^o^lrei^en 9lecenfenten ber .^fl^ilofoptne be9 Unbe« 
trübten" überfeben hatten), ba^ bicfed^Buc^ aud jmei gan^ ^ufammen* 
t»an^ilo|cn unb t^^eilweiie fi(b wiberfpiecbenben 6tu(fen ^(ammcn* 
^efe^ ifl; ba« eine StäcT (twr^li^ ^bf^itt A) ,,be|Kmbeft alte 
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oorfommcnbcn 'JJroblemc ol)nc jebe ÜHücffic^t auf bic Defcenbciij* 
S^one, iDä^teut) t)ie(clben einzig unt allein uou bem 8tanbpunft 
ber jS>c(€enbeii|'I(»eone aud ti^^ti^ ^eflelit unb anndt»enib gelöjl 
loeiben (önneit" ^DaS anbm 6tfi(f bingci^en (Dor^ü()iic^ ^bfc^nitt G) 
jieUt fwb öerobeju auf bcn ^oben bet ^2lbftainmunfldlcl)rc, unb ^ci^jt, 
tme nur tun^ biefe eine vicf^tigf SUfluim unb i^fung bei (»dit^flen 
p^i(ofop^fc^n VioMeme mdgli^^ 9hin wiib aber dembe bur(^ 
bic rcfcenbcm*Il;cüric unb il)rc *2lnn)enbunc\ auf Den iDicnfcbcu 
bad Unbett)uite tdbfl, mit ed ^itmann oU obecjted metap^^fi' 
f4ed $cin|ip oufiMlt, t^» diminiTt, auf ba9 p(H^oliH|if(|» 
(alfo mcc^Quifd)) crflärbare Unbcn)u§tc jurücföefü|)tt. Denn, mit 
bcr anonyme .Hritifer |el;r ri(fttiö bemerft, „canfunbirt bic IJbilöfo« 
^ie bed Unbemuftten unter btefem, ben ganzen buntlen Ur^nb 
M ^bend ^ufammenfaffenben 9hi9bru(f — ba^UnbeiPugte" — 
eine Ü?Ungc ber ücrf^tiicbenartigficn Dinftc, noclcbe notb« 
toenbig einer (onbemben ^nai^fe bebürfen. (S9 f&Ut bad Unbe« 
»Ufte, infoferh e9 atö Subjeft ber te(eolo^if(^en ^in^^riffc (^cbo^t 
irirb." (ie bleibt bae Unbcnjugte, infofevn ed al^ med)anifd;ee 
^rin^ip in nwniflt|(bem 6inne oon ber ^^ioiogie oeooertben iji. 
^rtnmin*« iM^r^ebAube beS Unbeurnften ol8 a^an^ed fallt unter 
bicfer Ärilif isufammcn ; e^J bleiben aber unb werben reicbe »"^rüc^te 
trogen bie oielen ,,natum)i()en|(baftlicb mertbDoUen unb folgen)(bn>e< 
len (Mantenfetme", »el^^e lunf^en ntelen unbrau4^baren meta« 
p^9llf(|)cn 6peculQtioncn barin oerflecft fmb. 

Jcbenfalie fönnen bie ,,ejaften" J)taturforf(^er, meld)c ße^cn* 
)oarti(^ mit fa bomirtem ^tol^e auf bie $t)ilo(opt>ie üb:rtHiupt \^x* 
unter feben, oon ber $bi(t>fop^ie be9 Unben)ugten (befonberd im 
ißerflieicb mit ben anö^ejci^incten, fd^on frül;cr üun und angelegent* 
lii^ empfo(^lenen p^lbfapt^ifct^n 64^riften oon Herbert Spencer, 
„FiretPrindples^ etc.*^))§meierlei lernen: erflend, mie unerlö|li<^ 
bie beftanbiflc ÜJcd)fcln)irf uui; bcrChnpivie unb 'iU)ilü* 
fop^ie, bie innige 2)uc(bbrin(^ung uou ^eoba(4tung unb Oiefte^ion 
x9, unb )teeiten9, mie unenbii^^ merti^ooU für biefe |tetd an^ufire' 
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benb^ 55erbinbun(^ ber moTiiflif4e (f ntwirfelunfl^flcbanfc 
bei rcicenbcn^-il)covic ift. ilöic gri ebnet) JöHncr, bejTeu na* 
. hiTpt^ilofopt^ifcl^et 8tanb)>ttntt mit bem unfti^^en ^ufamtnenfaUt, in 
fdnem ibeenTei^en 9tt<(^ „ühtt bte 9l<itUT ber jtomettit"**) tm* 
trcfflid; au^fül)rt wirb nur „jcucni ibüubniffc ber eraftcn S'O^ffbung 
mit einer geiduterten $|^Uofo^|)ie bie neue ^Qkltanfi^uunft bed tom* 
menben ^a^r^unbettd in nie geatintet <9cd|e unb StUif(^ ber Cr« 
fenntnif? cntfprie^en." 

^ie mit bie meijten i)laturfoTfc^CT leiber ()e(^enmdrti(^ noi^ oon 
ber ^rmonie biefet neuen monifhf^en SBettanf^ung entfernt flnb, 
jeiftt bcfonbcrd f(ar bie ^erTf(i)enbe ^iBcurtbeilunft eine« ber nH<!btig« 
jlcn *4^roblcme ber C^iun)i(feluuöelel;vc, ^cr Ur^cu^^unö. 3^ereit^ 
im fe^flcn 5ta|>ite( ber generetten ilKoi))boiogie („<B^bp\wn^ unb 
€elbft^eu()un(\") unb fpdter audfäbT(t<^r in ben ,,6tubien fiber 
neren" (bcfon^cr«^ 6. 177 u. f.) habt id^ bie :)Utl;n)en big feit 
ber Uiieugung in bem 8inne na^gewiefen, in miä^m fie au^ im 
XHL a^ortrage ber ^bp^n^^^^x^tt (6. 291—310) erdrtert ift. 
ßVrabc Mcfcr unevläj^lidic 'iH^ftanttbeil ber C^ntuncfclun(^^tl;eovic bat 
bie ilätfften ^lUngnffe uun leiten ber [ogenannten ,,e{a(ten (^mpiri« 
fer" erfaf^ren unb felbft einige berubmte 9taturforf^er erfitn 9tan(|eS 
baben entfcbieben bagegen erfldrt. Q5ei allen biefen (^et^nem 
ber Urjeuftunft reid)t bad logifc^c ^^entpcnnögen nict)t fo weit, um 
ein^ufe^en, ba§ jie bamit auf ben übematürli^^ 8oben M 
nocften lBunberglauben9 fleUen! ^t%x ridbtig \)at bi^rgec^en 
l'c^uu iv rieb rieb Saliner in jcincu „pbotometrifcbcn Unterjucbun* 
gen" bemertt 263): ,,^q§ einft mirfUd^ eine Generatio aequi- 
Toca fhittgefunben ^abe, fann für ben menfd[ili<^en Qerfhinb ni^t an« 
berd alö mit vUufl)cbung bc« C^au(alitdteöcfci\cd geleugnet trerben." 
'Bie niel flarer, f^ri'cr unb logijcber bat übet biefe n)i(btige grage ber 
Zl^lo^t ®trauf geurt^ilt (a. a. D. @. 172 u. f.), mit oiel tie« 
ferem lRaturt)erflönbni§ al« alle jene „eraften !)kturforfcber" ! 

X^er 33orwurf, welcher ber 2)efcenben5'Xl;eorie jejt nod) am 
^&ufigflen gema^^t mirb, lautet, ba§ fte ni^t {U|^r genug begrün« 
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bet, nic^t gcnÜQcnb betnicfcn fei. 9W(t)t aHein i()ve cntfd)ict)cncn 
Olegnet betKuipten ben SKongel an fict^n ^toeifen; f0nbem au(^ 
iriele ^olbe tmb un^^^e Sn^&ngn meinen, ba( allei^9 bie- 
^)t)potbcfc 1>aTWtn*8 noc^ grünbltti^r bewicfcn rocrben muffe. ®eber 
^iefe nocb i^nt »ürbigen bae uneniie§li(^e (^emi^t, n)el4ied bie 
(|io§en <lif4ctnim09« Weilen ber tmgiet^cnben Snatomie unb Dn< 
togenie. ber ^aldontoloflic unb @t)j!cmotit, ber ßborolo^ie unb 
Dccoloflic ^u ®unjtcn ber ^2ibjlQmmungölcl;TC in bic ilöaqfcbale mcr* 
fcn. 9hi4 bie ®eiectumd«S(Kone 2)anmn'd, »eMK buict» bie ^BM^ 
fettoifhin(^ ber 9eifrbitn() unb 9(npQffun() im dampft um*9 ^afeht 
bie öntpej^ung ber ^rten ooüftdnbift erfldrt, erfc^cuU il;ncn nic^t 
^enägenb. 6ie oeilanften trielmet^r, bag bie ^^{lommung ber ®^ 
€ie9 Qon flememfamen 6lommfoTmen imC^tn|e(nen nai^emiefen 
werbe, ba§ im ©et^enfa^ bcn an^efiibttcn (i)nt l)ctifd)cn ©e* 
meifen für bie ^fanbenj^^^eorie oielme^r ber anal^tifcfie i^e* 
tpeid iMm bem genealogifi^ 3ttfommen^mi9 bec eti^ehien @veeie9 
gefüJjrt werbe. 

Diefe „anal^tifc^e ööfung bed ^JJrobleme oon ber 
üntflel^ung ber 9lrten" f^be i(|^ felbß in meiner fitr|li4 erf^ic 
nenen Wünograp^jie ber tolffcbmfimme (Berlin 1872) ju 
liefern öcfuc^)t*<»). Sünf JaJ^re {)inbur^ ^öbe biefe f leine, aber 
l^^ft Ut^nei^e V^m^tuppt in aUen if^ren Sonnen auf bad ©org« 
fältigffe unterfu(^t unb borf ivo^( be^upten, ba§ bie barau9 f^n* 
Dorgeganftene ü}Jonoörapt)ic bie üoüjlanbigfle unb genauere • mor^ 
iAoio^\6)% 9lnal9fe einer ganzen Organismen '@kup)|)e bar|leUt, 
toeU^ biS(»er gegeben tootben if(. flu^ePattet mit bem gefammten, 
bisher aufgefpeid)erten Unterfucbung^^SD^aterial unb unkrftütu burdi 
ia^lrei4»e 3u(enbungen aud allen iUtkUtt^eilen fonnte ic^i bie gefammte 
%mm^mp'pt ber Aaiffi^mdmme in jener mbgttc^ß erf(^b||>fenben IBott« 
jlänbigfeit bearbeiten , tt)eld)e für ben ^Had^wcid beg gemeinfamen Ur* 
fprung^ aller ihrer Birten unerläBlic^ fehlen. ®rabe biefe 3:l)iergruppe 
eignet ft<|^ bedllnilb gon^ tMn|äg(i<^ iut anal9ttf<(Kn Sbfung bed @pe« 
cied' Problems, n^eil fte l;5(^{t einfalle Drganifatiim9'Ser|)dltmf[e 
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barbietet, uoeii bei i^i bie mocpboÜH|tf4^n ^Bect^äUmjfe eint gani 
fibenmeflenbe !bebeittim(^ be^fien, M ptmfiologif«^ Sntmffe bod^« 

(\cn ^uriicftritt, unb mcil alle 3pecic^ t»on Äalffcbauimmcn ilcb ^utcb 
eine uugenodl^nlid) ftarfe fvlü|Ti(^tcu unt) ^ie^^famfeit ibrei $onii 
attd^ei^neit 9ht 9Mt(fju|»t ouf bitfe Ser^tntffe «itentt^ 
ixotx Steifen an bie SKeeredfüfle (1869 na(^ IRonpegen, 1871 mSf 
X'aimatien), um mö(:ilid)ft gro§e ÜKajfen oon ^nbimbuen in if^cen 
natürlich tBerböltniffen unttsfu^^cn «ib ^uv ^igtoiitung |U 
fammefn. Soit oteltn ftrlen babe meinem Gilbert ^nbliribiicii 
auf ba8 SoTgfdltiflilc oerftlK^cn. 'Ihn allen 6pecied (jabc ic^ bie 
gefammten gonnoer^ältnijf^e auf bad Qknaue^ mtttof(o||iif(^ unter« 
fu(W unb gemcffen. dnb'tRefuttat btefer mfiMeltgen Unterfu« 
d)un(^cn unb taufcnbfdltiflcn Dicfüiiu^cn txc^ab fid), ban „flute *2lrtcn" 
(bonac sptcics) im geiDöbnlic^en bogmatifcben 6inne bei 8(^ule 
bei ben ftaUfct^uMunmin fiber^uji^t ni^t esMüien» hk oeifi(ie« 
benften i^ormen burd) ^al^nafe aUind^lic^e Ueber(^änge mit einanbei 
ticrfnüpft finb, unb baf; alle ücrfAicbenen Sitten t)on (iakifpongien 
iwn einet etniigien t^dc^fi einfügen ^tammf^nn, bem Ol^nt^ud ab* 
flammen. <Sine fibbtlbung be« 0(pnt()tt9 unb feiner frü^efien 
(inttx)icfelnnfl««3u(ldnbe (befonbere ber au§crütbentlidj wicbtiflcn ®a* 
ftxüia) iH^be auf bec XVL ^ei ^ur MtUegenben leinten 9btf« 
tage flegeben. IbbUbungen Don fdmmtli^en 9i>nn«9eiWftmf|en, 
ireld)c bic ^ilbfianimiuifl aller dalcifponflien oom Olpntbud erläutern, 
finben fic^ in bem ^ütiad oon fecf^^ig Xafeia, tt>ei4Kt bie SKonogta« 
p^t ber ftaiffc^ioämme begleitet. 3n ber O^aflrula tft 'ie|t |tt« 
flleid) bie flemcinfamc Stammform flefunbcn, von roelcbcr fid) aße 
Xt^ierjlämme (nur bie nieberfle Q^ruppc ber Urtt)iece aut^flenommen) 
of^mt ©((»imerigteit ableiten iaffen. @te ge(^tt §tt ben ältefien imb 
mi(^tiflfhn ^orfabren be8 9Renf(^enflef4{e(f)td! 

2l^cnn man aud ber in ber ^pflematif übli^en 'X^xam ficb 
einen 2)ui4^f4^mttd*SKa§{iab füc bie ^gnffe von Q^cnu« unb 
^pH\t^ bilbet unb biefen auf bte f6mmt(t<ben bMer befannten 
Haü)(^wämme ann^enbet, (o fann man unicr bcn[elben ungetd|^r 
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21 Ölungen mit III ^rten untcrfc^eiben (mic bad im natürlichen 

(mbe aUt ge^ei^^t, bag mon mb€ii biefem B^^ftm ou^ no<^ ein 
^ttjeite^ (ndtjct an ba^ bidbcrigc ^pflcm bcr C^alcifpon^icn fid) an* 
{ä^k^rMy 6i^em ouf^eii r«m« »d^Kd 39 (Venera iwb 289 

eine entere 2ludbel)nung ftiebt, fönnte bicfclbe ivormcn = üJiaffc auf 
43 (^oltuiiften unb 381 ^Arten ober gat auf 133 (Venera unb 591 
6|icde^ imtifäka\ eis <mbmt 6);ificBiatttoc binoedcn, bet ben Spe« 
cied * $^cftriff metter fa§t, brout^te in berfelben Rormen«»3Waffe nur 
3 (^attun^^en mit 21 ^rten ober aud) nur eine einzige (Itottung 
mit 7 iitni in imteifilieiben. 2)te 9U)gren|itii(| ber ®|>c€te9 unb 
Ocnm erfc^eint bei ben jiio()(Ioren Sottelftten unb Uebergangd^i^or« 
men in biefer ©ruppc eben fo loiüfürlicb, ba§ fic ooUtommen bcm 
fiib)cttioen ^efcbmacfc be^ ein^einen ®9fiematitei9 uberlaffen bleibt. 
3r SMH^Mt eifd^int ja aucb bom 6tanb<)ttntte ber dntwid^ 
lunftd * i^corie bie iyra^c , ob man ben oerroanbtcn ivormcn * (örup«« 
pcn einen »eiteren ober engeren Umfang geben, ob man fte ald 
<0ciieia ober ^ptM, al% SartetAien ober ®ubf|pecie9 «nffnffen 
tpill, tJoUig fllcicbgültij^. Die .^uptfac^e, ber gemeinfame Urfprung 
aller iärten aud einer «Stammform, bleibt ermiefen. Die Dielgeftal* 
ti(|en SMfifiniiamt Uit^tva aber att<^ oittct bem baf&r in bem f^btbft 
merfloürbigen Ser^ltniffe ber SRetrocormie einen btieflen Scwetd^ 
mie er nic^t fc^logenber gebacbt »erben fann. (id tritt ^ier gar 
nicbt feiten bet Soll ein, ba§ on^ einem eitrigen ®to((e ober <£or« 
mti9 me^nm Mf(^itbene formen ^eroonoac^fen, iveC^ bt^ in 
bem €pfteme ald gan} tjerfc^iiebene Specied, ja fogar alö ücrfd)ie* 
bene <ä)enera angefieben oorben »aren. gigur 10 ber !lafel XVi 
ftdii einen folgen metrocormotif«^ Stotf bar. Diefer ^anbgreif« 
Ii(be S3ett)eid für bie gcmeinfame Defcenbenj t)erf4iebener 8pecied 
foUte boc^ wo^l bem drgflen 3^<if^^t genügen! 

3n ber ^t barf iä^ ie|t mot^l oon meinen Gegnern erUKirten, 
ba§ fte ben (lier gelieferten ^^e^att empirifc^^en ^emeid " berü(f« 
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fichtic^cn, bcn fic fo eifrig oerlangt Ijaben. !E)icjeniöen ®cgncr ber 
9ibftaminuii(|dlet»Ye, miift toeniA Urtf^eildföt^tgtett obti toenid 
J^entttnijfe befl^« um bie öber^eu^cnbe Setoet^raf^ bcr fpnt^ett« 
fdien ?lrf^umentc (bcr oerftlcidicnbcn ^Inotonue, Cntogenie, ^pfle» 
matit luf. to,) ^ »ücbigen, mögen mit auf bie bed ana« 
l^ttfd^eit a3eiDetfe9 folf^en unb bie DarflellttiH) unbeclcdeii, ttel^e 
id) Pon ^cr i^cmcinfQmcn ^21bilammun(; nller Äalffc^ipamm » 9lrtcn 
in meiner iD{onogia)>^ie gegeben ^abe« mu§ aber n^ieberf^olen, 
bafi biefe ^Daifieliiiiig flit auf bie gcnaueße Unttcliutning eiiutt 
au§eroTbentnd) reid)en empirif^en üWotcriald ftü^t, ba§ fie buT<^ 
iaufcnbe ber forflfdltigflen miüroffopifc^en iieobac^tungen , üReffun* 
gen unb iiBeigiei(|»ungen atler einzelnen feß begnmbet i% 
unb ba$ 3:aufenbe Don gefommelten mifroffopifd^en ^räpatakn 
jcbcn 5luc^enbli(f bie f4>ärfilc fritif^c Äontrolc meinet eingaben ge* 
flatten. äJiidgi man hoä^ oerfiu^, mvi^ auf bcm ^oben biefec 
,,e|aften dmpifie" aniugieifim, fhiit meine ,,natUT^^i(ofo|)^fi^ 
8peculationcn" üerbammen, unb möge man ben 55cn)ei^ 
iül^xm ocrfu^^en, ba^ biefe lej^ien ni^t natucgemä^ oud ienen tu 
fhien mimüteibaf folgen. SRdge man mi^ ob« mit bei bemt 
nu^ üon aiu^cfcbenen 9kturforfc|)em nod) oft tt)icbert)olten $icafe 
oeifc^oncn, ba§ bie moniflif^^e I)iatur ^ »IJbilöfop^ic , mie fic in ber 
geneteUen ^oq)tK>logie nnb bef natuilictien ^d^^fwigdgef4^te auf 
bem 9unbamenie bet t^eii^en|«S^eone begrünbct ifl, ber i^at\&^ 
iiä^tn ^Benoeife entbehre. Die 'Bemeife fmb ba; mer fic^ aUerbingd 
oov benfeiben bie Obigen ^Wi, »iib fle natäili«!^ nic^t fef^ Qk^ 
labe jene *,e|af(t'' $orm M analptifc^n eeioeife^, mie (le bk 
(i^egner ber Dcfccubcnj^Ibcovie ucrlangen, finbet Jcbet, ber fie jin» 
ben miU, in ber ilKonograp^ie ber lUüff^^mämme. 

3ena, am 24»'" Juni 1873. 

(Stuft ^ciurii^ ^aetfei. 
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9lstttv! jfiir ftnb von mngetot vrtb umfd^uiigai — imoennilgcnb 
ou^ i^T t)evau9^iUreten, unb uttDcrtnögenb, tiefer in fic ^hiein 511 fommcn. 
UngMm tmb tingniNniit nhnmt fk nnd in ben (bcetdlauf ij^ Son^ef auf 
itid) tvdM {U^ mit nitf foit, M lofar cmtflict fbib vxä> l^vcnt Stuic citU 

faUcn. 

®ic cioig neue ^kftotten; »od ba ift, nm no^ vit; nwd »av, 
fonont nU|t »lebet: UM ift nen nnb bM^ ^mnc* 

®e |(^cint aUe§ auf SnbioibuaUiiit onflclc^jt 511 fjabcn, unb rnoc^t fid) 
SU^td aud ben 3nbi9ibuen. @ie baut immer unb ^erft^rt immer, unb i^re 

®te lebt in lanter IKnbeni: unb Me ^Rutter. mo ift ftef ®i< ift bie 
einzige ihtnftlerin : aud bem ftmpelften ®toffe ben gröfeten (Sontra[ten; 
o§iu ^ Vnftvengnng |tt ber grdftten 16o0enbung; {ut gcnoueftm 
9efrtmmt^tt, innnet mit etnM9 Seinem überwogen. ^ebe§ i^rer Aarfe ^ 
ein eigen^3 Sefen, jcbe i^ret Erlernungen ben ijoürtej'ten ^griff , unb bo(^ 
nu^t qM (And and. 

CS ift ein enrigeS 8eben» ftetben nnb tBcmegen in t^r, unb bm^ xMi 
fie nic^t «KMter. ®ie penpanbclt fic^ ewig , unb ift fein Moment Stillfte^cn 
in i^. 8&r d IBletben fie kinen Säegriff , unb i^ fie on'd 

®tttftcl)m gelingt ®ie ift fcfl: i^ Xtitt ifit floneffen, i^ XuSno^men 
feiten, i^rc (SJcfc^c unroanbelbar. 

®ie ld|t iebed ftinb an i^r fün)teln, jeben X^ren über fte ri(^n, 
taufeitbe fhtmpf Aber fie ^inge^ unb ni^tS fe^n, unb (at on äffen i^ 
Breube unb finbet bei aOen i^rc ^ec^nung. 
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Vtm gel^or(^t i^ren (^il^n, aiu^ tpeiui man i^ncn toiberftrebt ; man 
wirft mit i^, mä^ warn man gegen fic Witten wUL ®ie matH WUS, VMtS 
ftc gicbt, 5UY So^Itf)at; bemt fie ma(^t f9 nft unftttbe^rlit^. @ic ffirnntp 
ba| man ftc oerlünflc; fic eilt, bafe man fic ni(t)t fatt inctbe, 

®ic ^ leine (Sprcu^ no^ tlcbe, a6ec fte f(^fft 3i|ivat unb $ei|en, 
burt^ ^< fü^t unb fpTic^t. 3^te throne ift bic 8ie6e: nur buTc^ fie fommt 
man il)r na^c. 6ic ntact)t Älüftf ,ymfd)on aüm fficfen, unb %Uc§ will fie 
oerf^iingen. Sie §at aUed ifolttt, um alled ^ufammcn yi )ie^ i)uv4 
ein |)oat Suge aud bem Qe<l^ ber Siebe fie fät ein Sebcn ooO Wl^e 
j(|)ablü^. 

6ie ift attcft. 6ie belohnt Tt^ feibft unb be(tratt fu^ felbft, etfreui mb 
quffit M H^ft. ®U ifl voH^ «nb gelinbe, tteblii^ mib twfM 

unb aUciemaltij^. ÄUcö ift immer ba in il)Y. ^Bovc^angcn^cit unb 3ufunft 
lennt \xc nt(t)L (i^egemuart ift i^r (Imigfeit. 8ic ift gütig. ^ pmje fte 
mit aOen i^ Vkdm. ift weife mib fttt. «tn «i|t i|r feine (Ir* 
flfirung oom l^tbe. tni^t i^ (ein ^kfifieitf ab, ba$ fie nt(^ fretwillig giebt. 
€^ie ift Uftig, abcT ^u gutem 3ule, unb am beften Ü^ft ^\\t ni^i &u 
wettaL 

®ie ift gan^, unb boc^ immer nnooQenbet. 6a wie fle*# fnibl, tarn 

fie V immer treiben, ^cbem er{(^cint fie in einer eigenen (ikftalt. (^ie oev^ 
birgt fiit in tonfenb IRamen mib 2eimai, nnb ift immer bicfifbc; 

€Hcfiatmi(^ ^eretng^fielft, fiewfa(bmi<l^aM44er«ii3fft^^ SA ocr^ 
traue nnö) i^r. Sic mag mit mir id)alten; fic roirb i^r SBcr! nic^t l)a[fen. 
^ il>ra4 nit^ oon i^r : nein, nxiö wa^r ift unb m& faljc^ ift, ottcd iat 
|le gefipfo^ «Oe» ift i^ ®4ulb, oOe» ift i(r »erbicnft 

iftactie (1780). 
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aUgcmriuc ©cbcutimg uiib mffcntric^cr 3n^Qlt bcr tton 2)attüin rcfonnirtm 
SBflammungdte^re ober Defcenben^t^eone. ^efonbere ^ebeutung berfclbtn far bie 
StoCogte (Bootogie imb Ootonil). iOcfonbere ^ebeutung berfetbcn fftr bie natür« 

noStili^e ei^8Hitii09gff4k^ Ocgtiff bcc eäfiil;^iai%. flMffcit tiiib Oloifecii. 
€M(B|pfiBiil|99c|i4ii9te imb 3itf oimiieiiHini bcr inbitritadlcii 
nnb )Ni(80iitotogtf(^ Mwiddungdgefc^ic^te. Un)me(fmä^IdtdIe^Te ober SBtffa- 

f(^aft oon ben riibimentärcn Organen. Unnüljc unb übcrflüffigc (Sinrit^tungen 
im OrganiSmu«. ©egcnfal,^ bcr bcibcn gninbocrfdjiebcncn Scttanft^auungen, bcr 
inonifHf(^en {mtd}ani\d)Ctt, coufalcn) unb bcr buaUflifc^cn (tdcotogifc^cn , öitalcn\ 
^äcgninbimg bn erfieren bun^ bie äbftammungMe^re. (Sinl^eit ber organijc^en 
imb anmrgomf«^ 92otur, itnb iSi^idfifot bcc tDirtoibcn Ucf4u|cn in SMImxl Oe* 
bcatttitg ba Xbßanniutigetetie fü« bie tin^ettSi^ (moniWi^) Vttffo|fitiia bes 

QJicine «^^cmn ! Die ö^illiflc ©etwcgunö, n)eld)cr bcr cn9lifd)C 
9totuTfoTf(|Kc (£t»ar(ed Daikoin ooi funf^e^n 3<^^(en ^uic^ fein * 
(crA^M ffieif ,4ber tie (Sntft^ung ber 9(Tifn" ^) ben 9nflo| gab, 
bat n)ä!)rcnb biefe§ furzen 3citraumd einen Umfang angenommen, ber 
bic allflemeinfle XJ^eilna^me enegen mu§. Slllcrbinßd ijl bie in jenem 
9Beife bargefhOte naiumiffenf^ftl^e Zi^wm, toel^e man gemd^yn« 

fuTjnjeg bie 2)atn)in'fc^)e J^^eorie ober ben T)arn)ini^mtt* 
nennt, nur ein geringer ^ru(^t[)ei( einer oiel umfaffenberen ^e^re. 
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nämlid) ber unioerfalen 6ntn)icfclunöS*Il)coric, ivel^e \\)xt 
unenne|li(^ ^ebeutung über bad gan^e (ä^ebiet ailet menfc|»U4^ii 9Bi(* 
fenf^ft erlhretft 9Kem bte 9ltt unb Seife, in ti>e{^ S>anoiii 

bie (entere Mxd) bic crilcrc fcfl bcgrünbct \)at, ift fo übcijcu^icnb, unb 
bte entf4^eibenbe Senbung* totiä^ burcb bie not^n>enbi(^en Soigef^^üfie 
jener ^eorie in bet gefamnrten SeCtanf^oming ber SRenfii^^ett ange» 
ba^nt tDorbcn ift , mup jcbcm tiefer benfcnben ü}knfd)en fo ßmaltifl 
crf^cincn, ba{; man ibrc allftemcinc S^cbeutung nic^t ()0(t) genug an» 

f^iilgen tarn. Of^ne BM^fel mut biefe itngie^uere dnoettcmiig m» 
fere9 menfc^It^en ®eft<^t9freifed unter allen ben ja^lrei^ unb grogor* 

tigcn gortfc^ritten, lücld)c bic i)iaturtüiffcnf(^aft in unfcrcr 3eit gcmacji 
liat atö ber bei toeitem foIgenrei<|jle unb toic^tigfle ongefe^ loecben. 

SBenn mon unfer ^a^r^unbert mit IRe^t bad S^totter ber SRahtr» 
tt)i|Tenfd)aften nennt , mnn man mit 8tol5 auf bie uncrmc§[i4> b^ 
beutenben So^4^ntte in aOen Btoeigen berfdben blid t, fa nm 
babei geto5f)nIt^ toemger an bie dnoeitentng unferer allgemeinen 
SatUTcrfenntnip, alö Diclmel;v an bie unmittelbaren praftifc^cn Erfolge 
{enei gortf^fritte p beuten. fSRan ertoägt babei bie udUige unb un« 
enblicfi folgenreii^e Umgellaltung be9 menf^li^ Serfe|)r9, loel^ 
buri^ ba§ entti?icfe(tc 0}lafd)incnnHi'cn, bind) bic C^ifcnbabncn, $)ampf* 
f4)iffe, ^c(egtapt)en unb anbcre (irftnbungen ber 'iU)pfif l)en)OTgebiacbt 
»orben iji. Ober man benft an ben unge^ren (linf(u§, bie 
d^emie in ber ^eilhmft, in ber $anbtt)irtbf(^aft, in allen 5Wn|!en 
unb (bewerben ßcrDonnen l;at. 2öic l)o6) <Sic aber biefen Gin» 
flu§ ber neueren SRatunoiffenf(^ft auf baf jprattif^e Seben anf4^en 
mögen, fo mu§ bcrfclbc, x>on einem l)5^eren unb allgemeineren StanN 
. punft aug gciDürbigt, boc^ unbebingt |)intcr bcm ungcljeurcn (iinflu§ 
)ttrud(le(»en, loeli^en bie tf^eoretif^ien gortf^^ritte ber (heutigen fRotur' 
n^iffenf^aft auf bie gefammte Clrtenntni§ be9 Penfi^n, auf feine 
gan^c ©eltanfc^auung unb bic ^^ervoUfummnunfl feiner '-Bilbung not^* 
loenbig gewinnen »erben. Kenten 6ie nur an ben unerme|U4ien 
ttmfd^tomng aller unferer t^eoretift^en 9nf^uungen, inel^en toir ber 
allgemeinen ^^mucnbung bco iDiitroffopd ueibaufen. ^cnfcn ^ic 
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XOgemetnc lOcbciUiutg Ut Wi^Uammm^tfyct, 3 

QÜcin an bie Bcncnt^eoric, bie uuä bic fc^cinbare Ginl)cit M mcnf^»« 
U(^en Dtgonitoud a(d bad ^ufammengefe^te IHefultat aud bei flaat« 
üäfia Serttntmift einer iDloffe ekmentam Sebenkmf^eiten, ber d^n, 
na^tt)eift. Cbct emägen 6ic bic unöel)curc (SmeiterunQ unfmd 
t^)Coretif4>en ®eji4ltd(rcifcg, n:)eld)e wir bcr (Bpdtxai*^mi\)\t unb bct 
Se^ff Dan ber iBdnne«3Ke((Kimt üerbanfen. Unter allen tiefen be« 
iwinbeninöeraÜTbiQcn t()corctiic6cn gortf(^rittctt nimmt öBet jebcnfaW 
bie Don !Daimin audgebilbete Zfymit bei koeitem ben f^öc^ften 
SRang ein. 

3eber xm 3^nen tmtb ben fhrnien 2>anotn8 gehört ^aben. 

Slber bie' SDkiften üon ^^mn werben tt)af)rf<^einU^ nur untJoUfom* 
mene SSoißettungen Don bem eigentiic^en ilBeit^ feinet Sef^te beft^en. 
2)enn koenn man 9UIe9 Dergleicbt inad feit bem ^i^einen Don ^ax» 

n?in^ cpod)cmad)cnbcm 2Bcrf über bafielbc gefd)ricbcn worben \% 
(o mu| bemjenigen, bei nvä^t ndj^i mit ben oiganif(^n Statur« 
nrifTenf^^len befdft ^i, ber ni^t in bie innerni ®e(eimniffe bei 
3ooloftic unb ©otanif einflcbrunc^en ifi, ber ©ertl) jener XI;corie fet)i 
itt)eifelt)aft erfc^einen. !Die ^eurtf^ciluno beifelben ifl (o wibcrfpru^^d« 

(|T(^|tent^Ud fo mangeffiaft, ba§ e9 und mü^t Sßunber nehmen 
barf, wenn noc^i jc(it, fünftebn Ja^te bem Grfdjeincn t)on 2)ar« 
tt)ind ©crf, boöfelbe ni4)t entfernt bic 33ebcutun9 erlanc^t hat, welche 

Don dte^tdkoegen gebüt^it, unb koel^fe ed jebenfaUd fiu(^et ober 
fipdter ei(an()en toitb. 2)ie aHermeiflen Don ben ^abUofen (Sd^iiften,. 
mid)t für unb Qt^m ben Darwinidmu«^ n)dl;rcnb bicfeä 3^itraumg 
Deiöffentti^^t wutben, fmb Don i^euten gefi^iieben tooiben, benen bei 
b<^u eiforberli^ ®mb Don bioIoQif<^ei, unb befonbet9 Don joologi« 
f(^cr ©ilbnnc^ burcbauS fef)It. Obwol;! faj! alle bcbcuteuberen 9iatur* 
foif(^i bei (^egenkoait je^t ben ^(^ängem jener ^^eoiie ge^^öien, 
^ben bo(^ nur Dnenige berfelben Geltung unb Skrfidnbnif in toeite^ 
Tcn Greifen ^u üerfct)affeii iv^i^'t. 3)al;er rübren bie bcfvcmbenbcn 
5öibcrfprüc^e unb bie fcltfamen Uit^^iie, bie man noc^ l^cutc allent« 
(Kitben über ben 2)ar)DiniSmu9 fibren tonn. Qkisbe biefer Umftanb 
ifl e^, xozl6)tx mic^ oor^ugewcifc bcftimmt, bic !J)artt)inf4)e Il^eorie 
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nmb bic bamit jufammcn^dnöcnbcn weiteren Cc^rcn jum ©Cj^cnflanb 
bicfcr allgemein üerjldnblid^eu ^Borträge machen. 34> f"^ 
bie ^fii^t ber iftotuifoift^er, ba§ fie iiicf^t allein in bem tn^tm ftitife« 
ben i^re 5<i^^MT^nf^aft i^nen t)OTf(^Tcibt, auf ©etbefferungcn unb 
öntbecfungcn finncn, bag fic fic^ nid^t allein in ba^ Stubium M 
(iin§e(nm mit ßiebe unb Sorgfalt i^ertiefen, fonbem ba| fie au«^ bk 
tDi(!^tigen , atigemeinen 9)efuftate i^m befonbeien Siubien für ba9 
©anje nujibar mo(f)cn , unb ba§ fic natum)iffcnf(^>aftli(^)c 35ilbung im 
danken $olIe iMibreiten Reifen, ^et t^ö<^{le Xrium)>(^ bed menf«^ 
n^en ®eti)e9, bie mify» (Stf^tni^ ber atf^emeinflen 9hiturgefe^e, 
barf nid^t baS ^riuatciöcutl)uni einer pri\)ilegirten ©elebrtenfaflc blei' 
ben, fonbem mu§ (S^emeingut bet ganzen ^S^ltxH^)l^\i »erben. 

^ie ^^eorie, toel^ bur^ Karmin an bie ®j|it|e nnfeier ffUi^ 
turerfenntnip geflellt nuuben ift, pflegt man gewöbnlic^ al? ^h- 
flammungdle^ie ober Defcenben^t()corie ^ bc^eic^nen. 
Ibibete nennen fte Umbi(bung9te(ire ober SiranftmutationS« 
tljeorie. 33eibc ©e^eid^nungen fmb ri(^tig. Denn biefe Cebrc ht* 
Jlouptet ba§ alle oexf^^icbciun Crgani^mcn (b. ^. alleXj^ier* 
arten unb aUe $fianienarten, tDel(^ jemals auf bei dtbe (|debt 
^ben, unb noä) je^t (eben), von einer einzigen ober t)on rot* 
nigcn bö^ft cinfad^en Stammformen abflammcn, unb 
ba| fie fi^ aud btefen auf bem natürlichen Sege allmä^* 
lieber Umbilbung entloitfelt ()aben. Obn)obl biefe (Sntimdie* 
lungStbeorie fcbon im 3lnfange unfcree 3al)ri)uubcitö üon uerf^iebenen 
gro§en iRaturfoTf^ieni, indbefonbece oon ISamard') unb &ott^i*) 
aufgefteUt unb loertl^ibigt toutbe, ^t fie bo<^ erfi Dor fünfte^n 3af»< 
ren burcf) ^Dorwin ilpre vollftcinbige Slu^bilbung unb ibre urfäcblicbe 
93egruubung erfabren, uub bad ifl bei ©nmb, n>ed()alb jle ie^t ^t* 
lobbnli^ au8fpe$Ii$ (obiool^fl ni^t gaiq rid^g) al8 S>arlotn'9 
Jf)eoric bejeic^net n)irb. 

Der ^obc unb wirflid) unfd)ci^barc Uöertl; ber ^bjlammung^' 
(e^re etf^eint in «einem Derf^iebenen 6i<^te, ie na^bem (Sie blof 
beren nü^ere ^ebeutung für bie OT(|anif(^e 9^atum)i{fenf^aft, ober 



aber i^ten loeümn üinflul auf bie gefammte Selteifenntni^ M 
SWenft^en in ?Mtaä)i jicben. Die organifc^ Wahirtöiffcnfcbaft ober 
bic ^Biologie, ml^c al§ 3ooIoöie bie liiere, ald Öotanif 
bie ^fian^en Q^egenjianb i^m (&xttnx^\i 1^, mitb buTc|^ bie 
9Cbfiamiiuui08(e^ t>on ©nrnb aii9 umc^eflattet unb neu begrünbet. 
l>tm bie X)efcenben^t|)corie mac^t un8 mit ben »irfenben Ur* 
fachen bet oigamf(|»en Sonnetfc^inungen befannt, )9d(^Yenb bie bi^ 
Icride ^kx* unb ^ai^enfunbe fl^ bCof mit ben ^botfa^en 
biefcr örfc^einunflcn befc^ioftiöfe. IRon fann bal^er and) bie 5lb)lain* 
mungd(e()Te bie me(^anifc^e (^rflcirung bei oiga.nifcben 
gof merffbeinunden, obet atö „bie Sel^ie.ii»on ben loa^ten Ur« 
fo^en in ber orgamf(^en 5latur" be^ci^ncn. 

!Da id) nid^t ooraudfe^en fann, ba§ ^t^nen ^Hlcti bie ^u^brücfe 
„ot%an\\^t unb anotganif(|^e SRotut" geläufig fmb, unb ba 
un9 bie ^egenfiberfleflung biefer betbeifei J^aturför^er in ber gol^c 
noc^ uiclfüc^ befc|)äftiöen »irb, fo mu§ icb ein paot J2öortc jur 23er* 
fionbigung banibet i)ovoudf4^i((en. Dtganidmen ober organi* 
f^e 9latuT!9tpet nennen toit atfe Sebetoefen ober befebten 
Äörper, a(fo alle ^Pflanjen unb Ü^iere, ben ü)icnj'c^en mit inbegriffen, 
mii bei i^ntn fa|i immer eine 3ufammenfe0ung aud t)erf(bieben« 
ortigen S^en (Ser^eugen ober „Drganen'O na^un>eifen t|i, ml^ 
^ufammentüirfen, um bie Öebcnöcvfdicimingcn I;cruorjubringen. (fine 
foI4>e 3ufammenfe^ung t)ermif[en toxi bagegen bei ben ^norganen 
ober anorganifil^en iRaturfbrpern, ben fogenannten tobten 
ober unbelebten .^orpevii, ben 3JiineraUen ober ©efleinen, benrii^iffer, 
ber atmofpbatifc^cn Öuft u. f. ». I^ie Crc^nni^men entljQlten (ictS 
eiioei|artige j(o^Ien|ioffoerbinbungen in fejlfiüf{tgem ^gregat}u|lanbe, 
»db^enb biefe ben 9lnorganen flct^ feblen. Sluf biefem »ii^tigen 
Unterfd^iebe berul;t bie (iintt^eilung ber gefammten ^iatuttviffenfdjaft 
m itoei gro§e ^aut»tobti»eilungen, bie IBiologie ober Siffenfi^aft 
t>on ben Oiganilmen Ooologie unb ^otonif)/ unb bie ^Inorgano« 
logie ober Sijfenfcbaft üon ben 3lnorgancn (3)Uneralügic, ©cologie, 
IDieteorologie u. f. to.). 
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«AA^^L ^^^^^^^^^ ^ ^^^M ^Mp^^^L^^^^^^^^^^^^^^ARf ^^^^^^ Ml^^B ^^BA ^Kt^^M^^^^A^^jK^^^l^ 
wiwiyrm BEC KlIBDflllllDlIflHl^BKE UEÜ fliC HHKU^DHDDlKa 

liegt alfii, tme kmeift. bonn, bo§ fte m% bte (liiiflf^itiid bet organi* 

fd)en gönnen auf mcd)anif(f)cm ©cqc crfldrt, unb beten ujirfcnbc Ur* 
(ai^en na4^tt)eifi. 60 ^0$ man aber au6^ mit 9U4^t biefed ^ibienft 
ber 2)efcenben|t^eorie anf^^ldgcn mag, fo tritt baffetbe bo^ fa|i yaoM 
uor ber uncrtncBlidicn ^cbeutimö, mel^ eine emsige notjiwenbige 
Solftecund becfeiben füi fi4) allein in ^fpruc^ nimmt. 2)iefe not^ 
toenbige mnb mi9eimetbfi<^ golgening ifl bie 8e(re von bet 
tj)icTifcf)en 9lbflammung beS 0)lenfd)en(^efcfeIe^tÄ. 

2)ie ^efhmmung ber (Stellung bed üJJenfd^en in ber 5iatur unb 
fetner 9e|te(^un(|en |ut dkfammt^it ber ^inge, biefe Sroge attec 
grogen für bte 3Renfd)^eit, voit fte .f^ujlet)««) mit »e^ tiemit. 
wirb burd) jene örfenntni§ ber t^)icrifc^en ^4b|lammung M ÜJienfc^en* 
^t\^k^i^ enbgüUid geldft 9Bir gelangen alfo in golge ber oon 
^artoin reformirten ^eftenbenit^orie )um erflen 9RaIe in bie Sage, 
eine natürliche 6nttt>icf elungögefd)id)tc bed ÜWcnfc^enge« 
i^itd^t^ ioij{en((^ftli4^ begrunben fdnnen. ^oml^i aUe äkr« 
tf^eibtger, M a0e benftoben ®egner ^artoini (oben anerfdnnt, 
ba§ bie ^bftammung M IRenfc^enc^efdjIechtd ^unät^ft oon affenartigen 
6dugetl)ieren, weiterhin aber Don nieberen ^irbelt^ieien, mit dUt\f* 
loenbigfeit aud feiner ^(eorie folgt 

9tteTbing9 fjat 5>artt)in biefe »ic^tigfle öon allen ^olgerungeit 
feiner fiel;tc nic^t jofort felbft audgefprodjen. feinem löerfe „t>on 
ber (SntfietHmg ber %rten'' finbet fi(|i (ein SBort um ber tf^ierif^en 
9bflammmig beg a^enfc^en. ^er eben fo tK)rrtd)tige alg ffibne Statur« 
^ox\6)tx ging bamal^ abfti^tlich mit 8tiU)(^n)eigen barüber i)inn)eg, 
toeti er Doraudfal», bai biefer bebeutenb^ oon atten golgefi^lufien bec 
9bftammung9(ebre ^ugleic^ bag bebeutenbfle $inbemt§ ffir bie 9etbifi« 
tung unb 5lnerfennung bcrfclben fein merbe. (^m\^ l)ätte T^aninnS 
fbixii) ton Anfang an koeit me^^r iBiberfp(U(( unb 9leigemi^ er« 
regt, toenn foglei^ biefe )oi<!^Hgfte jtonfequeni barin Har auSgefunro« 
(^en uiorbcn tvdrc. {y\]\ ^ivolf Jalire fpäter, in bem 1S71 evfd)ienenen 
fß^txit über ,,bic ^b)tammung M ID^enf^^en unb bie gc)4)le4^tli(t^e 
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3ti4tM^''^^) M^f'^tt'in ienen tt)eitiei4)eiibjlen S^kt^f^^^^ft off^n 
aRKfäimt ui^ au^Mdlu^ feine Dotte Uebetetit^timng mit ben 

9'lahirfoTf(^em erftärt. tt)elc!)e bcnfelben injmifc^cn fd)on fclbft ßc^oc^cn 
batten. Cffenbar ift bic Xragwcitc bicfer golgcrung gan^ unermcfe* 
Hi^, ttnb feine Siffenf^aft toitb {tf|^ ben Itonfequenten beifdben 
ent^ie^ f ftnnen. ÜMeSlnt^^ropoloftie ober bie ©iffenf^aft t)om 
2^nf(^en, unb in golge beffen ou(^ bie gan^c $l;ilo[opt)ie mirb 
in allen einitlnen 3»^^ babunt» von ühvnb a\A mngeflaUet. 

@9 toiib ecfl bie f|>diere 9nfgabe meiner Sorträge fein, biefen 
befonberen $unft qU erörtern. werbe bie ßcbre oou bcr tbierij'c^en 
Hb^ommmig bcd SRenfc^n ecft be^HUibeln, no^^bem ^t^nen ^at' 
totn9 X^^iAie in ibrer aOf^emeinen SBegrünbung rnib S^ebeutung vor« 
getrogen \)abi. Um eä mit einem 2Borte auejubrücfen , fo ift jene 
aufcxfi bebeutenbe, aber bie meipen iD^nf^^en von vom herein ab* 
Pvlenbc got^ernng ni^ meüer ein befonberer ^ebu(tion^(|luf , 
ben roir au^ bem ftc^er bec^nlnbeten aüc^emeinen 3nbuftion8gefet!ie ber 
2)ef(enben^t^eorie nacb ben jhengen (Geboten ber unerbittiicben Üo^il 
Botyivettvig fielen ntn^^en. 

35ietlei$t ifl ni^tS gedpetcr, 3{)nen bic ganje unb ooüe ©ebeu* 
tung ber 5lbftammunßdlebrc mit jmci Sorten flar mad)en, old bie 
Sciei^nnngberfeibenmitbem^ludbnKt: ,,9{atürli$e ^(bd)>fun(|d< 
gef(^id^tc". fjabe ba^ au^ felbfl biefe ©e?,ci(^)nunö für bie 
folgcnben 3)orträge geivciliU. 'itho^ ift biefclbc nur in einem gc* 
tmfjen ^iraie xi^Hg, unb ed i(l berudjtif^hgen, bai, fheng %tß 
nommen, ber Iln9bni<f ,,natürfi^ S^bpfung^gef^ic^te" einen inne« 
ren 23iberfpruc^ , eine „Contradictio in adjecto" einfd)(ic^t. 

Saffen 6te und, um bied ^ m^tJ^ta, einen Sbigenblid ben ^e« 
griff ber 645(>fung ettva9 m% Sluge M^n. SBenn man 
unter €cl)öpfung bie Gntttebung cincS .törper^ burcb eine 
(«baffenbe bemalt ober ^rajt verfielt, fo fann man babei entkoeber 
an bie (Sniffef^nng feined Stoffe« (ber fbr^^tti^n SRaterie) 
ober an bie 6ntflel;iing feiner gorm (bcr förderlichen ®e|lalt) 
benfen. 
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!Dte (^^opfung im erßeren kirnte ^ a\% bie ^ntfle^ung bet 
Wiattxit, und ^in qjxt itti^t^ an. 2)iefcr 9^ig<mt, koeim er 
über^upt iemald flattgefunbtn l)at, tfl gän^U«^ ber menf^li^n (§x* 
(enntnig entzogen , unb fonn hafyn au(^ niemald Q^egenflanb natut' 
unifenfiliaftU^ec dcfoifi^itim fem. SDie 9tatunmfifitf<Mi (KUt bk 
SRoterie fftt ekoig unb uWMrgängli^, loeit bui^ bie @rfa()rung no$ 
niemals bad @nt{let)en ober ^crge^en auc^ nur bed flein)len I^cil(^end 
bei SKoterie na^Hlttotefen tooiben 2)a um lin 9tatittföit>er |ti 
iMTf^imiiben fi^ttnt tone |.8. betmSerbicnm betm9)enoc|eii, beim 
©erbunficn u. f. n). , ba dnbcrt er nur feine »vorm , feinen pbpfifali» 
f4^en 9l0giega^|ianb obei feine dt^mifi^ ^Beibinbunft^iDeife. (Ibenfo 
beiu^ M dnifle^ eitie9 iieueit üMttvtfti^rt, |. 0. eined M^Aofle^, 
eines ^^il^eS, eineS ^nfuforiumS, nur borauf, bQ§ oerfc^iebenc Stoff* 
t^eil4)en, noelc^e t)orI)er in einei getDijfen ^oxm ober ^eibinbungd' 
toeife eiifhtten, in golge Don Mänberttn (fippet^'^ebrngimgen eine 
neue t^orm ober !BeTbinbungdtt)eife annehmen, ^bei no6^ niemals 
iil ein '^ali bcobad)tct tvorben, ba§ aw^ nur bog fleinfle Stofft^eil* 
öftn oud bet fSkU »ecf^iounben, obef nutr ein Ittom lu bei bemtd 
t>or^anbenen 9Raffe btn^ugefommen ifl. 2)er StotuTforfd^er fonn 
bo^ier ein (Entfielen ber 2Waterie ebenfo tpenig ald ein 33erge^en 
beifelben DOYfieQen, unb betnu^tet bedbolb bie in bec Seit Uß 
{lef^enbe DuantitAt ber Vtakdt M eine gegebene Sbatfa^e. p^lt 
Jemanb ba8 23ebürfni§, \\6) bie (5ntflet)ung biefer aJiaterie ald bic 
SQi^irfund einei äbematusli(^en ^^^pfunodt^tigleit, einet att§eibaib 
ber 9Raierie fie^enbm fd^b|iferifid^ ftrafl vm^u^llen, fo ^ben tmt 
ni^t^ bageöcn. 5lber tuir muffen bemcrfen, bag bomit qu^ ni(i)t 
M (^eringfle für eine U)ijfen((|aft(i$e iHaturerfenntnig gett)onnen 
tfl. d^ine fo^ie SBorftellund oon einer immateriellen itmft, melif^ 
bie SKaterie erfl fc^)afft, ifl ein ©loubenSartifel, welcher mit ber 
mcnfc^li^cn 5öiffenfc|)oft gar nidjt^ ju tl;un })at ©obcrüMaube 
anf&ngt, (»ört bie 9Sßiffenf(^aft auf. 0eibe ^bättefetten be9 
mettf({)Ii^en ®eif!e$ ftnb f^arf t)on einonber ^u galten, f^er Q^be 
^at feinen Urfprung in ber bic^tenben (^inbilbungefraft, baS Riffen 
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bogegeit tu bnn erfhmenben Setf^nbe M SRenf^en. Sie IKHffen« 

f^Qft ^at bic fcgcnbringeuben grüc^tc t)on bcm 93aume bet (Srfcnnt« 
nil ^ pfi&den^ unbetümmert banim, ob biefe (^tobeiungen bie bi(^« 
ttrif^en tdibilbiinöen bet iSUmbenfi^fl bediihfi^tideii obet m<l^t. 

2öcnn alfo bie 9?aturnii[fcnf$Qft bie ,,natürlid)e 3d)öpfun(^§* 
9ef4ii(^te'' x^m ^oc^flen, f^merfien unb lof^nenbflen 9lufgabe \na6)t, 
fo flmin.ftt ben Segnff bei S^^lrfttno nur in bet sioeiten, oben an« 
gefuf^rten 23cbeutunö t)er|lcf)en, olö bic Gntflcljunfl bcr gorm ber 
9laturförper. 3" biefer ScjieJ^unft fonn mau bic Geologie, m\^t 
bie dntfitbung bet gefotmien anoigantf^en dtbobetjlä^^e unb bie 
numnicbfaltigen ge[(^i(|it(i(^e'n lEktönbetungen in bet Ü^ef^olt ber feilen 
Stbrinbc 5u erforjclien jlrebt bie <S(^ö)pfunö3öffd)i(^te bet (5rbe nennen. 
(Ibenfo fam nm bie dniioidelungdgef^t^te bet Xt^iete unb ^fiansen, 
toe(^ bie 6ntftef)ung bet belebten gormen, nnb ben mannigfaltigen 
^jiflorifc^en ©e^fel ber tl^ierif^en unb pf^onjlic^en ®efta(tcn untcrfud)t, 
bie @4l^ö)>fün09gef4)i4^te bet Dtf^anidmen nennen. 2)a jeboi^ Icicbt 
in ben Segtiff bet 64^b|)fuit(^ , au(^ menn et in biefem Sinne %t» 
braud)t mirb, bie unirijfenf^aftlidje ^Borflellunfl t)on einem au§er* 
balb bet ID^aietie |ie(^enben unb biefelbe umbilbenben €^5pfer ein« 
WiMk, fo nmb e9 in Sufunft tt)o^( beffet fein , benfelben bun^ bie 
jhengerc iBejcid)nunc^ bet (fntwicfelunt^ cvfc|3cn. 

I)er l)oIje fficttl;, n?cld)cn bic (EntiPideUinö^gef^ii^tc für 
bod loijfenf«^p4»e lBet{i&nbni§ bet %^^tx* nnb $flai^enfotmen ht* 
ftft, ifl jeft feit meisteren Ja^tje^nten fo aügemein anetfannt, bag 
man o\)m fie feinen fic^ieten ^^titt in ber organifc^en 3Würpl;üloöic 
obet gotmenfef^te ti^un (ann. 3ebo^ man fafi immet nntet 6nt« 
imMung^gef^id)te nut einen %^^{ biefet Siffenf^aft, ndmU(^ bie« 
jenige ber organifc^cn 3nbit)ibuen übet (^in^elnjcfcn üetftanbcn, m\6)t 
getod^nli«^ (Smbt^oiogie, ticbtidet unb umfaffenbet abet Dntogenie 
genannt toitb. 9hi|et biefet giebt e9 abet au^ noä^ eine ^tn»i(fe« 
lungegefc^id)tc bet otganifd)cn bitten, .^(affcu unb 3rdmme (*^?l)t)Ien), 
toeU^e ^ bei elfteren in ben n)i4»tig)len Bestellungen {tel)t. Dad 
9RatetiaC bafült liefett und bie Set|leinetung9funbe obet $a(äonto« 
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logie, totl6)t und ^eigt, ba§ jeber 6t(mmt (^^^(um) t^on ^^teien imb 
35f!anjen mä^renb bcr oerft^icbencn ^Jcrioben bct ßrbgcfc^ii^tc tm^ 
eine ^tif^t ooit (|(ui| iMtf^iebenen 5((affen>itiib Sitten loertietfn Mr. 
@o loat 9. ber etanmi berSixbelt^eve bitn^ bieSHaffenbetSif^« 
5lmpbibicn, tHcptilieu, 23öc^cl unb <2äu(^etbicre ocrtretcn, unb jcbe 
biefei Ülajlen |u oetfcl^iebenen Seiten hm^ ^oax^ oert^Ubene Hiten. 
l>tefe |KkUlonto(o^(^ (Sntttitcfelini^Sdefi^H^ bet Digonldmett, toää}^ 
man a(d 3tammc*(5cfrf)ic^te ober ^^bt)(o(^enie bc^cic^nen fann, ftcbt 
in ben n)i4!ti(^flen unb merfioÜTbigjlen ^c^ietjunc^cn ^u bem anbent 
3tvei((e bet otgattif^en (Sntmtcfelttiigdgefi^te, bcqeiriflen bet 3iibi' 
tribuen ober bet Dnto(^enie. Die leitete (dnft bet etfteten im Otogen 
unb ®an^cn paralicl. Um ee furj mit einem «Sq^c ju fagen, fo ijl 
bie inbit>ibuette (&nti»\dt{m%9^ti^^ obet bie Dntodente eine !ut|e 
tmb fi^neOe^ butd^ bte ®e[e^e bet !Detetbitng unb Knpaffun^^ bebin^^te 
^icberi)olunc) ober 9)e!apitulation bet paldoutoiogifc^en (£nnoi(fe« 
Ittn0dgef(|ii4^te obet bet ^tr^logeme. 

t>a i$ 3^nen biefe ^öc^f} iirteteffonie utib bebeittfmnt ^atfac^ 
fpdter noc^ au§fübrli(^cr i^u erläutern l;abe, fo xoxÜ icb mi(^ nit^t 
babei uoeitet auf^en, unb nut t^etoot^^ben, ba^ btefelbe eii^ig unb 
allein bur^ bte 9tbflommun(|«(et»te etflfitt unb m ifytm Utfi^ 
ftanbcn nnrb, njcibrenb fic obne biefelbc t^dmli^ untjerfldnblidi unb 
tfidtlid) bleibt. Die Defcenben^tlpeorie §eigt und babci jugieu^, 
loatum übet^attt»t bte etnieinen S^teie unb fPflan^en ent»i<fefii 
müffen, ttjarum bicfclbcn nic^t glei^ in ferti^^er unb entroirfeltct gotm 
iud ^eben treten, ^eine übematütUc^e 6c^öpfung$oefc^i^te t)etnum 
un9 bad gtofie dtätl^fei bet otoamfc^ (Snt»ttfelung itgenbiDie |u er« 

« 

fWten. <lbenfo ttne auf biefe ^oä^vo\ä)\i^t Rragc giebt un« bie De« 
fcenben^tbeörie auc^ auf alle auberen alißcmeincn biologifcben fragen 
ooUfommen beftiebtgenbe Slnttootten, unb ^at inmiet ^twotten, 
toel^e tetn med^^anifcb^caufatet fftaim flnb, toef^ (^igfi^ natAtH^, 
p^t)rifalifc^)*d)cmifd)e Gräfte ald bie llrfac^cn üon (^:rfc^einun(^cn nad)= 
toeifen, bte man fint^t gewof^nt UKit, bet unmüteibaten (^tmoiitung 
flbetnatOtK^. f(^dpfettf(^ Mfte iu$uf(^ieiben. amt^n toitb but^ 
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unb namentlich auc^ auö bcm tüi^tigflcn l\)tik ber Unteren, aud ber 
%n^)^io^\t, ber mpfhjclie ®4^leiei be9 Simbabaren unb Uebev« 
natfiift^ enifimit, mit tod^em man btS^ bte iMmiMien dr« 
ffieinunften biefcr natürlichen (^Tfenntni§*®ebictc t)erl)üllcn liebte. 
2)ad imfkue fRebelbilb mpt^ologiichei Dic|^tung tonn t>oi bem flaien 
^mmtnlt^^ naiiuioijTtnfd^ftfu!^ dtftiuitiuf nic^ l&ngfi bcfttb^ 

Son Qanj befonberem Sntereffe fmb unter jenen allgemeinen bio* 
iogifc^en Phänomenen biejenigen, meiere ^ur ^ibedegung ber ge< 
m9frnH4tn tlnno^e bienen, ba§ jcber Diganidmud ba9 $Tobuft einer 
jwedmdgiQ bauenben ©(h5pferfroft fei. IJli^td höt in biefer 93e^ie« 
bung ber früheren 0laturfotf(hung fo große €chtt)ierigfciten »erurfacht, 
M bie Deutung ber f0(|cnannttn ,,rubimentären Drgane'% ber« 
jenigen ^h^tle im $^ier« mtb $f!an^enföTper, toelc^e eigentlich ohne 
ßeijhing, ohne ph#ölogifche äJebeutung, unb bennoch formcli oor- 
^nben finb. 2>iefe %f^\k tierbienen baS atterhd^fle ^nterefle, ob« 
loobl jie ben meiflen Saien gar m^ ober nur menid befamtt ftnb. 
gaft jeber Crc^ani^mu«, fa|t jebeg ^hier unb jcbe ^i^lan^c, befi^t 
neben ben fcbeinbai ^wecfm&ligen (^inritbtungen feiner Or(|ani(ation 
anbere Sinri^tungen, beren burc^ud mcbt einjufe^ ifl. 

93eifpiele baüon finbcn fich überall, 23ei ben 6mbrt)oncu man* 
(her ilBieberfäuer, unter *;Unbern bei unferem gewöhnlichen Üiinboiebr 
flel^en @4>neibe^ne im dioifcb^^tfer ber oberen Slinniabe, toeI(!he 
tiiematö jum Dur^bruch gelangen, olfo au$ feinen 3wecf haben. !Die 
(Smbrtjonen mancher Söalfifche, welche fpäterhin bie befannten 23ar» 
ien ^ott ber B^fme beft|en, tragen, fo lange jie nodh ni<bt geboren 
finb unb fietne 9lohnmg §u {ich nehmen, benno^ B^^ne in ihren 
^tiefem ; auch biefe^ öiebig tritt niemale in ih'^^iö^cit. ferner befijcu 
bie meijten ^b^^n 3:hiere SRudteln, bie nie pr Sbinoenbung fommen; 
fefbf! ber SRenfi^ befi^t fol^e rubiment&re 9Ru9fetn. ^ie iDleiflen 
üon unö fmb nidjt fällig, ibrc Dhren willfÜTlid) ju bcmcgen, obwohl 
bie iißudfeln für biefe ^wegung t)orhanben ßnb, unb obwohl ed ein« 
seinen $erfonen, bie anbauemb SD^ühc geben, biefe SDtuMeln ju 
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äbeti, in ber Qat qidm^, D^ien |tt betoe^^eiu 3n ^en no^ 

jefct toorf)antenett, aber oerfümmertcn DTOomn, Yoti^t bem toottflän« 
bigen 23crfd)tt)inbcn entgegen ße^en, ifl cd no^ niügUc^, bur^ befon* 
bete Uebung, btin^ onboucntben (SinfUt^ ber iEBiUendtt^&tigteit M 
Ren»enf9fteni9, bie beinaf^ erlofc^ene Xf)dtigfett tmcbn |tt bdeben. 
^QC()cn Dcntiögen tvir bicd m6)i me!)T in ben fleinen rubimentären 
Dt^nnudfeUi, toel^K no4^ am jlnoq^el unfern D^nmif^l oartommtn^ 
aber immer t^dUig lotrfmto9(o9 finb. M unfertn (angb^rigen Sor« 
fal;rcn niid ber Icrtidr^cit 5lffcn, .C>a(baffcu unb 5^cutc(tt)iercn, tt?cld)e 
glei4) ben meinen anberen 6duget|^ieren i^^re gro|e Ot^rmufc^ frei 
unb khl^ft bemegien» mren jene 9Ru9Mn »iel fifirfer enhm<fdt unb 

IH1U Isolier öcbcutung. @o !)abcn in ^kidm ii^cifc aud) oicle Spiel« 
arten ber ^unbe unb ^anin(^en, beren wilbe l^orfat)ren il)rc fteifcn 
D^ren tiieifeitig bekoegten, unter bem dinfiuffe bed Stulturlebenft {U^ 
jene9 ,,D()renfpi^en" ab(^cn)5^nt, unb babur^ iMrffimmerte Df^r« 
muefcin unb fct^lajf j^etab^dnflcnbc O^ren befommcn. 

9(u(^ no(^ an anberen stellen fetned Hbr^md beftj^ ber SRenftf^ 
fol^e rubimentdie Organe . koe(<^e burf^au^ mi feiner Sebeutung 
für bad Öcben fmb unb niemals funftioniren. Gined ber merfnjür« 
bigllen, ohm^i unf(^einbarjien Organe ber %rt ifi bie fieine (niib' 
monbfbrmige ^atte, toel^e I9ir am inneren Sinfet unfere^ 9luge9, 
m\)t ber S^afenlDur^el bcjl^en, bie fogenannte „Plica semilunaris". 
Diefe unbebeutenbe ^autfalte, bie für unfer Sluge gar feinen 9lu|en 
bietet, i|) ber gan) iMrfflmmerte 9)efl eined britten» inneren Sugen« 
libeS, ttieldicS neben bem oberen unb unteren 'JUigcnlibe bei anberen 
€dugetl)ieren, bei 'Bögein unb (Reptilien febr entn)icfelt ijl. 3a fogar 
f(tlon unfere uralten Sorfa^ren auS ber SUur^eit bie Urfifc^, fc^inen 
bied britte ^ugenlib, bie fogenannte i)Jicf ()aut, befeffcn ^u ^abcn. 
I)enn üicle \>on iljren noc^ficn i^crn?anbten, bie in n?cnig ueränbertcr 
gorm no4> fieute fortleben, üiele ^ifif^e nämlt<|^, bepben eine fet»r 
jlarfe 9n<fbaut« bie uom inneren 9CugenminM ^r über ben ganzen 
9(ugapfel l;iuüber gebogen mxUw tarn. 
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3u ben fi^Iagenbilen 93eif))ielen oon mbimentären Diganen ge« 
(5ifii bie Stufen, »el^e tii^t fe^n. ®o(^ fUiben fl^ bei fe^t 

üiclen ll)icren, tüclc^c im Xunfcin, ^. 33. in .^5l)Ien, unter bcr C^rbe 
leben, ^ie ^ugen finb ^iei oft xoxxtiiä) in audgebiibetem 3u)lanbe 
i^orl^ben; aber fit |tnb loon ber #<nit bebedt, fo ba| fein 8i<|t|hat»( 
in fic hineinfallen fann, unb fie alfo anä) niemals fe^en fönnen. 8oT(!^ 
Slugen ot)ne (^cfic^tSfunftion befifecn 5. ^B. mej>tete Sitten \)on unter* 
irbifi^ lebenben äKaultouifen utib SBlinbmäufen, ^on (^lan^en unb 
dibe^fen, tion 9mpf»ibien (Proteus, CaeciHa) unb «im i^ifc^en; fef 
ner ja^lreic^e mirbellofe lijiere, bie im Dunfeln if)r ßeben jubringen: 
titele Kdfei , Ktebdt^iete, @<^ne(fen, Sütmet u. f. lo. 

(Sine gütle ber inteteflaniefhn Mf^iele t»on Tubimentöten Dtga« 
nen liefert bie uergleic^enbe Dfleologie ober €feletle^)re bcr ißirbel* 
iifim, etnei bei an)ie(Knb^ B^id^ oetgUic^enben Anatomie. 
fßd ben aOenneiflen SBirbelt^ieven finben \o\x |toei fpaar ®(iebmaa|en 
am 9^umpf, ein ^aar ^Borbcrbcine unb ein ^^aar .f^nterbcine. ^cl;r 
l)äufig ifl jebo4^ bad eine ober bad anbeie $aar berfelben Derfümmert, 
feltenet beibe^ tme bei ben 64Uingen unb einigen aalattigen 8if<^en. 
9lber einige Sx^langen, 33. bie ^Riefenfcf)langen (Boa, Python) \)a< 
ben binten no^ einige unnü^e Änoc^jenjlücfc^en im l'cibc , n)e(d)c bie 
Stelle bet Miiomt gegangenen Hinterbeine finb. dbenfo l^htw bie 
»dfif^artiöen @Äuget^ere (Setoceen), roti^t nur enttDidelte ©orbet« 
beinc (53ruftflofien) bcfi^cn, l)intcn im ivlcift^c noä) ein ißaar ganj über* 
flftfflge ftnoc^en, meiere ebenfalls Uebeibleibfel bet loevtümmerten ^in« 
ierbeine barfteOen. ^affelbe gilt loon trielen e<!^ten 'S\\d)tn, bei benen 
in gleicher ©eifc bie ^)interbeine (^aud)fl offen) verloren gegangen T^nb. 
Umgete^it beft^en unfere 33linbf^lei(|ien (Anguis) unb einige anbete 
dtbe^en imnenbig ein DoUfldnbiged S^ultergerüfle, obwohl bie iBor« 
berbeine, bcren i^efefHgung baffelbe bient, nid)t mcl)r Dovl^anbcu 
fmb. ferner ftnben ^4 bei loeifcbiebenen 9Biibelt()ieten bie einzelnen 
5bukben ber beiben 9ein^are in allen twrf^iebenen ©tufen ber !Ber« 
fümmerung, unb oft bie rücfgebilbeten 5lno^en unb bie jugel;ürigen 
fXRudfein |lucfn>eife eit^alten, o^^ne bocb iigenbkoie eine ll^enict^tung 
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audfü^ren fönnetu 3)ad 3n{hument ijl no^l ba, abei (ann 
ni(^t me|^i fluiden. 

Sttß Qon) aUgemeiii finben @te femer TnHmentfttt Drdoite in 
ben $flQnjenbIütf)cn t)ox, inbcm bcr eine ober bcr onbcre Xl)cil ber 
uidnnii4^n ^ortpflan^ungdorgane (bei 8taubfäben unb Staubbeutel), 
ober ber iveibtt^en 8ort|)flaii|nii09oro(me (QkiffeL Sni^ifnoten u. f. to.) 
mebr ober weniger t»erfümmcrt ober „fcljlöefcblagen" (abortirt) ifl. 
%uä) bier fönnen 6ic bei t)erf(^iebcnen, nabe tiemmnbten $flan|en« 
arten bod Organ in allen (S^raben ber dtutf btU)iui0 Derfbtden. 60 
l. 9. iff bie gro§e natftrlt^e gamilie ber Iip||>ciibfüt^iocn ^flan^en 
(Öabiaten), ju »clever aJlcIijfc, Pfefferminze, ÜJiQjoran, ©unbeltebe, 
S^i^mian u. f. 10. ge^dren, baburcf^ au^e|eu^net, ba| bie taäfm^ 
fbitm^t itoeifippige SCumcnfrone stoet lange nnb ^toet hii^e ^Mb» 
faben cntbält. ^lllein bei mclen einzelnen ^^.^fUin^cn biefer gamilie, 
^. bei Derf4^iebenen <5aibeiarten unb beim 9lodttiann, ifl nur bad 
eine $aar ber @taubf&ben ausgebet, utib bo9 anbere ^aar iü 
mebr ober tDenigcr t»crf üinmcrt , oft C{a\\\ t>crfd)n.ninbcn. 33i§tt)cilen 
fmb bie Stoubfäben oor^ianben, aber o\)nt (Staubbeutel, fo ba^ fie 
gani unnütz {Inb. Seltener aber linbet fli^ fogar no4 baft 9tubi« 
ment ober ber tjertümmeTte (Refl eine« fünften 8taubfabenÄ, ein 
p^tjfiologifc^ (für bie öebcnöoerric^jtung} gan^ nuflofeSi, aber morp^o» 
(ogifcb (fAv bie (^rfennttti§ ber gomt unb ber notörii^n äiertiKinbt« 
fcboft) ftuferfl loeri^olleS Organ. 3n metner generellen Vloxp\)o* 
loftic bcr DrganitenM b^bc ic^ in bcm Slbfc^nitt t»on bcr ,Aln^wecf* 
m6|tg(eitdle^re ober ^9dteleologie", no^ eine gro|e ^n^f^l oon 
anberen 93eifpielen angeführt (®en« 9Rorpb. n, 266). 

Steine bioloi'\ifd)c C^rfdicimuu^ böt tt)ol)l jemals bie 300I09CU unb 
Sotanifer in grdB^ie ^^erlegent^eit oei(e^t atö biefe rubimentdren ober 
abortioen (Derfammerten) Organe. & flnb SBerf^euge au§er S)ienft 
Störpcrtbcile, n)e(d)e ba fmb, o^ne etrvaS leiftcn, ^njecfmägic^ ein« 
gcricbtct, ol)nc ii)xm ^md in Söirflicbfcit erfüllen, ilöcnn man 
bie !Berfu(^e betrautet, loel^fe bie frä^ren IRaturfbrf^tr (ur 6rtt&run0 
biefed Sdt^fett matten, !ann man ft4^ in ber X^at faum einiS 
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^o^elnd übtx bic fcltfamen iBorficUunöen , ju bcncn ]lc 0efüj)rt wur* 
bcn. tiiDe^ven. 9luiev ^tonbe, eine i9ir!li(|K (Mäning itt ftnben, 
fmit man j. 93. ju bem fönbrefultate, ba^ ber 6d)öpfcr „bcr ©tjm* 
nutrie toefien" biefe Organe angelegt babc; ober man m^m an, 
fet bem @4d)»ffi iui)Mif|enb obec mumfianbig eif^^ienen, ba§ biefe 
Organe Bei benjenigen Organismen, bei benen fle ni^t leifhingSfä^ig 
fmb unb ibrer ganzen Ccbcucmcifc uac^ nid)t fein fünncn, üöUig \i[)U 
im, »ät^ienb bie n&4^fien äknoanbten fie befä|en, unb ^ <£ifa)^ 
fOt bie nuui()e(nbe {Mion ^ht et i^nen loenigftenft bie Aufeie %a* 
ftattiing bcr leeren gotm t>erliel)en ; ungefdbr fo, wie bie unifonnirteu 
(^ioilbeamten bei ^^ofe mit einem unf4)ulbigen I)egen au^epattet 
ftnb, ben jte niemaid oud bei @^^e |ie^. 34 (^ube ober (anm, 
bag 6ie x>on einer folgen Grflärung befriebigt fein »erben. 

9^un koiib getobe biefe aU^^emein oerbreitete unb rdt^fel^afte 
(Siff^ung bet ntbimenififtn Oigant, mt ioeU(er aUt übiigen dv« 
!(äTung9t)erfu(^e fc^eitem, ooQfommen erfldTt, tinb imx in ber ein« 
füc^ftcn unb einleu4^tenb)len äöeife erfldrt bur^) 2)arn3in« Xtjeorie 
oon bei iBererbung unb i^on ber %n)>affung. t&nnen bie 
toii^tigen ©efe^e ber Skierbung nnb ^Inpaffung an ben ^St^eren 
unb Kulturpflanzen, tuelc^e \v\x fünftli^ Junten, empirifc^ uer* 
folgen , unb ed i(i beieitd eine (Reitze folget Qkfe|^ f^Pd^ß^U^ koorben. 
D^me je^ ouf biefe eit^ufle^, tM nur imittuSf^icf^. ba| 
einige baoon auf me^anifc^em ®cge bie Gntile^ung ber rubimen* 
tären Organe oollfommen erflären, fo ba| mx bad Auftreten ber« 
felben M einen gan^ naiür(i<l^n fPro)e§ anfef^n mäffen, bebingt 
burd) ben 9^i(^^tgebrau$ ber Organe. I^uvd) VUnpaffung an 
befonbere Sebendbebingungen fmb bie frül;er tl)ätigen unb roirflic^ 
orbeitenbcn Organe ottmo^li^i nii^t me^r gebraust toorben unb 
ottfer ^ienfl getreten. 3n t^olge ber mangetnben Hebung fmb fie 
me^r unb me^^r ))erfümmert, tro^em aber immer nod) bur(^ $er« 
eibung im einer tieneraiion auf bie anbere übertragen morben, 
big enbli(^ grogtenibeifd ober gan^ oerfcbmonben. SBerni trnr 
nun anne()men, bag alle oben angefül^rteu ^irbeltl;iere ))on «einem 
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einzigen gcmcinfamcn 6tammt)atcr abflammcn, toclc^cr imi fe^cnbc 
9Uigen un^ yoei »o^l entwideUe ^ntKUiie befa|, fo eifidit fU^ 
gaii} einfa^ btr Mfi^ttbent <0Tttb ber SetfOiimicrung in^ 9M» 
bUDuiiö bicfcr Organe bei fo(d^ Diac^fommcn bcffelbcn, tt)el(^>e biefe 
^beile m4it met^r gebtau^ieii fonnten. dbenfo erfidtt {t((^ ooUfldnbid 
bCT Derf^icbcne Iht9bttbttim80mb ber nrAntOniiti^ (in ber Stitt^ 
(noöpc) angelegten fünf Staubfdben bei bcn ßabiaten, njcnn tpir on« 
nebmen, ba§ alle ^jlan^en biefer ^amiUe oon einem gemeintameiw 
mit ffinf @tattbf6beii au^etlatieieii SioimmNiter obftammeii. 

^ä) ^abe ^\)ntn bie ^rfc^einung ber TubimenMien Organe ft^on 
ie^t ettoad audfül^rli^ei oorgefü^rt, weil biefclbc uon ber attergiö^ten 
aUgemeinen S3ebeutttng ifl, utib loetl fie und auf bie (|r0§en, aUgjt» 
meinen. tief(iegenben dhrunbfragen ber $^i(ofopbie unb ber9fatinr« 
wiffenfcbaft |)infül)rt , für beren ööfung bie T)efcenbenj«I^eorie nun* 
met^r ber unentbef^rit^K Settflem geioorben \% @obalb »ir n&mltib' 
biefer ^orie entfprec^enb, bie ou^i^Iiegü^e Sirffamfdt |[)^t9{tfQ!if4' 
^emifc^cr Urfat^en ebenfo in ber (ebenben (orc^anifcben) Äörpcrtrelt, 
loie in ber fogenannten leblofen (anorganifc^n) ^Uatur anerkennen, fo 
T&umen toir bamit iener SMtanfllauung bie ax^^\0U^ ^errf^ 
ein, we(d)e man mit bcm?Jamen ber med)anifd)en bejei^nen fann, 
unb melcbe gegenübeiftebt ber t e i e o i o g i f cb e n ^uffaffung. IBenn 
@te aUe 9Bettanf<^unQ9f ormen ber nerfi^iebenen Sditer unb Seiten 
mit einanber uergleicbenb jufammenftcUen, tönnen 6ie biefclben fc^Iief« 
lieb <ill^ m j»ei fcj^roff gegenüberfte^enbe ®ruppen bringen: eine cau* 
fale ober me^anif^e unb eine teieologifi^e ober oita« { 
liflifc^e. Die (e|;tere ttKir in berSiofogie bi«^ oUgemein ^rr» 
fcbenb. ÜÄan fa^ bana(b ba^ ll;ierreicb unb bad ^Pfianjenreicb al^ ! 
$robufte einer |tte<fmd§i(| mirffamen, f<^öt»ferif4Kn ^^tigteit an. 

bem 9nb(icf jebed Organismus f^ien ficb )und(^{l unabtoeiSU^ 
bie Ucberjeugung aufjubrängen , ba^ eine fo f ünfMid)e SWafcbine , ein 
fo oenoicfeiter ^n)e(|ungd«^)Kirat, koie ed ber Organismus i|t, nur 
^orgebra^t toeiben (bnne bur^ eine S^fidtigfdt loel^ analog, ob« 
m\)i unenblic^ mi uoUfommenei ijt, ald bie Xl;ätigtcit bed ü)ku|(^cn 
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bei bei ^onjhuftion feinet SDiaj^^inen. ^ie er^^aben man and) bie 
fra^eien ^Boi^Oungeii M ®(i^|»fei9 inib feiner f<^5||ifeitf^ X|^dti0« 
feit fajfen, tt)ic fcbr man ]lc aller menfc^lic^en ^Inalogie cnttleibcn 
mag, fo bleibt boc^ im le^itcn (^runbc bei bcr teleoloßifcben 9iahiraiif* 
fdffwig bicfe HiMüogie tmolmieidüct» ittib not^ywentid. SRon nui^ fu^ 
im dhrunbe bamt immer ben Töpfer felbfl a\% einen Organismus 
DorfleUen, ald ein ^efen, tt>eicbee, analog bem ü)lenf(ben, menn auc^ 
in irnnbli^ «»ottfommneier goim, öber feine bilbenbe S^^ätigfeit na<^ 
benft, ben 9^ ber SRofd^inen entwirft, unb borni mtttefft finioen« 
bung geeigneter ÜWaterialien biefe SWafc^inen jtt)e(fentfpre(^)cnb au8fü|)rt. 
Wdt biefe a^orfleliunoen leiben nott^uwi^ig an ber (S^nmbf4»&4^ bed 
Unt^ropomotpbiSmud ober ber Sermenf^Ii^ung. (t% 
merben babci, wie ho6) man fK^ aucb ben (Schöpfer uovilcllcn mag, 
bemfelben bie menfct^ii^en ^tribuie hti^it^t, einen $ian ent« 
iverfm wib bono^ ben DrganiimuS |i9e(fM|i0 2)üS 
wirb aud) t)on berjenigen ?lnfcbauung, wclcbe DarroinS V*ehre am 
fcbroffjten gegenüber fiebt, unb meiere unter ben D^oturforfcbein litten 
b ebe n te nb f te n SBertreter in Slgaffi^ gefiinben ^t, dcm} flar ouS« 
gefpro^en. T^a8 berü^^mte SerY (Essay od Classification) Don 
^Öö(fij^), wclc^cö tm I)arn)infcben 2öerfe DoUfommen entgegen* 
defekt ifl, unb fa^ 0iei(bseiii(| erfi|^ien« bat gan| fol(^eri^tig jene 
abfurben ont^ropomorpbifc^en IBorfleUungen Horn ®4^Pf<^v i^m 
t^d^ften d^rabe audgebilbet. 

SdaS nun jene ))ie(gerä^te 3tt>ttfnid§i(|f eit in ber dlatur 
betrifft, fo ift fle fiberf^aupt nur fftr ben jenigen t^or^mtben, nieC^ 
bie Cirfcbeinungen im %\)m' unb ^^flan^cnleben burcbaud obcvflad)lic^ 
betrachtet. 84^on iene rubinuntären Organe muftten biefer ^^xt 
einen garten 8tD| tierfe^n. Jeber aber, ber tiefer in bie Drgani« 
fation unb Seben^meife ber öerfcbiebcnen Z^xm unb ^flanjcu ein* 
bringt, ber mit ber lBe<^)'eln)irfung bei ^endeifc^einungen unb 
ber fogenannten „Detonomie ber Statur Mtrauter ma^, fommt 
not|)n)enbig ber 9lnfd)auung, bajj biefe 3^etfmfi§ififfit nid)t ejiftirt, 
fo menig M tim bie t)ielgerul;mte ^ügute bed ^c^opjcrd. X>ie(e 
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opÜmt^H^ iHttf^^amnigf n traben Icibec eben fo ocnig icale ^tini^ 
buttg , d4 btc Bdtebte 9itbeiitett oon ber ,JtttIi(|»en fBritorbming", 

U)cld)c buvd) bic ganje iBölfcTöefc^ic^te in ironifcfccr ©cife illuitriTt nnrb. 

3m iOiütelaUer bafui bie ^i^ft bet ,,fUtlu|»en" '^dp(k uub 

i^m finmmim 3ni|irifiium iri^t toest^er b€|ei<^(iib. «1^ in bet 

luart bcr Ijcrrfc^cnbc SWilitari^mu^ mit feinem „fittli^^en" Slppatatc 

oon 3ünbnabe(n unb anbeten (affutiiten ^Diocbmfreit. 

üBemt €te bad 3uf<nnnteiilebtii unb bie gqimfiniigni 9t|if|itii' 

gen bcr '^Jflan^cn unb ber iljierc (mit Jnbcflrijf bcr Dicnfc^cn) nd^et 

bettadi^ten, in finbcn 6ie überall unb ^u jeber j^tit bad (^egcntl^eil 

oon icttaK geiiiäl(»U(^ unb fikblu^ iäctfaiiiiiimfem» tocdled bie 

(Mte bed 6(^öpfcr« bcn ®cfd)öpfcn bdtte bereiten möffen; mefmebt 

finbcn Sie überaH einen fc^ouunQelofen, l;ö(^jl erbitterten Äampf 

miti ge^en ^ile. iRtigenbd in ber iRatur, »obin 6ie au4^ 3^ 

SIt<ft lenf^n mdgcn. ift jener ibt)flif(^e, m ben ^<^tfm befundene 

gricbe oorl;anbcn, — oiclmebr überall Äompf, Streben nad) ^Jer* 

nii^ng bed 9Mc^(ten unb na(^ S^enttc^und bex binCten QkigaeL 

6eibenf(t)aft mib ©elbftfuc^t, bett)u§t obiY nnbcurnft, iß ibcratt bte 

iricbfcber bcö l'ebent^. Dad befanntc I>i(t)terwort : 

„Die ^latut ift ooUfommen überall, 

SBo bet 9Reiif4 ni^t glommt mit feiner Dual" 

ift fc^ön, aber leiber nic^t mabr. iBiclmel^r bilbet am^ in biefcr 93e* 
^ie^ung bei ^zniä) feine 2ludnat)me uon ber übrigen X^ienoeU. 
S>ie ^etia^biutigen, ioeI<^ mtv bei bet ^re ma ,Jimi$^ vm% 
J^afein" anjuftcllcn Ijabcn, ttjcrben bicfc ^Bcl)auptunc^ jur 63enüge 
recbtfertigen. njar auc^ 5)nrn)in, mclclier gerabe bicfen n>\6^ 
tigoi $un^t in feiner (»ofien unb attgemeinen Sdebentung r«^ Ken 
lowHußcn fteUte, unb berjcnigc 9lbf4)nitt feiner ^el;re, lochen ef 
[clbft ben ,,5tampf umd 2)afein" nennt, iji einer ber mi^^tigtien 
V^it beifeiben. 

ffienn intt alfo jener Dttafiftifc^cn ober tdeologifc^en Setnul^im 
ber lebenbigen 9latur, tt>cl$c bic X^ier^ unb *Pflatt5euformen ald $ro* 
bufte eined gütigen unb ^e<bn&^ tj^ttgen 64^i^>ferd ober emet 
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itocdma^ tMtigen f(|^öpfenf(t)en ij^totucfraft an^t^t, bur^d mU 
degtnsuliftcn fle§iiiniii(|en flnb, fo mflffcii I9tr wuM eiitr<^en jene 
lii^cltanfd^auunci aneignen, welche man bic mcc^anijdjc ober cau* 
fale nennt. ^ÜRan fnnn fte auc^ ald bie monifti|(^e ober ein« 
^eitUi^e htffi\4jmii, im t^egenfat^ in ber itviefi^ältigeii obet 
buaüflifd^en 9i!f<|(iintng, meiere in jener tefeologifc^en lEßeftauf« 
faffung not^njcnbig enthalten ifl. Die me(f)Qnif^c Dkturbetrac^runö 
i(i feit 3of^i|e()ntfn ouf tdmffen ükbteten bet Statunotfjenft^aft fo 
f^x ein^ebüTgett, bag ^ier Aber bie entf^egen^^efe^te fein ®ort me^r 
t>erlorcn wirb. 6d fallt feinem ^b^jlfcr ober (i Ijcmifer, feinem ÜJlinc* 
talogcn ober 9i{ironomen me^ ein, in ben dTfc^einungen, toek^ i^m 
auf feinem »iffenfä^U^ (Miele fortiodfirmb oor^u^^en fommen, 
bie 2Birffamfeit eined ^wecfmäpig tt)ätic^cn 3 d; opfert erblufcn ober 
auf^ufu^n. ^Dim betrachtet bie (^tfc^einungen, mid^ auf ienen 
Men p %ci%t treten, a%mein unb ofme 9iiberf|)ni^ ai% bie not|' 
tt)enbit\cn unb unabdnbeT(icf)en iiiirfungcn ber pl;t)fifali)chcn unb dje» 
mifc^en Gräfte , mi&^t an bem ©toffe ober ber 9}?ateric (saften , unb 
infofem ijl btefe 9bif(|Kittttn0 rein moteriolifhfil, in einem gettnffen 
<©inne biefc« toietbeutigen Sorte«. ®enn ber *pbi)fiftr bie 53ett)e* 
gungderfc^einungen ber (^(eftricität ober bed SRagnetidmu«^ , ben galt 
eined fi^ioeren'^drtier« ober bie ^^toindungen ber Si(httt)eUen ocr« 
folgt, fo ift er bei btefer Arbeit buft^u9 baoon entfernt, M dtm 
greifen einer übematürlic^^en f<hd^ferifd)en Äraft an^uneljmen. Jn 
biefer ^ie^ung befanb fic^ bid(^r bie ^Biologie, oid bie SBif[enf(^ft 
tKm ben fogenamiten „belebten" Sloturfbrpem, in gro|em ®egenfa(i 
\u jenen u orber genannten anorganifc^en ?laturtt>ifj'cnfd)aften (ber 2ln* 
orgonologie). ^umr ^t bie neuere $t»9fio(ogie, bie ü^re oon ben 
SctoegmidSerf^iningen im 2;^er>' unib 9|I«n|enlbi))er, ben me^a« 
nifAcn Stanbpunft ber le^teren DoUfommen angenommen; allein bic 
lD^or))4oU>gie, bie IBiffenf^Kift oon ben gormen bei X^iere unb ber 
^^fUu^en, fi^en bobur^ gor nii^t berfl^rt yn »erben, ^e 9Roi^o« 
(ogen bel^nbelten tote oor, unb gröftent^etfl no<h ^eut^utage, 
im ^egenfa)^ ^u Jener mec^anifc^cn ^cttac^tung bei i^eijlungen, bic 
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gormcn bcr Ibierc uub 5Jflo"icn alö cttoa^, wad but(t>aud m6)i me* 
4anif(^ etfidrbai (ä ttxid nottnoenbig einet l^ötieien, öbenuiiuilt^eii, 
5ti>e<finfim t^dti()en St^dpferhoft feinen Urfimind Mitoifen mflffc. 
J)abci war c§ ßon^ c^lcid)ftültiiv ob man bicfc 3d)öpfcrfraft alo per* 
fönli4)en (^tt anbetete, obet ob man fie i^ebendftaft (vis Vitalis) 
ober Chibuifad^e (causa finafis) namtte. 3n aflen 9^en fiü6^ 
man feicr, um c8 mit einem ^^orte fachen, jum ©unbet ald ber 
(^rfidrung. ^an mx\ ficb einer (^lauben^bidjtung in bie Slrme, 
toel^e M foi4K auf bcm d^biete natttmifjenf(^p4er ddenntnil 
buT^uV Mte ^(tunc) ^aben fann. 

9lUc«i nun, »ad oor ^Tarnjin ^cfc^cbcn ifl, um eine natürli4>e 
tnei^fibe Vtiffaffung tnm ber (Entftel^ung ber unb ^n|fn« 
formen ^u be^rünben, t^emukbtt biefe nt^t ^um ^uri^bnkb nvib |tt 
allgemeiner ^nerfcnnung bringen. T^ie« ßf^ong erft T^anDind 
Se|re, unb hierin liegt ein unerme§li4^ Sktbienjl berfelben. 2)cnn 
e9 tottb babur^ bie 9n{t6t tNm ber ®inbeii ber orgaiiif^en 
unb ber anor^^anifAen i^atur fefl bec^rünbet; unb berjenige 

bei D2atum)i{{enf4iaft, toelcber biel^er am idn((ften unb am \^ü» 
nMi^fkn fi(^ einer me^onifi^ett Suffaffung unb (Srfl&ntng iiribeifc|ter 
bie ^ebre i^om ^Bau ber lebenbigen ivormen, non ber 5Bebeutung unb 
bem Gntftcben bcrfelben, mirb baburd) mit allen übrigen natunoijfen« 
f<|aftli(bcn Se^ auf einen unb benfelben Wk^ ber IBolfenbung %tß 
fül;rt. @d wirb bie (Sinfieii aller Staturerf^einungen babur(^ enb« 
gültig feftgeflellt. 

S>iefe üHn)^ ber gai^ Statur, bie Skfeeluttg aller SNoteiie, bie 
Unhennbaifdt ber geifHgen jRraft unb be9 f5rver(i(^en 6toffe$ bat 
(Bott\)t mit ben ©orten behauptet: ,,bic SWatcrie fann nie ol)ne 
ber d^tfi nie o|»ne üRaterie ejtftiten vanlb loirffam fein''. S^on 
ben großen nmifKfc^en $bi(ofop^en afler 3^ten finb biefe oberfleit 
G^runbfd^c ber me(^anifd)en 2Öeltanfd)auung t»crtrctcn Horben. 'B6)on 
!Demof rituS oon ^bera, bei unfierblübe löegrunber ber 9ltomen« 
le^, f^mUb biefcfben foff ein (albe9 Sa^rtaufenb t>ot (SJfydfta^ fkt 
(\n^, gan^ t)or^ügü(^ aber ber gro§e ÜDominifanermunc^ (^iorbanu 
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Bruno. Diefer »urbe bafür am 17. gebruar 1600 in IRom t>on bet 
c^)riftli^en 3n<lwi)ltion auf bcm 6$eitcr^aufcn ocrbrannt, an bcm« 
feUwi an to^d^m 36 "üafyit frü^T fein grölet Sanbdmann unb 
Stampfedgenoffe Galilei geboten tt>utbe. 6oU^ SRdnnet, bie fßt 
eine fltogc 3bcc leben unb jlerben, pflegt man atS „SWaterialiflcn" 
loahtitxn, iHjftt &t%mx ahtt, beten 93ett>eid(|tänbe Sottut unb 8<^itet* 
(Kiufen jinb, dl ,,@ptntuaKften" greifen. 

!^urcf) bic rcfcenbciutbcoric tt»irb cd und jum erftenmal mög« 
Ui^, bk inonifhfct^e ^ef^re oon bei (^inj^it bet 9latut (o ^u begrün« 
ben, ba| eine mci^ntf^'Caufale (Mätung oufl^ ber ))et»id^(tflen 
organifc^icn örfc^einungen 5. 55. ber öntfleljung unb Ginric^)tung ber 
<©innedoröane, in ber %\)ai n\6)i mel)r Sd^micriöfeitcu für bad aU* 
fimine Setßänbnil f^, atö bie mtäfm\^t (StOdtung tigenb eine! 
p^t)ftfalif(t)en ^Jro^effe^, wie e8 33. bie ^rbbeben, bie tRiittungen 
bei 2i3inbe« ober bic Strömungen bei SP'^ceted fmb. iJBir gelangen 
babut^ (u bet äufetfi to>i(^tigen Uebetjeugung, bag aiU IRatut« 
fdt|>et, bie wit f^en, g(ei^mä|ig belebt fmb, bag bet 
(^cgenfa^, welchen man jwifc^en Icbenbigcr unb tobter Äörpernjelt 
auf^eUte, in Sobt^it nxd^t csifütt äBeim em ^im, ftei in bie 
8uft getoorfen, no^^ befKmmien ®efe^en ^ut dibe f&Ui, ober »enn 
in einer 3alMöfuni^ fic^ ein 5ln)ftaU bilbet, fo ift biefe C^rfd)einum3 
nic^t met)t unb ni^^t minbet eine me4»anif4^e li^ebendetf^einung, atö 
bal 9Skuf»9t()um obet bal Slfil^en bet ^flan^en, oll bie Sin^^^n« 
jung ober bie Sinneetljätigfcit ber Xl;iere, al<^ bic (^mpfinbung 
ober bie (^ebant'cnbilbung bed iD^enfc^en. 3n biejeK ^erftellung 
ber einl^eitlic^en ober monif^ifc^en iRatnrauffaffung 
liegt bal böc^ftc unb allgemeinfte 23crbien|t ber oon J)at»in refor« 
mitten ^bjionunungdle^te. 
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bcv oKfonifd^ 99fitii(ccfil^ciiniii0di tatd^ noUWOil^ loMnibe ti(ficid|oi» Ocvolki 
dfunQ bcTfdtat mit fltdotioiiS QhwuttttUmit^covic* Ovtnyii bct lui|ftiifi^t^Qf(ai 

<STf(8Yung unb ber tnenft^fit^ Crfenntntß flber^oupt. Sitte (Srfenntntfe utf^Jtüng* 
lief) burd) finnticf|c Grfa^nnig bcbingt, apoftcriori, Ucbcrgann ber apoflcriorifc^cn 
(SrfeiintniHc biirrf) Ikrcrbunn in o^riorifc^c Örfcnntuiffc. C^cneufa^j ber nbctiiatur- 
liefen @(^dpfung^efc^t(^te Don i'innö, (iu\>\tt, Xgaffi}, unb ber natärti(!^eu (£ut^ 
»idtbmget^onen t»on 2axMXd, (MSftf S)«tlDiiu Bnfammen^ang ber erfleTen mit 
her MU H tifl ifatoi (incifiaiiiMaA. In ÜeMocoi wit htt ImiliiifdCR (tdctlMÜMbcti) 

9R(iteriaIi9mu8. ^k^ft^ifimgftgefi^ü^ beS 3Rofe0. Simt« ole «egvtnber ber f^pe- 
tnatif(^en ^ttttiiificf^reiding nttb STrUiiilerfc^ibititg» ShtnM ^affifieotion mtb 

binäre 92omencTQtur. ©ebeutung bc3 (2^ectf ebcflriff« bd ?iim^. 8cinc »^(^öpfimg*- 
geff^i(^te. {tote« ^fi(^ lum ber (intfle^ung ber Srten« 

SDMne ^tmn! 2)et SlBertb, ben lebe notunrnffenf^fUi^ Simeone 
Befitt. tonb fomo^ hnr^ 9ln^a^I mib M OMc^t ber |u et- 

fldrcnbcn Öe^cnftäntc c^cmcffcn, alS aud) burc^) bie öinfac^l)eit unb 
^ttgemein^it bei Urfdc^en, mlä^ ald difldtungdgnmbe benu|t mei* 
ben. 3^ 0td§eT eiiieYreit« bte 9lnsa^l je tvi^Üget bie Sebeutung bev 

burd) bic 3:l)coric ^ii crflärenben (^rfdicinunt^en ifl, unb je einfüget 
anbrerfeitd, je allgemetner bie Ur(a4)en finb, meiere bic ^bconc ^ut 
(Mdning in 9lnf|>ni^ nimmt, beßo ifi i(iY ioif[enf(^p4lfY 
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9Beri^, beflo ftc^eift (eMentR tmt und i^ter Settung, befto me^t Itnb 

toir verpflichtet il)rcr ^,ilnnat)me. 

2)en(en @ie ^ ^, an biejenige ^otie, mi^ bidf)» atö bn 

tbeorie, mcldic ber Snt^ldnbcr 9k n) ton v»or C^^^^^i^^" in feinen 
matbematif(^en $iincipien ber 9laturp(^iü)fo|)t)ie begrünbete, ^iec fin* 
ben 6te bod in erMdmibe Obfeft fo grof angetiomnifn M&t e8 tm 
benfcn fönnen. (5r unternahm ed , bic iberacöunt^Serfdieinunöen ber 
^Planeten imb bcn *i5au bed ii^eltgcbäubed auf matl^ematifc^^e ©efe^e 
i^nüd^ufu^ien. bte ^d^fl einfa^ Urfac^ bkfer MnoiifeUen SBe« 
loegung^erfc^einunoen bef^rünbete fUeiüton bfti ber 64mete 
ober ber Ü^laffenan^ie^ung, baffelbc, xotiä)^ bte Utfac^c bee galle« 
bei Mlper, bei 9lbt^äfum, bei (i^^äfton nnb uttiei anbeten (Sift^et« 
Hungen ift. 

®cnn <5ie nun ben 9lcid)cn 9?2a§{lab an bie ll)eoric Dar min« 
anlegen, fo muffen 6ie iu bem ^^ui fommen, ba| biefe ebenfoUd 
|n bcn größten Giobernngen be9 menfc^ti^n Q(eifie9 gel^&rt, nnb ba| 
fie fic^ unmittelbar neben bie (^rat)itationötl;eorie i)ien)ton^ ftellen 
tonn. ^tettei(|)t eif(|ieint 3^nen biefei ^udfpm(t^ übertrieben ober 
tDcnigPniS fel^gcttogt; Mf^®^<Ktoitti^i^vf ^^3^ortx% 
|tt über^euj^en , bafi bicfc ^Ad^unQ nid)t ^u {)o^ Qe^tiffen \\t. 5^ 
ber tjorigen 8tunbe kourben bereite einige ber tuictftigficn unb alige« 
meinfien ^(^imngen and bei oigamf<(Kn 9lQtut nan^mft gemacht, 
»eldj^e burd^ 3>ar»in« l^eorie erfldtt werben. 3)af)in gehören bot 
Hillen bie gormoerdnberunften, ivelcfoc bie inbiüibuellc @nth)icfe» 
iung bei Drganiftmen begleiten, tofeifl mannii^altige nnb )>e^ 
toidUte ^rf(hetnunqen , n>e(d)e bid^er emec me^mfl^ difffirang, 
b. b. einer 3urücffül;rung auf tt)irfenbc Urfai^n bie größten 8(htt)ie=» 
ngl^üm in ben Seg legte». Sir ^ben bie lubimentdren Dt« 
gane tttoal^nt, iene auferorbentü^ mevtmfttbigen (Sinric^tunoen in 
ben Xbier= unb ^flan^enforpern, treldje feinen 3^^^ t)aben, njcldie 
lebe teieologif(^, iebe noc^ einem ^nb^toed bed Drganidmud fuif^nbe 
(M&ning vottfi&nbig toibeilegen. liefe {U^ no$ eine grofie %n» 
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t)oii anbmn ttifi|ctmiiH|eii anfaßten, hie mäfk wJixibtt loi^tig 

fmb, bic bi^fjcr nic^t minbcr tätl)Klf)aft crfc^icncn, unb bic in bcr 
einfad)|tcn ©cife bur(f) bic tjon Darwin rcfornürtc 5lbjlamrauiiöd* 
lebte eifUhrt toeiben. 34 evttd^ne DoiUutfig iio<b bte dcf^Mmmgeii, 
tDcl^c und bie 0eogrQp(;if(^c 33erbrcitunft ber I|)icr» unb 
^flan^enarten auf bor Dberflä4ie unfeied Planeten, fokpie bie 
Oeolo^ifc^e Seit|^eiluii(| bet au#Qe|iocbenen unb Der« 
fteinetten DT(|atit9men in ben Derfd^ebenen €(^ic^ten htciM* 
rinbe barbictet. %nd) biefe wichtigen ))aiäontologif(^en unb %to^xa* 
p^fc^ (&f\d^, miäft toix bi«^ mit M X^atfa^en fumieii, 
I9efb€ii bttv^ bte fCbflaimnun^^dle^ie in i^ untf^nben Utf a^en 
erfannt. Daffclbe c^ilt ferner Don allen allgemeinen (^efe^en ber ocr* 
glei(|^enbcn ^ünatomie, indbefonbere Don bem ftio^eti (Skfe^e 
bet Itbeit8t(^eilun0 obet 6onbetttn() (9oü^niat|»bi9nnii 
ober Differen^irunö) , einem ©efe^e, tt>e(d)e^ cbcnfo in ber ganzen 
menfcbücben ®efeU(((^ft, wie in ber Organifation bed einzelnen X^iet* 
unb $fian|en(di^ bte mt^ttgfle geflallenbe Utfa^e ift, btejenig» 
Urfacfte, xot[i}t ebenfo eine immer c^rögere ÜWanni^faltiflfeit, wie 
eine fortf^rcitcnbc (intwicfclung ber organifc^en gormen bcbingt 
3n 6lei4^ Seife, toie biefed mf^ not aid tdsmU Qkß 

fe^ bet Htbeii^t^eUiind, umb auc^ M @efe^ ber fortfc^retten« 
bcnßntwicfelung, ober bad ©efefc M Jortfc^rirtd, welc^e^ wii 
ebenfo in bet Qötid^i^it bet IBditet, mie in bet i^id^it bet Vfim 
rnib Vfion^en flbetaU toittram toat^tne^en, in feinem Utfprung 
bur^ bie 5lb(lammung«le()re erflärt. Unb wenn Sic enbli* y^xt 
^Ucfe auf bad gtoge @kin^e bet oiganif4^en fRotut ttc^n, oenn 6ie 
Deiglci^enb alle einzelnen gtofen dtfi^^einrnigdgruiiiien biefeS nn0e« 
l^euren ßebenööcbietcä jufammenfafTcn , fo ftellt fid) 3f)ncn baffelbc 
im ^iö^k ber ^bf)ammungdlet)re nid^t me^r ald bad fünfllic^ oud« 
gebü^^te ^Bkd eined ^lamn&lig banenben Gc^di^ bot, fonbcnt 
o!9 bie not^^wenbific golgc wirfenber Urfati^cn, welche in bcr d)emi« 
fd^en 3ufammen|e^und bet 3Katerie felbfl unb in i^xtn p^^^^^^n 
C^genfc^fien liegen. 
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ÜKrni hm atfa im loettefien Umfang behaupten, tmb i# toeil)e 
bicfe JöcJ^ouptunö im Überlaufe meiner i^ortrdöe rechtfertigen , baf bie 
9i>^aimKiiii0d(di»fe und )um ev^ SMt m tte Soge tteife^t, bie <S^e« 
fmttini^cit oOer mgamf^eit 9latitTeTf$einungen auf ein ^p^ifß dkfe^ 
5urücf^ufüF)ren , eine einzige tüirfenbe Urfad)c für ba^ unenblid) Oer« 
koictelle Qktmbe btefec gan^n tei^^ (j^Kf4ieimingd»eU ou^ufinben. 
3n biefer Sesief^mig ^tOtlie jic^ ebenbürtig IReloton» dhtatntationfl« 
tt^eorie an bie ^Eeitc; ja fie erbebt [icb nocft über biefelbcl 

auch bie i^itldnmd^mnbe fmb ^iei nic^t minber einfcub. 
uHe boit. (19 finb nt^ nene, bisher nnbetomite (Sidenf^^oftm be9 
Stoffel, melcbc Tarn? in ^ur (5rf(ärung biefer \)bd)^^ t»em)i(feltel 
(?rfchcinungdtt)elt herbeilieft ; cd fmb ni^^t etma (Äntbecfungen neuer . 
S3eibinbun0dMifKUtniffe bet SNatetie, ober neuer Drgmiifationdtiäfte 
berfrfben; fonbetn e§ ifl lebiglid) bie au^erorbentlich geifbode ©er*« 
binbung, bie f^nthetifchc Jufamnienfaffung unb bcnfenbe 'Iktgleichung 
einer tbi^ali Uuigfi bebinnter ^tfm^n^ bur^^ mel^^e S>ar)oin bad 
,,^ige diothfel" ber lebenbigen 9ormemoelt ld|l. ^ie er^ SRolIe 
ftnelt babei bie (Erwägung bcr Söechfefbejiehungen , n)c(d)e jmifchcn 
}»ei allgemeinen Hkbendt^Kitigfeiten ber Orgonidmen befleißen, ben 
gwifil on t n ber Sererbung unb ber tlnu^affung. Sebig(i(^ burc^ 
drvüdgung bed ®e(f)feItieTbältnivfed j^tuifchcn biefcn beiben ßeben^tbdtiiv 
tdten ober pb9fu)iogi(4Kn Sunftionen ber Organismen, (omie ferner 
bunb (Snodgung ber gegenfdtigen Sciie^ungen, tnett^ alle an einem 
unb bemfclben Ort jufammenlebcnben l\)\m unb *5f[an|en not()n?cn^ 
big ^u einanber befi^cn — lebiglich burch richtige ii^ürbigung biefer 
einfallen ^U^oH^a^fm, unb bur<|^ bie gef^i(fte SBerbtnbung berfetben ifi 
fg f>art9in mbgHA gemorben, in benfelben bie tvahren wirfenben 
Urfachen (causae efficientes) für bie unenblich oermideUe 6k|taUen« 
loett ber organif^ dtatur fu finben. 

SHr ftnb mm iwrpflicbtet, biefe S^eorie ouf jeben ^atl an^u« 
nehmen unb fo lange ju behaupten, big ftch eine befferc finbet, bie cd 
mlicimmml, bie gtet«^ guOe oon V^a^n ebenfo einfa^ ^u er« 
fl&ren. 93tgbev entbe^en mir einer fofd^en ^f^eorie bolipänbig. ^mt 
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*Pflanjenformcn oon einigen wenigen ober fogar oon einer einzigen 
)^ö(|i9 einfach (ÜHntnbfmt o^fiomiiicii mäffeiu 2)icfer QkMU toor 
(An^fl ciudgefpro4)en unb suerfl omi bem gro§en Stttnottf ') im Sn« 
fang unfere* 3Ql)tl;unbcrt€i bcftimmt formulirt tuorben. SlUein ö a * 
maxd f))iiu^ bo^ eigcniU^ blo| bie ^ot(^fe bei gimdiifamcn 9b« 
fnuntmiiig üiif , opiit t*^ 011119 uniaiufnuig ocr loiiiuiocii uqaoKn 
)U begrünbcn. Unb gerabe in bem 9ia(^l»eid biefer Urfad)cn liegt bcr 
an|tfaibentit4eSodf(f^htt, toel^ 2)attDia &bec fiamaf<!d Vittmt 
^mm% getfKin l^i dr fanb in ben p^t^ftologif^en Sembmid^ mib 
9lnvaviun9^cirtenfd)aftcn ber orgonifAen ÜWateric bie xoa\)rt Urfatf^e 
iened genealogifcben Skrt^öltmffed auf. fHiu^ tonnte bet q/alfnolU 
Samattf no^ nk^ über ba« foloffdU SRatedd biofogif<^et 7!^* 
\ad)t\\ gebieten, mlM burc^ bie emfigen ^oologifc^en unb botanifcben 
Soif(|^unden bei legten fündig 2ia^re angefammelt unb oon 3)ackDia 
)u einem flbemfiltigenben Semeift'St^Tat oetto e tH)e t mibe. 

3)ie IbeoTie ^örtoin^ ifl alfo nid)t, tvie feine Q^egncr liäufig 
be|)aupten, eine beliebige« aud bet ^ft gegriffene, bobeniofe ^9^0« 
fS^t. iS» liegt Hiebt im Seficben ber einieliieit Sootogen mib Boii« 
nifer, ob fic bicfclbe al^ erfldrenbe i^eoric annehmen wollen ober nicbt. 
iBieime^r ftnb fie ba^u gezwungen unb oerpflicbtet na(^ bem allge« 
meinen, in ben iMuimiffenf^KifteR uber^iit gfiltiien i^nmbfiiitc bi| 
mir §ur drflfinmg ber ^(^cinungen jebc mit ben wirfliien l^atfaeben 
vereinbare, wenn aud) nur fd)Wa^ begrünbete Ibconc fo lange an^ 
net^men unb betbefiolten mufieii, bid fte bux6^ eine beffeit eifert nnib. 
SBenn wir bied nicbt tbun, fo üer^tc^ten wir auf eine wtffenf(baft(i(be 
örfldrung ber ürfd) einungen, unb bad ift in bet Ifyii bet 
@tanb|»mh, ben oiete S3io(o0en nocb gegemodiüg einsehen« &t 
betro^ten ba9 gan^e d^biet ber bellten 9liitttr M ein oo flf o mw e n e l 
Oiätbfel unb ^ten bie ^nt|lel)ung ber %\)xtx* unb ^flan^enatten, bie 
^4eittun()en ibver (lnt«Di(f^lutt() unb SDeimonbtfc^ für gan| wm* 
für ein IBunber; fie tooKen oon einem ttM^ten SeifUnb»' 
ni| berfelben uber^au^t nic^td wiffen. 
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jDiejeniften Gegner ©arwinS, totl^t m6)t flerabc^u in biefer 
^eife auf eine biolQgi)4)e dtfldrung oer^icl^ten m\itx\, pflegen freiließ 
m fagcit: «,2)at»in9 Setiif oon bem ücmemf^^afllt^ Uiftramg bev 
I9erfc^ebcnailigcn0f(|am9im ifnitteine v<^ppot()efe; toir fletlen i^t 
eine anbere entgegen, bic ^^ppot^iefe, ba§ bie einzelnen Il)ier* uub 
9jUiii|nutTttn ro4fi bun^ Slbpammung audeinonber entkoitfelt |ia« 
bot , fonbem baf fte unabhängig Mn elnanbn bitn^ ein noc| unent« 
btrfteS iJlQtnrgcfe^ cntflant)en fmb/' So lange aber nic^jt gezeigt wirb, 
mt btt(t (^^ntfU^ung benfen ijjt, unb toad bad für ein JRatur« 
f)ffe|" tft, f0 landenicbt dnmol tt»o(»vf^einüib< (iiOtomd^iflnbe 
geltenb gemad)t werben fönnen, weldje für eine unabl)dngigc 6nt* 
Peilung ber X^ier« unb ^flan^enorten fpre^en, fo lange ift biefe Qi^egen« 
(WNit^ in bei Vfai feine ^9^0t|»efe, fonbem eine Iceie, ni<^tö« 
fogenbe IRebendart. oerbient T)aTn)in$ l:(^orie nitibt ben 

jRomcn einer ^ppott^efe. 2)enn eine wiffenfc^aftli^jc $t)potbefe ijl 
eine fbim^me, »ei^ ft4» ouf unbef annte, btd(^ nod^ nid^t bui^ bie 
flmiH^ @rfa()rung ttNibigenonmiene (ügenfd)afttn ober ^^egung^^ 
erfcl^einungen ber 9kturfürper ilü^t. I)arwind Öc^re aber nimmt 
f^e bemiügen unbefmnten Skij^ltniffe an; fle dtunbet ficb auf 
l&nofi aneifannte oOgenieine Cliftenrd^aflen bei Oiffmritaen, unb e8 
ifl, wie bcmcrft, bie auftcrorbcntlid)e geiflvollo, umfoffenbc i^erbtn« 
bung einer üHenge bid^er oeidnieit ba^eflanbener ^rfcbeinungen, 
loeld^ biefcs Vfimt i^ien autetofbenHidb boben inneren SBert^ giebi 
fBir gelangen burd) fie i^um erflcn 9Wal in bic ^age, für bic (^cfammt* 
j^eit aller und befannten morpbologif^en (»rfcbeinungen in bet It^ter* 
unb ^anienioelt eine betoirfenbe Urfocbe noibiutoeifen; unb imar iß 
btefe nw^Te llrfac^e immer ein unb btefelbe, näm(id) bie SecbfeU 
wirfung ber 2Inpaffung unb ber 23crcrbung , alfo ein pbt)f\ologifche8, 
b. b- ein pfH^falif(b«ibeniif4ied ober ein we^ifcbed äkrbdUnii. 
biefen tlkfinben iß bie 9lnna(fnie ber bur<b Darwin mec^anifc^ be« 
grunbeten ^bfiammungdle^re für bie gefammte Soologie unb ^otanif 
eine sioindenbe unb unabueidbare iRotbtoenbi^Ieit 

ZHi nQ(^ metner Snft^t alfo bie unenne§(i(^e Sebeutung 
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28 ®ien}cn bei (Sidanttig uiib bei STtenntnif. 

2)omind fiepte barm (tegt, bo§ {te He tii^t ertfdrtai 

organifc^en gormetfc^einungcn mcc^anif^^ crfldrt, \o 
e9 mifi n^totnhi^, ^ter glcu^ iuk^ eiii Sort ubev ben otelbciitigai 
^i^Ci^riff ber drf f&Tunc) ein^ufc^tten. (19 wnb fe^r (öuft^ Dqt« 
n)in^ lf)corie cntgegcngcj^altcn, ba§ fic oHcrbingÄ jene örfd^cinungen 
buT^ bie iBeierteno unb %i)NifFatig i»ott(oiiiiiifii aMtt, ba| ba^ 
buT^ aber mU^ biefe (^igenfc^aften ber 9({(mrtf(|tit Slatene fe(bfl er« 
fldrt »erben, bap »ir ni<^t ju ben legten ®rünben gelangen. Dicfer 
(iintoutf ifi gaii§ rüstig; aOetn er gilt in bkfrr SSßeife von allen 
@rf(^nun()en. Sir gelangen nirgenb^ )n einer <lrfmntni| ber 
Ic^itcn ©rüiibc. Die Gntflebung jebeö einfachen Sal^ftpftaUed, 
ben unt beim ^bam)»fen einer üKutterUiuge er^mUen, i^ und im 
tm ®mnbe ntc^ minber rät^fel^wfl, rnib an fl^ ni^ mtnber unbe* 
gvciflid), al^ bic (^ntfteljung jebe§ l^iercd, ba^ ]lc^ au^ einer ein* 
fa^en (^iieUe entmiddt ^^i (^Hdrung ber einfa4»|len p^^jitolif^en 
ober ^^emtfi^ (Srf^^nungen, §. 9. bei bem %aikn einet 6tein9 
ober bei ber 33ilbung einer d)cinifc^en ^üerbinbung gelan(^en mir hircb 
^^fiinbung unb geßjleUung bei wirtenben Urfacben, ^b, ber ^mx* 
traft ^ ber ^^ifi^ *3enoanbt|i^ft, |u anberen weiter guriUf« 
liegcnbcn (5rfd)cinungcn , bie an unb für fid) :Kätl;feI ftnb. Cid liegt 
bad in bei ^efcbrdnftb^i^ ^ber dielatioitat unfered (irfenntnigoermogen^. 
Sir bftrfen niemaM Migeffen, ba§ bie menfi^i^^ (grtom ta i|f6^igleit 
allerbingd abfolut befd)ränft ift unb nur eine relative 9ludbel)nung 
befi^t. 6ie iji ^unäcbfl fc^on befc^rönft bur4) bie l&e((^aften^tt un« 
ferer ®inne unb nnferet iSebimd. 

Urft)rängli(|) flammt aKe (Me^ntnife au8 ber fmnlt(ben Safyr« 
ne^mung. iDian \ü\)xi xoo\)[ biefer gegenüber bie angeborene, a priori 
gegebene (^rtaintni§ bed SKaif(|»en an; inbetfen werben @ie fe)^, 
ba§ fi(^ bie fogenannte apriorifcbe @rfennini§ buri( Danotnt Se^ 
nad)n?eifen iä§t old a posteriori erworben , in ibren legten ©rünben 
bun^ (i^rfa^rungen bebingt. ürfttintniffe, loel^ urfiirängUib 
rein empirift^en ®o^me^)mungen berufen , olfo rein ftnnli(be ßrfab* 
rungen fmb, welc^^e aber bann eine OieiJ^e oon ^Generationen (»inburcf/ 
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Dfififri toeibcn« hden bei ben jün^^eren ®enemtionen fc^einbor ai^ 

imob^dnfliöc, angeborene, opriorifc^e auf. ^on unfeten uralten 
i^nif^cn S^oieltem finb alle fodenannten ,»<Stfenntiiifre a priori'' 
tttA»vflii(|(i4 a posteriori (|c{ä^ tooibni itnb erfl but^ S^embung all« 
mäblid) s\x apriorifd^en c^ctroYbcn. 3ic bcrul;cn in (ct;tcr Jnjlan^ auf 
(iifabtungen, unb xoix fonnen jbur(b bie (ä^efe^ bei ^er^tbung unb 
Sn^itng bcflnmtit na^toeifm, bog in ber 9ixt, tote e9 getod^nltc^ 
gefcbiebt , ßrfenntniffe a priori ben C^rfcnntniffcn a posteriori nicbt 
entgegen fteüen fmb. iBielmej^r iji bie jlnnli^ie (5rfa Irrung bic 
mfpiftimü«^ QiieQe aller (Sitontnifle. 6<^on onS biefem (dmnbe 
ijl aUe uttfere ®iffenf(^aft nur bef(f)ränft, unb niemofö t)cnnuöcn 
»ir bie legten C^rünbe irgenb einer C^rfcbeinung ju erfajfen. T)ic 
ihiHlaflifatiotidhaft bie ^totxSxaft unb bie 4emif(be äkmxinbtf^ft 
btetben un9. an unb fßt ft^, eben fo unbegreif[i(b, loie bie 9lnpa{fung 
unb bie Vererbung i wie ber ©ille unb baS ©en)u§tfein. 

fBkm und nun bie ^^rie 2)at)Dind bie (^fammtf^it oUev 
uoi^in in einem fuiien tUbeibtitf ^ufammengefagten (Srf^nungen 
oud einem cin^iflcn ©efic^t^punft crficirt, njenn fic eine unb bicfclbc 
9def(banen(Kit bed Drganidmud ald bie miitenbe Uifa4^e nai^ioeiß, 
fto leiflet fie lootUlufHi Wied, MNid urir t>ei(an(|en fbnnen. Shifeibem 
tt|t fl^ aber aud) mit ßutcni (>hunbe l)offcn, baf; mir bie legten 
(^cünbe, ^u loel^en ^Darwin gelangt, namlic^ bie (iigenfc^aften 
bec diblt^Mt unb bev Knpaffungdf&^igfdt, no^ »eiter tneiben et« 
flären lernen, unb ba§ toix 33. bal)in c^clanöcn rccrben, bie üWole* 
fulanoerbältniffc in bei 3"l^i»^^"f"KI?""^i bcr C^imeififloffe ald bie 
»eün fRcutfliedenben, einfa^ (i^mnbe jenei (Sifcbeinungen auf^u* 
betfen. %m\\^ ifl in ber nfic^n 3u^nft bi^^ju no^ feine ?!u8* 
f!<bt, unb wir begnügen un^ uorläufig mit jener 3»tücffül)rung, tt)ie 
unc und in bei SRekPton'fc^n ^fieoiie mit bei 3uni(tfu(mtng bei 
^^etenbetvegungen auf bte S^nmfraft begnügen, fit ®^toei« 
fiaft fclbft ifl und ebenfalls ein SKdtf)fel, an fwb nic^t erfennbar. 

mil nun an unfete ^attptauf((abe, an bie einge^enbe 
SiMerung bei Kbpammungdle^re unb ber au9 i^r f\6) ergebenben 
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$oloerun()en t^eranhfttn, laffen ^ie einen ()efd)id)t(i(^en 
blicf auf bic tvidjtiQftcn unb ucrbrcitetflcn oon bcnjeniflcn *2lufid^ren 
nmfen, koeU^e fu^ bk SKenft^n t^or ^artvin über bte ovgontft^ 
@(^d|ifun0. dber bie dhitftebun^^ ber manm#itti(^n t^ec« vnb 
5Jflan^ciuutcn gcbilbct hatten, (ye lic^^t babci foine^wegd in meiner 
Wtfiä^t, 6ie mit einem oergleic^ben Uebetl^Uct übet aUe bie 
letAen €<^d|>fung9bi^ngen ber iMrfd^ebeiien SRenf^en'ffrlen.. «SRaf" 
fen unb «(Etämmc ^ii untcrbalten. 3o iutcvcffant unb lobncnb triefe 
Aufgabe, {omo^ in tt^noQx^\)\\^t atö in cultut|7i|laii|(bei ^ 
{ielnmfl, aui^ tobt, fo tMt un9 biefelbe bckb bter im( p iveit 
führen. *2luc^ trdflt bie übcT(^rope 9Wcl)r^al)( aller biefer 3d)üpfuui^l* 
fageu ^ (e^i bad Qi^e))räge U)iUfütU(^et I)i(btung unb M SKongei^ 
ehi0ri^enbcr dtohubetnu^iung, ott ba| biefeCben fOc eine natuniiiflinu 
fd)ap(t)e 53ebanblunc^ ber 6d)5pfunftöc^efd)id)tc oon JntercjTc njdren. 
^d} n)crbe bat)er oon bcn nic^t n)iffen((^attU4^ begrunbeten S^öpfungd« 
Qeffbi<|ten bM bie mofaifc^ beittotf^eben, tpegen beft betOHtttofen 
C^influffcd, ben jlc in ber abenbldnbifdjcn ^ulturwelt c^ctronueu, unb 
bann werbe id) foc^lci^ ben tt)iffenfd)aftli(^ formulirtcn S^öp* 
fun(|9^pot^en äbevgeben, er|l naä^ beS iwrfiafenctt 
Sabr^unbertS, mit Öinn6, ifjren 5lnfan(^ nahmen. 

9lüe ücrfd)iebenen iiorjleUunßen , »elcbe ficb bie ü)?enf(^en je* 
matö Don ber dhrtfle^un^ bec tteifil^ebenen unb $jUii%en« 
arten ßemodj^t f^htn, (äffen fid) füt^lid) in jttjei c^ro^e, entc^egcn« 
Qefe(;tc 03vuppeu bringen, in natürliche unb übematürlut^e 6(bbp« 
funodgefi^ii^ten. 

^tefe beiben <0nippen entfpre^en im thronen tmb (Salinen ben 
beibcn oerfd)iebenen J^auptformen ber mcnfcblid^en 2Bcltanf^ouun^ 
toekbe mix klotzt old momitifi^ (einf^Ht^) imb buolitüf^^e (gmt^ 
fpdltic^e) StatUTOuffafTun^^ gegenflber (^eftettt traben. Die $)en9bbn(t(^ 
bualijiifc^e ober teleologit'c^c (uitoie) ^eltanf^auunc^ mu^ bie 
otgonif^K ald M fioeAii&lig amgefut^rte ^lobutt eiiiel 
ptmmoQ tuitfenben 6(^5pfei9 anfe^en. ®te mu§ in jeber cinietnen 
linier«' unb ^^flan^enatt einen ,,t)er(i)rperten <^4^öpfungdßeban!en" 



Digitized by Google 



ei^fi<f^n^ bell moMetfen 9lu9bnitf einet $n)e<fin&§tg i\)ät\^tn dnb« 
uifdi^e ot)ci einer ^n)ecftt)dti(^en Urfac^c (causa iinalis). 8ie 
mal iiot(|i9eitti(^ ubematuili^ (ntc^ me^ontfi^) SotgaiHie fut bie 
($ntflef)uno ber Organt^meit in flnfpnu^ nehmen. Sl^v bürfen fte 
bal)er mit ÜHed)t a(d übernatürliche 3(hopfungd(^e|(&ict)te 
bc|ei<^nen. äk»n allen (riof^c de^^hngen tdeo(o9t(4Kii ^ä^p\vm%^ 
(^efi^ic^ten ^tmm biejenige M SRofe^ ben ^xb^kn dinflu^, ba 
fic t>nxd) fo bebeutenbc Diaturforfd)cr , wie ^mnö, fclbfi in ber Dia* 
tuitt)if|enf4Hift aUgemeinen dingang fanb. bie 6<^5|^unft9« 
anft^ttn tum (Snoiet vnb Kgaffi), unb fibetfKntpt Don ber gvo« 
gen 'J){cbr^a{)l ber D^aturforf^ier fotuo^^l alef ber ^aien geboren in 
biefe (ä^tu))|»e. 

tik twn 2>«TtDin anigebilbtte <lnhoi(Mm(|0t^ime bageoen« 

tt>cld)c mir hier alö nntürlicbe 3 d)öpf uucicöcj"d)id)tc \n bo* 
(Hinbein ^ben, unb tt)el4»e bereUd oon (^oet(^e unb ^amaid 
attfgefidtt iDttibe, ma%, tmn fie fofgecu^O bmc^oeWnct toiA 
fd)Iie§li(^ notl)tt»enbiß ber moniftifd)cn ober incc^anifd)en 
(caufalen) ^eltonfc^auung t^infü^ren. ^ (^egenfa^ ^ ienei bua« 
KfKfc^ ober teCeologifii^ StotumnfftffnnQ betmc^ btefefbe bie 
gönnen ber oröanifd)en !)kturförper, ebenfo n)ie biejenij^en ber an* 
organifc^en, atö bie noti;n7enbigen $robu!te natuiU^er j\räfte. ^ie 
eibikft in ben etn§dnen U^m* nnb 9f^cn<^ nii^t iHtVbtpnU 
^bonfen M perfönlid)cn Sdjöpferd, fonbern ben zeitweiligen *2lu^* 
bruc! einetf mec^nifct^cn (Intmicfelungdganged ber üDiateric, ben 
bntd einer not^menbig toirfenben Utfoi^ ober einer me^ani(<^en 
Urfa^e (causa efficiens). HBo ber te(eo(o()ifd)e Dualidmud in 
ben <Sd)5pfun0^tt)unbern bic »iüfürlii^^en Einfälle eined launcn*- 
iKiften @4^er8 ouffu^, ba ftnbet ber canfale äHomdmud in ben 
Qhttn)t(fetungdpro^effen bie not^wenbigen Sirfungen emiger unb un« 
Qbänbcrlid)er l)laturgefe|e. 

SRan biefen, (ner Don nnS bcrtreienen SKonidmud au^ 
oft für {bentif(^ mit bem 9Katerta(t9mu9 eiff&rt. ^a man bem« 
gemd§ au(h ben 2)artoinidmud unb übert^aupt bie gan^e (§nt« 
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fann id) nicf)t umbin, fdion hier mid) tion üornbcrcin fict^cn bie 
Jtvcibcutigfett biefet ^c^cic^nun^^ unb gegen bie i&igiifl, mit miä^t 
btefclbe iwii gtiDiffcn Letten im Serfetening uiifmt Se^ kmt^ 
imrb, auöbrücfli(^ ocrtvabrcn. 

Unter bcm ^u^bruc! ,/JDUteiiali$mud" n>erben fei^r aUgc« 
mein iioci 9än|U<|^ imfc^bcne Dingt mit etnanbtr oeODC^elt unb 
Dermcni^t, bie im ®nmbc c^ax 91i(^t^ mit einanber t^un haben, 
namU(^ b« naturmivfenfc^Qftlidic unb bcr futü^e ü)iatcriali§mud. 
2)eT natuTtoi{fenf4^aftii4^c SRatetiali«mu9, mel^ md 
nnferem 9Roni«mu8 ibentifd) ift, be^^ouptet im ®runbe mciter 
nid)t§, q($ ba^ 5lUcö in bcr Ißelt mit natürlic^ien Dingen jugebt, 
bag iebe SBitfung i^re Uifac^ mib jtbe Uifn^ i^te SMrhmg J^t 
@r fhUt o!fo üBer bte ^ammtf^eit aller rm% e t towfa ren Qx^fyi* 
nungcn bod (^aui'al^Ci^cfe^;, ober bad C^kfe^ Don bem not^men« 
bigen 3uf<inuntn^ng tnm Uifac^ unb äü^irfitng. dr Mtmifl b«« 
(^cc^en entfc^ieben jeben lEdmibeTglauben ui^ jebe mie immer geortefe 
iBorfletlung Don übernatürli(^en Vorgängen, [^ür \\)n giebt ed ba« 
lier in bem ganzen (Skbitte menfi^li«^ (tdamtid^ migenbd mebr 
eine mo^re 9Retapl))9ftf, fonbem überall nur $F)^fif. ^ut i^n if! 
bcr uusertrcnnlic^e 3ufömmcnl)an(^ üon Stoff, \^oxm unb Ätaft 
felbftoerfi&nbU^i. 2)tefet miffenf^mftiict^ IRoicriaiidmud ifi auf bem 
ganzen gro§cn (Hebiete ber anoiganif^tn StaturtoifTenfi^aft , in ber 
$l)t)|lf unb 6.l)cmie, in bcr üJ^incralogic unb ©cologic, längfr fo 
allgemein anerfannt, baft fein Mtn\d^ mit^x äbcc feine atletnig^ 
Seiec^ttgung im ^tm\t\ ift. Qtoni anbei« berieft t% fk^ aber in 
ber ©ioloiye , in bcr orc^anifc^cn 9iatum)iffenf(^aft, m man bie (^el= 
tung bef[elben no4^ fortnw^renb xwn bieien Seiten ^tt bejheitet, 
itmt aber ni^t« fbibereS, a(9 M meiap^ftf<^ QM^it ber fie« 
benSfraft, ober (\c[x nur tbcüloiyfd)c To(^mcn, cntöc^cnlmltcn fann. 
SBenn wir nun aber ben ^koeid fuj^ren fdnnen, ba| bie gan^e er« 
(^nnbare 9tatur nur dine ift, ba| biefelben ^^emigen, e^emtn, gro« 
|en ®e[c^c" in bem \!cbcn ber It;icYC unb $flan^cn, \m in bem 
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Socf^Stlmm ber Sti^jtaOe iinb in bet Xiitbhaft M Sktflinbaiii^ 
t|)ätig jtnb, fb loeibett toir aud» auf bnn gefammlen Qfbieie ber 9io« 
iogie, in ber 3oologie tote in bcr 'Botanif. überall mit bcm)eiben Otec^te 
bcn nwm^fc^ obcc mt^ifn^ 6iaiib|Niiilt feßlKilta, tnog man 
bcnfefben nun M .JSRaknoMmxA'' Mibdt^tigen ober ntc^t. 3n 
^ttfem 8inne i{l bic c^an^c eractc Diarurinifienfc^ft, luib au ilprcr 
€|tt|t bad dauialeifei, mn ^^tehaliftif«^". 

(iaiQ etUNid Inbere« att biefer natunrnffimll^i^ ift ber fit t«. 
1 1 c 0 b c r e t b i f d) c a t c r i a ( i ^ m u ^ , ber mit bem crflcrcn iv^t 
iKi(^td gemein ()at. iDiefei ,,eigentU4K" ^D^ateriolidtnud ueifoidt m 
tdner (»loftift^n Sebendii^ng fdn oabeied 3it(, aI9 bcn miHiU^li 
raffinirten 3innen9cnu§. (fr fc^tt>elö|t in bcm traurigen ®al)nc, ba§ 
bet rein materielle ®enu^ bcm iDknfc^jen wabrc ^Befricbigunc^ i^cbcn 
timt, nnb tnbem er biefe in fdner gorm ber @innenlufi finben tarn, 
fiür^t er \\^ f(^ma(^tenb von einer |ur onbem. ^e tiefe ®a^rl)eit, 
ba| bet eigentli^c 2öcrtl) bed Öebend nic^t im materiellen (^enuj, 
fonbem in ber ftttlic^n unb ba§ bie koabre Q^Uidfeligteit ni4»t 
in dttferen ®(ü(fd^ütem, fonbem mtrin tugenb^aftem Seben#nMinbe( 
berul;t, i|l jenem ett)ifc!)en ÜJJatcrialidmu^ unbefannt. Traber fuc^t man 
benfelben au<^ t^rgebend bei folc^en iUatuifot(4Krn unb ^4^^ilo)o))t^n, 
bertn ^fler (Senuf ber geiflide Staturgenul unb beten ^dc^ffeS 3iel 
bie 6rfe!mtni§ ber S^iaturgcfc^ie ifl. Dicfcu iDiaterialiomuvj mu^ man 
in ben $aläflen bei ^ir^enfürflen unb bei aUen jenen ^euc^lern 
fiM^, ioe(<^ unter ber dürren SDtodte frommer Q^ottedi^eie^rung 
lebiglic^ l)ierarc^if(^e X^rannei unb matericUe ^lu^beutung if^rer 3Rit* 
men(4^en erjlreben. Stumpf für ben unenbli^en 9lbcl ber fogenann« 
ten ,,ro^ SKaterie" unb ber aud \f)x entfpringenben (»enlidtien drfc^i« 
nnngSiDeft, unemt»finblid^ für bie unerfc^opflii^cn tRei^e ber Statur, 
tt)ie o^^ne Äenutni§ üon x^xtn (^efe^en , ocrfc^cm biefelben bie ganje 
9Uiturttn{fenf(^ft unb bie aud i^r entfpringenbe ^ilbung old fünb« 
li^ !Dlttteria(i9mu9, md^reitb {ie felbft bem (enteren in ber toiberfi(|« 
jten ®ejlalt fröljncn. 9hc^t allein bic gaiijc @efcbid)tc ber „unfcl;!* 
baren'' ^öpfie mit ii»tet enblofen ^ette oon gtauli(^n il^etbtet^en. 
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fonbem aui^ tie ttnbenodttige Sittengef^^ie bet Ori^obosie m aStn 

^Religiondformcn liefert Jbnen (jicrfür o^c^üQcn^c ^ciucifc. 

Uiit nun in 3utunft bie übli^^e ^eovecf^ielung biefed gan^ m* 
tocTflü^eii {Utlt^ 9Rateiiali9iitit9 mit ttnfemn iiatui|»büofop|rif(^ 
IWatcriali^mu^ i\u nevmcibcn, Ijaltm mir c^^ für nötl)icj, tcu Icjitercn 
entmcbei iD^onieniu^ ober 9iealidinud nennen. I>a» $rin^ip tiefet 
aRonidmud ifi baffetbe. ttw« ftant baS M SKe^a« 

nidmuS" nennt, unb uon bem er audbrücfli(^ erfldrt, ba§ e« 
ot)ne baffelbc über()aupt feine S^aturmif j'enf^aft geben 
tdnne. 3)iefed ^mijß^ ift uon tmfmt ,,mAik\x6^ ^4»d)>fuiHM^ 
fi^i^te" ganj untrennbar, unb (enn^eid)net biefelbe gegenüber bem 
teleologifc^cn iöunberglaubcn bcr übcniatüilid;cn 3c^üpfungdge|c^i4>te. 

^ffen 6ie und mm ^nd^ji einen i&Ud auf bie mi^tigfie oim 
dffen übcmatfltft«^ @(^5pfung€ige(d)id)teit tDerfen, biejenige bei 
SDiofcd, mie fic un^ bur^ bic alte (^cjctiid^tä * unb ©efe^cöurfunbe 
bed iubifi^n mM, buc<^ bie SibeU ubediefert »ocben i^. Be» 
fanntli^ ift bie mofaif(^e Sc^opfungdgcf^ic^te, tote {le im evflen fta« 
)>iiel ber (^eneftd ben (Eingang ^um alten Icftament bilbet, in ber gan* 
ym iübifil^en unb (^rifUt<^n jhiUumelt bid auf ben ^utiden %a% in 
allgemeiner ^ttung geblieben, ^efer ougeroibeiitiiil^ (Erfolg ecfUnt 
fl<^ nic^t allein auö bcr engen i^erbinbung bcrfclben mit ben jübifc^en 
unb ^nfUi^en (^laubendlet^ien, fonbem auc^ oud bem einfail^en unb 
nat&Tlid^en 3beengang, toel^ biefelbe but^ie^. unb meli!^ üov« 
tl;cill)aft gegen bic bunte (3$üpfunc^^mt)tl)olo(^ic ber mciftcn aubcrcn 
mUx bed ^Uert^l objlic^t. 3ueq't \^a^ ^oti bei bie ^ibe 
al9 anoigamfe^n SBelitöiper. 3>arai f^bet er Si<^ unb 9n4taii§, 
bOTQuf ®offcr unb ^"^cftlanb. DJun erft ift bic Grbc für Crgani^men 
bett>ot)nbar gen^orben unb ed mxhta ^unäc^^ bie ^jlan^en, fpäter erfl 
bie 2^ere erf^ffen, unb imor t>on ben (enteren ^uerft bie äkmo^ncr 
bc^i ^Ba)icr«J unb bcr Öuft, fpdtcr crft bic ^^cmobncr bc^ gcftlanbed. 
(^nblic^ iulct^t m\ allen Organismen f(^afft (^ott ben ^^enfc^n, \\^ 
felbft §um d^benbiibe unb pm ^M^^ ber dibe. 

3)vei groge unb noi(|)tige ©ninbgebanfen ber natürlichen (int« 
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tDicfelunö^t^coric treten un^ in biefct (£^üpfunö^l;i)potj?eie bed Tlo» 
fcd mit flbenafc^nbef Stiai^xt unb (Sinfa^licit entgegen, ber ®e« 
banfe ber 6onbettmg ober ^ifferenjitung, unb ber ^(ebmife ber 
foTtfd)rcitenben ^.nttüicfclung ober c rü o II f o m m n u n g. Dbmol;! 
SKofed biefe großen (Skfe^ ber oiganift^en (Enttoufeiung, bie toix 
fpftier o(9 not^nbige Folgerungen ber WpannnungMe^ na<!^tt)eifen 
ircrbcn , Ci\^ bic unmittelbare 5:^ilbunfl§tt)ätigfeit eineS geilaltenben 
@4^))|eid anftet^t Uegt bo4^ baiin ber er^Kibeneie ^ebanfe einer fort* 
fi^reüenben (Sntomddung unb ^ifferen^irung ber urftMrfingli^ ein« 
fa^en ÜJloterie ocrboröen. 2öir fönnen baber bem großartigen D^atur* 
\)erfiänbni§ bed jübif(^en Q^efe^geber^ unb bei einfach natürlichen 
goffiing feiner ^At>fiing9^)l»ot|efe unfeie geregte unb aufri^e ^ 
»unberung joüen, o^nc barin eine fogenanntc „göttüt^c Offenbarung" 
^ erblicfen. T?a§ jie bicd nic^t fein fann , gel;t einfach) fc^on baraud 
^or, ba| barin |toei grofe ®runbtrrt(»unier befKUUt^tet nmben, 
ntott^ erf)en9 ber gcacentrifc^ic Jrrtbum, bafe bie (Erbe ber 
fefte iDätteipunft bei ganzen Seit fei, um meict^en \\6) 3onne, ÜJtonb 
unb6teme bewegen; unb imeitend ber antbropocentrif(|»e 3rr« 
t^unt. ba§ ber9Renf(^ ba9 norbebo^te ^nb^iel ber irbifc^n 6(h5pf< 
ung fei, für beffcu 1)ienft bie ganjc übrige 'Minx nur gefc^affen fei. 
2)er eiflere 3nt|)um mürbe bur4^ jlo^ernifud' SQBeitf^flem im 
ginn beS fe^ebnlen, ber (ej^tere bur^ Qamar(f 8 flb^ammungd« 
le^ic im i^eginn bc^ neun^eljnten 3al)vl)unbert^ t)erni(l)tet. 

3;ro^m bun^ ^üpemitud beieitö ber geocentrif((ie 3nttHim 
ber mofotfi^ @(^5|)fiing9gef(^(bie mul^emiefen unb bamii bie Vuio« 
ritfit berfelben alg einer abfolut voUfommeneu göttlicbcn Offenbarung 
aufge^^oben mürbe, erl)ielt fi4) biefeibe bennoc^ bie auf ben l;eutigcn 
Sag in foI4m 9bije^, bog {te in toeiten Iheifen M ^u^itbinber« 
ni| für bie ^nnaftme einer natürlichen (SntiDicWttng^t^eorie bilbet. 
5^efanntlic(^ Ijaben felbft uiele Diaturforfd)er nod? in unferem 3a(^r- 
^mnbert oerfu^t^ biefeibe mit ben d^rgebniffen ber neueien 9totur« 
iDiffenfc^ft, infbefonbere ber Geologie, iniSinffang ^u bringen, unb 
i.^. bie ficben <54löVt^igdtage bcd iDiofe^ ale [icbcn große geo^* 
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logifc^c '-Pcriobcn gebeutet. Jnbejfcn fmb alle bicjc fün|llid)cn Dcu* 
tungdt^crfud^ fo ooUfommen t)erfe|»lt ta§ fte t^iec feinet ^i^ibeilegiiiig 
^ebflTfen. ^ie SibeC ifl fein notuYn)iffcnfd)aft(ii^ 9krf, fonbem 
eine C^H'fdiidjW», ©cfc^tcS* unb i)kliivoiKMirfunbc bc* jübi)'d)en f>o{k^, 
beien ()o|^ei (ttltutgef(|^i(^tli(^r Sectio babunt) ni^^t 0ef(|^md(eTt »irb, 
ba§ fle in aHen nahinmfienfiHHti^ett Stögen o^e iebe mafgebenbe 
IBebcutimg unb Doli üon c^robcn "svrtbümcrn ifl. 

'Uix fönnen nun einen großen <^ptung Don mc^r al^ brci ^o^f 
taufenben ma^, t>on 9Rofe9, toeTc^er unoefd^i umbad^o^r 1480 
t)or (J^rifhi^ flarb, bi« auf Sinn 6, njclcbcr 1707 nacb G^rifhid flc* 
boren n)urbe. 5Ödl)renb biefeS ganzen 3citrauniö murbc feine 3(^dpf« 
ungdoefcf^i^te oufgeflettt, eine bleibenbe ^beubing getoann, 
ober beten n&^ 9eha^no <m btefem Orte Don ^ntereffe lodte. 
3nSbefoiilcre UJäjjtcub ber lejiten ir)0() ^>abvc, ale bad i^'bviilent^um 
He SEBeltbettfclH^ft gettNtnn, blieb bie mit bejfen ^laubendlefiten Oer« 
fnüpfte mofaif^^c <S(^)öpfuni^ertcfd)id)tc fo adgemein l^rrft^enb, ba§ 
crfl baS ncun^eljntc 3ö!)r!)unbert cntfd)ieben baße^en aufjulcljncn 
toa^tz. 6elbfi bet gto|e f(^)pebif4ie iRatutfotf(|^ ^\m6, bet ^ 
grünbet bet neueten 9latutgef4ii(f^te, f(^[o| in feinem Stotutf^ßtm 
auf bad (^nQftc on bie 8(f)öpfun(^d(^cfcf)icbtc bce 3D?ofe^ an. 

^et au^totbentlit^e gottf^titt, welcf^en ^arl^inn^ inben 
fo(|endnnten bef<i^teibenben ^ttttuttoiffenft^ften ibot, be^|»i befonnt« 
lict) in ber *2lufj!ellunö einc8 3 1) fle nid ber Il)iev- uut) ^^^lan^en* 
arten, tvel^ed er in fo folgerid^tiger unb logifc^ ooUenbetcr Jonu bur^* 
fül^tte, ba§ ed bid auf ben heutigen Xog in oielen äkjiet^ungen bit 
9Ri(^)tf^nut füt alle folgenben, mit ben formen betl^iete unb $fIon« 
jen befcbäftigenben 9Jaturforf((^er geblieben ift. Obgleich bac <59* 
flemSinn^*^ ein tunflU^ed toot, obgleich et f ut bie Stlaffiftfation ber 
!l^et« unb $f[an^enarten nur einzelne ^b^(e ntö ^nt^tung^()runb« 
lagen l;eruorfu(^tc unb anipenbcte, l;at bennod) biefed ^x)\im \\ä) ben 
gtöften (Stfolg etnmgen, etftend hm^ feine lonfequente 2)ut(^fu^ 
tung , unb ^weitend but^ feine ungemein toicbtig gewotbene denen« 
nungdtocife ber i)2aturförpcr, auf \x>dä)t mx i;ier notl;tvenbig foglei(^ 
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einen 9Ii(f imfhi mfiflen. Shu^bem man nämli^ oot Stnn6 fl^ 

ücrgcblid) abijcmübt I;attc, in bad iinenblic^c (5l)Qod bcr fdion bamal«! 
befannten t^erfc^iebenea X^ier - unb ^^[lan^enfonncn burc^ irgenb eine 
IKiffenbe Slamengebund unb 3>xfammen{lellung Si^t §u bringen, ge» 
lang cd 2 i n n 6 burc^ 5luf jlcdunö bcr f ogcnanntcn ,,b i n ä r e n ^\ 0 * 
mentlütut" mit einem glücflic^cn G^riff biefc n)id)tigc unb fd)wierifte 
Aufgabe |u (dfen. ^e binäve 9lomentiatur ober bie stoeifaibe SBe» 
nennunfi, wie fic ?inn6 f^uerfl auffleUte, mirb no$ gütigen 3:a(^e^ 
gan^ allgemein uon allen 3o(>ü^d^n unb iibotanifern angemenbct unb 
n»itb {i<b unimeifdt^aft \t^i lange no^ in gleid^ d^eüung etfiaiten. 
@ie befielt barin, ba§ jcbe I^ier* nnb ^flfln^enart mit §mei 9{amen 
bejeic^^net »irb, tvcld)c fid) dbnli(^) oerf)altcn, n)ic 1 auf= unb gamilicn* 
namen ber menf^^ii^^n ^nbioibuen. befonbeie IRame, meicber 
bem menfAfiiiben Sanfhamen entfpri4)t, unb toef^er ben ^Begriff ber 
51 rt (Speeles) au^brücft, bient jur gemeinfc^aftU^^en ©ejeic^nung 
aUet 4)ien((|ien ober pflan^ii^n din^Imefen, meU^ in atten mefent« 
lid^en 9imneigenfd)aften fid) gleich finb, unb f^^ nur bur^ gan^ 
inucrgcorbnctc Ü'^CTfmalc untevfd)cibcn. %t\ allgemeinere Diamc ba= 
gegen, melc^^er bem menf(bii(|»en Familiennamen entfpri^t unb mel(^er 
ben Segriff ber €(atiung (Genus) audbrü^, bient ^ur gemeinf^aft' 
lid}cn 'i^Cjcidinuiu^ aller näd)ft dl;nlid)cu Birten ober 6pecie^. T*er 
attgiemetnere, umfajfenbe Q^emidname mirb ^inn^'d allgemein 
göltign 9)enennungdtt)eife oorangefe^t; ber befonbere, uniergeorbnete 
(Specie^name folgt il)m na^^. 60 j. 33. ^ci^t bic .pau^^falÄC Felis 
domestica, bie milbe jlo^e Felis catus, ber ^ont^er Felis pardus, 
ber 3aguar Felk <mca, ber $iger Felis tigfis, ber Sbioe Felis leo; 
alle fed)« iHaubtl)icrartcn fmb t)erfd)iebene 6 p e c i c ^ cinc^ unb bef* 
fclbcn ® e n u 0 : Felis. Dbcr, um ein löeilpiel au§ ber ^13flanaentt)elt 
|it^u|ufägen, fo |iei|t no^ Sinnö'd ^Benennung bie Si<ibte Pinus 
abies, bie Xanne Pinus picea, bie Ödrd)e Pinus larix, bie lliinie 
Pinus pinea, bie 3^^^^^^^^^^^^ Pinus ccmbra, Da8 Ä:nie^ol^ Pinus 
mughus, bie geiodbnUi^e jliefer Pinus sihrestris; alle fteben iRabet« 
^oljarten fmb t)erfi^iebene 8pecied eine8 unb beffelben @enu8: Pinus. 
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39 ipniii|i9^ niio i^coicui^e «nooipu^ wt otnaicn it<i aciiiw ptt> 

iBicIleii^t fi^eint y^mi biefer Don Sinti6 tierbei^efä^rte 90xt« 
f^ritt in ber praf Hf(^en tlnterfc^eibung utib Senmnung bei tHefgefloI« 

tigcn Crgantöincn nur üon untcrgeorbnctcr ffiic^tigfcit fein. 2lÜein 
in IBitfiü^teit tm tx Don bei attetgtd|ten S^ebeittung, unb (toai fo« 
tDol^l in liitaftif^ a(9 in t|^emetifc|in Se^ie^ung. S)enn eS tmn^ 
nun crfl moc^lic^, bic Unmaffc bcr ücrf(^icbcnartigcn orgonifc^cn gor* 
men nac^ bem gKö§eten unb geringeren ®cabe ij^rec SUt^nii^feit ^ 
(iumneiqu^dlen unb fibeifU^tli^ in bem ^^i^eif btS St^ftemS in 
orbnen. 5)ie IRcgifhatur bicfc« ga4)^<^rf^ machte Öinnd babur^) 
noc^ überftc^tlic^er, ba| er bie nä^)lci^nii(ben Q^attungen (Genera) 
in fogenmmte Oibrnmem (Ordines) infammcnfiflltf , unb ba| er bie 
nfi$flft|>nfti^ Drbnungen in no^ untfafjenberen ^ouptabt^eilungcn, 
bcn jilaiten (Glasses) t)crcinigtc. @d verfiel alfo iund4)fl jebed bcr 
beiben oiganifit^ 9Ui^ nai^ fitnn^ in eine genüge Vnia^ twn Hiof« 
fen; M $flan}enrei(^ in 24 Staffen. ba9 3:(Henfi4 in 6 IMafTen. 
3cbc 5llaf|c enthielt ttJicber mehrere Orbnungen. 3ebe einzelne Orb« 
nung tonnte eine SRebiiatfi oon (Mtungen unb jebe einzelne Gattung 
ttt^enmt meliere Otiten entgolten. 

W(^)t minbcr bcbcutcnb aber, al8 ber unfc^jä^barc praftifc^^e 
9Ut|en, koei^^n ü^innö'd binäre iRomenfiatur fofort für eine Aber« 
fi^i^e firiiematif^ Unterfi^ung, Benennung, Snoi^nung unb 
^intbeilunfl bcr or(^anifd)cn j^ormcnnjelt Ijattc, war ber unbcrcc^cn* 
bare t ^ e o r e t i (4) e (Einfluß, noelct^en btet'elbe oldbalb auf bie gefammte 
aUgemetne Seurt^Iung ber oiganif(|en formen, unb goi^ befonbecS 
auf bie <2d)öpfunö^flef(^|i(^)tc gewann. ^o6) ^cutc brc^en fid) alle 
bie h)id?tiflen ©runbfragen, meiere wir \)ox))tx furj erörterten, julc^t 
um bie (Intf4^ibung ber fi^bar \t\^x abgelegenen unb mmn^tignt 
Sorfrage, n)a9 benn eigentU^ bie Irt ober Specied tfl? 
^o6) l)eutc tann bcr äJegriff bcr organif4)en 8pecicd ald 
ber Slngelpunft ber gonien 8(|^dpfung«froge beieic^ nierben, att 
ber fhcittgc 9)tittel|)unft, um beffcn t)erf(^tebene 91uffajfung {t(^ aOe 
2)artt)iniflen unb ^ntibarwiniflcn beruuifc^lagen. 

91a<i^ ber Meinung ^armind unb feiner Sn^^nger ftnb bie 
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t>eTf(^i^«iieit 6pme9 emn unb betfelben ^kiitimg mm %^tm unb 

^jlariöCn weiter nic^t^, al^ öcrf(|)iebcnartig cnttoicfelte Slbfömuüiuöe 
dittr unb berfeiben luftnibigH^en ©tammfonit 2>ie oeift^benen 
tKNr^tn genomitett 9hibel^oIgoTlen tofliben bemnac^ \m dner em^tgeit 
urfprünflli^ien ^Jinuöfonn abilammen. ©benfo würben alle oben nn- 
0^(^iten jla|€naden aud einer einzigen gemeinfamen gelidform tf^ten 
Uif^imnig ableiten, bem ©tommMiieT bet gonien ^^attung. Sktiet« 
})m müßten bann aber, ber ^bfrannnmu^elebre entfpre^enb, au^ 
alle toerfc^iebenen (Gattungen einer unb ber(eiben Dibnung oon einer 
etn|i0en 9fnieinf(^aftti<|en Uifonn abflommen, unb ebenfo enbli^ 
alle Drbnungen einer klaffe t)on einer einji^en Stammform. 

9la^ ber entgegengefe^ten 2^orj!eUunö ber (Gegner T^arwind 
finb bagegen alle unb $jlan|enfpecie9 gon) unabdängtg bon 
etnanber, unb nur btt ^tnselwefen ober ^nbitKbuen einer jeben 6pe< 
tied jtammen oon einer einzigen gemeinfamen 8tammfonn ab. gra« 
gen toir fte nun ober, ote fie fl4^ benn biefe uifptüngimen @tamm« 
fonnen ber einzelnen Irien eniftonben benfMi , fo onhoorten ile un9 
mit einem Sprung in bad Unbegreifliche: ,,fie fmb old folc^e ge-« 
f^ffcn UHffben/' 

einn^ felb^ be^mmte ben »egriff ber ®pecie9 bereiü in biefet 
©cife, inbem er fatjte: giebt fot)ieI üerfcbicbenc ^rten, ald im 
Anfang i>er(4nebene Sonnen oon bem unenbli^ien llßefen erfcbaffen 
tmben fbib/' („Spedes tot sunt dheraae, qoot diversas fonnas 
ab initio creavit infinitum ens.") ör f^lo§ fid) alfo in bicfcr 
SBejief)ung aufd ^ngftc au bic mofaif^e Sct)öpfung39cfd)id)te an, 
todd)t ja ebenfalls bie ^flan^en unb ^tere ,,ein iegli(M na^f fetner 
Ärt" erftbaffen »erben läft. Jt&f^ t)ierauf eingel)enb, meinte ßtnn6, 
ha% urfprünglic^) t)on jeber Xljier^ unb $flanjenart entweber ein ein* 
idned 3nbiotbuum ober ein fßörd^en gf(<Nf^ tooiben fei; unb |toar 
ein Pr^en, ober nne 9Kofed fagt: ..ein 9R&nnIein rni^ ein 9r&ti« 
lein" t)on jenen Birten, wel^e getrennte ^efc^^lec^ter l)aben; für jene 
Birten bogfgen, bei toel<ben iebed Snbioibuum beiberlei Qki^lt^t^ 
Organe in ft$ oeretnigt (^^ermap^robiten ober S^itter) wie 9. bie 
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fRegcntüürmet, We ®«rten* unb ffieinberc^Sf^inetfen, fowie bte gto§c 
aWeJ)rjaf)l bcr ©cwäc^fc, meinte ßinne, fei ed |?mrei(|)cnb , tt»enn 
ein ein)f(iitd 3nbit>ibuttm erfi^en tootben fd Sinn^ f4^lo| fk^ 
toetter^in an mofai[d)c Qec^enbe au^ in Setreff bet €finbf[ttt^ 
an, inbem er annahm, ba§ bei bicfcr großen aOgemeinen Uebei« 
f^^tocmmung aUe oor^nbtnen Oiganidnifn etttönft Mibcn fdcn, 
t»iS auf jene iQeni()en ^nbii^lbnen {ebev %tk (fleben ^ar inm ben 
Sögeln unb X)on bem reinen 33iel;, ein ^aor oon bcm unreinen Tnt\)), 
koeU^c in bet %r(|ie. iHiKi|^ gerettet unb na^ beenbigter Sönbflut^ auf 
' bem thoittt an bai Sanb gefegt nmrben. X^ie geograpl)i((i)e 2i)tok* 
rißfeit beS 3iifoninicnlcben* ber ücrfcf)icben|ten liiere unb ^fi^njen 
flutte et jU^ babuY^ eifläten: bei ^totot in zinnernen, in einem 
loatmen Stfima gelegen, unb W ABer 16,000 ^§ ^5^e ouffleigenb, 
t^ereiniflt in fic^ bie ^ebin(\un(^en für ben jeitmeiligen öemcinfamen 
^ufentf^alt ou^^ fo((^t ^iere, bie in oerfc^iebenen Bönen (eben, dd 
tonnten imi&Sf^ alfo bie an ba9 ^ofattfüma gemd^nten %f^m auf 
ben falten (S^ebirg^rücfen binaufflcttcrn , bic an ba§ )vax\m Mlima 
gemd^nten an ben gu§ t)inabge()en, unb bie iBen)o^nei ber gemä^ 
ten 3one in bet SRitte bet Setg^ft^e aufhalten. Son ^ aui 
n>ar bic SDUigiic^fcit gegeben, jic^ übet bte ßrbc na^i SRorben unb 
@üben ju verbreiten. 

(IS ifi iDofrf (aum ndtf^ig , |u bemetfdi , ha% biefe ^t^dtfungS» 
^^f^ot^efe Sinn 6 '8, n3eld)e offenbar möglid)fl eng an ben (lerr* 
f(^enben 53ibclölaiibcn an^uf^lie^en fuc^tc, feiner emftlicben 2öiber« 
legung bebatf. äSknn man bie fonftige 5tlat^ beS fi^iffinnigen 
9inn^ emfigt, barf man DieHet^t §treifeln, boS et felbft batan 
glaubte. Saö bie gleic^eitige Slbflammung aller 3nbit)ibuen einer 
jeben ^|)ecied oon je einem (litenqxiate (obet bei ben ^etmotij^tobt« 
tiff^ litten t)on {e ehtem ©tamm^tnittet) betrifft, fo ifl fte offenbat 
ganj un^^altbar ; benn abgefeljen oon anberen ®rünben. würben fc^on 
in ben etfhn Sagen na^ gef^e^et @<^d|^ng bie tvenigen Otaub« 
tl)iere au%reic^t l)aben, fdmmtlidben ^flo"^nifrcffetn ben ikmiii9 
5U ma^txi, mie bie ))flanientrej|enben Xt;iere bie toenigen ^^i^i^^^u^n 
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bcr t»crfd5)iebenen *Pf[anjcnartcn hätten ^crflören muffen, öin foId)cä 
(^U\ä)^mid^t in bet Dcfonomie ta 'Jiatax, mie ed g^enmärtig e^fhrt 
tMniie unmagfi^ flaitfmben« itenn nonjcbctltt irareHiSnMtbnttm 
obcT nur ein ^aax uriprünglic^ tmb 0lcid)^eitiö gcfc^affcn mürbe. 

Söie tDenig übrigen^ S i n n ^ auf btefe un^aüboie 64l^fungd* 
^oi^efe OM^ le|te. Ü^t mdci ftobenm bäum» (ckdot, hof er 
We ©aflarberjeuftunft (Hybridismus) eine Duelle ber (5nt* 
jie^^ung neuer %xtta imeifonnte. (Ii nat;m an, ba§ eine groge ^n^a^l 
Mm felb|ifläiibtgen neuen @))ede9 auf biefem Sege, bur<^ d^f^^le^t« 
ü^e Sennifi^unQ jtoeier iMTfi^tebener ^^ie9, ent^nben'fet. 3n 
ber l^at fommen foldj^e ©aftarbc (Hybridae) buic^^au« nid)t feiten in 
bei 9hitnr bor, unb ed iß ie|^ enoiefen, ba| eine groie ^Ui^a^^l üon 
ÜTten 9. au9 ben (Gattungen ber ^nmibeere (Rnbus) , be9 ®oO« 
frautö (Verbascum), ber ©eibe (Salix), ber Dijtel (Cirsium) 53a* 
fiarbe oim tierfi^iebenen ^rten biefer (^ttungen jtnb. (Sbenfo !en« 
nen totr Snftoibe t»on ^afen unb ftnnmd^n (jtoet ®pH\t% ber ®aU 
tung Lepus) , ferner 33a|lorbe üerfc^iebener Birten ber ^^unbc^attung 
(Canis) u. f. to., vodä^t ald felbpfi&nbt0e %rten ft(^ foitiu)>flan}en 
im @tanbe ftnb. 

C^d ift gemi§ febr bemerfenSwertb , ba§ Öinn6 bereite bie pbp* 
fiologifct^e (alfo m^n\\6ft) (Intfle^ung oon neuen ^pecied auf bie« 
fem SBege ber Saftarb^eugun^^ be^au^tete. Offimbar fte^ btefelbe in 
unvereinbarem C^cgcnfatje mit ber übcrnatürlid)en (5ntftel)unci ber an- 
beten 6t)e(ted bur4^ <^(|föt)fun(^ »el^^e er bei mo(aif4^en 64)övfungd« 
geflt^lt gemdS onna^nt 2)te eine VM^eilung ber @))etteS mürbe 
bemnad) hircb biialiftifc^e (te(eoIo(^ifd)e) (S^öpfunc^, bie anberc burc^ 
moniftifc^e (me4fani((^e) (^ntmicfeluug entftanben fein. 

^9 groSe unb too^Itierbtente Knfe^en, toeld^ ftd^ Sinn 6 
burd) feine ft)ftcmatifd)e Älafjlftfation unb burd) feine übric^en "Per* 
bienfie um bie Biologie enooiben ^atte, nmi offenbai bie Urfa4ie, 
ba| an^ feine 8(^dt)fungtotft^ten ba8 gan^e i»imge 3abr^unbert 
l)inbur(^ unanj^efo^ten in ttoHer unb ganj allgemeiner Geltung blie* 
ben. ^enn nic^t bie gan^e (9Pcmatif4ie Zoologie unb ü&otanif bie 
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Autorität t)ou Ümci ^(^Öt)fung9gefc^i(^ 



iion fiinn^ emgefü^Tte ttnierf^eibung. tlafftftfation tmb 9mn* 

1111119 bcr Birten , unb bcn bamtt tjcrbunbcnen bogmatifc^cn 6pccic8* 
begriff mt^i obec minber unmanbect beibc^en l^äüt, tmU man 
nt^t begidfen, ba| feine SoifteHuno Htm einer felftfl^fobiden 
fung bcr einzelnen 6pccied fclbfl bi8 auf bcn heutigen lag i^rc 
^errf4)aft bct^aupten fonnte. fRui bun^) bie gro§e Autorität Sinn 6^ 
unb buT^ feine 9UtMnmig 01 ben ^enfi^nben 8ife%(anben toac bie 
^tbaltung feiner 8(^^fungd^t;)pot^cfe bid auf unfere Seit moglicf^. 
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tnrawrfw» ttandiMe SckoiAitiii bes SucrictbcnifMi. UatctMUeb in tat 

^^^••^■^^^^^^•••^^ ^^WV^^W^^^^W^^W^ ^Vr^^V^^B^^^^^W^K ^F^^^F ^•^^pVVV^^^^^rw^BWWB B^FV ^^^^^^^^W ■■^■^^F^F WWW ^»w^ 

tQcoicnfflfCB nnD pncni^icii vcimuuuiitg ocv nnvcgtiiif* hiiukcv AXiiuuion otx 
epcdci. Cuiiiet« SetMcnfle ott Segranber bet bcrgleu^enbcn Snotontie. Untet« 
f<l|etbiiiig bet iHeT ^auptformen (Xt)|)at ober Btudge) bed ^I^ierreic^d bur(^ (Ciibier 
URb ©är. (SuöicrS Serbien|le um bic Paläontologie, ©eine ^tjpot^cfc oon ben 
WrtJOtutioncn bc« Grbbaüe unb ben burc^ biefcTben getrennten 5cf)9pfnng«pcrtoben. 
Unbelonnte, übernatürliche Urfac^en bicfcr itRcöolutionen unb bcr baranf folgenbcit 
jneuf(p))fungen. XeUotogifc^ 92atuTf^flem oon llgaffi|. @cine Sorflellungen 
tNun €k|8|i fitn §> i i faiif ttnb bcffai f Itotcgocicit (<0tit)4Mi^feii be6 C^^fciuft)* 
atafffl' tbifii^ M ber Crf^affnng bcr €!|Kcic9. OMe 9ctiiienf4(i4ini8 
(9btt§ro)Nnitoi))^t0in]tD be8 edfi^tt^ in ber €k^)ifitn8^iMwt|efc twn fMA- 
Dimere Un^ottbarfeit berfetben unb SiberfprOi^ mit ben bon Slgaffi^ entbetften 
tvit^tigen twWimtaCofli|(hen ©efe^en. 

aReim ^eneni 2)er entf(|^eibenbe @<^tt)eq)uti(t in tem SKei* 
mtnoifm^yfe, btr loim b«i Stoturforf^em öbev bie (int|h(un(| ber 

Organismen, über i^re 8(^öpfung ober (5nttx)icfelunfi öeful)rt wirb, 
liegt in ben SBoi^eUungen, todä^t man fu^ i»on bem Siefen ber ^tt 
ober @|>ecte9 mo^i (5nt)i»eber (»fttt man mit Sinn^ bte m* 

f^^iebencn ^21rtcn für fefbflftdnbiQC, tjon cinanber unabt)äugic\e (Sd)öpf* 
ungdfonnen, ober man nimmt mit ^artt)in beren Sdlutdoemxinbt« 
f#afl mt Senn man einn«*« tbifi^t ttrir in bem 

legten ^J^ortrag au^einonbcr^'c^tcn) , ba§ bie t)erf(^iebenen organift^en 
8^ecied unäb^Kuigig oon einanbei entßanben fmb, ba| jte feine 
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44 SlUgemeiiK t^ieti|(^c ^e)M;utuiig bcd ^pccicöbcgnffd. 

©(utStJcmanbtfc^aft babcn , \o ift man ju ber ^Inna^mc c^c^wungen, 
ba§ bicfclben fclbftftänbig erfc^ancu fmb ; man mup cntmcbcr für 
jebed einietne organif^e 3n^iv»ibuum einen ^fonberen ®(^d^fnn(|teft 
nnncl)men (moju fid) m\)[ fein Üiaturforfc^cr cntfd)lic§cn wirb), obcf 
man mug alle jnbiioibucn einer jebeu %it oon einem einzigen S^bi« 
Dibuum ober t9on einem einzigen ^iamm|maie abieilen, toeU^ nt4^ 
auf natürK(i^em ©ege cntflanben, fonbem buidj» ben SWati^tfpruc^ 
einc^ 3d)öpffv^ in bad 3)a(cin gerufen i|l T^amit Derläpr man aber 
bad ft4^ (Mitt iwmimf^emagec 9lotitY*(&ffenntai§ unb flächtet 
in ha% mpt^ologif(^e iRei(^ be9 Snnbevg(ouben9. 

2öcnn man bagegen mit l^anriu bic gormenö^nlic^fcii bct 
)c»eff<^iebenen Birten auf mitfli4e ^lutöoemanbtfi^ft besieg, fo mit§ 
man aHe t)erf(^iebenen €|)ecfe9 ber t^rc* nnb ^f^flanjemoelt M 
üerdnberte D'Jadjfommcn einer einzigen ober einiger trenic^en, Ijöc^jl 
einfat^en, UTf()run9(i4Kn 6tammfonnen betta^^ten. biefe ^n« 
f^auung geminnt bad natütti^e ®9f}em ber Diganidmen (bie bounu* 
artig tjer^weigte ^Inorbnung unb (^inttjeilung berfelben in Älajfcn, 
Orbnungen, gamilien, (l^attungen unb Birten) bie ^beutung eined 
toirfft^ Stammbaum^, beffen !GBur|e( burc^ jene malten (ängfl 
t>erfc!)n)unbcncn 3taimn|'ovmcn gcbilbct mivb. (finc njirflid) natura 
gemä|e unb foigeii^^tige ^etra^^tung ber Orftanidmen fann aber 
au(^ ffir biefe einfa(^{len urf||>rfln9(i(l^en ©tammformen fdnen übei^ 
natürlic{)cn :Ed)öpfunö^aft anncl)men, fonbcrn niiv eine (intflebung 
bur(^ Urzeugung (lllr^igonie ober Generatio spontanea). 2)un^ 
^artoittS 9bift<l^t oon bem Sefen ber ®)iecieft gelang ton 
bal)cr 511 einer natürli^en (Snttt)icfe(ung^t!)eoric, tmcb 
Sinn^'d ^uffafjung bed $lrtbegnffd bagegen ^ einem übernatür « 
liefen @<!^ft))fun98b09ma. 

Die meiflen 9]aturfor)*d)cr nadj öinnö, beffen gro§c ^Berbienftc 
um bie nnterfc^eibenbe unb be)4^reibenbe i^kturtDiffenfc^aft i^im bad 
t^dc^fie 9(nfe^ getoonnen, traten 'in feine gultopfen, unb 0^ 
»etter ilber bie ßntfh^mng ber Drganifation naj^j^i^^^^'^" ' n^i^ni^rt 
fu in bem <8inne ^jnn^^ eine felbftftdnbige 64föpfung ber einzelnen 
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(ä^cgenfot^ bcr t|eoretifc^n unb ptoftifc^ii i^cfUmmung bcd AitbegriffS. 45 
?[rtcu an , in Ucbcrcin|limmung mit bcm niofaij'djen @<i^>i>pfun(^^bc* 

ftmid^: (liebt fo tMtWdm, atö urf^nQ(i(^tMTf<^tbene formen 

crfd)affcn tDorbcn finb." Jcbod) muffen n>ir l)ier, obne nä[;cr auf 
bie ^nndbejlimmung bei (^pecie^ ein^uge^en, fogleid) bemerten, 
ba| aOe 3oo!ooen unb Boianif^ in bet f^fhmattfi^eit $tci|id, bei 
ber praftifc^en Untcrfd)cibiuu3 unb S^enennung ber It)icr* unb ^^Jfian* 
jenortcn, fu^ n\6)i im (^crinöflcn um jene angenommene 8d)öpfunfl 
f(tnli4^en ^tcmtmfomen tümnttrteii, unb au<^ »irfli^ nic^ 
fümmem fonhten. Jn biefer 33ejie^un(i ma^t einer nnferer erflen 
3ooloßcn, bcr gciiluoKc i^rijj ÜJ^üllcr, folgcnbe treffeube 55emcr* 
hing: ,Myt ed in <^nflU4^ Sanben eine jlate(i^idmu9«9Roia( giebt 
bie 3)?«nbe fubrt, 9liemQnb §u befolgen fic^) Derpflicf)tet 

()ält, ober oon anbcren befolgt ju fel;eu ertvartet, fo ^ai aud) bic 
Booloftie i^ Dogmen, bie man ebenfo allgemein befennt, atö in 
ber ^xan% Mtlfiiignet/' t,^nx ^min''^ @. 7t) (Sin fol$e9 
Dcrnunftn)ibri(^c3 , aber c^erabc barum mdd)tiöc^ roc^ma, unb jwar 
bad ma^itigfie oon allen, iß bad angebetete Sinn6'f4K ^S^Jecied* 
2)ogma. Obttwl»! bie aücnneiflen 92alttTfotfi$ev bemfefben b(inb(ing9 
^id) untcrroarfen , marcn fic brnt natürlich niemals in bcr l^ii^c, bic 
^Äbftammung aller ^u einer ^Srt get^örigen ^nbioibuen pon jenei ge« 
mtinfamen, uifinunglii^ etf^offenen ©lommfonn ber 9(rt mu^ioeifen 
^u fönncn. 5Uc(met)r bebicntcn fic^ fowobl bie ^VH^lLU^en al^ bic So« 
tanifer in \\)xtx ivjiematifc^en ^Jrarid au0|4^lieplic^ bcr gormoj^n* 
lif^teit, um bie Derfi^iebenen ^rten |u unterfi^eiben unb |n be« 
nennen. ®ie flelften in eine flrt ober ^peeied äffe organifc^en (Sxn^ti* 
m\tn, bie einanbcr in bcr gormbilbunö fel;r äbnlidi ober fafl gleich 
UNnen, unb bie fle^ nur bunl^ fe^^r unbebeutenbe 8ormenunterf(|»iebe 
von einanber trennen liefen. Tac^cc^en betTa(!^teten fte M t)erfd)icbene 
Urten biejcnigen 3nbioibucn , mcld;c mcfentlic^ere ober auffallcnbcrc 
Unietf^iebe in if^ier jlbrpergeßaltung barboten. !Kat6rli(^ koar aber 
bamü ber gr5§tett Siflf&r in ber fi^flematifc^en 9rtunterf<!^ibung 
Il;üi unb Xjjor geöffnet. Denn ba nicmale alle 3»^i^ibucn einer 
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6pccicö in allen @tü(fcn uuUic^ (^Icic^ fmb, uiclmcbr jcbc %xi mti)x 
ober ttjcniger obänbert (öariirt), fo üermodS^tc Dliemonb faj^en, 
toel^Ohttb ber Wmbennit eine imrfii^ ^itte9(ff% vM^Q^xsib 
hU% eine 8pie(att ober 9taffe (Sorietfit) be^ei^ne. 

iRot^toenbig mu^te biefe bogmatifc^e ^uffajfung be^ <^pecied« 
be^nffeft nnb bte bannt oeibunbene idtdfät |u ben nnlödboTflen 
SKbeifptüc^ nnb )U ben nn^ftbaiflen 9mia^n ffi^ren. S)te9 
jciftt fid) beutli^ \^on bei bcmjenigen S^aturforfc^er, toclc^er ndc^^fl 
Sinn4 ben gtölien (ünfUii auf bie SbtSbtlbung bet i^iettonbe ge« 
liNinn, bei bem Betfl^mten dnüter (geb. 1769). Qx ft^Iol jt4 in 
feiner ^uffaflunc^ unb iJ^eflinimin^ M (Specie^be^rip im ©anjen an 
iiinn6 an, unb ü^ilU feine ^k)ijieUung Vi0n einet unobt^ongigen itt* 
f^ffimg bei einieinen ftiten. 2He UnMftnbeiUi^ beifdben fpidf 
Cui 0 1 c r für fo toic^itifl, bo§ er ftd) biS lu bem t^örid)ten 5Iudfpruc^e 
oer^ieg; ,,bie ^eflänbigfeit ber ^pecied \\t eine not^ioenbige ibt* 
bingnng für bie üiiflens ber iDtf|enf(^fttt((^ 9latuiigef4^i(tie." %>a 
8tnn^*d Definition ber 6pecied i()m nid^t genüßte, mo^^te er ben 
S3erfu(|), eme genauere unb für bie fpflematifc^^ $rajid mt\)x oertt)ertt>« 
bare Segiiffftbeftimmmig becfelben §« geben, nnb itDot in fdgenber 
Definition: ,,3u einer ftrt geb^Hren atte biejemgen ^^nbioibuen ber 
^If^iere unb ber ^flan^en, n)eld)e enhoeber oon einanber ober oon ge> 
meinfamen ®tammeUem betotefenec maj e n oifhunmen, ober toel^ 
biefen fo äi)n[\6) finb, M bie letzteren unter fi^." 

(5 u Di er backte fic^ olfo in biefer ©ejiefjung golgenbe^: „53ei 
benjenigen orgonifc^n ^nbioibuen, oon benen leir loiffen, fie Pam« 
mcn oon einer nnb berfeCben ditentform ob, bei benen a^o xfya ge« 
meinfame ?lbftammunc\ cmpirifd) ertvicfen i|l, leibet ed feinen 3tt>fifct 
hai fie ya einer %ii gehören, mögen bicfelben nun toenig ober oiei 
oon einai^r obioet^, mbgen fie faf gid^ ober fe^ ungleich fein. 
6benfo c^el)ören bann aber ju biefer %xt and) alle biejenigen ^ntu 
Oibuen, weld)c oon ben Unteren (ben au§ gcmcinfamem Stamm 
enqnrifi^ abgeleiteten) ni4rt me^ oerf<^eben finb, M biefe unter fic^ 
oon einanber ahmi^," Sei nlflerer 9etra(^tung biefer 8pecie9« 
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bcfinition (iiiüierS ^ci^^t fic^ fofort, baft bicfclbc tt»cbcr tbcorctifc^ 
befriebigenb, noä> pm!tif4i anmenbbar ijL (iuoiet fing mit bie)er 
^efiititton toeitö an, ftd^ in bem Itietfi (entm |u ht^n, in loel« 
(t»cm fafl alle folgcnbcn I)efinitioncn bei ^pccie^ im <Einnc i^rcr 
Unöcrdnberlic^feit fi^ bctocgt Ijabcn. 

S3ei bei aii|mtbenili(^n Skbeutuud, tvtU^ George (iuoiet 
för We orgonif^ ÄfthinDiffenfc^aft gdoonnm ()at, angeficbt« bcr fafl 
unbefc^)tänften 5lüeinl)err)c^aft, weldjc feine ^nfic^ten »äljrcnb ber 
«Pen ^äüitt unfmd 3a(rvbunb€rt9 in Ux ^i^itriunbe ausübten, er« 
fd^t e9 an biefer ©teile angemeffen, feinen ^infiug noä) etloa^ 
nd|)er beleucbtcn. (f§ ifl bicS um fo nütt)iöcr, alö n)ir in (luüier 
ben bebeutenbfien Qbt^ati bec9ib{iamnmng^le(^ie unb bet niani{Hj4)en 
9ttttiimttffaffttng |u bef&m^ l^ben. 

Unter bcn Dielen unb 0ro§en 35erbienftcn (luDiero ftcl)cn obenan 
bieienigen, mi6)t ei fict^ old Q^runbet htx i»etglei4^enbeti ^na« 
tomie ennatb. ffiä^ienb Sinnö bte Unieifii|eibttri(| ber Vtten, 
(Gattungen, Orbnungcn unb fllaffen nieifien« auf dulete (Fbaraftere, 
auf einzelne, leicht auffinbbaTe 3)leTfmale in ber 3^^l/ (^lö^t, ^a^t 
unb i^epatt einielnei ^tganiff^ec ^eile bed Sti^iA gninbete, bcang 
^uüiet »iet tiefer in bo8 2Befcn ber Organifotion ein. (tc xo\t9 
gro§e unb bur4)gtcifenbc ißcrfcfeicbcnl^citcn in bem inneren ^au ber 
^mt ald bie loefeniliciie (^runblage einet tt»if[enf(^ftli4^ drfennt« 
ni§ unb ftlofftfifation beifdben na^. unterf^ieb naiflrli(^c isa^ 
miüen in ben XJ^ierflaffen unb er grünbete auf bereu verglei4)eube 
Sttotomie {ein natür(i^e§ 69|Hm bed 24»iercei4d. 

t>tt ^ortf^ritt non bem tiinflli(^en ©i^ftem 1Binn6*9 §u bem 
natürlid^en 3t))lem (Iut)icr§ tpar augerorbcntlid) bebeutenb. ßinn6 
batte fämmtiic^ Xt^iere in eine ein^e 9iei(^ geoibnet, m\ä^ er in 
fe^ SUaffm eintbcilte, )ttei tnitbeKofe unb Dier 9Birbettf»iefflaf|en. dr 
unterfc^ieb biefelben fünfllid) md) bcr ikfdjaffentjcit bc^ 'iMuteS unb 
bed ^rjend. (£ut)ier bagegen |hgle, ba§ man mi Il;ieneid) oier 
gr^le natöfCt^ ^outitabtbeilungen mttevfi^ben müf|e, toel«^ er 
^auptformen ober (^eneralpldnc über ^tioci^t bed X^ierrei(|)d (6m« 
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braiid)cmcnt^) nannte, nanilid) 1) bic 10irbeltl)icrc ( Vertcbrata), 
2) bie (i^liebertl^ieie (Articulata), 3) bie fBkvä^i^im (Mollusca), 
unb 4) bie 6ha^lt|yim (Radiata). dx toied fmtt müi^, baf in 
jcbcni bicfcr üicr ^wcio^c ein ciöentl;ümlid)cr ^i^auplan ober It)pu§ 
etfcnnbar fei, meieret bicfcn ^m\^ oon jcbcni bcr brei anbem ^mi^t 
unteif(^bet »ei ben eitbeU^mn ifl beifetbe bun^ bie »ef^affen* 
^eit be« inneren SfeletS ober Äno(^enflerüfte^, fotvie bur(^ ben 
unb bie Safte bed tHücfenmarfd , Qbftcfcl;cn üon uiclcn anbeten (ii^en* 
i^mixd^hiiin, befKmmt autgebrftdt 2)ie ^Uebevt^ieie tmben hut^ 
ifyc ^(itt^arf unb Mtfen^er^ ^atafteviftri bie Seic^t^iere 
ijl bie facfartigc, ungc^^licbertc Äörperform bejeic^uenb. I)ie ^txa^i^ 
totere enb(i<^ unterf(|Kiben {14^ oon ben bvet anbeten ^uptfannen 
buf<^ bie 3uf<itnmenfe^ung i^re9 SthtpvA att9 Hier ober mehreren 
jha^lenfönniQ ucrciniQten .^^^uptabfc^nitten (intimeren). 

SRan pflegt ^mbf^nii^ bie Unterf(|ietbun(| biefec oiei t^^ierif^en 
^auptformen,' todS^ nnoemetn fcu<^ibaT fftr bie toeiteie (Sntmtcte« 
lung ber S^^^^ogie mürbe, O^uoier allein ?iU^ufd)veiben. Jnbeffen 
tpurbe berfelbe (ä^ebanfe fafi diei^^eitig, unb unab^^anftig oon iiu* 
^xtx, uon einem bei grdften, no^ (ebenben Rotuffotfi^ ouSge« 

fprüd)cn, üon ^8dr, n)cld)er um bie (5tnttt)icfelunft§gefc^i^tc ber liniere 
fic^ bie l;en)orraöenbften iBerbienfte ertt)arb. 33 d r jeigte , ba§ man 
au(^ in ber <Sntmt(fe(uno9l»eife ber Sf^tere mer oerfif^iebene ^aixpU 
formen ober %Xjipm unterfc^eiben möffe«®). $)iefe entfpre^en ben 
mer tl)ieri|c^en löaupldnen, ml^t C^.uüier auf (^^runb ber uerglei« 
(^enben ^Inatomie unterfc^ieben (latte. So §. ^. flimntt bie inbi« 
tihwUt (Sntn»i<fe(ung (itter SirM^iere in i^ren d^runbifioen von 
Anfang an fo fel;v überein, ba§ man bie i^cimanlagen ober (5m* 
bryonen ber oerfil^iebenen SBirbeit^^iere iB. ber 91et)tüten, lOdgel 
unb 6duget^iere) in ber frflf^eflen ^txi gar ni^t unterfi^eiben fann. 
(kx]i im weiteren i^erlaufc bcr (^ntmicfelung treten atlmdblid) bic 
tieferen Sormunterfdjiiebe auf, xotl^ iene Derf^iebenen iiiajfen unb 
beren Drbnungen tion einanber trennen. Clbenfo tfl bie 5(dr)>eran« 
läge, melc^ie fi^ bei bcr inbiuibucUen (intmicfcluug ber (S^liebertf^tert 
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Oni'eftcii, spinnen, ^tebfe) oudbilbet, \>on Anfang an bei aUen 
<S^(tebect^teien int Sefentlt^ (|let(^ . bagegen oerf^^iebtn 9on bfrje* 

nigcn aücr ©irbeU^ictc. I^affclbc lylt mit i^'^^^MKi^ (yiufc^rdnfungen 
oon bcn 'Bei(^tt;ieren unb oon ben ^tia^Ut^ieien. 

Sebn ®dr. t9d(^ auf bem SBege ber inbtDtbuetten QnMdt* 
(unö^ftcfc^id)tc (ober (^mbnjoloivc), nod) (^uuicr, it>eld)cr auf bem 
T^>ci]c bei uerglet^enben Anatomie ^ut UiUcrfc^eibung bcr uicr tt)ieri<^ 

3:9^0 ober ^<nit)tfonnen gelangte, ertannte bte M^re Utfac^e 
bicfe^ tt)pifc^en Untcrfd^icbce. Tiefe wirb un$ nur burd) bie 'iJIbnan^ 
iTtun(^^lcI)rc cnt()üllt. Die wunbcrbarc unb mxlixd) überrafc^cnbc 
9le^nU<^Ceit in ber inneren Organifation, in ben anatomif(^en €tntf« 
turt)er^d!tniffcn, unb bte no<^ merfiDürbigere UcbereinfHmmunß in ber 
cmbn)onalcn CtntwicfeUinö bei allen Ibieren, n?c(d)e ^u einem unb 
bemfelben X^pud, §. ^. |u bem 3tt>eige ber SitbeUt^iefe, ge^dten, 
eifUltt f\d) in ber einfad)flen Seife bur^ bie Slnna^mc einer flcmein^ 
famcn 2lbjlammung bcrfelbcn von einer einji^cn Stammform. C^nt^ 
fi^lie§t man |l<^ nic^i biefer ^nnafime, fo bleibt jene burt^reifenbe 
UeberetnfÜnnnnng ber tmfc^iebenften Strbettbiere im inneren IBau 
unb in ber (futn)icfe(ungdipeife t)o(üoutmen uncvfldrlid^. 8ie fann 
nut bui^ bie Vererbung ertidrt koerben. 

lRä(^fl ber loergleit^enben 9lnatomie ber totere unb ber bunf» 
bicfc neu bcßrünbeten fyfiematifd^en J'Jc^^^öif ' tt)ar bcfonberd bie 
fBerßeinerungdfunbe ober $aidontologie, um toel^ie fu^ 
(Sut>teT bte größten fBerbienfte em^arb. iBir müffen biefer um fo 
mi[)x öcbcnfen, ale gerabc bic paldontologifcben unb bie bamit üer^ 
bunbenen geologif^n 3(nft^ten u 0 i e r d in ber erflen ^alf te unfered 
3a^)rl)unbert8 fafl allgemein im ^b^^m Slnfeben erf^ielten, unb 
ber (Sntwicfelunö ber natürlichen Sc^^iJpfuuöeöcic^ictitc bic gri)ßtcn 
^inbemijfe entgegenßeUten. 

IDie Serfieinerungen ober ^etrefaften, beren toiflen* 
f(^aft[id)e Äenntnife (iuüier im Anfange unfcrce ^Nal;rl)unbcrtd in 
umfajfenbjlem iS^a^e fdrberte unb für bie Sirbeltt^tere gan^ neu be« 
giränbete, ftrielen in ber ,MtärK^n @c^5pfung^gcf(^i4te" eine ber 
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tt)i4)tigflen iRoUen. ^enn biefe in oerftcincrtcni 3uft<^nbe um citKil« 
tenen ^t9t unb ftbbrütfe oon auSgeflorbencii S^iemi imb ^j^fUuqni 
jinb bie wahren ,,Dcnfmünjen bcr (©d^öpfung", bie imtrügli« 
d)cn unb unanfechtbaren Urfunben, n)eld)c unferc n)a()rl;aftiftc ©e» 
f 4^i(l^te ber Olganidmen auf uneif^üitctlü^c (i^ninbta^e fef^eUcn. 
Wk iMTflemerfeii obtv foffifen 9)e{le ittib Vbbtfi^ bcri^^ vm9 
ber ®c|lalt unb bcm ©au folget Iljiere unb *Pflanjcn, njclc^c cnt* 
ttebet bie Uiofmen unb bie IBoieltom bet je^t lebenben Dioatiitoai 
finb, ober aber ouS^efforbene €eitetilinien, bie mm etnent 
meinfamen 8tamm mit bcn je^t lebenben Drganidmen abge^ipeigt 
^abeiu 

^tefe unf(hdtibar toeri^t^otleii Urfimben ber €45pfungdgef(^t(^te 
Ijaben fel)r lange binburd) eine bö4)|t untergeorbncte OioIIe in 
ber SBijfenfc^aft gef))ieU. Sltterbingd tourbe bie ttM^^re iRotut ber« 
felben f<^on mebr a\9 ein \)oXM Sal^aufenb t9or dbrifhtd (^mi 
Tid)tiö erfannt, unb ^war non bem großen ^\ncchifd)en ^^J^ilofopbcn 
£eno))baned oon itolop^on, bemfelben, koel(|»er bie fogenaimte 
eteatifi^ (P^ilofoplS^ie Begrflnbele itnb sunt erfien 9Rde mit über» 
^eugenber ^Adrfc ben 'Belt>eie fülirte, bap alle 33or|lellun(^en pon 
perfdnli4^ (ä^öttem nur auf me^i ober weniger grobe ^ntt)ro|)o« 
m0r))()i9meti ober fßennenfi^Kc^ungen t»inau9!aufeii. 3Eeno^^aiie9 
ftellte ^um erften Thk bie SBebauptung auf, ba§ bie foffilen VUb* 
brücfe Don liieren unb tpflon^en mirtlK^e SHejte oon Dormalc^ leben* 
ben (S^<^5pfen feien« unb bai bie Serge« in beren <Sk|icin man 
fic finbet, früher unter Gaffer geflanben baben mü§ten. Uber ob* 
fiton au4) anbere gro^e $bilofopl)en beS 3lltcrtbumS , unb unter 
biefen namentiid^ ^rifloteied« jene rii^tige ürfenntni^ teilten, 
blieb bennod) n>Qhrenb be9 toben ÜRittefafter^ allgemein, unb bei 
t)ielen ^laturforf^ern felbfl no^ im oorigen 3al)rbunbert, bie 9ln« 
fi^ ^rrfi^b, ba§ bie 93er{leinerungen fogenannte lRaturf:|>ie(e feien 
(Lnsns naturae), ober ^robufte einer nnbefannten SifbungSfrofl 
ber S'latur, eined ©eftaltungötriebeö (Nisus formativus, Vis pla* 



Ueber bad llBefen unb bie l)^tig(eit biefer rdtt»fe((iaftcn unb 




Digitized by Google 



^rfi^ere Stnftd^ten »on bcr 9hitur bet Scvficitienntgm. 



' 51 



m^^f^en SUbungSfrof^ ma^ie man |ti^ bie Qbenteuef!i(^ften Sor« 

flcUuni^cn. (^inic\c einübten, baj; bicfc bilbcnbc 8d)öpfunciefraft, bic* 
{tibi, htx fic au$ bic öntftcljunö bcr Ubcnben lt)icr* unb ^^ian^ 
semnten pf(|»hdien, sa^lieii^e SBcvfu^e gemalt ^be, Orftanidmen 
t)eTf(%iebener 5?onn fd)affcu; bicfc 5icrfud)c feien aber nur t^t* 
»cifc ftclunöcn, ^dufig fc()((]cfd)Inc^cn, unb fold)c miftglücftc 2?erfu^c 
feien bie ^ifleineiungen. Stonä^ Anbeten foOten bie ^ettefaften bun^ 
ben @inf[u$ ber 6teme tm inneren bet ^e entfieben. Anbete 
niQdjten fic^ eine no(^ gröbere i^orileliung, ba§ ndmlic^ ber 8(^5^)jer 
|un&^ aitd mineiolif^ett Subfinnien, 1 8. aud ober Zf^m, 
toorCdufigc 9Robe1Ie toon benjcni^en ^flon^en« unb ^^ierformen %t* 
mac^t J)Qbe, bie er fpäter in organifc^er ^ubflonj auöfü!)rte, unb 
benen er feinen lebenbigen Dbem ein^Kiu^te; bie ^etrefaften feien 
folc^e To^e, anorganifc^e SDlobefle. ®etb{) no^ tm vorigen 3a^r« 
l)unbcrt maren foldje rol)c ^Inil^tcn t)crlncitct, unb eS mürbe 9?. 
eine befonbere ,,6amenluff' (Aura seminalis) angenommen, »elcbe 
mit bem ffioffer in bie dibe bringe unb but^ Sefru^ng ber ^« 
flcinc bie ^etrefaften, baS „3teinfleifc^" (Caro fossilis) bilbc. 

6ie fe^cn, cd bauerte gekoalttg lange, et)e bic einfa^c unb 
natmgem&§e 9}orfleflung yax Geltung gelangte, baf bie 93erf)einerun« 
gen toirflic^ nid)t ^(nbcrcS feien, a(§ bo8, n)aS fd)on ber cinfadSie 
5lugenfd)cin Icl;rt: bie unt)crtt)cölic^en Ueberbleibfel t)on gcflorbcncn 
Digani^men. ^mx toagte ber beni|»mte SKaier Seonarbo ba 
Sinei fcbon im fünfzehnten Jabr^unbcrt ^u behaupten, baft ber au9 
bem ©aflcr bcjldnbig fi4> abfe^enbc ^d^lamni bic Urfo^c bcr "öcr- 
{letnerungen fei, inbem er bie auf bem Soben ber (S^en^dffer liegen^ 
ben mmenoedlt^n taltfi^alcn ber !D9uf^tn unb @$ne<!^n um* 
fc^hc^f , unb allmäl)li(^ ju fcftcm (^cflcin erklärte. Dq§ ^^ökid)t bc* 
tiau^tete au(^ im fe^fd^e^nten 3tt^i|)unbert ein $anfer ^pfer, ^a» 
Hffi^, toel^ f!^ bur^ feine ^Por^eHaneTfinbung berfl^t nutzte. 
5(üein bic foc^enannten „(belehrten uon »yad)" n?arcn weit entfernt, 
biefe hd^ttgen äludfpmct^e bed einfa^^en gefunben SJlenfc^enocrflanbed 
in loürbigen, unb er|i gegen ba9 dnbe be8 vorigen 3a|»r|!uitbert9, 

4* 
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nDä^venb bet Segrünbun^ bcT tte)>hmtjlif(^ ®eolo(|ie buv^ 9Bet« 
ner, oenMinnen biefelben ot(()emdne CS^eTtuni).* 

Tic S^egrünbung bcr fhcngcrcn lüiffcnfdiaftlidicn '^^oldoiuoloc^ie 
faüt iebo(^ eifl in btn ^atift unfereS Sa^Tljyunbettd, atö (£ut>ier 
fetne Hafftfcben Untcrfu^un^^cn fiber bie t^erftetnerten ®itbelt^m, 
itnb fein ftroj^cr G^ci^ucy ^.^amarcf feine Inibnbrcc^cnbcn ivorfchunflen 
äbet bie foffüen toitbeUofen X^iere, uamentli(| bie oerjleinerten @$ne« 
<fen tmb Shtf^tn, Derftffenili^ie. ^ feinem berübmten SBerfc 
,,flbcr bie foffilcn .^nocften" ber li>ivbcltbicvc , inebcfunbcre bcv 2au^ 
get()iete unb tHcptilien, (gelangte (S.ut>ier bereite ^ur (^rfcnntm§ eint« 
get fef^r lot^tigen unb allgemeinen pdfiontologif^ ®efe^, I9d<l^ 
für bie 3d)öpfinu^8gefd)id)te c\xo\\( '-l^cbcutiinc^ (^cttjonnen. T^alnn ge« 
bört üor tÄÜen ber Sa^, ba^ bic auegcftorbcnen IJjicrartcn, bercn 
Ueberbleibfel \o\x in ben i)etf<^iebenen, über einanber liegenben ^\^* 
ten ber (5rbrinbc tjcrffcinert t)orfinben, fK^ um fo auffaüenbcr r>m 
bcn je(it nod) Icbcnbcn, üertvanbten Ibif Törten unterfd)ciben , je tiefer 
jene (hbf^i<^ten Ciegen, b. ^. je fr&^et bie ^tiieve in bet SBov^ett leb« 
ten. 3n ber 3:^at finbet man bei febem fenfte^^ DuTd)f$nitt bet 
Öcf(^id)teten Cfrbrinbe , ba^ bie t)erfd)iebencn , qu^ bem ©affcr in bc* 
jHmmtei f^iflorifc^et 9ieif^enfoige abgefej^en (^f^ii^ten buni 
f^tebene ^eivefaften <^ToffeTifirt ftnb, unb ba§ biefe auSgefhnbenen 
Organismen benjcnigen ber (^egcnmatt um fo dl)nlid)cr unnbcn, je 
tDeitet tüix in ber ®^i(^tenfolge aufwäitd fleigen, b. je jüngei 
bie ^eriobe ber @Tbgef(^i(^te Mm, in ber fie lebten, fhirben, unb 
Don bcu abgelagerten unb erl;drtenbcu cc^Iammf^i^tcn umf(|)loffen 
touiben. 

So mistig btefe aflgemeine Sßa^ef^mung ^uüier9 einerfettf 

trar, fo UJurbe fic bod) anbrerfcitä für ibn bic Duede cinc§ folgen^ 
f4^toeren ^ntbumd. 2)enn inbem er bie (f^arafteniiifc^en IBerftcine« 
rungen jeber eii^elnen grbferen @^4tengrut>t»e, »etc^ n)ä(»Tenb 
eine« ^>auptobf(^nittc8 ber (^rbgef^id)te abgelagert trurbe , für gänj* 
Ii$ t)crf(ä^iebcn üon benen ber barüber unb ber barunter liegenben 
®(^i<^tengnippe ^ielt, inbem er irrtt^ümli^^ glaubte, ba^ niematö eint 



uttb biefe(be 3:|»ieiart in |tt»ei auf einanber folgenben ^ii^tenfiruppen 
fl<|» t^otfmbe, gclanc^te er bcr falfdjcn 'IkirjteUimß, tot\d)t für bie mei* 
Ben nQ4ifol9cnt)cn i)iaturforfc^)cr maBficbcnb rourbc, ba§ eine Oicil;c 
t^on oon) Derft^iebenen ^4>dpfttn(|9)>enoben aufeinanber gefolgt fei. 
3^ Vtriobe foQte it^re gan^ befonbeie 3:^ieT« unb ^an^enwelt 
eine i^x eiöentl;ümlicl)e , fvecifi|c^e Jauna unb Jlura bcfeffen (jabcn. 
i&uoiet {ieUte ^ t)ox, ba§ bie gan^e &i\^\6^tt bei drbrinbe feit 
ber 3^t, fett we(^ überf^aupt febenbe ffiefen anf ber (Srbvinbe auf« 
traten, in eine ^njal;! üoütonniicn getrennter '^.^erioben ober «pauptab« 
fd^nüte ^etfoUe, unb ba^ bie einzelnen Venoben burt^ eigenti^ümli(|^ 
Umtocilsungen unbefanntev 9totur, fogenannte IRet^olutionen (jtata« 
f!t)8men ober 5tata)tropbcn) üon einanber gcfcbiebcn feien. Jebe Üte« 
oolution botte ^uno^^ft bie Dottfommene i>erni4^tung ber bamald le« 
betiben X^itx* unb ^flanienuoelt ^ut $olge, unb na^ t^m Seenbi« 
ßung fünb eine üoUficinbig neue 3d)L^VHiJ»ö ^^'^ organifdicn iyonnen 
flott, (^ine neue fSkit udu ^^ieren unb 'i)}flan^en, bur(t)meg ipecißfcb 
t^erf^ben i»fm benen bcr Dor^tge^nben ®ef^<^enobe, »utbe 
mit einem Tlak in bae 5eben i^cnifen, unb benölfcrte nun lieber 
eine 9iet^e t)on 3ai)rtau(enben t^inburc^ ben (irbbaü , bie fic pl()$li(^ 
bunf^ ben Eintritt einer neuen 9leoo(ution %vl ^runbe ging. 

tPon bem SBefen unb ben Urfad)en biefcr JRcöolutionen fügte 
(iuöier audbrücf lid) , ba§ man feine l^orjlellung barüber macben 
fdnne, unb ba| bie iej^t »irtfamen Sirafte ber 9totur ^u einer ^rfld« 
rung berfelben nid)t auSrei(^)ten. 511« natürli^e 5häfte ober me(^o« 
mf4ie ^gentien, n?eld)e in ber (Segentvart bcildnbig, obm])[ laug* 
fam , an einer Umgefialtung ber (Srboberfidi^e .arbeiten, f&^rt (&U' 
üier trter »irfenbe Urfa^cn auf : erjlen« ben iRcgen, bie 
jleilen (^ebirgeabljdnge abfpült unb ^c^utt an beten fVU§ anl)äuft; 
^loeitend bie f Uefenben Qj^emaffer, tpel(|)e biefen <^4^utt fortfü^ 
ren unb oft $<^lamm im fle^enben 9Baffer abfegen; britten9 ba9 
ÜJieer, beffen 53ranbung bie (Icilcn Äüftenränber abnagt, unb au 
fiüd^n Mflenfdumen 2)ünen aufioirß; unb enbli(|» oiertend bie üBuU 
tane, wel(^e bie S(^i(^ten ber erfNIrteten ßrbrinbe bur^bre<^n unb 
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iti bie >^öi)e ^eben, unb n)el(^e i(;ie ^udmurf^probufte aufhäufen 
unb umfietfheuen. lEBd^ttnb (luoiet bie befiänbtde (an^fäine Um« 
bilbung bcr flCöcnwdrtiöcn C^rbobcrfldc^e bur(b biefe üicr md<|)tigen 
Urfa(^)cn anerfcunt, be(>am)tet er öleü^jeitift, bo§ bicfelben nic^t aue* 
^miäjii (labcn föntittn, um bie (^tbieooluHonen bei iBaiieit aud|tt« 
fübten, unb ba§ man ben anatomifc^^en ©ou bef ßonjen Stbrinbe 
m4)t bui4) bic notl;n?cnbigc Sirfung jener me4Kmif4)en ^entieu tx* 
n&ien ttoie: kiielmef^t mftften jene timnbeibaten, g¥0§eii Umiodl« 
^unf^en ber ganzen @rboberflä(^e bun^ gan^ eioent^ämti^, gony 
unbcfanntc Urfac^en bewirft n^orben fein; ber gett)öl;nlic^e (xnt^ 
»iifeluiifldfabesi fei hux^ biefe iReoohitimien leniffen, bet ®an% ber 
Statur tmdubert. 

Diefe Slnfic^tcu legte Guöier in einem bcfonbercn, anä) in$ 
3)eutf4K übetfe|ten Quelle niebei: ,,Uebec bie 9tei>oütttonett bet dib« 
oberf[ä(^e, unb bieSkidnberungen, noeldie fie im %f^tm\6) ^vm* 
gebracht ^aben". 6ie erl;ieltcn ficb lange 3cit ^inburcb in aUgemet» 
net (ikltung, unb muTben bad gfö§te ^inbemig fät bie (Sntundeiunft 
einet natÜT!i<l^n 64)bpfungdger(i^td^te. Denn tt»enn t9itf[td^ foldbe, 
TOed ücvnid;tenbe Oieüolutionen ejiflirt |)atten , fo n?ar natürlich) eine 
(Kontinuität bet ^nenttt^idelung, ein lufammentiängenbei gaben 
ber ot^onifcl^en (Stbgef^i^te gat ni^t on^une^men, unb man mugte 
bann feine ,Uiflud)t ber *2iMrffamfeit übernatür(id)er 5lrdftc, ^um 
(^ingtin t)on ^unbem in ben natütU^^en &aii^ bet 2)inge ne^^nen. 
9htr but^ SS^unber tonnten bie Xetiohitionen ber (Stbe (etkideffl^rt 
fein, unb nur burd) 2öunber fonnte nad) bereu ?lufl)5ren, am ?ln* 
fange jeber neuen ^eriobe, eine neue %i)\ix^ unb $f[anienn)elt gef^Hif« 
fen fein. %üx M Sunbet ^at abet bie üVatunoifienfi^ft migenb^ 
einen ^(a^, fofem man unter ©unber einen (Eingriff übernatürlicher 
IStäfte in ben natürli^jcn (xntn)icfelungdgang ber aWaterie oerfleljt. 

dbenfo »ie bie groge Qlutoritdt, loel^^e ftc^ Sinn6 hvnä^ bie 
fpflematifc^e Unterfcf)eibung unb Benennung ber organifcjen 5lrten 
gewonnen E;atte, bei feinen :)i\icbfülgern ju einer oöUigen ißertnöc^e* 
rung M bogmatif(||en 6t>eciedbegtiff9, unb ^u einem m^ten SRi|« 
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humäft bet f99ematif4^en 9lrtunteif4Kibuiid fäf^rte; ebenfo toucbcn 
bic gTogcn 9evbienf}e, toe(4)e ftd) duüier um fttimtml unb Unter« 

fc^eibunfl bcr auegeftürbencn Birten erworben l)atte , bie Urfa^c einer 
oOd^meinen Slnnatm» feiner SReDoUitiond' ober SiaUk9iopj^iikl^tt, 
unb ber bmnit Derfnmbnten (^runbfolf^en ^(^öpfungeanftc^tcn. 3n 
golge bevfen bielten woljrenb ber erflen Apdlfte unfercd 

meijien ^oo^^'d^n unb Sotanifer an ber feß, ba§ eine 
9let^ unob^ndiget ^^tdoUn ber organif«^ (Si^efc^i^ e|i^ri 
^obe; jebc *-l.^cnobc fci burc^i eine bcilimmte, i^v i]anj cigentl^ümlic^ie 
93e95lferung Don X^ier* unb ^4^fian|enarten audge^ei^net d^tvejeni 
hiefe fei am (Snbe ber $eriobe bur^ eine aUgemeine (Resolution 
nic^)tet, unb nacf) bcm 3luf[)5ren ber (enteren toicberum eine neue, 
fpeciji)((^ oer)((Hebene X^ier« unb ^flan^enmelt erfd)affen n^orben. 
* 3nat matten fc^on frä^eitt^ einzelne felbfl^nbig benfenbe ftdpfe, 
tjor Hillen ber groge üiaturpljilofopl; l'amarcf, eine ^Kcil;e üon ^e* 
n)i(^tigen Q)rünben geltenb, mid)t biefe ^ataflpdmentt^eone (5 uuierd 
tonberlegten, unb kve^e melme(^r auf eine gani lufammen^dn^enbe 
unb ununterbro(^)ene 6ntn)i(fclunö30ef(^)i(^tc ber ßefammten or^ani* 
f(^en örbbeoijlferunß aller Jcitcn l)intt)iej'cn. Sie bcj^au^teten, ba§ 
bie Zffia^ unb $fian|enarten ber einieinen ^perioben iK)n benen ber 
m^\t i)orf)er(;el)enben $enobe abftammen unb nur bie tmAnberten 
Siiac^fommen ber etjteren feien. S^^^^ffen ber groBen ^^utoritdt (Sn^ 
oierd oegenfiber oermo^te bamatö biefe rif^tige Vnft^lt no^ niif^t 
bm^ttbringen. ^^a felbfl na^bem bur^ iptlH 1830 erf(|)ienene, 
ffafltfdjc *4^rinjipien bet Geologie bie Äatoflrop()enIe^re (iuüicre aud 
bem QMitU ber Ql^eologie gdntfi(^ oerbrängt »orben UKir, blieb feine 
91nfid)t KNm ber fpecififd^en ^erf^iebenl^eit ber Derft^i^nen organi« 
f(^ S(|)opfungen tro^bem auf bem (Gebiete ber Paläontologie noc^ 
tnelfai^ in Okttung. ((^en. fßlotify. U, 312.) 

Durd^ einen feUfamen 3ufaU gefc^a^ z% i9or fünf^e^n ^c^^ren, ba| 
füfl ^u berfelben ^tit, alo (5 uoier^ 8rf)öpfung^öcfd)ic^te burcf) X^ar« 
loind fSkxt ii^ren Xobedßo§ er^^ielt ein anberer beru^^mter fRaturfor* 
\6)tx ben Serfu^ unternahm, biefelbe bon Xeuem su begrßnben, unb 
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in (cl^tofrßei Sonn atö ^ii eined te(fologi(4»t^eolodif4^n 9lattti< 
fpllcmd but^ufft^ren. Der ©^^ttetier Ökologe Tottis V^afft^ 

nämlid), ircldicr burd) feine üon 3d)imper unb (5l)Qrpcniicr 
• entlehnten Qi^Utfct^er« unb ^i^^eitt^eorien einen hol;)en Oiuf erlangt ^ 
unb »tli^r eine 9iei(^ Don 3af»ren in iRorbameriftt lebte (ge^rben 
1873), bta^am 1858 bie 'Beröffentli^unö mm grolartig angelegten 
^eifed, n>el4;ed ben litel fü^rt: ,,^eitrdge ^ur Dlatur(^e((hi(hte bei 
vereinigten (Staaten Don 9lorbamenfa". tm erflt S3anb bitfer 9la* 
turgcfc^uttc, nie(d)e burd) bcn ^^atrioti^mu^ ber D'^orbamerifoner eine 
für ein \o öro§ee unb fojlfpieliged ®erf unerhörte '^Verbreitung erl)ielt, 
führt ben ^itel: Skrfufh über jriapfation^r* ^gafft) er« 
Idutert in biefem ^erfu<f)e ni(^t oHein bö« natürliche 6tjf!em ber Or» 
flani^men unb bie ücrfchicbenen barauf ab^ielcnben Älaffififationi* 
oerfu^e ber fRaturforf<her, fonbem auch alle allgemeinen biologif<hen ' 
^erhfittniffe, A)el^e barauf Se^u() bdben. t)ie <lnttm<fe(unQ$gefchichte 
ber Crc^ani^men, unb jwar fon)ol;l bie cnibryologifd^e ald bie pa« 
Idontologif^, femer bie oerglei<henbe Slnatomie, fobann bit aOge» 
meine Defonomie ber IRatur, bie öeoöraphiW^ «nb topo^raphif^l« 
Verbreitung ber 3:l;ierc unb *p flanken, fur^ fap alie allgemeinen ^r* 
((heinungdreihen ber organif^ien iRatur, fommen in bem tlafjifiea* 
tiondtoerfu^e \m Sgaffij pr Sefprec^ung, unb loerben fürnnttti^ 
in einem 6inne unb üon einem €tanbpunfte au8 erläutert, melcher 
bemjenigen Darmind auf bad ^^rofffle gegenüberfleht. iBdhrenb 
ba9 ^aupttoeibienfl !DartDin9 barin befteht, natürli^e Urfa(^ 
für bie (?ntftcl)ung ber Il;ier* unb ^H'li^njcuarten nad)5un)cifen, unb 
fomit bie me<h<uiif(he ober monijhf(he Seltanf(hauung au<h auf biefem 
f<h)oierigflen Gebiete ber @(h5pftmg«igef(f)t(hte geltenb ^u mo^en, ifl 
^Igaffij im fs^egent^eil überall bcfrrcbt, jeben mechanifchen l^organg 
aud biefem ganzen (S^ebiete o5Uig aud^ufchlieten unb überall ben 
übernatürli^en Angriff eined |(>er{bn!i(hen €d[)5pfef9 an bie 
Stelle bor natürlid)cn .Gräfte ber IFkterie §u fe^en, nuttjin eine ent- 
f^iieben teleoiogifche ober buali|hf(he Seltanfchauung ^ur Geltung ^u 
bringen. @^on au9 biefem ®runbe ifl e9 gemig angemeffen, memi 
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Ilster auf bie bioio(^if(^n ^{t^tm t>on ^d^ffU' unb indbefon* 
berc auf feine St^jöpfungSoorflellunßen, etwoS naljer eingebe, wm 
fo mej^r, ald fein anbetet ©crf imfcrcr O^cgncr jene n)id)tiöcn all* 
meinen Q^timbfmgen mit ^itiöftx Sludfu^rii^^feit bebanbelt unb atö 
^u^Icic^ bie odttt^e Un^ltbmfeit i^ret bnoIifHfc^en SBeltanf4)auung 
boraud auf baä 5llaritc ctflicbt. 

2)ie otganif4K ^tt ober ^^ecied^ beien iMTf^iebenaTtige 
Sluffaffung tmr oben q(9 ben eigentlichen ^ngelpunft ber enti3e()en« 

flcfc^tcn 8d^öpfun9^anrid)icn bc5ei(f)net Ijaben, n)irt> uon ^-Jlcjaffij, 
ebenfo n)ie m (^uDiet unb Sinn6, ald eine in atten »efentliclien 
SRerfmofen unm&nberli^e d^eflalt angefe()en; imx (bnnen bie bitten 
inncTl)alb onc^er (S^rcn^cu abdntcrn ober muiircn, aber nur in unrue* 
fentlict^en, niemals in mefentiicben (i^igentbümii4)feiten. l)UemaU tbiu 
nen au9 ben Ibfinbenm^^en ober IBarietdien einer 9lrt mirflic^ neue 
^3pecicij bert)OT(^et)en. .^einc tjon allen ovi\anifd)en Birten ftammt alfo 
jemals t)on einer anbeten ab; t)iclmel)r ifl jebe einzelne füt fic^ oon 
ülott 0ef4HifKn morben. ^ht einselne Xf^ierart ifl, mie ft(^ ^^af f is 
au9bru(ft, ein üerförperter <5$ö||)fi!nflSöebanfe ©otteS. 

Jn fd)roffem ©egenfa^ ju t>er burd) bie paläontologifc^e (xrfal;* 
ning feflgefieUten %fyxt\a^, ba§ bie 3^ibouer ber einzelnen organi« 
f<ten 9lrlwi eine böd)fl ungleiAe ifl, unb boj Diele 6pecie§ untjer« 
änbert burd) mehrere aufeinanber folöcnbc tJJcrioben ber Cnbgefc^ic^te 
binbur4^et)en, tt>d(»renb Rubere nur einen tieinen ä5ru(|»tt)eil einer 
fo((^ $eriobe bur^febten, beraubtet 91gaffi^, ba§ niematö eine 
unb biefelbe SpecieS in ^mi ucrfd)iebcnen $erioben oorfomme, unb 
ba§ melme^r jebe etnieine $eriobe bur(^ eine gan) eij^entf^ümli^e, 
i|nr au9f<^(ie§(id) ange^örige Seodtferung oon ^fyier* unb ^flanjen* 
arten dKivaftcvirivt fei. Cn tl)cilt ferner (iuDier« %ifid}t, baf. burd) 
bie ^lo^tn unb allgemeinen Sieoolutionen ber (^rboberfläcbe, welcbe 
je §wei ottf einmiber fblgenbe ^erioben trennien, jene gange Seodffe« 
runc^ tjemic^tet unb nadi bereu llnterc^an^ eine neue, bauon fpecifif«^ 
oerfcbiebene gefct^anen würbe. S)ie(e J^eufc^dpfung lä§t ^gaffi^ in 
ber iSSBeife gef^e^, ba§ jebeSmoI bie gefammte ^rbbeobiferung in 
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butv^ifi^nittCu^n 3iibttnbufti|a|»C imb m ten bei Oetonomie bei 

Statur cntfprcd)cnbcn ©edifclbc^ie^ungen bcr einzelnen 5lrten x>om 
€4öpfer ald (^an^cd plö^licf) in bie ^lMi gefegt ivotben fei. ^ter< 
mit tritt er einem bet beftbegtänbeten mib ivi<^ti0jlen i^e^ bei 
%))\tx^ unb ^ffaniengeoqtopdie entgegen, bem ©efe^e nämli(^», bal 
jebc 8pecic«^ einen einzigen urfprünglictjen Gntileljuiigdort ober einen 
fogenmmten 64d^fungdmittelpunft bejtj^, oon bem oud {te ft(^ über 
bie öbirige (frbe aflmä^^üc!^ verbreitet f)ot. Statt beffen lagt ^ g a f f i| 
jcbe 8pccied an t>erfd)iebenen vStellen ber (^rboberfläc^e unb jogiei^ 
in einer (^rbgeren 9niab( «»on 3i^i^i^uen (|e((^{fen nwrbcn. 

2)a9 na^ftrti^e 6^flem ber Dr(|anUmen, beffen 
fd)iebcne über einonbcr gcorbnete ©ruppenftufen aber Äatcgorien, bie 
3u)etge, ftlaffen. Drbnungen, gamilien. dkittungen itnb $Uten. wir 
ber 9lbfhimmungd(e^re gemä§ a{% Derf(^tebene 9Cefie unb S^ci^t bei 
genteinfcbaf tlic^en o r g a n i f e n <8 1 a ni ni b a u ni e ^ betra(^)ten, ifl nai^ 
$lgaffii ber unmittelbare Sludbrud bed döttlu^n 6<^dtifune9))famd, 
unb inbem ber SRaturforf(!)er ba9 natürliche 3t)ftem erforf^, benft er 
bie €c^öpfungögebQnfen ®otted na%. ^SMerin finbet ?lgaffi^ bcn 
fräftidften üBetteid bafur, baft ber mtni^ bad i&benbilb unb mt> 
<^otte9 ift. 2)ie t)erf<^iebenen iBruppenfluf^n ober ftateQonen beS 
natürlict)en ^t)flemd entfpvcd^cn ben i^crfcbiebencn 8tufen ber ^u^- 
bilbung, mi(S^ ber döttU(^e @4^öptungd^lan erlangt i;Kitte. S3eim 
^ttDurf unb bei ber Xudfü^rung biefeS ^lan^ Derticfie fl^ ber 
3d)öpfer, lum allgemcinflen 3d)öpfung^il)ccu au^i^cbcnb, immer mebr 
in bie bejonberen (iin^elt^eiten. SBad al\o ^. bad X^ierreic^ betritt, 
fo ^tte d^ott bei beflen 8$d|»fung §un&(^fl Dier grunbiMtf#ebcne 
Jbeen oom Ibierförpcr, meld)c er in bem t>erfd)iebenen S^auplane ber 
öicr großen .^»auptformen, It)pen ober 3ti>eige be^ I^ierrcic^d ücrför« 
perte, in ben SBirbelttneren, (ütiebertj^ieren, 9Bei((^t(»ieren unb @tra(^U 
tl;ieren. 3nbem nun ber SAopfcr barüber nacbba^te, in tt)e^er 
%x\ unb iöcife er biefe öier oerfc^iebenen 43auplänc mannic|)faltig au8« 
fü^^ren tbnne, f(buf er pnä^fi inner(»alb jeber ber iner ^oun^ormen 
mefirere )9erf(|)iebene 5t(a)|en, 5. 9. in ber fflirbeftf)ierfonn bk jtlafien 
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^tn vertiefte ft^ bonn (S^ott in bte etti|elnen MdfTen unb braute 
burd) oerf4^iebene ^bilufungeu im 53au jcbcr Älaffc bercn einzelne 
DTbnun0en ^ot. 2)UT4i*tt>eiteie ^riation bei Drbnun(|dfonn et« 
fd^uf er bie mitilrlt^ gomiften. ^nbem ber 6(|)opfeT femer in 
jebcr Jamilie bie legten ©trufturciftcntljümlic^feiten einzelner I^icilc 
iHiriiite, entflanben bie Q^attungen ober Q^enera. d^nblic^ ivkft ging 
(Bott im ivetteien 9Ctt9benfen feine9 €^5pfun(^^(ane9 fo fef^r in9 
Gii^clne, ba^ bic einzelnen Birten ober SpccicS M l'cben traten. 
£>ie(e ftnb alfo bie t>erför)>erten ^^öpfungdgebanfen ber )>ecieUften 
Sit. 3u bebouem ifl bobet nur, ba| ber 6(^d|>fer btefe feine fpe< 
ciclijlen unb am tiefflen burd)0ebac^ten „(Sd)öpfinu^ö(\cbaufcn" in fo 
\ti)i unliarer unb locferer ^omi au^biucfte unb ibnen einen [0 uer« 
ft^iDimimenen 6temt»el oufprfiflte, eine fo freie 9kiriaHond«(SrlQubni§ 
mitgab, ba§ fein einiger 9'laturforfct)cr im Staube ifl, bie „guten" 
pon ben „fd)ie(^ten *2lrten", bie eckten „6pecied" \>o\\ ben 3vielarten, 
iBarietäten, SKaffen u. f. ». |u unterf^eiben. ((^en. motpl^. U, 374.) 

©ie feljen, ber €^öpfer Wtfä^ ^ßoffi^' 33oritcUung 
beim ^hervorbringen ber organifd)en Jonncn genau ebenjo wie ein 
mcnfclHiiber ^utunftler, ber fut^ bie ^lufgabe gefleUt l^t, mbqlii^ft 
tne( t)erf4iebene ^Sautt^« |u mög(id)ft monnid^ltigen 3n)e^, in 
mdglid)jl abuHnd)cnbcm 8tt)le, in möglicftfl t)erfd)iebenen ©raben ber 
dtnfocl^f^eit, ^ro^t, (Srd|e unb ißoUfomment^eit aud^ubenfen unb 
aud^ufü^ren. SHefer flr^tteft mürbe ^unfit^fl oieUeid^t für ode biefe 
C>^ebdube üier i>erfd)iebene 3tr)le antnenben, etwa ben gotbifc^en ^ bp* 
iantinif(tien, (||inefif(|»en unb dioccocofl^i. jebem biefer «^iple 
loärbe er eine Snsa^l t)on 5tir<^en, ^Idflen, jtafemen, <^an9« 
niffen unb ©o^nljäufern bauen. Jebe biefer t»erfcl)iebenen (^ebdube« 
formen n)üibe er in rol)eren unb voUfommneren, in größeren unb 
tktneren, in eittfa<^n unb prä^^tigen Birten oudfü^ren u. f. 10. ^n* 
fofcrn märe jebo(^ ber menfd)lid)e 5lrd)iteft inclleicbt nocfc beffer ald 
ber g5ttlicl)c 3(|)öpfer baran, ba§ ibm in ber %n^a^[ ber (i^ruppen* 
fhifen oUe grei^ieit geloffen »ore. ^er 8^d)>fer bagegen borf fu^ 
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Stg'afft) intmer nur ümertialb bet (^enmmten fk^ (im^pen« 
(hifen ober Aatcgorien bewegen, inncrbalb bcr %xt, (Gattung, Sa* 
milie, Drbnung, ^lafie urU) ^i^pud. lD(c(^i atö biefe \töfi kau^ 
%oxm gteM e9 für i^n n\6ft. • 

^mn (Sic in ^t^affi^' 2Berf über bic .rilaffififation felbfl bic 
koeiteie ^u^füi^rung unb i^egrünbung bie|ei (eltfamcn ^nftc^ten lefcn, 
fo loetben Sie faum ^^tttfen, loie man mit aUem tliif^cifi »iffem 
fct)Qft(id)cn (Ernflc^ bic r m e n f d) Ii d) u n 9 (bcn 5lntl)ropomor* 
pl)i$mud) bcd göttlichen 6c^5pfecd (0 mit treiben, unb eben burc^ 
bie ^iudfut^nmg im (Sitiielnen bi9 |mn i»ertet!Tte{ien Unflmi auimdcii 
fonn. Jn bicfer gaiucn iHuftclIunö^rcil^c ift ber 6^öpfcr weiter 
nid)td atö ein allmac^tigci iDkn[4), bei Don ^angeitpeilc geptagt, 
{td^ mit bem 9ludbeti(en mib Aufbauen mdgiiibft mmim(|^faltiger 
«Spielzeuge, bet organift^en ^rtcn, belufligt. Silad^bem er ft(^ mit 
benfelbcn eine ^Hei^e uon Sa^rtaufenben l)inburd) unterl;Qlten, »erben 
fte i^m langioeUig; et Detnic^tet fte butdb <ine aOgemeine Wemibitifm 
ber (lrbobcTflcicf)e, inbcm er ba« gonje wmüi^t 6pie!jeug in J&aufen 
^ufamnienn^irft ; bann ruft er, um \\^ an ctU)ad 'Mmn unb 'Be((€iem 
bie S^a lu tiertreiben, eine neue mib ooOfommnere %\^tx* wib 
l^flanjcntüelt in» Beben. Um jebod) nic^t bie SWü^ bet gonjen 6(^öpf* 
ungdarbeit t)on t)orn anzufangen, behält er unmer ben einmal aud« 
gebauten Scb^t^fungdiplan im ®ro§en unb (Saiden bei, unb f^H^P 
nur (auter neue Birten, ober h5(^{len9 neue ^ttungen, tiiel feftener 
neue gamilicn, Crbnungen ober gar klaffen. 3" ^i»^«»^ ^^^^^^ lt}püi 
ober^6ti|)le bringt er e9 nie. S)abei bleibt er immer ftreng irnierfniib 
jener fe(^9 5(ategorien ober ®ruppenflufen. 

Dkdjbem ber (Sd)öpfcr fo na^ ^Igaffi^' 5ln|ld)t fic^ üJhliionen 
t)on 3at)rtaufenben (^inbunb mif bem Aufbauen unb d^ißbren einer 
SReibe tierfcbiebener 6(bdpfungen unterfialten Imtte, fdmmt er enbli<b 
jule^t — obiiiol;l fcl)r fpätl — auf bcn guten (^ebanfen, fic^ feinet'* 
dlci(ben ^u eifcbaffen, unb er formt ben SKenfcben na(b (einem (ibtn* 
bilbe! hiermit ift ba9 (Snb|ie( aQer @(bd))fung$gef^itbte errei^t unb 
bic üicil;c bcr (irbrcoolutionen abgcfc^loffcn. 2)ct IPicnfc^, baö 5\iub 



Digitized by Google 



^floiitotogif(f)e QiitlokK(ung9gefe(^ Don SCgafftj. G 1 

tiiib d^enbilb ClotteS, ^xthi bemfelBeti fo DieC in t^un, modlet i^m fo 

oicl 5^crc\nüc^cn unb 2'KU;c, ba§ er nun nicmatS mc^r i'anc^cwcilc l)at 
unb feine neue 8ct^5t)fung met;r eintreten laijen braucht. 6ie 
fe^ offcniKiT, loenn man einmal in ber SGBeife, tote ^gaffii, bem 
€d)öpfer burd^ou« menfAli^c Slttvihitc unb (^iflenf^aften beilegt, 
unb fein Sd)üpfunö§n)erf burd)aud analog einer menfc^li^en S(^öpf« 
ungdt^tigfeit htttai^iü, fo ift man not^menbto au^ }ut 9lnna^me 
Mefer ^an\ obfm^en 5tonfequeni^en 9ejn)unöen. 

5)ic t»iefen inneren 2Biber(ptü^e unb bie auffallenben 5^erfel;rt« 
fetten ber 64^||>fttn9danjt(^ten Don ^gaffi^, toei^e t^n nöt^^toenbig 
bem entf^iebenflen S^berftanb c^egen bte 9C6flammung$[cf)re fübr« 
ten, müfien aber um fo mel)r unfer (Inlaunen erregen, alö berfelbe 
bttt^ ftine ftA^eren natumiffenf(|Kip4en Arbeiten in t^ielei S^e^ie« 
^nng t!)atfd4U^ 2)aTli)in borgearbeitet ^at indbefonbere hnx^ feine 
$f)ätißfcit auf bem paldontologifiticn ©cbiete. Unter ben jal)lrcid)cn 
Unter[u(^ung^n, toti^ ber jungen Paläontologie f^^nett bie aüge« 
meine S^Una^me ematben^ f^liefen fi^ biejenigen bon ^gaffi^, 
nnmcntüd) bo^ bcTÜbnitc 2öcrf „über bie foffilcn Rifcbe", §unäd)ft 
ebenbürtig an bie grunblegenben Arbeiten oon (£uDiet an. 9^i(^t 
aOein ^ben bie Detfieinerten ^if«^' mit benen un9 Slgaffi) be« 
famtt machte, eine Qu§cvorbentlic^ bol)e 'l^cbcuhuu^ für baS 5?erflcinb* 
niB ber ganzen ©irbeltj^iergruppe unb iljrer (^ef^id)tlid)en Gntmide^^ 
Iimg gettNmnen; fonbern Mit ftnb baburi^ au^ ^ur ft^ieien (^ennt« 
niS toidjitigcr atigemeiner (Inttt)itfelung8gefe^e getaugt, bie jum 3:^eit 
»on Slgaffii jucrfl entbecft it)urben. Ji^Sbefonbere fyoi berfelbe ju* 
eift auf ben merfm&tbigen (ßaraUeli^mud ^toifi^en ber embryonalen 
unb ber (»afdontofogif^en ^tottfelung, ^wif^en ber Dntogenie unb 
Pj>t)logenie ^ingett)iefcn, eine Uebereinftimmung, n)cld)e ic^ fc^on t)or* 
|er (<^. 10) afö eine ber fi&rtfien ©tüj^en fär bie Slbfiammwigdie^re 
In Vnfpnid) genommen ^obe. 9Kemanb (atte bor^er fo befHmmt, mie 
eS 21 gaff ij tl)at, bcrüorgcboben, ba^ üon ben ilöirbcltljieren pueril 
nur gif^K aQein eiifhrt ^aben, ba| erjl ftMUer 9lni||»^ibien auftraten, 
unb ba$ erfl in no^i biet fiterer 3eit Sbgel unb Sauget^iere er« 
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fd^ienen; ba§ feiner Mit ben 6dugett^ieten, ebenfo toie omi beti Sif4<n, 
anfangs unt^onfommnere, niebere Orbnungwi, fpätcr crp üollfomm* 
ncrc unb l)öl)crc ouftratcn. Slgaffi^i ^icigtc miti^in, bap bic paldon* 
tologif^K (intwideluiig bet gaii|en 9BiTbe(t^iefgru|))ie niil^t attein bec 
embti^onden ^xaM fei , fonbem qu^ beT fi^flemattf<^n llnMcfie« 
[ung, b. ber Stufenleiter, meiere tdii überall im Spjlem r>on ben 
mebereii ben (^df^even jtlaf{en, Otbnungen u. f. to. auffieigenb er« 
btitfen. Sucrfl erf(^tenen in ber (Srb^ef(ibi(!^te nur niebere, f^ter erff 
l)öl;ere gönnen. 3)iefc n)i4)tige il)atfad)e erfldrt fic^ , ebenfo wie bie 
Ueberetn|limmun(^ ber embr9onalen unb paläontotogif^Kn (^tiouie« 
(ung, ^ani einfo^ unb naiürli^ au9 ber 9(bftannminglk^re, md^ 
renb fie ol;ne bicfe gan^ unerfldrlid) ift. T^affelbe ^ilt f^nH't aud) üon 
bem 9ro§en ®efe^ bei foitf^^ieitenben^ntkoidelung, oon bem 
^{toiif4^ SMft^ bei Dtgamfoiton, tod^^ fotvo^l im ®io§en 
unb dyan^cn in ber rtcfd)id)tlid)en ^iifcinanberfolße aller Organismen 
ft(^tbar ift, old in ber bcfonberen iBerootlfommnunö einzelner Itjeile 
beS X^ieifdn>eil @o ). fb. erhielt ba9 etelet ber 9BirbeU^ere. 
^tnoAengerüft, crfl langfam, aOmä^U^ unb ftufen)oei9 ben ^oben 
®rab t)on ^l^ollf ommenl)eit , welchen eS jc^t beim aWenfc^ien unb ben 
anberen ^ö^Kren Sirbeit^ieren beft^t. 2)ie{er Don tftgafft| t^otfad^' 
iid^ anetfannie gortfc^ritt fotc^t aber mit fRot^toenbi^feit au« ber Don 
5)artt)in be^rünbetcn 3ücbtunflSlcl)re, tt)eld)e bie tt)irfcnbcn Urfac^en 
bejfeiben nad^toeifi. 2Benn biefe ^tfyct richtig ifi, fo mu$ not^^toenbig 
bie ^oflfommen^eit unb Slamtid^faltigfeit ber $^ier« unb ^ffan^en« 
arten im ^aufe ber organifd^en (irböefc^id)te ftufenttJeife ^unebmcn, 
unb (onnte eiß in neueftet ^tit x^n ^öc^fle ^dbilbung eiiangen. 

Mt fo eben angefQf^iten« neb|l einigen mibeien allgemeinen dnt* 
njicfelunc^Sgcfe^en , uicld)e wn 5lc^affi\ nu^brücflict) anerfannt unb 
mit ^tö^i floi! betont meiben, toelcbe fogar x>on i^m feibft X^ii 
eift aufg^eOt louiben. finb, inte 6ie fp&ter fe^ wetben, nur but^ 
bic '2lbjtammunöSlebre erfldrbar unb bleiben ol)nc bicfclbe t>ölli(^ un« 
begreifli^. 91ur bie öon 5)artt)in enttt)icfelte lßed)fcln)irfun9 bei 
iBererbung unb tUi)»affung tann bie M^re Urfa^e berfelben fein. 
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^Dagegen fle()cn jte aUt in fd)roffem imb nnioeTembaTem (Scgcnfati 
mit ber tior{)cr bcfprüd)cncn <Sc^upfiinö§l)t)potl;efc t)on ^Igaff^, unb 
mit allen ^i^or|leUungen oon ber ^toecfmdgigen SBeiftfKitigfeit eine^ 
perfbnüc^n ^^^Pftvd. SiO man im (Sntfl bittd^ bie (et^teve jene 
mcTfiDÜtbigcn (5rfd)einungcn unb il;rcn inneren ^ufamnicnbani^ er* 
tläien, fo oehnt man fu|^ not()tt)enbi9 bei ^nna^^me, ba^ au(^ 
bn S^ftpfer fetbfl fi^ mit ber ordanif^en 9totttr, bie tx f^uf nnb 
umbilbctc, cntwicfclt ^abe. Tlan fann fid) bann ni^t mcl)r üon ber 
^orfieUung lod ma^en, bag ber <54opfei |elb)l nac^ ^rt bed men((t)« 
Uc^ Di((amtau9 (eine ^f&ne entMmrfen, Mbeffect unb enbli^ untet 
t)ie!en ^tbänbeninßen ausgeführt ()Qbe. „(^8 njäc^fl ber üWcnfd) mit 
feinen ^ö^er n 3^^^^«^". ©enn nac^ ber (S^rfurc^t, mit ber 
^d^ffU ®^ @4^d4>fet \pn6)i, fi^inen fdnnte, ba| 

lohr bnbUT^ ^ur erl^abenfien ^Borftelfung bon feinem Seifen in ber 
SRatur gelangen, fo finbet in ©aj^r^ieit bad dkgentl^eil ftatt, 2)et 
((IMtli^^e ^^pftt iDiTb babuY^ einem ibeotifttten SKenfc^ er« 
niebrigt, $u einem in ber ^tmi<felung fortfitreitenben Drgani9mu9. 
®ott ijt im ©runbe nu^ biefer SBorfleUung ttjeiter Sli^tS, atö ein 
^^odfdnnided 9Btrbe(t(^ter". (®en. motify. I, 174.) 

Sei ber toetten SBerbreitung unb bem ^o^en flnfe^en, 
fid) ^gaffis' SSerf erworben \)at, unb tDcIc^eS in ?lnbetvad)t ber 
fiü^^eren »iffenf^iafttt^^en iBerbien^e bed iBerfaffeid u>ob( (^erect^tfertigt 
\9 , glaubte i$ e9 3^nen f^lbig fein , bie fidn^ti^^ Un^ltbarfeit 
feiner aflgemeinen ?Jnfid)ten l)ier furj ^eroor^ubeben. 3ofcrn bic^ 
©erf eine naturn)iffcnf(^)aftli(^)C 6chöpfunö8gcf(hi(^te fein xoiü, ifl 
baffetbe un^meifel^ft (|ängli(|» Derfe^It. @9 ^at aber ^oi^n fflert^, 
olS ber einzige auSfü^rli^c unb mit tt)i)fenfd)aftli(f)en 33ett)ei8flrünben 
Öef4)mücfte 'Perfud), ben in neuerer 3eit ein ber^orragenbcr 91atur= 
f0if4^r im Segrunbung einer teleologif^n ober bualtfhf^en ^bpi* 
ung0()efd)i4te unternommen l^t. ^ie innere Unm5glid)feit einer 
fol^ien wirb baburd) flar öor 3ebermannS Slugcn gelegt. Äein ®eg* 
ner von ^Igaffi) ^tte üermo^t, bie i9on i^m entmi(!ette buali« 
fiiff^e ^nf^uung Don ber organifc^en 9tatur unb i^rer ($ntfte(;ung 
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fo fc^togenb |u toibeilegen, atö i|»m bie9 felbfi but^ bie übtxali ^x* 
oortretenben inneren StbeTnoTü<^c c^clun^^en ifl. 

Die (Segnet bcv moniilifi^cn obct med)Qnif^cn 2Be(tanf(i)aiiuiijj 
^aben bad SSi^erf oon ^gaffi} mit ^eitben begnttt unb eibliden 
bovin eine t)o1Ienbete SetoeidfüF^rung für bie iinmittefbate 64ö)>fung9« 
tbatiöfcit eines pcrfönli^icn (SottcS. ^Klein ile überfeben babei, bQ§ 
biefet )»er{i5nli(^ 6(^ö)>fer bU>i ein mit menf<t)U4)en ^Ittributen aud^* 
Tüfteter, ibeaCiftttev OT()am9mu9 ift. Diefe nieben bualifüf^t dbited« 
uorftellunci eiitfpridit einer nieberen tbicvifdicu öntTOi(felunöSfiufc be^ 
men($li(^en Organidmud. ^ti ^ö^ei entmidelte ä^enf^i bei (^egen« 
toart ifl Bef&^^t unb Bere^tigt |u jener wienbüc^ ebleren mib er« 
l)abcncrcii l^ottcSüorflclIiinc^, midjc allein mit ber moniftifd^en ®clt* 
anfd)Quun9 oertrdftlid) ift, unb n?el$c ®ottcd ®cifl unb Äraft in allen 
(Srfi^inungen o^e 9ludnabme erbltcft. 2)iefe moni|hfi^e (^ottedtbee, 
tne^er bie Sw^u^ft flft)ött, \)ai f^on ^iorbano S3tuno einfl 
mit bcn 2öorten auec^efprodjcn : ,,C5in ö)cifl finbet fic^ in allen T^iii« 
%tn, unb ed ift fein Körper fo flein, bo§ er ni<^t einen S^^ii bec 
göttfi^en ^ubftan^ in ftd^ enthielte, toobur^ er befeeft rnirb/' ^efe 
uerebelte ö^otteSibce ift eS, üon »clever Qöoetl^c faßt: „®en)i§ t% 
giebt feine f^^önere ®ottedoere(rung, atö biejenige, toeUle fein 8ilb 
beborf, toe((|e mi9 bem tBk^felgefprdc^ mit ber 9iatur in unferem 
5^ui'cn entfpviuöt." Durd) fic c^clangcn tt?ir ju ber er|)abcnen i)or* 
fteUun(| uon ber (^inbeit (^otted unb ber ^)latur. 
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^mttt Dortrag« 



(Sntioiifelttiigdt^eotie mit ®oet^e imb Olen* 



üMffciifc^ofttic^e Unjutonglic^fcit oHcr SJorftcUuugcn üou einet @(^ö|)fung ber 
etnidncn ^rteu. 'ü^ot^menbigfcit ber entgcgengefe^tcn (Sntn>i(fetung9t^eonen. @e« 

Zd/n tmt bcv Uijcitsitiig. l^e Mcntang bcr 9tatUTMiIof«|ifie. Om^t. CSciiie 
8ecbicii|le tta H ato rfwMer, 6ctne aiMamaK))He bn 9fbnQOi. Mne tB<r(eI* 
t^foiie bcS ec|8bd9. eeine lEiitkifung be8 Bmfc^nftefetd 6cnn SRenfc^n. 49oe« 

t^c'd X^ntna^e au beni Streite ^^wifd^cn (Siiöicr unb ©coffroQ ®. ^iloire. 
Ooct^c'^f Gutbcdiing bcr bcibeu ovgQuiidjcn ^söilbuiigötriebe, bc^> tonfemtioen 3pcci« 
filationötricbcö (,bcr l^crcrbiing), unb beö progrcffiben Umbilbung§tricbe9 (bcr %\u 
po^vmQ). @oet^c'3 ^difirfjt öon bcr gentcinfonien ^tbfiommnng oUcr älUrbcU^icrc mit 
3iiic0nff M aRcnf^en. gnttoidrtwnflft^coric twm qtottfricb «dn^ gmitwim». 
Ciciiic inoiiipifi!^ Stotnsoitffsffitiig. Oftn. @dn€ Katmtililiifoip^'te» Ofntf Sov« 
fMbmg Mm Uxfc^diii (^MM<>8>ttQt|^0« Ofm9 Soifldliiitg twn ben 3itfit« 
ftvictt {^tOuälfytMk), Otot9 Ci U arfdc fa nflgt^mic. 

Steine ^erjcnl ücrfc^icbcncn iBorjlcüungcn , treidle wir 
und übet eine felbßftänbige». t»on emonbet unabj^ängide <Snt{le|»un0 
ber eti^eCnen organif^n Birten bur^ ®^5pfun9 machen fdnnen, tou« 
fen, folßcric^tiö burd)ba(^t, auf einen fogcuanntcn 5lntl;ropo* 
mor^^idmud, b. ^. auf eine ^etmenf^^ii^und M @(^d)>fet# 
^mM, toie tt)tt in bem legten SoTtrage beveitS gezeigt ^aben. 6S 
njirb ba ber 3c^öpfcr einem Crganidmud, ber fid) einen ?)(an 
entkoirft, biefen $(an buK^benft unb oeranbeTt, unb fc^Uegli^^ bie 
®ef4»ö))fe na4 btefem $(ane audfü(»Tt, toie ein menft^It^fer %x^UH 
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fein 5BautDcrf. ®cnn \db\t fo (jerüonagcnbc !i)laturforfc^cr luie ßinnö, 
üuotei unb ^(laffii, bie ^auptoertieter bei bua(t|iif4en <^ö^f' 
uitß^^^potljcfc, in feiner gcnüflcnberen Slnfic^t gclani^cn fonnten, 
fo njirb baraud am beftcn bie Uujuldnölic^feit aller berjcnigen l^at* 
fleüungen ^en>OYge|^n, loeU^e bie 9)tonm(|^fattig(eit ber oiganif^en 
ütatut au9 einet folc^en 6d)üpfun() ber einzelnen Birten aMettett 
tpoüen. (sd l)aben jivar einißc !}tatuvfovf4)er, »clc()e bad wiffen* 
(4aftli4) gan^ Unbefriebigenbe biefei SorfieUungen einfa^en, iierfu(^t, 
beit Se^^riff bed perfönü^en 6d^5pfer9 buic^ benjeni()en einet unbe« 
tt)u§t n)ivfcutcn fd)öpfcrifc^)eu 'Jiatmfvaft ^ii cvKt>cn ; inbcmn ift biefcr 
91udbtuc( offenbat eine bloge umfc^teibenbc üiebeudau« fobalb niä^t 
n%t oe^eigt toitb, tootin biefe 9latutftaft btfttht, unb wie fte toiHt. 
I)a^er l;aben aud) bicfc Ic^tercn 2?evfud)e burd)aud feine ©eltunc^ in 
ber ^i(fen(4)aft errungen. '2^ieiniel)r l;at man fi(^ genöti^igt gefeiten, 
fobalb man eine feibflflänbi((e dntflef^ung bet oetf^iebenen ^t^iet« 
unb ^flanjenfonncn annabm, immet ouf ebenfo oiclc S^öpfungS» 
aftc ^utücf^ugreifen , b. l;. auf übernatürliche (iingrijfe bed ^c^öpfer^ 
in ben natütU(|^en Ü)ang bet 3)inge, bet im übtigen ol^nt feine 3Rtt« 
loitfun() obiduft 

9lun l;aben aüerbingd üerfcfeicbene teleologifcfee :}iaturfor|'cher, mU 
bie »iffenf^aftiic^ Uniuläfngfeit einet übetnatutli^en „@(t»öpf « 
ung" füf^Iten, bie leitete no4 babut(^ ^u tetten gefut^t, ba§ fte 
unter <3d)öpfinu^ „Wcht^ tveitcr al^ eine un? unbefannte, unfaßbare 
äBeife ber i^ntjlei^ung" uerßanben m\\m wollten. 2)ie)er fop()ifii* 
f4ien ^9flu<tit f<^neibet bet tteffli^e gtit^ ffftüiitx mit folgenbet 
fc^lagenben ©egcnbemerfung jeben Ütettunö^pfab ab: „(£e füll ba* 
but4) nur in uerblümtct ^eife baö uerjc^änUe C^eflänbnig audgc« 
fptod^n loetben, ba| man übet bie^ntfie^^ung bet Stten „^at leine 
ü^einung l)abe" unb baben molle. ^flad) biefct (Stfidtung M 
2Bortee mürbe man ebenfon)o(^l uon ber 6d^öpfung ber (ibolera unb 
bet69pt)iUd, t>on bet ^4)i^lPfung einet $euetSbtun|l unb eined difen« 
baf^nungtätf9, toie oon bet @d)opfung bei üRenfc^en teben !5nnen/' 
(oenai|4^e JeUid^iii't f. iDi. u. Di. V. ibb. 8. 272.) 
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(SIcgenäber nun biefei DoÜflanbigen »ijfenfcl^aftli^^n Un^uläffig* 
feit aller €d)öpfun9öl;ppotl;cfcn fuib »ir Qc^njungcn, ju ben ent» 
gegenöcfc^tcn (^ntmicfcluuöcit l)Cüricn bcr Crganiemcu uufcvc 
3utlu(|)t nei^inen, koenn mx und überhaupt eine oemünfti^^e iBor» 
9tüm^ t)on ber.(Sniffe^ung ber DroaniSmen ma^en nooOen. Sir jinb 
ÖC^nniiu^cn unb ücvpfluttei ^a^ll, fclbft wenn bicfe C^ntUMcfcluni-i^tl)eo* 
lien nur einen ^ix^immer oon ^al;t)c^eintid)feU auf eine mect)anifd)c, 
notüTfti^ üntfief^ung ber ZJ^m* unb ^flan^enatten faUen kjlen; 
um \o mcbt aber, wenn, wie 3ie fcl)en werben, biefe I()Coricn eben 
fo einfad) unb flar, aU oollftanbig unb umfaffcnb bic ß^'f^nnn^ten 
!l^)a(|ien eifldien. 3>iefe <Snt»idelungdtj^onen fmb feinedioegd, 
tDie fic oft fälfc^li^ anöcfe()en loeTben, ttoiOfÜTltebe dinfdtte, ober 
beliebige (Jr^euftniffe ber öinbilbunö^froft, welc^jc nur bic (intfiel^uuft 
biefed ober jened einzelnen Drganidmud annä(^mb ^u ertl&ren oer* 
fu(^en; fonbem fie fmb flrenc^ wiffenf4)aft(i(t» begrünbete l:|^eorien, 
weltbe üon einem fcfien unb flareu ^tanbpunftc au^ bie (^cfammt* 
l^it ber organif^^en 9iaturei(4)einungen^ unb indbefonbere bie i^nt« 
fle(»un0 ber orgamf^en @|iecie9 auf bad dinfa^^fte erH&ren, unb atS 
bic notl;wenbiQcn golgen mec^anifd)er iJiatuvuoriviiu^c nad)Weifcn. 

Sie i4) bereite im ^weiten 'I^ortrage 3|pnen 5cigte, fallen biefe 
dntioierelungdt^orien naturgemdg mit berjentgen aOgemeinen SBelt' 
anfdjauung ^ufammen, welche man gewöl)nli(t) alö bie cinljcitlidje 
ober m o n i )1 i f e, l;ciufig auc^ bic m c a n i f e ober caufale 
beiei^nen pflegt, meit fie nur me(|»amf(^ ober notl^ioenbtg toir« 
fenbe Urfad^en (causae effidentes) ^ur drfidrung ber 9{aturer< 
f4)einungcn in 5lnfprud; ninnnt. (ibcnfo fallen auf ber anberen 3citc 
bie von und bereite betta^teten übematürUcben ^^bpfün^i^^^poii^» 
fen mit berjenigen, oöllig cntgegcngc festen SBeltauffaffung ^ufammen, 
Wcld)e man im GH^genfaj; ^ur crfteven bie ^wicfpältige ober buali* 
fiifi^e, oft au(^ bie teleoiogifcbe ooer oUale nennt, koeil fie bie 
organif(£^n9taturerf<^einun9en au9 ber Sßirffamfeit iioe(ft|i&tiger ober 
5 U) c et m ä § i ö w i r f e n b c v U v \ a d; e n (causae tinalcb ) a blcitet. 
(^erabe in biefem tiefen inneren ^^utammen^au)) bei oerfcbiebenen 

6* 
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8c^öpfung^tl)corien mit ben ^5(^pen prägen bei '^()i(oio^^ie iiiegt 
fflr und bie Slnreiiung |u einge(Knbtn ^etTa^tung. 

tl)Coricn notbuicnbic^ ^ii ©runbt Iic(^cn mu§, ifl bcrjcniöc einer all* 
mä^U(^eti (dntmitfelung alter (au4^ bet ooillommenflen) 
DrgantSmtn auS einem einzigen obet au9 fe^r loemoen, gm^ 
cinfadien unb ganj unt)oüfommenen Uriücfcn, meldic nidjt burc^ 
übematürlicl^e <5^||>fun(^, fonbem bui4 Urzeugung ober %xö^u 
0ome (Generatio BpoDtaoea) au9 anof (^anif^et 9RateTte entjianbcn. 
®0entli(^ ftnb in biefem ©nmbgebanfen ^njci ucrfcbicbcne ®or|!enun« 
gen oerbunben, tnclAc aber in tiefem inneren 3ii|öni»i^Jit)^»i^Ö fielen, 
ndmli^^ evfienft bie S^oifkedung ber Utieut^ung ober Urc^igoiite bei 
UTfprünglii^en @tammn)efen , unb §n)eiien9 bie ^orfleffang ber fott« 
((^reitenben (^ntwicfelung ber uerfd^iebenen Dtftani^menartcn aii^ 
jenen einfact^flen ^tammttefen. ^iefe beiben n)i(|^tioen me^mf4Kn 
SmrlleOunoen ftnb bie nnjertrennlii^en ®Tunbgebanfen jeber fhreng 
n)iffenfd)aftlic^ bur^öefüljrten @ntn)icfe(unö§t!)corie. 2öci( biefelbe eine 
9lbftammung bei oeif^^iebenen Xt^iei« unb $fimHenaiten oon einfach« 
flen gemeinfomen ©tommarten be^u^, fdnnten loir fie ou^ a(9 
9lbjlammunö^lcl)rc (Tefeenben^tl^eoriej, unb n>cü bamit uiglei^ 
eine Umbitbung ber ^rten oerbunben ald Umbilbungdle|^ie 
($ian9mutaiion9t^eone) be^eii^en. 

SBä^renb übematürli(^e 6d)öpfunöSöefdiid)ten fd)on uor uiclen 
3al;rtaufcnben, in jener unüorbenflic^cn Ur;jcit entftauben fein muffen, 
atö bei SRenf(^, eben ei|l ou« bem ^Iffeniuflanbe fu^ enin>i<fe(nb, 
|um elften ffftcik anfing , einge^enbei über ftd) fetbfl unb über bie 
C£ntftei;ung ber il;n umc^cbenben ^örperwclt nac^jubenfen, fo finb ba* 
gegen bie natürlichen <Snttt)i(fe(ung9tt;eoiten not^toenbig biet jüngeren 
Uifprung«. ©ir fdnnen biefen eifl bei gereifteren MturoMfem be« 
gegnen, bencn burd) v^ilofopl;ifd)e 33ilbung bie D^ötijwenbiöfeit einer 
natürlichen UrfaC^nerfenntnig flar geworben mx\ unb au4h bei biefen 
büifen xoix sunfi^fl nui t»on einiefnen bei)or^ugten 9{atUTen emmiten, 
baß fie ben Urfpvung ber (Srfc^eiuunö^ivclt cbcnfo lüie beren önt* 
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(i^ njirfcnben Urfad)cn crfannteit S3ei feinem i^olfu waren biefc 
9toc^ebm(^uiigen füt bie (liitfiet^und einer natüili^ieii (^nttoidelungS* 
t^ofie \ma\% fo DoTi^nben, tote bei ben ^Irie^eti be8 flofftfc^en 
TOcrtf)um^. riefen rcblte aber auf ber anbeten 3eite fet)r bie 
nähere Be!anntf4Kift mit ben %i^at\a^n bei Slatuit^otgdnge unb 
i^ gormen, unb fomit bie etfafnrung9ma^e (Shnmblage füt eine 
weitere X^urd)bilbung ber (5nttt>icfe!ung§t^eorie. Die ejafte ^atux* 
fotf^ung unb bie überall auf empirifdjer ©afiS begrünbete Si^aturer* 
femihii§ toor ja bem ^(tertl^um ebenfo toie bem TüUMitx fafl (^ani 
unbefannt unb ift erfl eine ^rrunßenfdjaft ber neueren ^t\t 2Bir l;aben 
ba^er au^ f)ier feine ndjjere 'licranlaffunc; , auf bie natürlid)en önt* 
tmtfebtnddtfKotien betDerfc^^iebenen dnect^if^Kn ^ttioeifen ein^ugei^en, 
bQ benfelben fe^r bie erfa^)runfl8mäfti9e jtenntnifi fotool^l Don bet 
organif(^cn ald uon bei anorganifc^en 'Jktur abging, unb fie fic^ 
bem^emfi^ fa|l inrniet nur in luftigen ^pecuiationen rennten. 

9luT einen SRonn müflen tmr ^iei ou9na^m9toeife I;ertior^eben, 
ben größten unb ben einzigen tt>abrf;aft großen 9^aturforfd)er beS 
$[lteit(^umd unb be9 SRittetalteid, einen bei ei(»abenften (Genien atlei 
Seiten: %x\9oUM. Sie berfelbe in emvinf4«pPofop^if(^eT SRa« 
turerfenntni§ unb inSbefonbere im 55crfldnbni§ ber organifdien 9^atur, 
tt)ä^renb eined 3(ittaumd oon mef^i old ^weitaufenb 3a^ien einzig 
bofle^, beoeifen und bie foftboten IRefle feiner nur t^toeid er^d« 
tenen 2öerfe. ^uc^ üou einer natürlid)cn Cnitt)icfelung§tf;eorie finben 
p<^ in benfelben mel)rfacf)e <5)>uien üor. 5lrifloteleä nimmt mit 
lootter ^eflimmtf^t bie Urzeugung M bie natürtt^^ <Snt{ie(»ung9art 
bet niebettn organifi^en ©efen an. (5r lä§t ^^tete unb $f{an^en 
au^ ber üWaterie felbft burd) beten ureigene .Hraft entjleben, fo j. 
aRotten oud Solle, glb^ au9 faulem mi^, Mlbtn au9 feuchtem 
.^ol^ u. f. ro. 3)a i^m jebod) bie Untetf(^eibung ber otganifcben Spe- 
ele^, meiere erfi mebr al^ jtüeitaufenb 3öl)re fpdter öinnd gelang, 
unbefannt mar, tonnte er über beren genealogif^^d {Beit^ältni^ fi^ 
no^ feine Sor|leflungen bilben. 
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bcncn IbicT- unb ^Pflan^cnnrtcn ftcf) au^ (^cmciufamcn 3taiinnartcn 
buic^ Umbilbung enttoicfelt ^bcn, (onnte natüilic^ ctft {iaiaudge« 
f1l)To4ett weiben. na^bem bie ICrten ober 6pette9 felbfl genauer ht* 
fannt (^civorbcn, unb nad)bem audi fd)on bic au^c^cjlovbencn (EpccicS 
neben bcn lebcnben in 33etTa(f)t ^^o^tn unb eingeljenbcr mit Ic^teren 
mglid^en toorben nmien. X)ie9 gefc^Kib erfl gegen Chtbe M oortgen 
unb im beginn unfete« Jabrlninbert«. (frft int 5obte 1801 fiwwl^ 
ber grojc Camarcf bic (vntwicfcUinöotljcüric aiid, meiere er iso'.j 
in feiner flaffifc^en „Philosophie zoologique'' toeitev audfütirte 
®fi^renb Samartf unb fein Sanbdntann ®eoffrop 6. ^üairein 
Jranfreic^ ben ^nfid)ten uDicr« (^cc^cnübcr traten unb eine natura 
iict^e (äntwicfelung ber organif(|^en 6||)ecied bur4^ Umbilbung unb ^b« 
f^ammung befmupieten, Dertraten glei<^^eitig in !Deutf4(Qnb ®oet^e 
unb rfcn bicfclbc iKiditunc^ unb halfen bic C^ntwicfeluniv^tbcoric 
begrünben. !£)a man gcmö^inlic^ alle biej'e 9{aturfor((i)cr alo ,,ü)Utur« 
pi^\io\opl^tW |u beiei^nen pfit^i, unb ba biefe uielbeutige 9Be< 
jeid)nun(^ in einem (\ctt)i)Tcn 8inne gon;; nd)tig ift, fo erfcfteint e< 
mir ^unäd)ft angcmcffen. hier einij\c lll^orte über bic ricj^hgc '^üx* 
bigung ber 92atur|>^üofop^te t)oraudiuf^i<f^n. 

Sd^renb man in dngtonb fd)on feit longer 3cit bie ^cßriffe 
9laturn)iffenf(f)aft unb $l^ilüfopl;ie faji ald gfei^bebeutenb anfiebt, unb 
mit Dottem 9ie4^t jeben nm^r^aft miffenf^Kiftlic^ orbettenben 9{atur< 
forfter einen 9laturp^iIofop^en nennt, n>irb bagegen in 2)eutf(^(anb 
fd)on feit mefer nl^ einem bnlbcn "\abvhunbert bie üJiatumMffcnfcfiaft 
fheng bon ber ^(»ilofop^ie gefcbicben« unb bie naturgemäße il^erbin* 
bung bdber |u einer M^ren ,,lRatur|>Pofo|itne" tmrb nur üon ffie« 
nigcn anerfannt. ^In bicfcr 'r^cvfcnnnni^ finb bie vbantafüfdien 9lu^* 
fd)reitungen ber frübercn beut[(^en ü){aturpl)i(ofopl)en, Dfend« 64^1' 
lingd u. f. 19. €4uib, tot\^ glaubten, bie Statuigefe^ aud i^yrem 
Äopfe fonftniiren ^u fftnnen, obne überall auf bem ©oben ber tf^at« 
fä(^li(4^n (5rfal;rung flejjcn bleiben ^u nulffcn. fid) biefe 5ln* 
nta$ungen in ifirer ganzen ^m^tit f^eraudgejleUt l^atten, fc^lugen bie 
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Jlahn^otfä^x unter ber .,9lattoii t)on Denfem" in ba9 (^erabe iKe^en« 

tbci( um, iint i^laiibtcn, bae [)ol)c bcr Siffcnfc^iaft, btc (^rfcnnt* 
mg ber SBabr^eit, auf bem ^t^t ber nacften finn(i4>en ^rfa^^run^ 
0^ jebe pi^tlofopfnfc^e ®cbanfenavbeit emi^n in f5nnen. ®on 
nun an, kfonbcrd feit bcm Jal^rc 1830, mad)tc fic^ bei ben mciilcn 
IRaturforfcbcm eine fiarfc ^Ibnci^imj^ (^cc^cn jcbc aHc^emcincrc , p^ilo* 
fo^t»if4^ Sehac^tung bet Statut geitenb. SKan fanb nun bad ei()ent« 
tiÄe ber 9^oturtt)iffcnf(f)aft in ber ßrfenntni^ bc§ Ginjelnen unb 
ftlaubtc baffelbe in ber Q3iolotvc cnci6t, wenn man mit ^ü(fc ber 
fetnilen ^^f^ntente unb SBeobac^tungdmittel bie %omtn unb bie 
9e^en9fTf(^nun(^en oVn einzelnen DYgani9men ^an^ (^enau erfonnt 
l)abcn würbe, ^toax gab eö immerhin unter biefen jlreng enipirifcben 
ober fogenannten eioften dtatUTfotf^m la^imd^t, \oti^ über 
biefen befi^ränfttn @ianbpunft erl^oben unb bo9 le^tc 3ief in einer 
(frfenntni^ allgemeiner Crflanifationoijefec.e finbcn njollten. Jnbcjfcn 
bie grofe Witl^x^a^l ber Soolof^en unb ^otonifei in ben legten brei 
bi9 trier ^eeennien tootfte Don fofif^en oH^iemeinen @(efe(en 
teiffcn; fte (^cftanbcu l)ücf)flcnö >u, baf, ineüeid)t in c^an^ entfernter 
3u(unft, toenn man einmal am @nbe aller em|piriic|»en (är(enntni§ 
angelangt fein \oMt, menn oQe einzelnen 2:(iefe unb $f(an^en t)o11* 
ftdnbict unterfud)t worben feien, man baiau benfen fönnc, alli^emeinc 
biologifc^e (^efe^e entbecfen. 

9Benn man bie toi^iigjlen ^ettfdiiritte, bie ber menf<|»li<!^e ®eifl 
in ber (^rfenntnif; ber 29af;rl)eit öcmadbt bat, ^ufammenfaffenb Der* 
gleicht, fo cifcnnt man balb, bnf; c§ ftct? pljilofop^ifc^e ©cbanfen» 
onietationen ftnb, bui^ mlä^t biefe Sort(<^ritte erhielt lourben, unb 
ba§ jene, allcrbinc^S not^rtwnbifl tJor^ergel)enbe fmnli^e (5rfobrung 
unb bie baburd) ^enjonnene Äenntni§ beS ßin^elncn nur bie Gi^runb« 
läge für jene allgemeinen (S^efe|^ liefern. @mt>irie unb $(»ilofopbit 
fte^en baber feine9n)eg9 in fo att8fci)IicSenbem ©ec^ettfat^ einanber, 
toie bi^l;er oon ben meiftcn ani^enommen tDurbe ; fic ergänzen \\^ 
inelme^r not^koenbig. X^er $|)ilofo))^, mlä^m ber unumftd§li^e 
Soben ber flnnliilen ^rfa^rung, ber empirifc^en 5tenntni§ fe^lt, 
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gelangt in feinen aU(]icmeinen 6peculationen \t\)x lei^t Se^lfc^iüf« 
fen, toel^ felbfi ein md|ig geMlbeter 9latutfoif<^ fofoit tmbct« 
legen fann. ?lnbterfcit8 fönncn bie rein empirif(^)en 9latUTfoi{<^, 
bie ftc^ m4lt um p^i(ofopl)ifd)e 3uf^^»iJiif"föiTun9 i^ret f^nnli^^^en 
®af)nie^iiiun0en bemühen, unb ni^t na^ attdememen ' ennl* 
niffen fheben, bie ©iffenfc^af^ nur In fe^)r öerinftem Äo§e förbeni, 
unb ber J^auptwert^ \\)xtx mü\)\am genjonnenen (^injelfcnntnijfc licc^t 
in ben attgemeincn SBefuUaten, fj^ätev umfaffenbeve (^eificr au« 
benfelbcn ^ie^en. Set einem allgemeinen Uebetb1i(! über ben diit« 
iDicfeiung^ßang bcr 33iologic feit öinn^ finbcn «Sic lei(^t, tvic bic« 
Sät audgefü^rt l^t, ein beft&nbiged ^^^toanfen |toif(^ biefen bei« 
ben IRi^tnngcn, ein Uebenoiegcn einmal ber em^rif(^en (fogenannlen 
emftcn) unb bann wicber ber pbi(ofopl)ifc^en (fpccnlatioen) l)tid)tung. 
®o liotte fi^ fc^on )u (&oJH M i^ortgen ^a^ii^unbertd, im (ikgen* 
fa( gegen Sinn 6 rein emuririfd^ @^fe, eine naturt)^i!ofo)|i^fi^ 
Oieaftion CT{)üben, beren bewegenbc ©ei|lcr, £'amarcf, ®eoffrot) 
@. ^i(aire, @ott^i unb Ofen, bur^ ibte Q^ebanfenarbeit 2i(^ 
unb Drbnung in ba9 (£^o9 M aufge^uften em||>irif<l^ Slo^oie' 
riafö bringen fachten, (^'»cgcnüber ben üielfacfcen Jrrt^ümem unt 
ben (u n)eit get^enben 6peculatianen biefer 9{aturp^ilofop^en trat 
bamt duDier auf, melier eine )toeite, rein em^rifi^e $eriobe ^ 
beifübrte. Diefc crrcid)te ibre einfeitigfte (^ntwicfdung n)ährcnb bcr 
3abre 1830—1860, unb nun folgte ein jwciter pl)ilofopj)if(tet ütüd» 
(4»(ag, bunl^ X)arkoin9 SSkrf Deranklt. 9Ran fing nun im le^tai 
^emtium tüieber an, fid) jur GrfennhuB ber oügemcincn 9latur* 
gefc^e l^in^uioenben , benen bo^ fd)(ie|li$ alle einzelnen ^rfa^rungd« 
fernitniffe nur M ^nbloge bienen, mib bun^ i»eU^ (et^teie erf^ 
i^ren nw^ren ©crtb erlangen. !Dur<^ bie ^ebanfen^^lrbeit ber ^P^i- 
(ofopbte tt)irb bie i^aturfunbc erfl ?|Ur »aljren ©if[enf4^oft, ^ur „9la* 
turt>t»i(ofop^ie" ((den. ^orp^. 63—108). 

Unter ben großen 9^aturp^iIofop^en, benen Mokt bie erfe begrün« 
bung einer orgonifc^en C£nttt)icfehing§tl)eorie i^erbanfcn, unb mii^t 
neben il^arled X)armin al9 bie Urf^ber ber SlbflammungdU^ 
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' gtänien, obmoit 3e<iii Samartf unb So(f((ang ® oetl(»e. 

5<^ n)cnbe jundd)f^ unfcrm t^curen ® o c t b c , nicld)cv t>on 
9lUen und T^cutfc^icn am näc^flcn fielet. 93et)or ic^ 3t)nen jcbod) feine 
befonberen iBerbimfle um bie dnMd^dmgdtlieone ettötttere, fi^emt 
t% mir poffenb, (Einiges über feine 53ebeuhmfl ald iWaturforfcf)cr über* 
t^aupt fagen , ba biefelbe gemö^nlicl^ fet^r ticrfannt. koirb. 

®ettn| bie SRetfien unter i(imn bere^ren (ä^oet^e nur atö 2)i^« 
Itr unb 99enf4en; nur rom^t loerben eine Sorflellung t>on bem 
^o^m ®ertb b^ben, ben feine natum)if|enf4)aftli(^)en Arbeiten befi^en, 
iNm bem [Riefenfc^ritt, mit bem er feiner 3<it looraudeUte, — fo bor« 
au9ei(tt, bo$ eben bie meiften fHatuTforf^er ber bomaligcn 3^t i^m 
n\ä}t nad)fommen fonnten. SD'iigt^cfcbicf , ba§ feine natntpbilo- 
fo)l>(^if4»en IBerbienfie )9on (einen ^^itgenoffen loerlannt nourben, ^at 
^oet^e oft f^meriKd^ em|»fttnben. 9n t»erf4iebenen Stetten feiner 
naturttJiffcnfdniftlicbcn 3d)nften bcflaj"\t cv fid) bitter über bie be« 
f(|^rdnften gac^leute, welc^^e feine ^<ärbciten ni^t koürbigen t)erf}e^en, 
ive^e ben fBMh tot iouier Säumen ni^t fe^n, unb ttel^e ftc^ ni^t 
ba^u erbeben fönnen, auö bem be^ (Sinjelnen aüc^emeine 91atur* 
gefe^e ^erau^^ufinben. Diur gerccbt ifl fein i<ortt)urf : ,,X>er ^^J^ilo* 
foi»^ »irb gar bolb entbecten, ba| fli^ bie S3eoba4^ter feiten ^u einem' 
6tonbpunft erbeben, Don welt^^em fte fo t)ie(e bebeutenb bejü^Iicbe 
(^egenflänbe überfeben fi)nnen/' 2öefentlicb aUerbingö mürbe bicfe 
IBerfennung oerf^^ulbet bur^ ben faif(|ien SBeg, mtf »eld^n Q^oetbe 
in feiner garbenlebre gerietb. t>\t gorbentefjrc, bie er felbfl a\% ha% 
ßieblingSfinb feiner ü)^u§c bejeit^^net, ifl in i^rcn ©runblai^en burd)* 
aud Derfe^^It, fooiel ^^^dned fte au6^ im (Einzelnen entl^aiten mag. 
^e erofte mot^atifi^ 9Rett»obe, mittefft loelcber man aOein in» 
näcbft in ben anorganifcben 9?Qturn}iffenfd)Qften , in bcv oor 
^Uem, ^ritt für 8<^ritt auf unum|i56li(^ fefier ^afid mxiti bauen 
famt, \m ®oet(e bur^aud pmiber. dr üe§ ft<^ in ber Sertoer« 
fung berfelbcn nicbt allein ju groScn Uiu^cvcd^tic^feitcn c\cgcn bie hn* 
öorragenbflen $l;)9ft(er hinreisen, fonbern aud) anf Ji^^cge tjerleiten, 
bie feinen übrigen n)ert(^i»onen 9lrbeiten it^x gef(^bet ^aben. Qhni 
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ttm% 9nbeie9 tfl e9 in ben oTgontf^en Slatunoiffcnfi^fiffi , in ioe(< 

cftcn tuir nur feiten im staube fmb, t?on ^^Infani-^ an erleid) auf bcr 

^njun^en finb, toe^cn bet unenbii^ fd^ttriedQen unb i»noi(!klten 9ta* 

tur bcr 9luf(^abc, um \\im&)]\ Jnbuction^fcblüffc ^\ bilben; b. h. wir 
muffen au^ jatjlrcic^en einzelnen 'i^cobat^itunftcn , bic bod) nic^t gan^ 
t>oUflänbi(| finb» ein allgemeine^ <^efe|^ |u be(|rfinben fudl^ ^te 
benfenbe f^erglei^ung ber vemMmbten (^rfdjeimmg^rclben , bie 
Kombination ijl hier ba^ widjtigflc Aorfcbum^einilrumcnt , unb 
biefe würbe Don ^oet^e mit ebenfo me( ®lä(I atö bewußter Sert^ 
etfennfnifi bei feinen naturpbilofop^if^^ Arbeiten ongenomibt. 

iPon bcn €(ftriftcn ©octbc'ö, bic fid) auf bic orgomfd)c 9iatur 
be^iet^en, ifl am beni(»mtef}en bie SKetamorpbofe bei ^fian* 
Itn geworben, toelcbe 1790 erf<bien; ein ®erf , »ef^eS bereit« ben 
^ninbc^cbanfen bcr C^ntwirfchinc^^tbcoric beutlidi erfcnncn laiit. Tcnn 
ü^octbc mx batin bemüt^t, ein ein^ige$ Q^runborgan nac^^umeifen, 
bur4» beffen unenbtic^ mamii(bfa(tige 9u9bi(bnng unb Umbifbung mon 
ftd) bcn ganzen i^ormcnrcid)tbum bcr ^llflan^entrelt cntftanben bcnfcn 
fönnc; biefed ©runborgan fanb er im '^iaii. ©enn bamotö \6)on 
bie SIntoenbung bed SKifroffot)« eine allgemeine geiocfen lo&re, nmm 
^oetbe ben ©ou ber Organismen mit bem ?Wifroffop buTd)foTfd)t 
^ätk, fo unirbc er no(^ »citcr gciviiu^cn fein, unb baö ^blatt bereite 
atö ein lBielfa(|ie9 iwn inbii»ibueUen ^b^ilen nieberer Drbmmg, i>on 
Bellen, erftinnt baben. ih würbe bann ni$t ba9 Slatt, fonbem bie 
3 e ( I c ald baS cigcntlicbc (^nrnborgan aufgcftcllt babcn , burcb bcf* 
fen Sermebrung, Umbilbung unb ^rbinbung (<^k^nt^e(e) ^unacbfi 
ba9 91att entflebt; fowie weiterhin bur^ Umbilbung, Variation unb 
3»fanimcnfctmni^ tcr 'i^lcittcr ade bic mannidifaltuv^i^ 3d)onbciten in 
gönn unb ftaibe entflet^en, mcl^c wir ebenfo an ben ecbten ^mdb* 
rung^Idttem, wie an ben 9ort)>f[an|ungMdttem ober ben 8lütben« 
tbeilen bcr ^flanjen bcnjunbcm. Jnbcffcn fd)on biefer ©ninbc^cbanfc 
niar burdiaud rid)tig. ®octt)c |\eigtc barin, baf; man, um ba* 
@>an^e ber ^rfc^einung )u erfaffen, erflend mgleicben unb bann iwei* 
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tenS einen cinfod[)en Itjpii^, eine einfo^ ©nmbform, ein ZUma 
^iffcrmagen fu^cn mü|Tc , Don bem alle übrigen (^eftalten nui bie 
umnbiuf^ mamii#i(tigen S^anattonen feien. 

ditoad 9(e^n(i(^e9, mie er l^ier in bet 9Retamon^{)ofe ber ^f^an^^en 
Icifletc, ö^b er bann für bie ®irbcltl)ierc in feiner bcrübmten 2öir^ 
l»eU^epTie bed 8(^dbeid. ^otil^t geigte }uetft, unob^ngig 
i^im Dfen, toetdKt fiit glei^jettig auf benfefben (Skbanf^n Item, ba§ 
ber ^3d)dbc( be« 9Wenfcl)en iinb aller anbcrcn ©irbelt^icrc, ^iinäcbft 
ber 6duget^ere^ ^xä^ii miUi (ei atö bad umgettKinbelte t^orberfle 
&M ber ffiirbelfdttle ober be9 9ia<fgrai«. $>ie jhto^enftiDfel be9 
<Sc!)äbeI§ crfdiciiu bannd) aii^ mehreren .^nocbenrint^en ^ufamment^e* 
feht , tt>cld)e ben Wirbeln bcd Ütücfftratd u r fp r ü n (\ l i cJi f\feid)n3ertl;ig 
|tnb. Slüerbtngd i|l biefe ^Ut tür&lit^ burc^» bie f^mrffmnigen Un* 
terfu^un^^en iwm ®egenbanr«0 beben tenb mobifictrt wor* 
ben. 2)cnnoc^) gctjörtc fie in jener ^nt ben t^ro^ten i^ortfchrit* 
ien ber i>erglei^nben Anatomie, unb tiKir für bad $Berpdnbm§ bed 
®irbe(t^ierBatte9 eine ber erften d^nmbfaf^en. !E^nn ^tvei Mtptx* 
Ü)c\k, bie auf ben erflen 55licf fo t)crfd)ieben auöfe^en, n)ic ber 
^imf(^bel unb bie SBirbelfduie, ifx^ atö urfprungti(| glei(|KiYtige, 
au8 einer unb berfefben ^runbfoge f^ertoongeMbete na^wei* 
fen liefen, fo n?ar bamit eine ber fd)tt)ieric^ften naturpbilofopbifcben 
Slufgaben geldfl. %üö^ ^ier begegnet und toieber ber (^ebanfe bed 
ein^tii(^ %\fi^9, ber O^ebonfe be9 einiigen ^mcA, ha% nur in 
ben üerfd)iebenen Birten unb in ben il;cücn ber einzelnen Birten un« 
enbli^ Danirt n)irb. 

(6» mm aber m^t hioi folc^e weitgreifenbe O^efefee, um be« 
TW <lTfenntni§ ficb ©oetbe bemühte, fonbern e« tuaren au^ ^al}{* 
reiche einzelne, nnmcntlid) üerj^leicbenb^anatomifcfte Unterfuc^unöcn, 
bie i^n lange 3^it binburc^ aufd ieb^aftefie bef4faftigen. Unter bie« 
fen ift Diellei<^t feine intereffanter, atö bie dnibecfunc^ bed ^tox* 
fcftenfiefcrS beim iWenfcben. I^a biefe in mefnfadier 53e^iebun(^ 
oon ^beutung für bie (^nttnidelungdt^^eorie ift, fo erlaube i(^ mir, 
3l^nen btefelbe furj ^ier bar^ulegen. (19 e^ifKren bei f&mmtli^n 



^ kju^ d by Google 



^du^ttl^teitn in ber oberen Mnnlabe |toei ftno^en^d^en, toeU^ in 

bcr 2Rittcllinic bc§ (^cfid)t^, imtcrljalb bcr 9Mfc, f\d) bcrübren, unb 
in ber Tlittt ^mifc^^en ben beibcn Hälften bed eigentli^en Dberfiefei« 
fno^end odegen flnb. 2>tefe9 lhuM^en|>aat, ttel^ed bie trier oberni 
8(J^ncibejd^nc tragt, ifl bei ben meiflen ^dußetljieren obne ©eiteret 
fe^T Ici^t erfcnncn ; beim !IHenfd)en bai^cgen »ar cd 5U jener 3^^^ 
tttc^t bebinnt, unb betübmte )>evg(ei<^nbe %mimita legten fo0<tt aitf 
biefen SWanflcI be^ 3ttJifc?)cnfiefer§ einen fefit grogen ®ertb, inbem 
fic benfelben atö .i>auptuntcrfd)icb jn)ifd)en üJicnfc^en unb Riffen an» 
\a^m ; e^ umibe bei SKangel bed 3n>if^entiefe(d feltfamei 9äkife atö 
ber ntenf^Ud[)fh oKet menf(^(i(^en ^^rafteie ^orge^oben. 9hm 
n)oUtc e« ©oetl)e bur(^au§ nic^t in ben Äopf, ba§ ber ü)kn(c^, ber 
in atten übti^^en {öi))e(li4!en Bedienungen offenbar nur ein ^b^x ent« 
toi<f^(te9 ©dttgetlfier fri, bieTen 3ttnf(4ettfiefer entbe^ fotte. dr 
500 au^ bcm allc^cmcinen ^snbuctione = @efet\ bc8 J^if^^^ofi'^M l^fi 
ben 6dugctbieren ben befonberen ^ebuctiondf4)Iu§, ba§ berfelbe auc^ 
beim 9Renf<ben Dorfommen m&ffe; unb er botte Idne 9hi(ie, M er 
bei i^erglcic^unQ einer öto§en 5ln^abl uon cdiabcln mirflid) ben ^rvu 
f^enfiefer auffanb. 33ei einzelnen Jnbitjibuen ij! berfelbe bie ganjc 
Sebendseit l^inbui^ er^Iten, n»&t»renb er gemöbniitb frät^eitig mit 
bem bena(^baTten Obetfiefer Dem>ä<bft, unb nur bei febr jugenbliiben 
2)?enf(^nfd)äbeln ale lelbjiftdnbiger Äno^^en na(^)jutt)eifcn ijt. ^ei 
ben menf^^licben (^br^onen forni man i^n iej^t jeben Sugenblid 
i»orjeigen. t>tx S^^iWenfiefer ifl olfo beim 9Renfcben in ber 
üorljanben, unb Cv^oetlje Qebübrt ber 5Hul)m, bicfe in melfac^er Bc* 
(ie()ung im<|»tige ^t^atfa<S^ juerft feflgelleOt ^u liaben, unb itoat ge» 
gen ben UBiberf^ru^ ber mid^tigflen i^acbautoritdien , ^. 9. be9 be» 
rfibmten 9(natomen e t e r (5 a m p c r. 55efünbcrö interc [fant ifl babci 
ber Seg, auf bem er ^u biefer ^jlflettung gelangte; ed i(i bei ^eg, 
auf bem toir befldnbig in ben organift^n fRaturttiffenfd^ften fort« 
fcbrcitcn, ber 'iOeg ber '^^n^uction unb I^cbuction. T>\t ^nbuction 
ijl ein ^c^luf; and ^al^lrci^ien einzelnen beobachteten gällen auf ein 
aagemeine9 ^efe)^; bie Debuction bagegen ifl ein lRü<ff^(ufi au9 
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bUfcm QÜöemeinen ®efc^ auf einen einzelnen, no6) ni^t tnirflic^ 
beoba^teien %a\L ben bamatö gefammt Iten emt^iiifi^en &tmi* 
niffen giiiQ ber 3nbu(tioii8f<|(u§ ^eTt>0T, bo$ ffimmtli^ 6duget|)ieYe 
bcn 3^iWcnficfcr bcfiM. ©octbc ^ofl barau§ ben I^cbuctiou^* 
f^Iug^ baft bei 37{en(4», bei in allen übrigen ^eiiet)unden (einet Dx* 
donifatton wefcnific^ uon ben 6fiu(^ef^teren «»erf^teben fei, 
bicfcn 3^if^enfiefcr befi^cn muffe; unb er fanb fid) in ber ^!)Qt bei 
einge^enber Untcrfu^un^. mürbe bei ÜDebuctiondf^lu^ bui(^ bie 
na^^olgenbe ^a^ng befidtigt ober oertftctrt. 

6<^)on biefe menicjen ^üc^t mögen 3f)nfn ben ^o^en 3öertf) tjor 
Äugen führen, ben wir ©oetl^e'd biologift^en gorf^ungen jufc^rei« 
ben müffen. I^iber jinb bie meifien feiner barauf beiügiic^n Ärbei* 
ten fo Y)erfMt in feinen gefannneften Serien , nnb bie Ymi^tigflen 9e» 
obac^^tungen unb 23cmerfungcn fo ^crflrcut in ja^lreic^en einzelnen 
Hüffen, bie anbere 3;tiemata be(Kinbe(n« bal e9 fc^tter ifl, {te 
att9suftnben. Kuc^ ift bt9»ei!en eine lonrirefflic^e, tval)rl)aft tviffen* 
fc^aftlic^e 5Bemerfuiu] fo eng mit einem «^^aufcn unbraud)barer natura 
p(^iiofop(»if(|^er tp^ntafiegebilbe k»er(nät>ft, ba§ (elftere bei eifleien 
grofen dtnirag t^un. 

i5Ür M au§eroTbentlirf)e Jntereffe, toüd)t^ ®oetbe für bic 
OTganifc^e DRaturfoifc^ung liegte, i)l DieUei^it iRi^^td be^ei^nenbei, ald 
bie (ebenbige 3:|)eilna|)me, mit tDe(<!^r er nik^ in feinen feilten 9e« 
benejabrcn ben in granfreicf) Qu^flcbrod)cnen ^^treit ^n)ifd)en (£uuier 
unb @c offrot) 8. §i(aire oerfolgte. @üct()e eine interef* 
fdnie ^rftedung biefe^ merfmärbtgen ^treited unb feiner aUgemei« 
nen ©ebeutung, fowie eine treffliche ^^arafterijlif berbetben gro§en 
®egner in emet befonberen Slb^anblung ftct3ebeu, ircld^e er erjl we* 
«ige %o%t m feinem ^obe, im SRäri 1832, t^ottenbete. 3)iefe %b» 
^nbhmg fufirt ben $ite(: ,,Principe8 de Philosophie zoologique 
par Mr. Geoffroy de Saint-Hilaire" ; fie ifl (.^ o c 1 1; e ö le^te^ ^>er£, 
unb bilbet in ber (äkfammtoudgabe feiner 2Berte bereu ®4^(u6. Der 
Streit fetbft toar in me^rfa^8e)iebung Don ()5#em 3ntere{fe. ^r 
breite .fic^ mefentli^) um bie ^ere^^tigung ber (^nttt)i(felungdtl;eorie. 
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I^obei murbc er im 3d)üo§c bcr fran^üfifc^cn 5Ifabcmic uon bcibcn 
Gegnern mit einer pcifdnlict^en ^eiben)'4^aftUc^feit gefü[;rt, tt>cl(^c in 
btn »ürbeooUen ^ij^ingen jener gelef^tten jlöi|)eTf(|Kift fafi unerf^ört 
war, unb toelc^c beroic«, ba§ bcibe üJlaturforfc^er für il;rc bcilic^jlen 
unb tiet'jteu Uebcr^cu^ungcn f (impften. %m 22fteu j$ebruar 1830 (aiib 
ber erfie jlonflift fM, m\d^m batb mei^reie aiibere folgteii, ber 
f)cftigfle am 19. Juli 1830. Oeoffroi) M M Spaupi bei fran^ö« 
fifc^cn i)latiirpl)ilofopi)cn öcrtrat bie natürlidpe (^ntwicfelunc^^iljcoric 
unb bie einfieiUii^ (monifhfi^e) 9toturauffa)Tun(|. (ir be^Kuiptete bie 
9)er&iiberli^ett ber OTgamf(^en 6pecie9» bie Qemetnf<^ftti(|e flbflam« 
munß ber einzelnen "Birten v>on öememfaiucn 3tanun|Lnmen, unb 
bie (£in()eit ber £)rgani)ation, ober bie (^in^eit bed ibauplaned, wie 
man bamatö audbrfidie. (Euoier war ber entfc^iebenfle (&t%mx 
biefer ^nfd)auiini^en , wie jo nad) bem, \va^ 3ie ^ü)bxt l^aben, 
md)t<i anberd (ein tonnte, iix Dcrfuc^te ^eigcn, baB bie ^aturp()ilo« 
iopJftn tein 9te4»l b&tten, auf Q^runb bed bamald vorüei^enben empt« 
rift^en ÜWoteiial^ fo weitgeljcnbc «Sc^lüffe ju iicl)cn, unb ba§ bic be» 
jjauptctc (£inl;eit bei Drganifation ober bed üBauplane^ ber Cißaniö^ 
men ni<|^t esi|lire. (Er üertrat bie teleologif(^ (buoliftif^ie) ^turauf« 
faffung unb behauptete« ba§ ,,bte Uni^eronberliiibfeit ber 6pecie9 eine 
nütljwcnbiße 23ebini^unfl für bic (iiiilcnj ber n)iffenfd)afili4)cu Oiatur» 
9ef4)i(bte (eL" (iutoier J^tt ben großen ^ortj^U t)or feinem (S^eg« 
ner I90rau9, für feine Set^auptungen (auter unmittelbar t>or Slu^en 
iicrtcnbe ibcwci^örüubc uorbringcn ^u fonncn, rucldie aüerbiiii^c luii 
aud bem 3u(atnment^ang (^eriffene euiieUie ^(»atfad^u waren, (if) eof • 
frop bagegen war nic^t cm @tanbe, ben uon i^m oerfo<^tenen ^ö(^« 
reu allgemeinen 3iMiiinnicnl)anö ber einzelnen (ivi'd)cinunj\en mit \o 
greifbaren (jinjclljcitcn belegen ju tömien. I^aljcr bel;iclt (iuüier 
in ben 9lu(|en ber 3Ret»r(ieit ben (Bit^, unb entfi^ieb für bie folgeiiben 
brei 3al)r;^c^)nte bie 9lieber(oge ber 9laturpbilofopl;ic unb bic ^^errfc^aft 
ber ftrcng empuifd^cn 9ii4)tung. ^oett^e bagegen nal^m natüriict) 
entf4»ieben für (Seoffro^ $artei. SBie leb^Kift ibn noö^ in feinem 
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Slßen ^a^re bicjcr (^ro§e ^amv( bei4)ä(tigte , mag folgende, ^on 
Sotet eT|ä(»lte $lnefbote bezeugen: 

,,9K0ntac^, 2. 9liipfl 1830. Die 9hi(f^n(^teii t>oit bct begönne« 
nen Julircüoluiiuu gelangten l;cutc uad) ißeimav unb festen 
in Auflegung. 34 ging im i^aufe bed dUubmiüagd ^oet^e. 
.^n?" Tiefet mir entgegen, „m% benfen Sie iwn btefet grofen 
33egebcnl)eit'^ Der 'MHaw \\t ^um ^usJbvud) flcfommcn; allc^ ficht 
in glammen, unb ed iii nicbt femei eine il^ei^H^nbiung bei ge|4)U)|(encu 
Xbton!" Sine fut^tbote QkW^tl emibeite i^. ^ber tooS lieg 
fid) bei ben befanntcn Juilänbcn unb bei einem fold)cn iUiiniftcmim 
anberd entarten, aU ba§ man mit ber Vertreibung bcr bidt^erigen 
fdniglicben gamiUe enbigen tD&ibe. ,JB\x (feinen und ni4lt Der« 
flehen, mein ^Ulerbefler/' evmiberte ®oetbe. „Jcb tebe gar nicbt 
t)on jenen beuten; eS ^anbelt ficb bei mir um ganj anbere !^inge. 
3<b tebe 9on bem in ber ^fabemie )um dffentU<^en ^u^rucb getom* 
menen, für bie 2öiffenf^aft fo J)öcbil bebeutenben Streite ^wifc^cn 
(£uuicr wib (^eof jroy be S. ^^ilaire." Dicfe \UcuBerung (^oc* 
t|)e'd mr mir fo unertoartet, ba| t<^ nietet tt)u|te, »ad i(|^ fagen 
foüte, unb bQ$ i<^ tod^renb einiger Uftinuten einen DbQigen @tiflftanb 
in meinen ©ebaufeu ueripürte. „3)ic Sac^e i(i oon ber (jodeten ibc* 
beutung/' fu^^r &ott^t fort, ,,unb <9ie tönnen fub (einen begriff 
baoon ma^en, »ad i4 bei ber9{o(^ri(bt Don ber ©i^ung bed 19.3uli 
empfinbe. 9Bir baben je^t an (^eoffrop be Saint .^ilairc einen 
ma(t»tigen $lüiirten auf bie S)auer. 34 fe^ iuglei^ baraud, 
toie gro§ bie Xbeilna()me ber fran^bftf^en »iffenf^aftfi^en Seit in 
biefer 3lngelegent)cit fein mu§ , inbcm tro^ bcr furd^tbaven politifdjcn 
^fregung, bie Si^ung bed 19. 3uU bennod^ bei einem gefüUten 
^aufe flattfanb. Z>ad Sefle aber tfi, ba| bie oon ©eoffro^ in 
Svranfrcicft eingefül)rte fi)uil;ctifd)c ^Bcl^anblungSweifc ber iJlatur jcjjt 
ni^t mel^r rüdgängig iu ma^en i(l. !Die(e Angelegenheit ifl burcb bie 
freien Didhtfjumen in ber 9ltabemie, unb (»ar in Q^egenUMirt eined 
giuj^cn '4}ublifmnd, ie^t offeutlid; ^cn)uibcn, fie lügt fic^ ni^t mef^r 



an geheime ^u9f(^üi|e uenveifen unO bei ge)4)lojfenen Z^üxm aht^m 
unb untetbtuden/' 

IBon ben so^tfet^en intereffanieii imb bebeuitnben in 
Welmen fic^ ®oet^e flar über feine SluffaffunQ ber organifc^^en ^latm 
unb i^ift btßänbigen dntwufelung oudfjphc^t, ^obt in meiner 
genereOen Slorp^ologie ber Organismen ^) eine HuSliMifiC af9 Seit« 
mortc an ben (Eingang ber einzelnen ©üc^icr unb .tapitel gefegt, ^itx 
\üfyu \^ y^nta iunä4)fi eine @tette aud bem (i^bi(|^te an, rodd^ 
bie Uebetf(|)rift trögt: ,,bie 9Retamor))^ofe ber t^^tere" (1819). 

bliebet bilbcn fl(^ aud na($ eto'gen ®efe^en, 
„Unb bic feltcnfte gorm betoa^ im (ie^eimcn bo9 Urbilb. 
„«Ifo befthnmt bie Okflolt bie Sebmdnwife beS X^ieicd, 
„Uitb bie Seife leben, fte »Itfl ouf aOe (ScftoIteR 

„?Kä(^tig ?iurü(f. ®o ,^cigct fic^ feft bic gcorbnctc ^ilbung. 
„Selc^ 5um Scd^jcl fu^ neigt buTC^ äu|erli(^ tpirtcnbe ^^^ejcn." 

^dm\ bicr ifl ber (^^cgcnfa^ ^mifc^cn jmci ucrfc^icbenen 
organif(^>en öilbung^Crciftcn angebeutet, njelt^c fid) gegen* 
Aber {leben, unb bur^ i^re Sei^feimirfung bie %€m M Drgo« 
ni^nuio beflimnien; einerfeitd ein gemeinfamcd inneres, fejl fic^ er« 
jjaltenbeS Urbilb, »clc^cS ben üerfc^iebcnflen GVftaltcn ju (i^runbe 
ite(^t; anbrerfeitd ber äu^rli^ mirtenbe (iinfluft ber Umgebung unb 
ber MenSweife, n)e((^er umbilbenb auf bad Urbiib eintoirft. Ülik^ 
bejtimmtcr tritt biefer Cs^gcnfa^ in folgenbem ?lu8fpru(^ Ijeroor : 

,,<line innere urfprän(|lt<be Qkmeinf^Kift liegt aller Drganifation 
ju ^runbe; bie ©erfd)icbenbeit ber ®efla!ten bagegen entfpringt au9 
ben notl^mcnbigen ^ejiebung^perljältnijfen jur ^uBcumcU , unb man 
barf ba(Kt eine urfn^r&ngli^e, gleii^ieitige IBerfi^iebeniKit unb eine 
unaufbalffant fortfd^reiienbe Umbttbung mit 9te^t annefimen, um bie 
cbcnfo fonflanten als abmeic^cnben ^rf(^einungen begreifen ju fonnen." 

2)ad ,,Urbiib" ober ber , meli^er atö .^innere urfi^räng« 

tiibe ®emeinf4)aft" otten organifc^en formen p ®runbe (iegt, ifl bie 
innere ©ilbungSfrnft, meldte bie urfprüngU^c MbungSrid)tung 
erf^dlt unb burcf^ S^ererbung fortpflanzt. Die ,,unauf(Hiltfam fort* 
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((^reitenbe Umbtlbung" bagegen, miö^t „au9 ben not^iDenbi^^en 
^if^n08i»er(^Üiiifjini sitt ^hi^enioett entf^raigt", betotitt ai% 
äußere ©ilbunft^fraft, burd) 5lnpaffunß an bic umgebcnbcn 
ßtben^bebingungen, bie unenbüc^ic ,/Pcrfd)icbenbeit bcr ®cflaUcn". 
{Qkn, motify. I, 154; n, m) 2)en inneien Sitbungdtrieb bet 
Serefbung, m{6)tx bie (Sinbeit M Ut^tbe« erf^ält mimt üoetl^e 
an einer anbeten Stelle bie (£entripctalfraft bc^ Otgani^mue, 
feuKn 8pC€ifitotiandtrieb; im ©tgenfal^ ha^u nentit er ben öu§eien 
9Ubnii09trieb berfflnpaffunQ, Me(^ bie ÜXanni^faUigfeit ber 
organifc^en ®ej!altcn l)er\)orbrinöt , bie (EentrifußalFraf t be^ 
Digamdmud, feinen iDanationdtrieb. ^ie beireffenbe 6teUe, in mi* 
^ er %ani tiwt M ,,®egcngen)i(!^t" biefer beiben fiugerfl itoid^tigen 
organifc^cn 5^ilbung^triebc bejeic^nct, lautet folöcnberma§en : „T^ie 
3bee bei 3)^etamot))t)ofe ijl gleich bei Vis ceutrifoga unb toütbe 
fi^ in9 Unenbli^ twiliefen , todie i^v m<^t ein (S^engetoi^t ^u^e« 
geben: id) meine ben 6pecififation^trieb, baS ^Äf)e S3cl)arr* 
lic^feitdoermöften bejfen, wad einmal jur iöirflicbfcit gefommen, eine 
Vifli centripeta, ioeI(|er in if^iem tieften (intnbe feine 9leu|evli(^« 
feit tttoa% anl)aben fann." 

Untei i]XetamoTpl)o[e uerfle^t ©oetbe ni^t allein, xoit 
(eut^utode ((eiDdt»nli4 Derfkanben loivb, bie gonnMinbeinngen, 
lDef(^ M OT()anifd)e ^snbit)ibuum md^renb feiner inMtnbitelfen Unt« 
teidclung erleibet, fonbern in n}eiteTem 8inne überl;auvt bie Hin* 
bilbung bet QTdanif^en 9otmen. 3)ie ,,3bee bei Sßetamor« 
p^ofe" ifl ktno^e gleic^bebewtenb mit nnfeier ^^fetttoidWungStbeorie". 
Xicd ergiebt fid) unter Slnberem au^ auS folgenbem 5lu^fpruc^ : ,,X>er 
$nuin|)^ bei )^^^to((if4^ SRetomoit^^fe ^eigt {t(^ ba, m bad 
«onse in Familien, ^mnilien ft^ in ®ef4(e<^ter, ükft^Ie^tei in 
@T^)pen , unb bicfe tvieber in anbete 9[y?annid)falti(^feiten bi^ ^ur Jn« 
biDibualität fc^Kiben, fonbem unb umbilben. ©anj ind Unenbli(|^e 
ge^ biefe9 ®efi(^ bei 9totui; fle f<inn«ni(|^t itt^en, no^ beerten, 
aber au&} nicf)t ^(le§ , ma§ fie l;erüorbrac^tc , bma^xm unb ciljalten. 
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9(u8 bem (3amcn cntunctcdi jld) immer abmcic^enbc, bic 'Ikrl^dUniffc 
ikxix ^^üe einan^ei oeränbcrt bejlimtnenbe ^^jlai^en/' 

3ti bot Beibm ovdamf^ Silbimgttriebni, in bem fimfeHNb 
rtucn, ccntripetalen, innerlichen ^i^ilbun^^^triebe bcr *l>crcrbuuc^ ober 
bei i^pecififation einerfeitci, in bem pro^^relftoen, centtifugalen; duger« 
Ik^ Silbungdtriebe btr thi|Mffiiii(( ober bcr 9Kttitinor|»^fe «ibttc» 
feit^, \)atit Q^oet^e bereite bie beiben (^rogen mec^anifc^cn iRotur« 
frdfte entbecft, weld^e bie roirfenben Urfac^en ber organifc^cn i^ti^* 
tungen flnb. S)iefe tiefe biobgifcfie (ixUmdn\% mnite ifm natia^ 
tndl |tt bem (ininb^^ebanfen ber WOiaiimun^^elcbre fulircn, p ber 
^^orfietlung, ba§ bie forniDern^anbten oiganifctien ^.Urten mullid) blutd« 
oemonbt finb, imb ba| bkfelben (^emeinfamen ux^pxm^iäjm 
Stommfotmeti abflammen. bie iiiid)tiQfie imii aUen Xbier^rup« 
pen, bic A>auvtobtbeilun9 ber ®irbcltbim\ brücft biee OhHtl)e in 
folgenbem meiftuusbigen 8a^ aud (17961); *,:^ied ai)o i^&tUn mi 
gewoimen vm^d^ be^upien )u bQjrfen, ba§ alle oollfdtiimiicmi 
ürganifd)en 9JQturen, troruntev mir Sifd)e, ^Impljibien, i^öftel, Sdtl^e* 
tt)iete unb an bei ^pi^t be£ legten ben IDknfd^n feigen, alle na^^ 
einem UrbilSe geformt feien, bad nur in feinen fMnr befMsbigm 
Ibeilen mebr ober meni^^er !)in- nnb l)ern)cid;t, unb fic^ mä) iä^li^ 
buic^ gortpflanjunci au*- unb umbilbet." 

Z>iefec 8ab i|l in met^vfo^i ^^ie^mno m 3ntttt{{(* ^ 
!l()corie, ba§ „alle »oOfornrnneren orgonifd^en SRatuten", b. ^. olle 
©irbeltl^iere , oon einem gcmeinfamen Uibilbc abftannnen, ba§ pe 
au9 btefem buit^ gottpflaniung (^ceibung) unb Umbübnng 
pajTun^) entflanben ftnb, ift boioud bettt(i(^ p entnehmen. Befon« 
ber^ intereffant aber ifl, ba§ (^üctl;e aud) l)ier für ben Ü)kn(c^en 
feine 91ttdna|^e gejlottet, i(^n oieimel^r audbnitfUcI^ in ben 8taimn 
ber übrigen ffiirbelttiere iKnein^iebt. 3>ie »iAtigfle (peaefle %t^t* 
rung ber ^b|lamnmn(^dlel)rc, ba§ ber iPienfd) uon anbeien Silbe!« 
tt^ieten abdämmt, ld|t \\^ f^iti im üeime erfernien'). 

9lo$ flarer fpri^t ®oet^e biefe (Kbeiaud mi^e (iriuib«3bee 
an einer anberen 3 teile (lSü7j in folgenben 'iiWrten aue: ,/iiJenn 
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man '4>ficin^cn unb X\)\m in i()Tem uuuoüfummcnften Juj^^nbc bi* 
tsaä^tti, fp ftnb fie (aum |tt tiitieif4ietbcn. ®o oieC aber (dnnen 
ttir fo%tn, iKif tte «ul emn totim fonbernben Semonbtf^^aft 
atö ^jlQn^en unb liiere md) unb nad) bcruortrctcnben (^e((t)5pfe 
hqc^ l»ei tnl^ß%aa%t\ti^n €tittii fi(|^ oen^oUtommnen« fo ba| bte 
^flan^e f\d^ ^ule^t tm Soume bouemb unb flan, M %\im im 
SWenfc^en ^ur {)üd?jlcn ^cmcftli4)fcit unb »vrcil)cit fid) Dcr^crrlid)!." 
3n biefem mtidDttvbigfii ®a|^ iji nü^t attcin bad gcncaiogiicle 
9tniHUiblfM^®er^6ttmi bed $f[mi9etiTei(|^ §uin !l()ienei^e Wä^9 
trcfrenb beurtbcilt, fonbcni auc^ bcrcit«J bcv Mcru bcr ein^citlid)cn 
Obel monop^9Uti((^n £)e(cenbeni«$9pott^fe tnlüfoitta, beien ^ 
bettttiii(| t4 3^iieii fpdter ouSetiMUiber §u fe|en {Kibe. (Sei!0(. ben 
XVI. i^ortrag unb ben Stammbaum 8. 398.) 

3u betjelbcn itit, oii Q^ott\)t in biejer OBeife bie (^iunb|Ü0^ 
bcf 2>efteiibeii|*3:(Kone eiitttNurf, fuibni loir bereiti einen anbeten 
bcutfc^en iJiaturpbilofopljen angclcgcntlidj mit bcrfelbcn bef^^äftigt 
ndmlicb ^ottftieb iHcint;o(b Xrct)uanu<^ aud ^^reinen ((|cb. 
1776, fiefl. 1887). ^ie Mi^tcb ^ii^elm gode in Siemen 
^eigt \)<kt, cntwicfeUe iTet)irantt§ f^on in bem früfjeflcn feiner 
(^lö^ien '^tüt, in bcr ./Biologie obei '4^^ilo)opl;ie ber Ubenben 'M* 
tut"« beteitt nani im tbifan^ unfeied 3<^(^Tt^ttnbertd, moni9if(^ 
Snfifbten inm ber (Stnf^ ber 9taiiir unb oon bem geneafogifd^en 
Bufammen^ang bcr Crganidmen « ^rten , bie ^an^ unferem jc^igcn 
^lanb^untte entftwetl^. 3n ben brei erflen Sänben ber ä^iologie, 
bk 1802, 1803 mib 1805 erfi^ienen, alfo fc^on mebrere 3al?re oor 
ben ^uptwerfen oon Dfcn unb ^amarcf, finbcn ftd^ ^al^lreic^e 
Stetten, vM^t in biefer 93e|ie^un8 oon ^nteieffe fmb. ^ miU 
mir etnidi bet tmc^tigjlen l)ier anführen. 

lieber bie ij)auptfiaöc uuferer Z\)m\t, über ben Urfprunft ber 
oigani{!^n @))ecied, ipn^i ft^^reoiranud foigenbermalen aud: 
..3ebe ^om M Sebend fann bur<^ P^^^fif^e 5trdfte auf boppelte 
%x\ Ijcnjorgebroc^t (ein: enttuebcr bur^) (5nt)lel)unfl auö formtofcr 
i^aterie^ ober bun^ 9ibanberun(^ ber 3orm bei bauernber Q^flaltung. 

6* 
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84 (SoHoutelungdt^nc üon XvcttUanu«. 

Jni leiteten ^a\k tarn bic Urfad)C bicfcr ^bdnbcrung enttncbcr m 
ber (imn>irfung eincd uit(|(ei(|^a(tigen mdnnlütKn B^ugung^ftofted auf 
ten mibli(^ jleim, ober in bem etfl na^ htt Chfeu^un^ flattfiii' 
beuten (vinfluffc anbcrer ^^knenjcn licflcn. — jebcm Icbcnbeu 
Sejen liegt bie gä^igfeit einei enblofen ^D^annid^falHgfeit ber 
^eflaltungen; jebcd befl)^ M !Benndgcti, feine Diganifation ben 
^^eTdnbcnmQen bor äußeren ©elt anj|UVQffcn, uub biefe^ burc^ bcn 
Söcc^fcl bee Unii^rfumd in Il)dtiöfeit gefegte iöermögcn ijl cd , wad 
bie einfa(^ 3ao|»t^ten bet iBcntoelt |u immer ^ö(^ @tufni ber 
Otganifation gcftcigcTt unb eine ^a^Uofe SRanni^^faltigfeit in bit 
Ubenbc ^Jlaim öcbrad)t t)at." 

Unter 3oop|»9ten oerfle^^t tner 3:rebiranu9 bteOrdom^men 
nieberflcn {Randes unb etnfa(^fter 8ef(^affen()eit, in^btfonbere jene 
neutralen, jwifclien Iljier unb ^ponje in ber TliUt ftctjenbcn Urwcfen, 
bie im Okin^en unferen ^roti^en entfjpre^^n. ,,^tefe ^Qonfy^im", 
fagt er an einer anberen stelle, ,,fii^ bie Urformen, au9 tteli|en 
alle Organismen ber l;öl)cren 5\la([en burd) aUnidljlic^e (Fnttvicfelunci 
entflanben fmb. SS^ir finb femer ber äReinung, ba| iebe tote 
iebe9 Snbioibuum, geioifre ^oben beS fikM^t^um«, ber SUtt^ 
unb be^ VMbflerbcnd bat, ba§ aber ibr ^.}lb)levben nid)t ^iluflöfung, roie 
bei bem ^nbioibuum, [oubcin Degeneration iß. Unb ^ieiaud 
fi^ini uns $u folgen, ba§ e9 ni^it, mie man gem5(»nli<^ amtimmi, 
bic großen Ä'ataftropbcn ber (^rbc fmb, Wae bie Il;icre ber iUnwelt 
uertitgt t)at, fonbern ba^ l'iele bie[e überlebt l)aben, unb bag fie meU 
me^r beSmegen ouS ber ie^igen 9toiiir oerf(^»unben ftnb, meil bic 
Birten, ju toefd^n fie öel)örteTi, ben treidlauf i^^te« 1>afeind ooUcnbet 
j^aben unb in anbere ©attungen übergegangen fmb." 

SSBenn Ireoiranud an biefen unb anberen @teüen iDegene^ 
ration aI9 bie mi^tigfle Urfa(^e ber Umbifbung ber ^t^ter« unb 
^Pfianjen « Birten anfielet, fo oerftcl)t er baruuter m4^t ,,(5ntartung" 
ober 2)egeneration in bem (^te gebräu(|^li(|Kn 6inne. SSieimebr iß 
feine ,,3>egeneration" ganj baffelbe, nw« »ir ^ute Injpaffung ober 
bdnberung buvc^ bcn dugcrcn ^ilbungdtvicb nennen. Dag Ire« 
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1^1 Tan 11 9 biefc Umbilbunfj ber orgonif(^cn 6pccie3 burct) ^Inpaffung, 
unb i^rc (^tljaltung burd) ^Bcrcrbung, bic gan^c ÜJiannii^faUiöfcit bet 
0igamf4Kn gönnen ober bui^ tte Slßc^fdwiifung oon %n||Kiffitii(| 
ttnb Sewrhmg erfffirte, c)ef)t oud) au9 mel^Tmn anbeten Steifen ffat 
^mox. 2öie tief er babci bic ße^cnfcitigc ^bj^ängigfeit aller lebcnben 
Skfen Don eHumbei, unb überißt ben nnibeTfalen daufal« 
ne;u9, b. ^. ben ctnfiettfi^ urfd^Ii^en Sufammen^ang ^wifc^en 
aUen ©liebern unb J^eilcn be^ SBeltaü^ erfaßte, ^eigt unter anbcrn 
no^ foigenber ®aj^ bei SBiologie: ,,3)ad lebenbe Snbioibuum tfl ab* 
^qf% non ber Vvt, bie Vtt oon bem ®ef^(e<^te» btefeS tvon ber 
(^an^en lebenbcn Statur, unb bie leitete üon bcm OrganiSnuiS ber 
(^e. Dad 3nbit)ibuum beflißt fim ein eigent^ümlictied Seben unb 
bSbet tnfefein eine eigene fEklt. 9bet ebenloeif bat Beben beffelben 
bef<!^ranft ift, fo maä^t e8 boc^ ^uc^Ieid) au(i) ein Drcuan in bcm allge« 
meinen Dtganidmud aud. 3^ber lebenbe ^i)rper bcfte^t burd) bat 
UmDei^ ; aber boft UnisMtfnm befkfit au^ gegenfeitid bunb ibn." 

T^a§ biefer grolartigen mec^anifc^en Sluffaffun^ beS Unir»erfum« 
jufolqc Ireoiranud au6) für ben !0icnfd)cn fci«c prioilegirte 2lu8* 
nabmefteUung in bei ffiatux |itHe|, iiieinie^T bie attmät^Ii^^ (Sntmicfe« 
lung beffelben au« meberen i:^ierformen anna^)m, ifl bei einem fo 
tief unb flar benfenben iJJaturpl^ilofopben fclbflücrftdnblic^. Unb eben 
fo felbftoerflänblic^ i^ ed anbereifeitd, ba§ et fdne jKuft snnfi^n 
OT(^nnif(^et nnb anor^^anifc^et 9{ahit anetftinnte, toietme^t bie abfolnie 
^inbcit in bet Organifotion be^ ^anitn SScltöcbäubed bej^auptete. 
tn^ be&eu^ namentli^ bet foigenbe @a|^ : ,,3^be Untetfu^ung flbet 
ben (ünffug ber gefammten 9latut auf bie lebenbe Skft mug i9on bem 
©runbfa^e au^ljen, ba§ alle lebenben ®eftalten ^^robufte 
pj^^\\\6)tx, no^ in jeftigen ^iUn flattftnbenbet, unb mit bem 
thcobe obet bet ^N^tung na^ m&nbettet ^inftüffe fmb." hiermit 
ift, wie IrcDiranuö fclbfl fagt, ©rmibproblcm ber ^^iologic 
^tiöft", unb, fügen mit f^va^n, in tein moniflifi^em obet mec^a« 
nif(|em @ittne geldfl 

511^ ber bebcutcnbfle ber beutf(^en 9iiaturvl;ilofop()en gilt gen)öl;u* 
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li^ »eber 3^tet>lr<inu8, nod^ ®oet()e, fonbem fioren^ Ofen, 
meiner bei ^cgrünbung bcr ®irbcItt)coric bcd Sd^äbcfö aB 'Jlthtn- 
hvü^kt ^oettie'd auftmt, imb btcfem nu^t gembe fmtnbft^ gcOsBt 
«KIT. IBet b« fet^r t»erf(^iebeiiett 9ltihir ber beibeit großen 9Rd»' 
ncr, wel(f)e eine 3fit lang in nac^barfc^aftli^cr %\\)t lebten, fonn* 
ten (le (t^ bo4^ (^enfeitig nu^ on^ie^. D(en*d 
b<T 9tatuTp^i(ofop^e, toe^eS od bat btbeatenbffe ^r^eugni^ bcr 
bamaligen nQtutpl)ilofopi)if(feen €(^ulc in Deutfc^lanb be^eictinct »et* 
ben tarn, eif<^icn 1809, in bemfclben in lodclem au(^ S«* 
mar<ff'9 funbomcntnIcS 9Beif, bie „PhiloBopMe zoologique'^ c(« 
f(!)ien. €c^on IS02 batte C fcn einen „®runbri§ bcr 9iaturp|>ito» 
fop^ic'' t>eTdffentU(^t Sftu fc^on fnit^t aii(|ebcutet tombe, finben loir 
bei Ofen, t)ev|Ml unter einer ^flUe von irrigen, |um fe^t 
abcntcucrlicbcn unb p^antaflifd)en *BorflcUunöen , eine 2ln^a^l oon 
ki)ert()OoUen unb tiefen (Gebauten, (ünige iwn biefen 3been (labcii 
erß in neuerer 3nt, triefe Sollte nacbbem fte bon i^ au9gef9iro4«i 
»mbcn, allmd!)lid) n)if[cnfd)aft(id)c (^cltnnj^ erlangt. Jc^ will Jbncn 
^kx \)on biefen, fa^l pxop\^tb\^ audgefpto^enen d^ebanfen nur ^wci 
anfü^, »eld^ ^ ^ntumfdunglt^iie in ber tnniA« 

jlen ©e^iebung jlcbcn. 

($ine bei »icf^tigften X^^rien Dfen'd, loei^e ftu()er^ fe|^r 
t>erf4irieen, unb ntunentit^ loon ben fogenonnten einften Cni)ririltiii 
onf bod ftdrff^c befdinpft mürbe, iil bie Jbec, bap bic i'ebcn^er- 
f(i)einungcn aller Dtganidmen oon einem gemeinf4iaftU(tKn 4^emif4en 
©ubfhoie on^e^, gen)t{{erma|en einem ttflgemeinen, einfoi^ 
„Qeben^ftoff", wcli^en er mit bcm 9Mmen „Urfcbleim" belegte, 
^r bacf)tc fid) banintcr, tt)ie bcr dlaim fagt, eine fc^^lcimartige 8ubftanv 
eine dttteigMrbtnbung, bie in fe|ljlüf{tgem 9(ggreoat|ttjl<inbe befind 
lid) i)l, unb ba8 ©ermdgcn bcpfit, bur^ 5lnpaffung an t)erf(^iebene 
Gjiften^bcbingunßen bcr 5Iii§cntt)clt, unb in SSectfelwitfung mit bcren 
SNaterie, bie t>erf4ieben#en gormen berDor)ubringen. 9lim brau^ni 
€ie bfof ba$ Sort Urfil^teim in bad Sort Protoplasma ober 
3eIl{loff um^ufe^n, um ^u einer ber gr5|ten drrungenfc^aftcn ^u 
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jabre, in^bcfonbcre bcnjeniöcn m\ Tlai ©d}uluc, tjerbanfcn. 
2)ui4) bt€|e UtUecfiM^ungm (^etaudsefleOt, bai in aüen leben«' 
Alflen 9kithiif^em o|me Vtttao^me eine gen^ffe SRengc einer f^Iet« 
mißcn, eitvciiiartic^cn fDkteric in feftflüffigcm rid)tiöfeit^juftanbc \\6) 
oorfinbet, unb ba| biefe flicfjlojft^altige j^oblenjlcffoerbinbung a\x^ 
fc|Uef(i4 ber wf|)f An(^ ^rAget ui^ Seuntrfet oHet ^benSeiHbti* 

nunßen unb aller orc^amfdjcu j'vortnbilbuni] ift. Ülllc anbcren 3toffc, 
»el^e augerbem md) im DTßoni^niud ooifommen, n>erben ttfi oon 
biefcm oftoen iiebenipoff gebübet, »ber \m autm aufttenimimen. 
3>od oiflonif^c (Si, bie utfprünßlidS^e ^tlk, au« welcher fi(^) jebc« Xljicr 
unb jctc Swerft cntwicfelt, beilegt mefcntlic^ nur au^ einem 

nmben 5IIilM|p4^ Wiftx eitMi|ovtiaen SKolecie. ^ui^ bei (ilbotter 
tft nur <üt9ei§, mit f^ettfdm^en gemen^^t. Df en ^tie alfo nMTflii^ 
(Hw^t, inbem er, mt{)x abncnb ald »iffenb, ben 80^ auefprad) : „^2lllcd 
Dioamfilif ifl au« ^^leim ^oi0K|iin(|en, i^ ^^i^t^ ald t9et((|ieben 
geflalteter 64(eim. Siefer Utf^Ieim ift im Slcere im Serfolge ber 
^piüneten«ßnti»icfelunö au^ onoröanifd)er iDZateric entftanben." 
3)ti| ber Urf^^imtbc^rie Df en «« mekt^e »»efentUcb mU ber neuer« 
er|l fefl bcgtihlbtteii, duferfl loi^tigen ^voto^lciSmatf^eorie 
sufammenfällt , flebt eine anberc, eben \o j^roparticjc ^bee beffelben 
3UilxLXpi)\yiiQpifm in engem Bufammenbang. D f e n behauptete näm» 
ii^ f^0n 1609, ba§ ber buri^ Urieugung im 9Reeie enlfWIenbe 
Urftt^leim alebülb bie ivorm oon mifroffopif^ fleinen 33lä«4en on» 
nebme, meld)e er SCRile ober 3"f"f»^nc" nannte. „T>ie organifcbe 
Seit SU ibitr S^ftd eine Unenbh^^feit t)on fpUtKn $t^(d«<ben." 
3>ie S(d9<!b<n entfteben au« ben urfprimgli^en feflflüfftgen Urf^leim* 
fugcln bobur4, bap bie *Pcripl;erie berfelbcn fid) ücrbid)tet. 5)ie 
einfti|9en Organismen {iiib einfa^e fa((^ ^lä«4ltn ober ^nfufarien. 
>ber b^bere frcianilmu« , jebe« Uier mib jebe ^an|e t^otlfornm« 
nerer 2lrt ift weiter ^^Jid)tä ald ,,eine 3wf<*n^tti^»()<iufunö (€9ntl;ep«) 
mi fal^eh infuforiaien fbiä^tn, bie bur^ oerf^nebene (Eombina« 
tionen ftd) oerfc^ieben gejlalten unb fo $u ^d^eren Organismen auf« 
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toa^fen". 6le hmi^ nun miebcnmt M Smrl W&M^ ober 3«« 

fuforium nur t)\xx6) baS ©ort 3tllc crfc^cn, um ^u einer ber örö§* 
ten bioiogif^en X^orien mifm^ 3<^^T(mnbeitö, {iif BtUent^cotie 
}u gelangen, ©^(etbtn unb S^loonn l^ben juerfl im 3Q|if 
1838 ben emptrifc^en SetDeid geliefert, ba§ alle Organismen ent* 
koeber etnfcuf^ Batten ober Buf^^nnnen^&ufmigni (Synt^en) tmi 
fo(^n 3^tt^n f!nb; bit netim 9toto|ifalmai^eone ^ n<k^ 
wiefen, ba§ ber mcfentli^jte (unb bidmeilen ber einzige I) ^cjtonb* 
tlKÜ bei e^^ten Bette M $toto^dma (bet Uff(^) xfL Die 
(Sigenf(^aften, bie Ofen feinen 3nfufotien ^ufd^reibt, ftnb eben bie 
^igenfc^aften ber ^tUtn, bic (ügenft^^aften ber elementaren j>nbioi* 
buen, but4^ beten Bufammenb&ufung, tBecbinbiin(^ unb mamitc^faU 
tt0e 9Ut9bi(bung bie ^b^yeten Dv^amSmen eni|hinben %9ib. 

I^iefe beiben, augerorbentlic^ frucf)tbaTen ®ebanfen Dfen'd n)ur* 
ben loegen bei abfuiben Sonn, in bei ei fte att9f))ia(|^, nui loenig 
betfi<ffl4ü(|t, ober gän^tid) iMifonnt; unb eS loar einer niel ft>ätfven 
3eit oorbefjalten , biefclbcn tnxd) bic (Srfal)rung ju begrünben. 
engfien Bufammenbang mit biefen ^oifteUungen flanb natürlich auc^ 
bie flnno^me einer Xbftiunnning ber eintüten 3:^' unb ^flfmfjtn* 
arten uon gemeinfamen Stammformen unb einer allnuil)!id)en, ftufcn* 
n)eifen @nttpi(!e(ung bei \)b}^mn Diganidmen aud ben niebenu ^uä^ 
oom9)lenf((^n be^ut)tete Ofen feine dntttiddung au9 niebem Ot* 
ganiSmen: „T^er iWenft^ ifl entnjicfelt, ni(f)t evfcbaffen." (So oielc 
willfürlic^e 'I^erfe^rtbeiten unb au$[(^meifenbe ^l^antafief^iünge jt(b 

in Oten'd Statuti^ilofop^ie finben mögen, fo (dmten fie unl 
bod) nic^t binbern , bicfcn großen unb i^rer 3cit meit DorauSeilenben 
3been unfere gerechte löeujunberung ju joUen. So uiel get)t aud 
ben angefaulten 93e^u)ptungen (i^oet^e*^ unb Dfen'd, unb an9 
ben bemnÄd^ft ^u erörtemben ^Inficbten ßamairf unb ©eoffrot)'« 
mit 6i(^erl;eit t)crt)or, ba& in ben er|!en !r^ecennien unfeicS 3al)i* 
^unbeitd SRiemanb ber natäilic^n, buti^ Daimin neu begiänbetcn 
^itt»iMungdt(^eorie fo na^e fam, aI9 bie oietoeif^^iieek 9taiur< 
pt^ilofo))(^ie. 
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viit fcfaics ■^yimdjiBij yur VbPououttiiigiBt^cc* jfeiiDi'^ ^uudlQgll'^^ Ost* 
toiifdiniottlciwie. 9ef<^Siibuig b€x\ttbtn tort^ feine Xcleo^ogic. Sergtcu^ung ber 
gcnealogift^ ©totogte mit ber mglcit^bnt @^)r(u^orf(^ng. ?(n|t(^tcn Oun- 
ftcn b€r 3)cfccnbcn',tf)coric oou ii'copolb 33u(^, SBär, Sdjicibcn, Ungcr, 3rf;aaf^aufen, 
IMctor (£arii?, ^üdnicr. 35ie frair,öfifc^c 9iaturp^itofop^ic. ?QmQrd*Ä "iJJ^ilofop^ic 
joologiqnc. eamard « mouiftift^c« (mc(^anif(^e6) S'laturf^llcm. 8cine 'UnfUtfUn bon 
bei ttc(|fdbottteiig bcs bdbctt fß^ßuüjfi^M l^tfbmiglfvA^ bn ScvettaiQ niib Sit« 

MnllllH* ChQHhHi V «UUKK WU 9C* vQQvKwHIISfl 9C9 VICIIIlDQIlRMHvIlSv hW flndl* 

ott^dt €M hnfHi ctcii» ScKlIldbigtnig bct Scfccnbcni^coric bntn^ €koffni| 
faire, Stanbht mib Secoif. 2)ie englifc^e 9}atnTp^i(o|op^te. 9lnft(^ten )u ®unficn 
ber Xcfccubenjt^corie öoii (5ra«mu0 SJamiii, v^erbert, (»rant, J^refe, Herbert, 

(Sifd^eittiin^^en tn ber orc^anif^^ ®eCt bm^ bie sioecfmA^ $^dtig< 
feit cined perfönlic^cn 6d^öpfcr^ ober einer ^mccftbdtigcn 6nburfac||e 
erflatt, fft^ notf^loenbig in if^ien legten jlonfequenien enüoeber 
gan^ un^atibaien 9iHbcrfprüd)eii, ober %ibl einer )iiHefpä(tt$)en (bua* 
Iiflifd)cn) Olaturauffaffung, \ot\^t \\x ber überall tt)abrnel;mbaren (iin» 
^it nnb (ünfa^beit ber oberflen Stoturgefe^ im entfi^iebenflen ffiiber* 
f)|)TU(^ fiebt. 2>ie ^bi^ofopl^en, tDe(<^ jener Sdeofogie ^ulbi^^en, 
müiTen not{)n)enbi(^er ®eife ^tvci grunbucrfc^iebene iWahiren anncbmcn : 
eine anorganifcbe Xatur, tpelc^ bun^ meif^anif^ »irfenbe 
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Urfac^cn (causae efficientes), unb eine orcionifcfte 9JfttUT, ivef^t 
burc^ ^mecfmd§i9 tt)ätige Ur)a4)en (causae finales) erfläit koerben 
mu|. (Skrgl. e. 31.) 

tiefer S)uali9mu9 tritt un^ aiiffaHenb etitocc^en, toeitn tiKr He 
i)iatiiranfc^)Quutu^ cince bcr cjrü§tcn bculfct>en ^^]il)ilofopl)cn, Äant'd, 
httta^ttn, unb bie SBorfleOun^en in^ Suge faffen, todä^i et {t4 t^on 
ber ^ntfle^ung bn DT(i|an{9men bilbete. ^ne Sctm^tung 
biefer 3?or|Munften ift biet f(t)on beö^alb geboten, h)cil wir in Äant 
einen bei toenigen $t)ilofo^()en Mitfrten, toel^ie eine gebiegene notur* 
tmfTenfi^ftlt^ Stibung mtt einer ouferor^entfid^ 5Har|eit unb Sicfe 
ber (Svcculntion t»erbinben. Der tönij^dbcrfler ^P^ilofopb ertDarb 
m6)\ hioi bunt^ ^egrunbung ber tntif<|^n $^üofo|>^ie ben ^ö(^)len 
9hi^m unter ben f^eculottimi V^tlofopl^, fonbem qu^ buit^ feine 
mccf)anifcbe 5lc»§mo(^cnic einen glaiijcnbcn 9iainen unter ben ^atm^ 
forfd;cni. 'Bd)oi\ im ^a\)xt 1755 mahlte er in feiner ^^aUgcmcinen 
9totutgef4i<||te unb M ^immetö > •)" ben tüS^tm Serfuc^, 
,,bie IBerfaffung unb ben med)anifd)en Urfprunfl be^ goni^en Seft^ 
bciube« und) 9tett)ton'[ct)cn (^runbfdjen abjubnnbeln" , unb mit 3lud- 
f(^lu§ Otter ®unber aud beut natArli«^ (SntMtddung^miQe ber 
^(dtnt me<!banif<^ p erflfiven. T)iefe ftontifd^e jtoSmogenie ober bie 
,,foemolüöi|d)c ü^aöt^)eorie", welche roix nad)l;er (im XIIL iDortragc) 
für) erdrtem tt>erben, n)urbe fipdter^in non bem ftonidfif^n SRatt^* 
maixftx i^aploce unb Don bem englif^en Uftronomen ^erfd^e! 
auöfüf)rlid)er begtimbct unb erfreut fid) no^ beute einer fa(l allge* 
meinen ^ertoiung. 6(^n aliein roegen birjed »ii^en SBerted, in 
toelcbem epifteS p%\fiM^ä^ ffltifen mit ber getfhMQflen €peculatimi 
(^e^aart ift, t»CTbient .^nnt ben C^brennamen enu\^ üiaturpl^ilo« 
(opt^en im bellen unb remjlen ^inne be^ 'ii^orted. 

eemi 6te ftant*9 Arittf ber idttb^id^ Urt^ttfitft, fett 
bebeutenbfted bioloi^ifdjc? ilßcrf, Icfen, fo genjobren 8ie. bnp er fic^ 
bei i^etradb^w^^ö orc\ani[dien O^Jotur mefentlid) immer auf bem teleo* 
Iogtf4^n ober buafifhf^en 6tmib|Nmft erfidit« wä^Keiib er für bie 
onoTganifc^ 9latur unbebingt unb o))ne 9hU!))att bie me^if^ ober 
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moniftifd)e 6rflärun(^8mctl)obc annimmt, dr behauptet, bnf; fidi im 
Qkbictc bet anorganifif^n iRatur fämmtli(^e (&if4^itumgen aud im* 
dMf^n Uffö^en, at9 beii fetocgenben Mftfn btr üRotene felbfl 
crflärcn laffcn , im (Gebiete bcr organifcben ^atux bni^coicn nid)t. 3" 
bei gefammten $lnocgano(ogie (in bei Qi^eologic unb üRineralogie, 
m ber SDMtoiobgie unb Ufamimnie, in ber ^i^f^t unb G^emie ber 
anotfianif^en 9fiatiirföTpcr) follcn alle drfc^icinungcn blo§ bur$ SWe« 
4>otiigmu« (causa efiiciens), o\)nt Dajmifd^enfunft cined (Snb* 
jimM «fftätboK fein. 3n btr difammtm fßüßio^vt bcnm^' in 
9otamf, Soologie unb tHntl^ropoIogie , foQ ber 9Re^nilmtt9 ni^i 
audreic^enb (ein, und alle ßrft|)einungcn ju crflärcn; melmel^r fönnen 
Vit btefefben mur bunl^ 9lnnal^nie einer itDeifmögig »irtenben dnb« 
nrfod^e (caun finaüs) begreifen. 9n me^en 6ie1Ien ^Bt 5(ant 
au^brücflic^ l)en)or, ba§ man, oon einem fkcng naturmiffcnfc^aft^» 
Ii<^«^tnlofo|>t^{4tn 6lttnb|>unli aud, fftr oüe (Stf^nungen o(^ne 
SüSno^e eint met^onif«^ dtKdmnfi^ioeife foi^em m&fTe, unb ba§ 
bcT üWec^ani^muS allein eine nurflicbc drtlärung ein* 
f(|^6e. dugiei^ nieint er aber, ba| gegenüber ben belebten iHatur« 
ffcimn, bttt tfrteren nnb 9fbn|en, rnifer mtnfd^i^td trtennini|iier« 
mögen bc[d)Tänft fei, unb nid)t nuärci^c, um l)intcr bic eigentli^e 
tmrffame Urfact^e ber orgam(cben iBorgdnge, indbo'onbere ber (^nt^ 
ße^itng ber orgamfibttt gornien, |u gefangen. 3>ie S^efugni^ ber 
menf<^lic^en 5)emunft i\ur mec^anifcften Klärung aller (Srfebcinun* 
t^eu (ei unbefc^rdnft aber ibrS^crmößcn ba^u begrenzt, inbem man 
bie orgAmii^ 9latur nur ieieologi((|^ betrad^en f Ihme. 

9hm finb aber einige Stetten fe^r merfnrihbig, in benen j^ant 
ouffallenb tjon bicfer 2lnf(^auun(^ abtneic^^t, unb mel^r ober minber 
befhmmt ben (irunbgebanlen ber ^bßammungdlebre audfpri^it. (äir 
betmupiet ba fogar bie 9liHbta>enbigfeit einer genealogif^en 5luffaffung 
be« organifc^en (S^ftemS, wenn man überhaupt ^u einem anf|cnfd)aft* 
tieften Skrftdnbnif befftiben gelangen »oUe. 3)ie n)i4»ttg{le unb merf 
tofirbigflf »mi biefim Stellen finbet ji^ in ber ,.SIRet()obenIebte ber 
teleologif(|Kn Urt^eilefra(t" (§. 79), welc^je I79ü m ber „5\ritif ber 
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llvtl)cil^fTaft" crf(^)icn. 33ci bem aufecrorbentlic^cn "sntcrciTe , tttelAc* 
tiefe Stelle foM^^l fut bte ^it^Uui^^ bei liaiiti((^ ^iiio^ljin, 
Ott für Me «ef^i^ ber 2)er€eiibeii|i^ bcfiti, cdtttk »; 
3^ncn bicfclbc l;icr mörtlic^) mitjutbeilen. 

,M ifi xöü^müi^, mittelfi einet conUKUOtioen Anatomie bie giofe 
&ilhip^imi^ ovganifiiter ffMxnm buv^^e^, um fu M«: ob ii# 
bamn nid)t ctit>a8 einem «Stjflem ^etjnlii^e^, unb itvax bem (^rjcu* 
gungd^iin^ip nac^, ooi^nbe, of^ne bog n)it not^ig ^aben, beim 
btogen 93einEt^eUimg9)nciii|t^, lod^ f&c bteGinfU^ C^inffiSHii 
feinen ?luffcilu§ ci,\t\>i, flehen i^u bleiben, unb mutblod allen ^Infpnwb 
ouf i)laturcinfi4>t in bicfcm gelbe aufjugeben. J)ie Uebereinfunft 
fo ineler 3;^icigattwi9en in einem geimf|en gemtinfamcn &ii!m, btl 
nicbt allein in i^rem Änod^enbau, fonbem au(^i in ber ?lnotbnun(^ 
ber übrigen ibeilc jum ©runbe ju Hecken fcbeint, m beiounberunftd» 
»äibige (ünfott be9 d^ninbnffed but^ Skitötsung einer nnb Skcite 
0erunc\ anberer, bur<^ ©ntwidelunQ bicfet unb ÄnSnoidelung jenar 
%\)t\k, emc fo gro^e 9Wannid)faltigfeit üon 3pecieS bat bcrtjotbrinc^en 
fönnen, ld§t einen obglei^^ f<|nHi4en ^«(^l t)on ^offmmg ind Qk" 
mütb fallen, ba§ b^^^ ^^bl ^tttw« ntit^ ^rin^p be« 9Re(^ant9« 
mud ber Diatur, obne bad e^ obnebie^ feine i»latuntiiffenf4Kift ge* 
Ben tonn^ att9|un^B^ md^^ie. 3)iefe SInalogie ber Sormm» fb 
fem fte bei a1leTfBerf(i)iebenbeit einem c^emeinf^ftlidben Ui^ilbe 0cmA§ 
erzeugt fein fd)cinen, üerflärft bie 'iJemiut^junft einer tpirfli^cn 
IBerwanbtf^af t berfelben in ber (^r|eu0itn0 uon einer gemeinfclKift« 
li^en UrmuHtr bnr^ bie fhtfenartige ^nnaberung einer l^iergattung 
jur anberen, x>o\\ bcrjenigen an, in »el^cr bag ^^rinjip ber Stvecfc 
om ntei|len hmüfyct {ein f^eint, n&mii<^ bem SRenfi^en, h\% 
lum $ol^p, i9fm biefem fo(^ar bt9 ^u 9Roofen nnb S^e^ten^ ui^ 
enblid) ber niebriöftcu und merflicben ^tufe ber diatnx, jur roben 
SIRaterie: oud »elfter unb i(»ten Gräften nac^ me^anifcben 
(Sefe^en (^(et^ benen, bonn^ fie in ftrt^^ofler^eugungen 

« 

njirft) bie cjan jc Icd)nif ber D^atur , bie un§ in organifirten Qöefeu fo 
unbegreiflich^ i{}, bag wir und b(^u ein anbered tprin^i^ ju beuten ge« 
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nöt^igt ölQubcn, abjuflammen fc^eint. ^ier ftcl)t cd nun bcm 
(^dolagen bet 9totui frei, aud ben üba^ geblicbeneii @|)urcn 
dltrflen HetHrfutiontn, na^ otten ffym befaniiten ober geimit^ma§ien 
3Wcd)anidmen berfclbcn, jene gro§e Jai^ilic Don Q^efc^opfeu 
(Um (o mü§te man fte fu(^ oorfletten, mm bie genannte, but4igän« 
m Ittfoimiini^nonibe Seiwanbtf^ einen €hntnb ^ben foO) ent« 
f^)rinften laffen." 

Senn 8ie biete meTfn)ürbige stelle aud ^ant'd ^ritif ber teleo« 
logtf^ Uttf^tfehaft b<tttii9iie^men imb einzeln für ft^ betrauten, 
fo mfiffen 8ie barüber erftounen, wie tief unb flat ber gro^c I^enfer 
fc^on bamald (1790!) bie innere 9lot(;tvcnbiöfeit ber 5lbflammunöd« 
(f^fe edannte, unb fie M ben m^\% n^iiä^n Wk% |ur drtläning 
ber (mgomfi^ Statur bui^ meti^amft^e ^cfct^c, b. b. einer m^r« 
l;aft roiv|cnf(^ftli(|)en Grfenntnife bejeit^nete. (^nint bici'er einen 
6telie fdnnte man j^ant geiabesu neben (^oetf^e unb Samatd aU 
iHien ber erflen 9egrfinber ber 9lbflammun0d(el)re be^ei^nen, unb 
biefer Umftanb bürfte bei bem i)o\)tn ?lnfel)en, in weld^em 5\ant'd 
fritifc^ $^lofop(»ie mit «lottern 9te4^te |te^t, meUei^^t geeignet fein, 
man^ $^(ofop^en p fünften berfefben um^ufümmen. @obalb 
Sie inbejfen biefe Stelle im Jufammenbanci mit bcm übrigen ®e* 
banfengang bei ,,^tit ber Urtt^eitöfraft'' betrachten, unb anberen 
geiabeitt ttHbeiftne^enben Stetten gegenüber Raiten, ^eigt j!^ 3^^^ 
beutlic^, ba^ Äant in bicfcn unb cinic^cu dl;nlid)cn (aber fd)n)d^ercn) 
€ä^en über fu^ (elbfl (^inaudging unb fejnen in ber Biologie ge* 
tobl^nti^ eingenommenen tfIeo(ogif<hen €tanbY»unft oerlie|. 

6e!bfl unmittelbar auf jenen njortlid; auöcfüfjrten , bewunbc« 
rungdwürbiflen ^a^ folgt ein 3ufaj, weither bemjelben bie Spi^c 
ahhx^ fHoj^Um jtant fo eben gan) ri(|^tig bie „(lnt|te(»ung ber 
or9anif(f)en ^omtn au% ber rotten ftaterie na^ me(^anif(ten ®e« 
fe|ien (ßleid) benen ber ^IrpftaUerjeugung)" , fowie eine jhifcnweife 
(lntUR(fehtng ber oetf^ebenen 6pecie9 bur<h ^fU^flanmiung i»on einer 
gemeinf(^aftli$en Urmutter behauptet ^atte, füßte er Ijinju: ^^Wein 
er (ber ^r^äotog ber 'Minx, b. ^. ber ^aläontolog) uiug 
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m{){ 5U bcm (5nbe bicfer allgemeinen SWutter eine auf alle biefe 
Okfft^d^ S^ni'^^iMI O^ßettte Diganifation betitgeti, koi^ngeiifttfil 
bie 3n><c^onn bev ^bufte M %\^\tx* unb ^flan^eitrekH 
iWögli^^feit nac^ gar nic^t benfen ijl." Dffcnbat ^ebt bicfer 3«* 
fa|^ ben toid^ßm (l^nuibdcbanta btd iwciKiBc^eiibcn ®«|td« ba| 
bm^ bie ^emben^t^em eitle teilt mec^nif^e (Srnäntti^ ber or« 
gauifd^cu i'ianu möglich) mcrbc, ooUjidnbig lieber auf. Unb ba§ 
biefe teieoiogi{4»e li3etm<^timft bct oigimifc^ 9lato bei Rant bie 
(»eitf^enbe tiMir, leigt fd^on bie Ueberfc^rift M tnerfkoäibtgen §. 79, 
toelc^icr jene beibcn iDibetfprcd^enbcn oäpe entbdlt : ,3on ber notf)* 
toenbigen Unterotbnung bed ^tia^ipd bed a^et^attidnitt» 
unter bad teleofogif^e in (SrttSning eines DineeS fttt 91b* 
tuiiircvf." 

91m f4»difpen fjptii^t fi^ ftant gegen bie me^^omfct^ (&ifl^ 
rung ber organtf^en dlatttr in fofgenber Stelle m% (§. 74): „(SM 

ift QaiH t^ciinj;, baft wir bie organifirten 5öefeii unb bereu innere 
SKöglict^feit na4^ bloft me(^nif4^n ^l^rin^ien ber dlotui nicf^t ein« 
mal preM^b tarnten lernen, oief toeniger unS erflton tftntten» 
unb ^mar fo ßemij, ba^ man brcift fagen fauu: ifl für )Dlc\v 
f4Kn ungereimt, au(b uux einen (oM^n Slniiä^lag (u faj|en, ober |tt 
^lyffiett, bo| no^ etMM bereinft ein 9tetoton auflief ftane, ber 
aud) nur bic örjeuc^unt] cincd @ra^()almd md^ ÜWoturgefe^en , bic 
feine ^2lb)l(^t georbnet ^t« begreiflich inadf^en werbe, fonbem man 
mu| biefe (Sinp^t bem StenM^n f^^teibingS nb^^ie^en." 9hni 
ift aber biefer unmögliche iiUtrton ficbcni^ig ^a\)x^ fpätcr m ^^ar* 
n>in mirfli^ erfi^ienen unb [eine ^elecliondt{)eorie ^at bie ^^uf^ 
gäbe t^tfäe^li^» gelöft, beren ü^fung ftont f&r obf^t unbenffNnr 
erfldrt l;atte! 

3m ^nfd)Iug an ^ant unb an bie beutf^ien Diaturpt^Uofop^cn, 
mit beren (tntmiifeiungdt^eorie tmr un9 im i^oi^eige^ben idm* 
trage bef<^)oftigt ^labcn, erf(|)eint e^ gere(|»tferHgt , je^t no^^ turj etni* 
ger anderer bcutfc^er Diaturforfd^er unb ^^^bilofopben ju gebenfen, 
totU^ im Saufe unfercd 3<^(^v(>wibertd mlft ober nünber be^ml 
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gegen bie bcrrfd)cnbcu tclcolü^iictjcn 3d)övn'un(^dt)orfleUurtöcn fid) auf* 
kttnten, unb ben mec^anifc^en (^(unbgebanfen bei ^Jlbjlamniuugd« 
ie|if flieiteiib raoi^tett UKut n e9 me^ attdcmtme ||>(»ilofo)»^i« 
fc^c iöctTQd)tunften , balb mehr bcfonbcre cmpirifd)c ©a^mebmungen, 
meiere bie|e beofenbcn ^Mnncv auf bie iborileliung brachten, ba$ 
bic ein^cincti inigaittf«^ ^ptcitd imn demetnfoimeit @tamiiifafmen 
abflammen mu§ten. Unter i^nen lotfl ^unäd^fl ben gro|en beut» 
{(^n (Geologen ^eopolb ^^u4) ^ert)oi()cben. SBic^tige ^eobac^tun* 
gex Abcf btt 0f0Sio||»^H4e S^bicttung bn $fioti)fn fäf^ i(»n in 
friiitr trefflich ,4)t)Qftfa(ifd)en ^efd)reibung btt €ttiarif(^en 3nfefn" 
folgenbem merfwürbigcn 'iluöjvruc^: 

,Mt änbiwbucn bei ii^attimgen auf (^^ntinenten bteiten aud, 
entfeinen tvett, bitbcii bur^^ Setf^ieben^eti bet ®tQiibbTter, iRa^« 
rung unb 33oben iBorictdtcn, n?eld)c, in \\)xtx Gutfcinunö nie üou an* 
beten !2^netaten gefieu^ unb babtti4) ium ^auptt^pud ^rücSgebioct^t 
eiiMi^ cmiffaitit unb lut eigntii Itt loei^ Dann entid^ fle t»tel« 
lew|t auf anberen auf bad i)ieuc bie ebenfalls mdnberte t>ori(^c 
Ukinetät, beibe nun atö fet^t oerfc^iebene unb ft4) nic^t toieber mit 
ftnanbef MMtfc^be Xcien. IRi^t fo auf Unfein. O^mb^lüt^ in 
enfle Zk^Ux, ober in ben 33e^irf fd)maler 3onen (gebannt, fönnen ftc^ 
bie erreicben unb jebe gefugte ivirinnu] einer 33arietcit 

HMcbef leiflitou ($d bted ungefötrv fo # tait ^onberbatfeiten ober 
genfer ber 6pra<^e ^uerj! hnxä) bad ^aupt einer Satniüe, bann bun^ 
Seibreitung biefer fclbft, über einen ganzen XJiflrift cin^eimifc^ mer* 
bOL 3fi abgefoiibeit unb ifotirt unb bringt ni^^ bie fiete ^tu 
btnbung mit ai^em bie eprad^e auf ii)xt oorl^erige 9iein(eit inxvid, 
\o ipirb aud biefer 2lbn>eid^ung ein I^iolett. üBcrbinben natürliche .^in* 
bcmijic^ SöibeT, äkifoffung, (Regierung, bie ^emo)»ner bed abtoei« 
4eiib(n Dt^ftS no^ eni3cr, unb trennen fie fi^ nod^ fc^&rfer von ben 
DJad)barn , fo fijirt fic^ ber X^ialeft , unb e« wirb eine völlig öerfc^ie* 
bene Sprache. " (Ueberfut^ ber gtora auf ben (^anarieu, <3. 133.) 

®ie fe(^, ba| 8u<| frier auf ben Qürunbgebanfen ber ftbfiam« 
mung^lej^re burc^» bie ^rf4)einungen ber $flaniengei>grapf)ie gefüi;rt 



wirb, ein biolo^if^e^ @cbict, ttjel^ed in bcr %l)ai eine ÜWafje oon 
SBeioeifcn (fünften btife(ben liefeit. 2)an9tn bitfe ^dmtijt 
in §tt)ei befonberen Ä(i^)iteln fehie» ÄerfeS (bcm elfte« unb fwJIftcii) 
audfü^rlic^ erörtert. 53uc^)'g ^^emerfunfl ift aber auc^ bed^alb oon 
änteiefie, toeil fic und auf bie du§er(t le^müt^ Scigtet^ung bar MV« 
f^tebentn 6^Tac^it>eige uitb ber Oi^anidmemififti fü^rt, dite 9fr* 
gleic^ung , wel^e \om\)[ für bie öer9leid)enbe 8pta(^wiffcnfcl)aft, al^ 
fär bie oerglti^nbe ^^iei' unb $flan|enlunbe oom grdftttn 9hi|cn 
ift. ®(ei^e 9. bie veiWcbeiieii XKatefle , Shtnbarten , e^xio^ 
äfte unb (Sprad)jn)eiöe ber beutfd)en, flaoifcften, (^rie^ifd)*lateinifd)cn 
unb iramf(|^*inbif(fKUJ(^mnbf||)ra(tK oon etnei ein|igen gemein{(|Kift« 
fu^en itibodfimaiiif^ Uiftmid^ abfhmimeit , unb ^lei^u^e 11^ beren 
Untcrfd)iet)c burdi bie ^Inpaffung, \i)xi gemeinfamen (S^runb* 
(t^oraftere burc^ bie ^etetbung ertldien, fo flammen au^ bie uec« 
fi^tebenen ttiten, (Mtunucn, 8onnIiM' Oibnunftcn unb ftfaiffen bei 
OBirbett^icrc t>on einer einzigen (^emeinfc^aftlicf)en ©irbelt^ierform ab; 
au4) ^ier ijl bie ^Inpaffung bie Urfa(^e ber Serfc^iebenljeiten, bic ©et* 
erbund bic Vix^ä^ M Qemctnfamen (^nbc^iafterd. SHefec inier« 
effonte ^MttQ<lt9mu9 in ber biDergenten (Snftoicfelung bet ^pxa^^ox* 
men unb ber DTganidmen^iformen ifl in fet)r einleui^tenber Seife Dun 
einem unfern eifien Defftleiibettben 8)>ta^fbtfl^ erdrteit »(neben, Mt 
bem ^akn flu^^ufl 6^Iei(^er, ber namenifi<!^ ben Stanrntbaum 
bcr inbo6cnnQnifd)cn Spracj^cn in bct f4;arffmnigilcn 2Beifc Vi^vloge* 
netifil^ entmi(felt ^t^). 

anberen (en^onooenben beuifc^ Sltthnfotfi^, bie fl^ 
me()r ober minber befHmmt für bie T^efcenben^tl^coric au«fprad)en, unb 
bie auf gan^ i^etf^iebenen Segen ^u beifelben t^ingefuf^tt würben, 
^be i(^ iunA^ Carl @rn^ 9&r ^u nennen, ben grofen 9te^mn»i 
tor ber tl)icii[d)cn (?ntn3i(fc(unö«(^cfd)ic^tc. Jn einem 1S34 ^ehalte« 
nen i^ortragc, betitelt: ^^I^ad allgemeinfle ®efe^ bei IIRatui in aller 
dhihoid^lund" ed&utert berfelbe Dortreffli^, baf nur eine gan^ titibi« 
f^e iWaturbetrad^tung bie organifdjcii Birten aU bleibenbe unb un* 
Deräuberli4)e X^pen a\\\t\^n f5nne, unb ba§ im @^egent^eU biefeU 
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ben im oorübergebenbe Jeu(^ungercil;eu [ein fönnciu bie burc^ Um« 
biibung 0119 gememfamen Gtammfonncn fi4^ entundelt ^abeiu ^ie« 
fef^ flnft^t begrimbde SAt ftiAter (1859) but^ bte ®efe^ bei geo< 
gtap^)i((^)cn iktbrcitunö ber Organismen. 

3. TL 6(^Uiben, toel4)er Dor 30 Sal^icn ^iei in 3ena bunt^ 
feine jheng cmpinf4)<p^i(ofop^if4)e unb UM^^r^aft n>ifrenf4^aft(i4ie SRe« 
tbobc eine neue öpod)e für bic ^flan^enfunbe begrünbete , erläuterte 
in feinen bo^^nbie^Knben Q^iunb|ügen bei nnfienfc^ftti^en !&otaniC ^) 
bie y(rUofo|>^f^ SBebentung be9 oigontf^en ®pecie8bcghffe9. unb 
geigte, bQ§ berfelbe nur in bem allgemeinen (SSefc|?c ber <Specifi« 
f ation feinen fubjectioen Urfprung babe. Die uerfc^iebenen ^fjlan^en« 
orten finb nur bie f^Metficirten ^butte bet $f[anienbiibung9thebe, 
welche bur$ bie üerfc^iebenen Kombinationen bct QJrunbftdfte bet 
DTgonifi^n ID^aterie entfielen. 

^ aii9ge|ei<|^te Sßtener S^otonitet Unget muibe hut^ 
feine grftnb^^ nnb umfaffenben Unterfu^ungen Aber bte an9gf' 
jlorbenen ^Pfianjcnarten ju einer paldontologifc^en (^ntmicfelungSge* 
(^te bed ^flai^enteid^ gefA^tt, »el<^ ben ^cunbgebanfen bei ^b* 
^mnumg^lelnre fbir ou^fpri^t. 3n feinem „9tx\ud) einer ®ef(^i<^te 
ber *Pflanjenn)clt" (1852) behauptet er bie 3lbftammung aller ücr* 
fi^iebenen ^fionienaiten oon einigen n^enigen 6tammfonnen, unb 
tiiellet^ tum einer einzigen Un^flan^e, einer einfdt^n ^n^en^eUe. 
(fr ^eigt, ba§ biefe ^Infcbauuiu^^jineifc t)on bem gencti|'d)cn ,)Ufrtm* 
menf^ong aller ^ftanjenfonnen nic^t nur pt)9fiologif(^ not(^tt>enbig, 
fimbem mi^ emt^irifi^ begrOnbei fei^). 

©ictor (iaru^ in ßeipjig t^at in ber Einleitung ju feinem 
1853 erfc^ienenen trepd^en ,,<Si)(lem ber tljierifc^en 3Worpl;ülogic" 
I0e((^ bie allgemeinen Bübungdgefe(e bed Utiiertdr^rd bur^^ bie 
oergleic^enbe 9naiomie unb ^hoidlelung^gefc^ic^te pl)i(ofop()if(^ su 
begrünbcn oerfuct^te, folgenben Sludfprud) : ,,Dic in ben dltcftcn geo* 
l0gif4^ &igem begrobenen Organismen f^nb atö bie Uraf^nen |u be< 
trachten, auS benen bun^ fortgefe^te 3(UdU"ß unb Uffbmmdbation 

gilt» IMM. e(^ö))fun8«0cf(|. 5. 7 
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« 

an proi^rcffiu fe^r oerft^iebette 9eWti9i9€r^ttmfie ber oormcnmi^t^um 
ber jc^iöcn 3d)ijpfunö ciuftan^." 

3n bemfelben ^f^xt (1853) eifidrte ft<t bei tonnet ^ItnÜiixopo^ 
(oge S^aaffMufen in einem ^uffa^^c ^^äbet 9ef}Anbi(^ett unb 
Ummanbluuö bcr 'bitten" cnifcticbcn (>)unftcn bcr reiccnC'cn>tl;cünc. 
2)ie Ubenben ^^(lan^en* unb Xt^ieiorten fmb na4^ it^m bie umgebiU 
beten SRaAfommen bei audoefloTbentn QptdH, au9 benen {te bni^ 
alimäl;lid)c ^^^Ibäubcruiu^ ciufranbcn finb. Tad ^uSeinanbemcic^cn 
(bie rtucrgcn^ ober ^oubexung). bec uäc^ftucnDaubtcu %xmx gci^^iel^t 
hüxdf B^dninft bet oetbinbenben 3wif4Kn{)ufen. Slnc^ fftt ben 
t^ieTi)'d)cn Urfprund bcd 3}{en|d)cnv^c[4)lec^td unb feine allmd^U^^e 
(^ntn)icfclung aue affcnäl;nli(^en Il^icYen, bie wic^tigt'te Müiiicqucui 
bei ^Ibflamnuinddiet^re, fpTa(^ fi4^ <S(t^aaff(^attfen (1857) H^n 
mit 8eflimmt^eit aud. 

C^nbli4) ift Don bcut[d)cn ^^aturpl;i(o(Q))i^en no4 bcfuiibcv^ ^oui^ 
^it(t^nei l^en>o(iu^eben, in (einem beiubmten '^iu(^ »^mft 
unb^toff' 1855 ebenfaUd bie.(9ninb^ü^^c betDefcenben^ti^onefelbfl' 
flänbifl cutwicfcltc, unb ^luav uovjii^^lici) auf i^^nuub bcr ununbcilc^lui)cn 
em))inf4^en ^euAuiife, mtii^ un^ bie )miaoiUologi((|^ unb bie inbim« 
bueOe (^nttoitfelung ber Oi((anidmen/ fmme i^re Mtr^tei^Knbe Sbiato» 
nuc, lm^ tci ^^HuaÜclivJimio bicfcv (iiUiincfcluni^cvcibeii liefert, ^i^üc^« 
nci ^cigte \0)x einlcucl;tcnb, bag (d^uu (^lemue eine (£ntn)idelung bei 
neif^tebenen oigonifcl^ ^ptdt^ aud gemeiniamen <5tammfoimen 
Tiot^menbiß folge, unb ba§ bie (Sntfte^^unfl biefer uifprünfllic^en 
8tammtüimcn nur buvd) llvjCiujunft bcnfbar fci"^). 

'Bon ben beutf^Kn 9iatuq>|^üo)optKn menben mir und nun 
ben fran)öfif(^en, welche ebenfalls feit bem S^eginne utifeied 3a!^ttiun' 
bcrtö bie (xntn)icfelunöetl;coric ücvtiatcn. 

^n bei<^))i|^ bei ftan^tfiiicf^en dlaturpl^iiofo^t^ie fle^^t 
3ean Samarcf, mel^ in ber ®t^^\^tt ber Slbpammun^^le^re 
neben TanDin imb C^)octl)c bcu evficu einnimmt. jl)m mxt) 
bei unjleibli4)e ÜHu^m bleiben, ^uui eijleu ^kle bie 2)e)cenbeu^{^eoiie 
atö fetbflfldnbige mtj)enf(t)aftli((|e Zfytoxit erflen 9(aii§e9 bur4^tt(^rt 
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unb al0 bie naturp^tlofopl;i(c^e (i^iunblage bei galten 'Biologie fefl' 
gcfieUt p baben. Obioobl Samatdf bmitö 1744 f^eboTen mv^, 
begann er bocb mit i^cröffcntlidjunt; feiner l^eoric erfl im ^Beginn 
unfcre^ Jafertjunbertd , im Jabrc Ibol, unb beftrünbctc bicfclbe erft 
QA^fdi^üiäftx 1809, in feiner tiafjt{(ben „Philosophie zoologique"^ *). 
^iefe« betouiibenin()8tt>örbi(^e ©erf ijl bie erfle jufammcnl^dngenbc 
unb [mag bie 5U allen Monfequen^en turd^gefül;rte I)ar)teUung bei 
lU^flammungdlebte. 2)ut(b bie rein me^Ninifcbe iiktia<btun()dioeife 
ber ovfiantfibM ftatm unb bie jhen^ p^ilofopl)if(^e ^ibegrünbung Don • 
bcren i)lotl)n)eni)igfeit erbebt fic^ i^amarcf d iöerf meit über bic oor* 
benfc^Knb buaii^f^^en ^nf^^auungen feinet iitit, unb bid auf %>at* 
tö\n*9 Sevf « welc^ed ^erabe ein balbeS S^^t^rbunbert fpäter etfi^ien, 
finbcn wir fein jweitce , njelctico U)ir in biefer ^-Bc^icl;unft ber Philoso- 
phie zoologique an bie 8eite fe|^n fönnten. fSSit mit biefeibe ibier 
Seit oomuSeifte, ^tfft toofyl am befftn boioud l^voot, ba§ fie oon ben 
iD^ciftcn tjar nid)t ucrftanben unb fünfsift Iscihxc biubuvd) tobu^efc^injic* 
gen würbe l^amaicf 'd giöBtec(ä)egnei, (^uoier, emöt^ni in feinem 
9kn(tt äbec bie ^orftfcbnite ber 9latunotffenfi^ften, in »eii^m bie 
unbcbeutcnbflen anatomifc^en Unterfud^ungen 3lufnal)nic fantcu, bicfe-ö 
cpoc^emacftenbc iöerf mit feinem ©orte. "iJlud) ®octbc, welc^^cr 
fo (ebbaft für bie fran|öftf<be SRatuqMniofo^bi^« für ,,bie ütobanta 
ber wmanbten ®eifter jcnfeitd M Olbein^", interefilrte , gebcnft 
^Qmarcf'i^ nirijenbÄ, unb jc^cuit bic Philosophie zoologique gar 
niibt defannt su boben. SDen bob^ ^uf , koei^ien Samard fub M 
9lahtnorf(^er eniKitb, verbanft berfefbe nid}t (einem b^^f^ bebeuten* 
ben aUgemeuieu :2i^erfe, fonbern ^al;(rei(bcn [pecieUeu t^rbeiten übet 
niebere Xb^^re, indbefonbere ^ioUudfen, fowie einer (Mqityti^ndtn 
»JKaturgefc^idpte ber wirbettofm ^iere". mei^e 1815— in fie» 
ben ^öiinben crfc^ien. I)er crfte übanb biejed bcrül)mten liJerfc^y (1815) 
entboit in ber aU^emeinen (Einleitung ebenfaUd eine audfubrlicbe 2)ar« 
fhUung feiner 9(b9ammung^(el;re. $0{i ber ungemeinen 9ebeutung 
ber Philosophie zoologique tann icl^ oi;ucn uieUcid;t feine be)jcrc 

7* 
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iiorilcliun^; geben, al* wenn ic^ ii^ncn barau^ einige ber wic^tigflen 
8% koörtii^^ anfü(^re: 

milicn, (Gattungen m\t) '}ixm\, fomie bcvcu 'i^cncnnunftcn, fmb will* 
fürlic^e ^unfieijeugnijfe bed iD^en((^en. ^ie %ittn obei ^pecie^ ber 
Dtganitoen fti^ tMm uti(|feul^m 9(tet, na^ etnanbw cntmicMt unb 
geigen nur eine telotioe, zeitweilige 'i^eflanbigfeit; aud 55arietäten 
ge^en Slrtcn l)eruor. T^ie l^erfc^iebenljeit in ben ^^ebenebebingungen 
• loiTft oeiänbeait auf bie Dtganifotioii, bie allgemeine gmi unb bie 
S^Ie ber t^eie ein, ebenfo ber (S^ebrauc^ ober 9)t(^tgebTau(^ ber 
Organe, erflen Anfang fmb nur bie allercinfac^fleu unb niebrig« 
flen Xt^xm unb ^ftonsen entfkinben unb ecß ^ulej^t btefenliten mm 
ber ^5^fl ^ufammengefe^ten Drganifatton. ^ dnftmdlrlungegang 
ber C^rbc unb il)rer organifc^en $Jet)Ölferung war ganj continuirli^, 
miä^t buc4f geioaltfame 9ieDobitionen unterbnx^n. 2)ad luieben iji 
nur ein p^pfitofift^ 9^mnen. 9tte ^benSerfi^innigen bernbcn 
auf niec^onifc^en, auf pl;i)fifalifd)en unb cf^emifcbcn Urfa(|)en, bie in 
bet ^e[<^f[en|)eit ber organifc^en SKatetie felbfl liegen. X)ie einfach« 
flen X^iere unb bie etnfo<^pen $f(an)en, loett^ auf bei tiiffleR €tufe 
ber Drganifation^leiter flehen, fuib entfianben unb entflet^en noc^ 
freute bur^ Uf^cugung (Generatio spontanea). 5llle lebcnbigen Tia* 
tuttdqwr ober Oigamtoen finb benfelben 9tatUYgefe|^, ime bie leb« 
lofen 9{atuifbrt)er ober bie Snorgane untermorfen. ^ie 3been unb 
Ibdtigf eilen be^ i^erflanbcö fmb 5^ewegungderfd)einungen be« licn* 
tralnevDenf^flemd. ^et mik i|t in ä&i^tf^U niematö fici. 2>ic 
Skmunft ift nur ein f^o^eret ®iab bon (SntttMifeütng unb Serbin« 
bung ber Urtl)eilc." 

S)ad fmb nun in ber erflaun(i<^ f&(^ne, großartige unb 
toetttei^enbe Vnfl^en, mel^ 8amar<f t»or 65 3a^n in blefen 
^a^^m nicbcrlegte, unb jWar ju einer ^^\t, in weldier bereu 25egrün- 
bung bui4> maffen^afte X^tfac^en ni^i entferni fo, wie ^eut^utoge, 
mbgli^ nwY. @ie fe(»en, ba§ Samard'd fj^rf eigent(i<^ ein mU« 
pdnbiged, jlreng moniflifc^ed (me4)anifd;eöj ^Jaturfvflem olle 
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nji^tiftcn aüftemcinen (^runbfät^c bcr moniftif(l)cn ^ioloc^ic bereite 
t>on i^m oertreten mxUn: ^ie (^in^it bei mirfenben Uifa^^n in bei 
oi(|aiitf(^ii unb anotoamfi^en Stotut bei ledte (9nmb biefer Uifii^ 
in bcn d)cmifd)en unb pb^fif^lifc^fn (iiflcnfcftaftcn berüWatcric, bot 
SRangel einet betonbeien ^cbcn^fraft obei einer oiganifc^en (^nbur« 
fa^; bie 9lb{iommitiig aUec Oiganiteifii oon einigen tomtoeii, t^d^ 
einfachen Stammformen ober Umjefen, tt)eld)e burd) llrjcuc^unfl au« 
anorganif^Ki a?iatcric cntjlanben fmb; bcr jufammen^jonftenbe 'öer* 
lauf bei 001^ (iibgefc^i«!^, bei SNongei bei octDottfärnen unb io< 
iolen @rbtet>o(tiüonen, unb öbei^u^ bie Unbenfboifett jebe9 ®un< 
bCTd, jebcd übernatürlichen (^ingiip in ben natürli(|ien (^ttoidehingd« 
gang bei äRatene. 

t>a% benrnnbenrngSttüibi^e ©eiftedtl^t fafl c^ar 

feine 5lnerfcnnunö fanb, lic(^t i\)t\U in ber ungcljcurcn 2öeite bed 
9hef€nf<|^nttd, mit ttelc^ ei bem folgenben ^Iben ^af^it^unbeit omr« 
(ni9ft(it, tf^(9 aber ou^ in bei man^^el^aften empinfi^en Begifin« 
bung berfelbcn. unb in bcr oft ctwa^ eiiifcitii^en 2lrt feiner ^cwci^- 
fäfnntng. ^tö bie n&^tn me<^nif<l^n Uifa^^en, loel^ie bie beßdn« 
bige Umbtlbung bei or^^anifc^ien dornten bemiif^, tthmt Samaid 
ganj ri(^tifl bie 'iBerl;ältniffc ber ^Inpnffun^^ an, wä^renb er bie 
30nndhnlt4i(eit bei oeifc^iebenen ^iten, (ä^attungen, SamUten u. f. w. 
mit twOem tRe<^te mtf i^ie Sfut^MittMinbtf^ft suiftiffuH olfo buid^ 
bie Vererb unft crfldrt. ^)ic ^Invaffunc^ bcftcbt md) ihm barin, bnp 
bie befidnbige langfame iBeränberung ber ^ugentoelt eine entf))ie4»enbe 
Sciftnbeiung in ben S^tigfdten unb babui^ ou^ oeitei in ben %9t^ 
mcn bcr rri]anigmcn bewirft. l>a^ c^röjtc (^cn)i(f)t legt er böBel 
auf bie ^irfung bei Q^etDo^n^cit, auf bcn ^cbrau^ unb fkiö^t* 
gebraut bei Oigane. Stfeibingd ifl btefei. nne 6ie f^tei fe^en toei^ 
ben, für bic Umbi(bun(^ ber or^anifcften {yormen uon ber t)öd)ilen 33e* 
beutung. 5lüein in bcr ©eife, tt)ic ßamard ^\txa\xi alJein ober 
bo4 nonoiegenb bie 93eiänbeiung bei Sonnen eiKdien toollte, ift ba9 
nteiftenl bo<^ nicf)t möglid^. (Sr faßt ^. ba§ bei lönfle ^^a\9 ber 
^iiaffe entjianben fei bun^ ba$ bejtdnbige ^inaufiecfen bed ^aife^ 
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noch 6of)en Mumtn, unb M 9)efhf^n, bie 9(fiiter t»on berni 9t1lfR 

pflürffn ; ba bic (Giraffe mciftcn^ in trodenen Ortf^cnbcn Icbf , too 
tm bad &iub bet IBdume i\yc ^Rat^ntng (^ctodbtt, umt {te btcfet 
Xb^ttgfdt QC^nnmoeit. (Sbenfo finb bte (aii(|ctt Sunden bn 6^ie, 

Golibri^ unb ^mcifcnfrciTcr burcb bic (^cn:»obnlicit cntftanbcn, ihre 
^laf^ning aud en(ien, (^malen unb tiefen 6^aUen obei Kanälen bei* 
au^suM^- S^tmmmfiäute imifi!^ ben 3t^en bn @$winnn* 
füj?c bei ivröf(f)cn unb anbercn Saffcvtbicrcn fuib Icbii^icb burd) bod 
fortwdtjrcnbc ^i^cmübcn ?|U fc^wimmcn, bui(f) bad 8cf)lai^en ber ivü|e 
in bad Säkiffev, bun^ bie €4ttNittmbetoe(|ttngen felbfi entflanben. 
^nr^ ^ererbunf^ auf bie !Ro(^!ommen toutben biefe ®en)obnI)eit(n 
bcfcftigt unb burc|) n^citcrc SluSbilbun^ bcrfclbcn fd)lie§lic^ bic Organe 
ftan) ttmoebtlbet. @o ci4ti(( im @kin|en biefer <S^ninb(|iebanfo ifl« fo 
(c(tt bod) Qamartf ou9fcb(ie$(i4 bo« (S(enit<i(f auf bie d^eioobn« 
bcit (©cbraud) unb 9Jicftt(^cbvaud) bcr Crganc), aUcrbing^ eine bcr 
n)i4)tigflen, aber ni<^t bie ein|ige Utfac^ bev Sonnoerdnbenin(|. 
^ie9 fsnn un9 jebo4 ni^t ^nbem, oniuerfennen, ha% Somartf bie 
^li^ecbfcltt)irfunf\ ber bciben or^^anifcben ^^ilbunc^^tricbc , ber ?lnpaf« 
fung unb 'I^ercrbung , gan^ ticbtig bc(^rin. ^\ix fc()ltc ibm babci bad 
äu^vfl tm^tige ^n^i^ ber ,»naidrii(|ien 3A<ttun(| im Siamü^ um 
bo« T>afein", mit toelc^ Dar» in un« erft 50 3^^^^ fP^ter be« 
fannt machte. 

^tö ein befonbeied Serbienfl Samardd ift nun no4 fftmx* 
)ul)eben, ba§ er beieitS t^erfu^te, bie (lntmi<fe(un(| be^ SRen« 

fc^cngcfc^ilcctt^ au« anberen, ^unad)ft affenartigen 3ciugctbicren 
bariut^un. ^er UKir ed koiebec in erfter Sinie bie Q^emof^nfieit, 
ber er ben umbitbenben, Mrebelnben <Sinf[u| }uf<(rteb. (h mfm 
alfo an, ba^ bie nieberften, urfvrinu^lid)en Urmcnfd)en entflanbeu 
(eien aud ben men|d)enä^n(id)en ^ilffcn, inbem bie leiteten ficb an« 
gflod^nt ^tten, nufre^^t ^u ge^n. ^ie ^rbebung M 9hun|)fe9. 
ba9 beft&nbi()e streben , fid) aufred)t erhalten , führte ^unäd)ft ui 
einer Umbilbunö bcr (v»licbma|;cn, einer ftdrferen $>ifferen^irunft 
ober 8onberun(| ber i9orberen unb (hinteren <Sstremitäten, tmi^ mit 
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!}iccbt ol§ einer ber n)efentlicf))len Unterfcbiebe ^njifdien a}ieufct)en unb 
gilt, hinten entmitfcUen ft(^ l&kbcn unb platte gu^o^Un, 
twrn dhrdfcmne unb i^be. Der aufm^ ©ang l^tte §und4f( eine 
freiere Umfcbaii über bie Umc^ebiuu^ ^ur aoU^c , unb bmnit einen be= 
beutenben gortfcbritt in ber (^eijtigen ^nttvicfelung. ü)knfd)en» 
offen er(an()ten batnnb Mb ein gro|e8 Uebei(|e»i<t»t über bie onbe« 
ten 3lffen, unb weiterbin übcrbnupt über bie umc^ebenben Drfloni^* 
men. Um bie 4>en|(t)aft über biefe ui behaupten , traten fic ficb in 
@efeOf(^en iufommen, unb ed entmttfelte {t(^, mte bei allen gefetti^. 
leberibfn ^citn, bo«fkbürfni§ einet TOttbeilun^ ibrer ^efhebungen 
unb (^banfdi. <Eo entftanb bad 53cbürfni§ ber (Spracbe. beren an- 
fangs TD^e, ungeglieberte ^ute balb me^r unb me^^r in ^rbinbung 
(tefefit, auSgebilbet unb ortifuHrt tourben. f)ie (lntttricfefun(^ ber 
ortifulirten 8pra*e war nun wieber ber jtdrffle .{"»ebel für eine mcitcr 
foitfcl^rettenbe (Intnncteiung M Oiganidmud unb t>ox %\im\ bed 
tiimd, unb fo iwrtiMinbelien ft4 attm&bti^ unb (angfam bie 9lffen^ 
menfcben in ecbte iDienfcbcn. Tie wivtliitc ^Ibftammuui^ ber nicber* 
jten unb robeflen Uimenj^en dou ben tpi)d)ft entwicfeiten ^ffcn würbe 
a(fo wm Samartf beieH9 auf ba9 befHnmitefie bebau|)iet, unb bunl^ 
eine 9lcibe ber tt)id)ti9f!en i^ewei^c^rünbe unterftüfit. 

911* ber bebcutenbfte ber franjöfifcften j)laturpI)ilofüpben c^ilt j^c* 
t»b^\\^ nic^t i^amaKf, fonbem C^tienne &to\\xo^ <5t. ^i< 
loire (ber fleftere), geb. 1771. berjenii^, für welc^^en an<!^ ®oet^e 
fi(^ bcfonberd intereffirte , unb ben wir oben bereit* ald ben ent* 
Webenften (Gegner (^uDier'd (ennen gelernt traben. @r enttuicfoUe 
feine ^been tMm ber Umbilbung ber orgonif^n 6pecie9 bereit« gegen 
(vnbc be* t»ori(^en ;jal)rl)unbert* , ucri)ffentli(bte biefclben aber crft im 
3at^re 1S28, unb oert^eibigte fie bgnn in ben folgenben 3a|^ren, bt* 
fonbeiS 1830, topfer gegen Guoier. ®eoffrop 6. ^ilaire na^ 
im ©efentlicbcn bie rcfccnbeu^tbeorie Vamarcf '^ an, (glaubte jebod), 
ba^ bie Umbilbuuc\ ber Il;ier* unb '^flan^enarten weniger bur^ bic 
eigene X(Kitig&tt bed Organismus, (burcl^ ^eiootmbeit, Uebung, &tß 
bxau^ ober 9)i(^tgebrau(| ber Drgane) ben)irft tmht, alS melme^r 
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burd) ben „Monde ambiant", b. b. bur^ bic beflänbige ^Berdnbe* 
tung bei 2lu§entt)dt, indbcfonbcrc ber ^tmofpbäre. (5r fa§t ben 
DtgamtomS gcftcnübev ben l^bendbebingungen bet Stutemodt mc^ 
)>afftt> ober (eibmb auf, Samarif bagegcn mebr attto ober ^nbefnb. 
(äiJeoffrot) ölaubt \. 5^., ba§ blo§ burc^ 33crmmberunft ber Äoblen* 
f&ttie in bet 9itm\p^&u aud eibe^nuiTtigen 9lt|)tUten bte Sd|el 
enifhinben feien, inbem bui^ ben ^xb^tm Souerfloffgebatf ber 
3ltl)munö8pro?|C§ lebfjafter unb enerßifi^cr »utbe. Dabur^ entftonb 
eine 93luttem))etatUT, eine jgefleifierte iRemn' tmb 3Ru9(eU 
tt)ätiQfeit, avA ben Schuppen ber 9fe|rtilien tourben bie ^febem ber 
2)ööcl u. f. 5lu^ biefer tÖorfletlunß ließt ein rid)tiöer ©ebonfc 
(S^runbe. man au<l^ gen>i| bie S)etcuibenin(^ ber ^Ümoip^ioi, 
loie bte Ser&nbentng {eber onbem dttfiem ( £| i(len ft beb l ngttn(|, auf ben 
DtßttniSmu^ bircft ober inbircft umgcilaltenb einwirft, fo ift bennoA 
biefe einjeine Urfa^K an ft<^ oiel ^ unbebeutenb, um i\)x \o\^ 
funken ^uiufi^teiben. 6te tfl fe(bfl unbebeuienber, a\% bie Don fit« 
mavcf cinfciti(^ betonte Uebun(^ unb (^errobnbeit. XaS .^aupt* 
oerbienji m Q^eof fro^ befleißt barin, bem md4^en (iiinfiujfe oon 
(Eunier (legenüBer bie ein^ili(|e dtoturanfül^aunng, bie CHn^ bec 
orönnifcbcn J^ormbilbutit^ unb ben tiefen genealogifcften 3wfanimen* 
ber oerfc^icbenen organifi^en ©ejtalten ßeltenb gema(|)t ju fyi^ 
ben. ^e beräumten Strettigtetten f!m\^ ben beiben grofen <9eg« 
nem in ber ^Parifer 2lfabemie, inSbefonbere bie befti^^en .^onfliftc am 
22. gebruor unb om 19. Juli 1830, an benen ®oetbe ben leben* 
bigfien ^ntt^eil naf^m , iKibe i^ bereite in bem i^ot^el^enben Sor< 
trage emfil()nt (®. 77, 78). $)amatö Mieb (Iut)ier ber anerfannte 
6iegcr, unb feit jener ^tii ifi in granfrei^ fel;r SGßenig \m\)x für bic 
loeiter^ dnttoiifeUing bet 9lb{lommung9(et^Te, ffir ben 9u9bau einer 
mcmiflifd)en (SnhmMung9t^eorie , ^^efdje^en. Offenbor t|l bieÄ ddt« 
jug^n^cife bem l;inl)erlid)en (ünflufie ju^ufc^reiben, toelc^ien C uoicr'^ 
gro§e Autorität ausübte, ^oä^ i^mtt fmb bie meiflen fmn^d|if<^ 
9{aturforf((er ^ä^üitx unb blinbe finbänger €uDieT*9. ^ fdnem 
tDijfenfc^aftü(^ gebilbeten ^nbe @uropa^ i;at !{)arn)in'd Se^re fo 
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totnxc^ c^cmirft unb i|l fo n?enifl ücrilanben morbcn, wie in ?vranfrci^. 
1>k %iabm\t bei SiQenf4»aften in $and (kU fogat btn 2^or((|^ia(|, 
^atlütn §tt i^mn SDKIglkbe su emomen, ontbifitflid^ imtooifieii, 
unb bamit fid) fclbfl bicfcr ()öd)ftcn O^brc für unmürbic^ crflärt. Unter 
ben neueren ftan^öjtf^^n iRatuifoi((^m ftnb mii mö) ^ei angefet^ene 
Soiaititor ^emoi^uHcn. fRoubtn (1B52) unb Setoci (1854), I9d<|e 
fii^ fd^on üor T^artriii (fünften ber 23erdnbcrli4)feit unb Um* 
bübung bei ^iten aud^ufprec^en wa^^ten. 

9ta(|^bcm lotr mm bie dtteien Seibicnfte ber beiit|i|ien unb fmn' 
§öfif<^>en9iaturp^i(ofo^)f)ie um bie i^eörünbunfl ber 5lb|tammun(^*Icbrc 
eiorteit ^bta, menbcn mir und ^u bem britten gro§en 5luUuilanbe 
Ctttoim*«, |u bem fieien (Snglonb, toel^9 feit bem 1850 ber 
Hi^entß^e fCufl^miö8f)ecrb für bie nwtere 5lu«bilbunfl unb bie' befini« 
tiöe geflflellunö ber (Sntroicfelungdtljeorie getooiben ifl. Jm ^liifan^e 
unfered 3a^^unbeitd (niben bie (Ingi&nber, loeU^ ie|^t fo lebenbig 
an jebem großen »ifienfc^aftlic^en gortf(t)ritt ber SRenf^^eit ItjeU 
ncjjmen, unb bie ewigen 2öal)r^eiten ber 91aturwiffenfd[)aft in erflei 
^mt förbem, rni ber fefl(dnbif<^ iftotttr))t^iIofo|^^ie unb an beren 
bebeutenbflfm gortf^vitte, ber 2)ef(enben§t^fme, nur toent^ 9Cnt^it 
genommen, gofl ber einzige altere englifcfte i)^atuTfürfd)cr , ben wir 
^ier )u nennen ^aben, iß (Sradmud Darmin, ber (S^iogDater M 
Reformators ber 2)ef€enben^i^eorie. (5r ber0f[ent(i<(^ im ?Ql)re 1794 
unter bem litel „Zoonomia" ein naturpl)ilofopl;ifd)cö <IOcrf, in wcl* 
4^m er gan^ ätmli^e 91nfi(^ten, mie (S^oet^e unb Samaid, aud* 
f|m#t, o^e jebiN^ i»on btefen 9R&nnem bamafö irgenb dtmaS ge« 
•lwi|t in taben. Die I^efcenben^tbeoric lag offenbar fdion bamalö in 
ber ßuft. ^radmud ^Darwin legt gio§ed (äewu^t auf bie 
Umgefialhmg ber ^ier* unb ^ffangenarten bur^ eigene ^hmi* 
tbatigfeit, bur^ bic ^Inc^ewöbnung nn t^erdnberte öriftenjbebiiu]un(^en 
u. f. m. Sobann [priest ]\ö) im ^a^re 1822 2Ö. Herbert ba^in aud, 
ba§ bie Men ober 6^eeie« ber Zf^rn unb Jansen 9Hc^t9 meiter 
feien, ald beflanbig geworbene ^^arietdten ober Spielarten, dbenfo 
eifläite tS26 ® lant in @binbuig, bag neue Eliten bun^ foitbauernbe 
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log 9nl)äiiget bft I^rfceiibcn^tl)cotie in (&iig(aub. 

UinlMlbiniii aiK^ bcftcbcnbcu Birten licrt»av(\el)cn. 1^11 bcbniiptetc 
grcfc, ba§ alle or^anifcbcn 2l^cfen non einet einzigen Urform ab» 
flammen müficn. 9ludfA()tUi|^ unb in fe^^t dam ^^lofo^«^ 
5^orm betDic« 1852 ^^erbert Spencer bte ü^ort^tDf nbiflfeit ber 3lb* 
ftammunßdleljrc unb bcfttünbcte biefelbe udber in feinen 1858 er« 
fi^tenenen i»0TtTep<^n „EoBaja"^ unb in ben f^tcf Mfdffentli^tm 
„Principles of Biology"**). ^eifefbe M ^u^Ui^ t>a% gro^e tBer- 
bienft, bie C^nttüicfelunöetljeorie auf bie ^fpcboloflie an^erranbt unb 
0^eigt |u ^ben, ba| mi(^ bie ^eelentf^ätigfetten mib bie d^^e^fte 
nur fhtfenwetfe ennorben unb alfm&p^ enhoidirft toeiben hmnten. 
C^nblid) ift noc^ bert)or?iubeben , bap 1859 ber (^rfte unter ben eng* 
^oio%tn, ^u^lep, bie ^efcenben^tt^eohe atö bie einzige 
€45)i>ftinfl9^ip|»o4efe beiei^nete. niel^e mit bei toiffenfc^fHii^n 
^ln)fiülo(^ie vereinbar fei. "sn betnfelben Jabre erfcbien bie „(^in* 
leitunft in bie ladmanifcbe Jlora", worin ber bcrütjnttc en^^lif(^e 
Sotanifer ^oofet bie 3)efcenben|t^ane annimmt unb buit^ mi^ 
tige eigene ^Beoba(Wunflcn wnterftütit. 

Sämmtlic^e D^iaturforfcber unb *pi)ilofopf)en, njelcbe (Eie in biefer 
turnen biftohf4^n Uebetft^^t atö ftn^änder ber (Sntmideiung^t^ne 
rennen gelernt haUn, ^tian^itn m beflen ^of(e ^u ber 9(nf<|auun(), 
ba§ alle oerf d)iebenen Ibier * unb 'iPflanjenarten , bie \m irftenb einer 
3eit auf ber (Srbe (|e(ebt ^ben unb no^^ ie|^ leben, bie attmi^i^^ 
Mrfinberten unb umgebflbeten 9tad|»ffmimen t^on einer einzigen, ober 
üon einigen n^enii^en, urfprun(^licben, böcbft einfadion 3tanimfonnen 
ftnb, mei4)e (entere einft buicb Urzeugung (Geaeratio spontanea) 
au9 anotganifi^ 9Raterte entflanben. Iber feiner toon jenen 9tatuv> 
pbilofo^ben (gelangte ba^u biefen (^runbi^ebanfen ber 5lbftammun(;d* 
lel)re uvfdAlicb begrünben, unb bie Umbilbung ber orc^anifcfecn 
6||>ecied bur^ ben toa^ren 9la^meid i^rer me<^nif(^n Urfoc^ mirt* 
{{^ IVL erffdren. Triefe f(btt)ierigfte ^lufgabe ücrmixlbie erft (^bcirte« 
arm in ^u lofen, unb l)ierin liegt bie weite 5llutt, welche ben« 
felben t)on feinen ^oig&ngem trennt. 

2>a9 auterorbentli^ Seibienil (£f»arte9 ^armin*9 xjjt na^ 
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meiner 2lnfic^)t ein boppclte^: er ()at crflcnS bic 5lbftammunrt^lcl;rc, 
Urteil dhnmbgebanfen ((^on ® oetf^e unb Samartf flar au9fpta(f^en, 
tne( umfaffenber eirtmtdirlt tnef etngel)enbet na^ oQen leiten t^erfolf^t 
iinb t)ic( flrcnc^cr im 3ufamnicnhan(^ bur%efü^rt, al^ alle [eine 'l^or* 
(Mängel ; unb ec |)at ^mitend eine neue ^üftom aufgefleUt, miä^t und 
bte natüili^efi thrfa^ ber ovoonif^n dnhmd^Iitng. bie Mirfenben 
nrfad)on (Causac efficicntes) ber orc^anifdicn i^omtbilbinic^, bcr 'Ikx* 
dnbcrunßcn unb Umformungen ber Il)icr= unb ^JJfianjenarten cnt* 
IHiUt. Z)ttfe ^tom ifl toel^e tmr bte 3fi#^ti9dl^(»i^ 
Ifcttondt^eorie, ober genouer bic i^ieorie öon bcr natürlichen 3ö^* 
tunft (Selectio naturalis) nennen. 

SB^nn 6te bebenfen, bo§ (abgefebnt 9on ben loenigen i^orbev 
onc^efül^rten lluSnabmtn) bte (^cfammte ^tHopt tror $)ar)9ttt bett 
entgcgcuöcKjjten 5lnfc^auungen l)ulbigte , unb ba^ fafl bei allen 3oo* 
logen unb. ^otattihm bte abfohtte 6el6fl1tänbigteit ber orgamfc^n 
^ptt\t% M fefbfberfl&nbKi^ ^oroudfef^tttt^ oOer ^omtbetrod^tunoen 
c\a\t, fo nierben fic jenc^ boppcltc *l^erbienft Xarmin'^ f^cun^ nicf)t 
gering anf^^lagen. ^ad fal)4»e !£)ogma oon ber ^flonbigteit unb 
ttnQb^&ngigen (Stfd^ffiing.ber einzelnen ürten batte eine fo l^^e 9luto« 
ritdt unb eine fo allc^cmcine (^eltunc^ c^etnonnen. unb njiirbe aufgor« 
bcm burc^ ben irüßenbcn SUigenfcfeein bei obcrflä4)li(^er iöctrac^tunö 
fo fe|»Y begönfhgt« ba§ »ofntltct» Um geringer ®rab mm S92utb, 5haft 
unb ©erftönb b(ip geborte, ft^ reformoiorif* flcf^en jene« attmä(^)tige 
!£)ogma ^u ergeben unb ba$ fünjllid) barauf enic^^tete ^e^gebdube 
{u lertrummem. 9lu§erbem bra^^te aber3)Qrtt>tn no4 ben neuen 
unb b&<bf^ h)i(^tigen (Shrunbgebanfen ber ,,nQtdr(t(^en 3üd)tung'' ^u 
ßaniarrf'ö unb ®oetl)c'd ^Ibframmungelcbrc buuu. 

SRon mu§ biefe beiben fünfte f(|iarf unterf^^eiben, — freili^ 
gefd^e^t ed gen^d^nlt^ nt<!bt» — ntan xm% fc^arf unterf^tben erftenS 
bie ^bftommuni-;^(cbve ober refccnbcn^tbeorie imn ^amarcf, 
uoelc^e blo§ bet^auptet, bog aUe t^itx* unb ^flan^enarten uon ge« 
ntfinfamen, etnfa^flen, fpontan entflanbenen Urformen obflammen — 
unb jnjcitend bie 3w^i?^""ö^^^!^^^ ^'^^^ celcctionötbeoric üon 
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TaruMn, h)cld)c imS ^ci(^t n?arum bicfc fortfdjrcitcnbe Umbilbiiiifi 
bcr or(jani(4>cii ®ci!alten flattfanb, xoü^t mc^ianifd) wirfcnbcn Ur* 
fa^en bie ummierbYo^eiie 9i{eubUbuiio tmb itmnfr %^%nt SRomtii^ 
faltigfeit ber %\)\m unb ^jJan^cn bcbin^^cn. 

(^ine öcrc4)te IBüibigung fann X^arwind unjlerbli^e^ iki* 
bienp erfl fj^tt enooden, mm bie (lni»ufe(itn(|9l^ne. luu^ Utbcr« 
totitbung oder ent(^ef(en(^efe^ten ^(^öpfungdtbeonen , M ha% ohtxfk 
6rfIäTungevnn^ip bcr Anthropologie, unb babun^ aller anberen ^tf« 
fenfi^ften, anertoimt fein loitb. (degenmäitid, m in bcm ^ mt« 
bramtien ftampfc um bieSa^r^eit 1>Qmin*99hmieben9n((Eiigrni 
ber natürlichen (lnnincfelunöötl;eoric ale 'l^arolc bient wirb fem 'Ikr« 
btenfi in entgegeno^^^i SRi^tuno Dei^annt inbem bie einen ed eben« 
fo überfi^t^, ol9 e9 bie anbeten ^Tobfe^n. 

Uebcrfchaut nnrb DariDin'd i^erbienfl, wenn man i^n ald btn 
^Tunbei ber 2>efcenben|t(»eone ober gai ber ^efanmiien üntmitß 
lungdtbeorie be^ei^net. SMe ®ie an9 ber ^if^oriftlhen T^arfleQung bic» 
fed unb ber t»ovl)cri^el)enben 5^ortr(i(^e bereite entnommen \)ahm, ift 
bie dnttticfeiungdt^rie atö fol4ie ni^^t neu*, aUe 9^atux))^fi»p(Kn, 
toel^e fi^ ni^t bem bünben %>o^ma einer übematfirfi^ S^Mung 
öcbunben überliefern wollten, mußten eine natürliche ^ntmicfchmft 
annehmen. Slber au^ bie 2)ef(enben^t)eorie, atö bei umfaffenbe bto* 
Io0if|e %^ ber unit^erfolen 4lnt»iÄlttn09t^eone, mnrbe tHm 2a* 
marcf bereite fo flav aiici^efprocben , unb In^ ben unchtigflen Äon« 
fequen^en aufgeführt, ba§ kpir ihn alf ben eigentli^en ^egrünber ber« 
felben berebren mfiffen. barf nic^t bie ^cenbei^t^rie M 

5)arn?iniemue bezeichnet tvcrben, fonbern nur bie iSclectionStbeone. 
Triefe le^tere ijl aber an fid) \)on folcher ^beutung, ba§ tnan i^ren 
Sert^ taum %tm% anf#igen tann. 

Unterfchä^t tt)irb $)ar»tn'« ©erbienj! natürlict twn allen feinen 
©cflneni. I>och fann man oon tt)iffenfchaftli(hen d^egncrn beffelben, 
bie bun^ grünbii^^e biofogifc^e SBilbung (ur ftb^abe etnc# 
Urtf^eitö le^itimirt wdren, ei(^entlich nid^t me^r veben. Denn unter 
allen gegen X arnoin unb bie Xeicenben^theorie Deri)nentlichten @4inf* 
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' ^gafft^'S Cppofition gegen bcn g) mpiiaftmi <> 109 

int taim mit Sutaaf^tne benemgcn wa 9l((afft( Um eui|tge 

fprud) iibcr^^)t auf 53erücf fic^tigung , gef^meige bcnn Söibcrlcöunc; 
ert)cben; fo offenbar fmb fie aUc cnttpebcr o\)i\t grimblidic ^m\U 

fMnbni§ berfelbcn gef^rieben. Um bie 9ln(^riffc Don ^^coloflcn unb 
anbeten l^aien aber, bie überhaupt 9U4^td oon ber Dktui »iifen, 
bnuM^ loir und ni^^t tofitet p tdmmenu 

$)cr einzige (jenKnrtagenbe tDt{fenf^aft(i(^e ©egner, ber bt^ tH>T 
Äui^em noc^ I^arwin unb ber ganjen (Sntwicfclungdt^corie gegen« 
äbeffianb, be{{en ||>hn)i)>ieUe jD))))ofition aber fietli^^ nur ald ^t« 
Iofopl;if(^e 5tunofttät Sea^tung mbienie, toor^oui^^gaffi^. 3n 
ber 1869 in ^Jari^ crf4)ienenen fTanjö)lfd)en Ucbevfctuuig feine« uor^ 
i^x pon und betrachteten n^ssajr on clasaification'' (^at ^^gafti^ 
feinen fc^on frü^ irielfo^ geduSerien (Skf^enfaj^ gegen ben ,J^x* 
xmnmmi^" in bic entfd)icbenf!e Sonn gebracht. (Sr ^at biefer Heber* 
(ej^ng einen befonbeten, 16 <^eiten langen ^bf^initt ange^^ängt, 
tod^cr ben Sittel fäf^rt: fiarwinisme. ClasBification 
de HaeckeL" 3" biefem fonberbaren Äapitel flehen bie tt)un* 
berli^ftcn 3)ingc lefen, wie j. ib, ,,bie I)artt)in'f(^c 3bee ifl eine 
(l0nce))tion a priori — 2)er 2)anmni9mud tfi eine XraDefiie ber 
^botfac^n. — ^te fßiffenfc^aft wfirbe auf bie 9)e(|)te oei^ic^ten, bie 
|ic bieder auf bad 33ertrauen ber ernflen ©eifler befeffen ^at, menn 
bergteif^ ^tii^en ald bie ^in^ei^ien eined koa^iren Sottfc^ritted auf« 
genommen mflrben!" — ^e Jtrone fe^t aber ber feltfamen $o(e« 
mif folgenber Saf auf: ,,5)er t)arn)ini^mu^ fc^lie§t fafl bie ganje 
SKaffe ber erworbenen itenntniffe aud, um nur bad ^urücf^ube^Uen 
unb ft(^ in afjlmifiren, feiner ^ocirin bienen fann!" 

X'a« f)ei§t benn bod) bie ganje 6a<^(age üollflänbig auf ben 
Siolfi fleüen! ^er Biologe, ber bie ^(^atfat^en (ennt, mu$ über ben 
9Rut^ erflaunen, mit bem 9gaffi$ fol^ 6% au9ft»ri(^t, @&|^, 
an benen fein »af^rer ©u(^>(labe ift, unb bie er felbfl ni^t glauben 
fann! Tie unerfcf)üttcrli^e 8tdrfe ber T^efcenben^tl;eovic liegt ge* 
rabe barin, ba| f&mmtti^ biologifc^e i;^t)a<|»en eben nur bur«^ 
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fu eiflaibai fmb, oi^nt fie ba^e(^en uiu>er{länbli(^ Suntei bleiben. 
Wit unfeie ^^emorbenen Stenntniffe" in ber Dergleic^enben Inatomte 

unb *4U)i)fu>lü^ic, in bcr ömbnjoloßic uiii) ^^.^aldontoloöic ^ tci 
fie()ie Don bei geogtavl^ifc^cn imb topoi^rap^ifcben tBcrbrcitung bcr 
Digamtoen ik f. jte aüe finb untmbeileglu^ 3^nif[e für bte 
iBo^r^)cit ber I)efccnbcn^t^)corie. 

W\t Öüuid Slftaffij ift im Dcccmbcr 1S73 bcr Icjitc ©cgncr 
bed 2)am)inidmtt9 in'd Q^iab gefhegen, ber über^upt »tjfenf4KkftU(^ 
iBeocI^ng tierbtente. @eme (ciuc Z^x'\\t (crj! na^ feinem lobe in 
bcm „Atlantic Monthly'' uum januar IS74 crfc^icncn) bcl^anbcli 
bie ,,(inttt)i(folun0 unb Germanen} bed !l9pud" unb iß fpeäetl ge(|en 
^Qm)in*d 3been unb gegen meine pbvli>d^nctif(^en It)eorien geriititet. 
^ic auBCvovbcutli(|^e ^cbanic^c l)icfcx> leisten '-IJer|nct)c^, bcr bcn Äcni 
ber 8a(^e gar ni^t berührt, beweiji beutli^^r« ald aUe« Rubere, ba§ 
bad Xrfenal unferer (Segnet i^öttig erfi^&pft ifL 

34) babc in meiner i^ciicvcllcn Ü)Jürp^)üloi\ie • ) unb befonbcr^ 
im ^u^e beciclben (in bcr generellen ^^bv^i^d^^"^^ ^^^^ y^l^sno,)- 
on clasBificAtioD** Hon 9[gaffii in alten »efentli^^n fünften ein« 
ge^enb wiberlcßt. Jn meinem 24flen Äapitel b^be i(b bemjcnigcn 
Äbfcbnitte, bcn er ielb(l für bcn mi4)tiöftcn l)ält (über bic (5)rup* 
)>en{lufen ober Kategorien M ®9{lemd) eine fef^r audfül)cii(j^ unb 
flrcng n?if|cnfcbaftli(be @rdtterung gemtbmet, unb gezeigt, bag biefer 
gani^c 3lb]'c^nitt ein reinc«^ l'ufti'd^luH, ol)nc jcbc 8pur uon realer 23e' 
grünbung iß. ^gaffi) i^at \\ö) aber mo^l geflutet, auf biefe i20iber« 
legung ivgenbioie ein^uge^en, wie er \a auc^ nid^t im ®lanbe tfi, 
irgcnb etma«^ 2rid)l)altiöeö baiv'i\cn iHu-^ubrini^cn. (ir tämpft nic^t 
mit iicivciegriuibcu, (onbcni nut !^l;rai*cul (Sine betartige (i^cgncr* 
fdlHift mirb aber ben ooUßfinbigen 6ieg ber <lnto)i<fetung9t^eorie nicf^t 
aufl;alten, funbcrn nur bc[d;lcunigcn ! 
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CE^rteS ll^eU'd ©ninbfäue htx (Geologie. @(ine natfir(i(^e Sitttmifetuiigdge^ 
^id)tc bcr (Srbc. ßntflcl)inui bcv gvöBtcii ii>irfuuncu biirrf; 2umniiriinn bcr ftciii- 
flcn Urfac^eii. Unbegrenzte l'änge bcr gcotogijrfjen Zeiträume. ii?i)efl'§ iHMbcvlcgung 
htx (SuDier'ft^cn ®(^öpfiingSgcf(^i(^te. SBegrünbnng bo§ ununterbrochenen 3wfa>"^ 
tnen^gd ber gefil^ü^ttu^ (StUumfelttitg buv4 S)|dl luib 2)<inmn. !etogra)>§tf(^ 
9l0Ci|cn ttcc C)|8t(c0 2)ttii0nt* Cicbic uriffotf^nftfu^cit Seele* Cheine UmmSctt* 
r i f ftin ME k . ft ftiffftfffintft bct gfTfrtfaHtfttftrif. (Ha Sifef ttm Skmoiit. ODdib* 
iettige fM^atü\^n% bcr MedionSt^eorie Mit <S^ai(e« J^ambt nnb Wfreb 
Safloce. ^Kimht'C ®tubhiin ber ^auM^iere unb Kulturpflanzen. 9nbT(a6 Sag« 
ncr'8 2(nfid}t üou ber befonbcrcn 3(i^öpnuig bcr MiittHrorgonienicu für bcu iltcn- 
f(f)cn. !J)er 5Banni be§ (SrfcnntniifcÖ im '^^arQbicS. "iH*rf|rei(f)ung ber luilben nnb 
bcT Multurorgantdmen. I^am)in'9 ^tubinin ber |)audtauben. ^ebeutung ber 
Xcttbc wu tc^ (Benietnfoine !fl(^|Uuiiiiiiiiig otter £aiibeiiniffeit* 

SReme ^mn! 3n ben Uj^ten biei toeU^ vor 

bcm (^rf4)cincu üon l^an^Hn'^ ^crf ücrflo)Kn, üom o^^N '^'^^ 
bid lb59, blieben ui ben organif(^ ]|}latumM)eaf4aften bie 8cböv^ 
lüHidootffeUttngen bm^ud (^d^enb, n>el(te oon (lutitettuigefdM 
»üren. ü}lan boiiucnuc fid) bcr unmiffcnfc^aftlidjen ^nnal)mc, t)a§ 
im ^Üeilaufc bcr 6rb()e|(t^i4)tc eine Oicü;c oou uneiiiäili4)cn (sibrcuo^ 
UUionen pmohi^ä^ bie gan^e Xi^vtx* unb ^fianiemoeU Mim^tet (Kibe, 
imb bQB am Silbe jeber SRetJolution, beim 93eflinn einer neuen $eriobe, 
cme neue, ucnuc^rte unb uctbeffcrtc 'ilufla^^c bcr orflaniic^ca Jbcuölfe* 
nmg eif(|tenen fei. ^lo^bem bie ^In^otH biefei ^^öpfungdauflagen 
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bunl^aud {hreilid unb in SBo^rf^eit ni^^t fefi^ußelien voax, trplbcm 
bte sablm^n 3o^<^ntte, li»e(<^ in aUcn ®tbtdtn ber Sootogit 

unb i^ütanif n?cit)rcnb bicfcr ^tii gcmad;t iDurbcn, auf bic Unhaii^ 
barfeit \mx bobenlofen ^)^ot^\t (iuoiei'd unb auf bie äBolj^rbeu 
bet naiütlUi^ dnttoiAIungdt^ne Samartf'd immer bniiQfiibcr 
Ijinwiefcn, blieb bcnnod) bic erflcrc fafl allc^cmcin bei bcn ©iolo^en 
in Geltung. Dicd iß t>oi Wim bei \^o\^in ^torität ^ujufc^Teibcn 
fl^ (lui»tet enoorben l^attt, unb e9 §et0t {t<^ ^ tm^ 
fc^lagenb, tt)ic fc^dblid) ber ®(aube an eine befHmmte ^utontÜt 
bcm (^ntiDicfclunö^lcben ber ÜJlcnfd)en ttjirb — bic ^^lutoritdt, Don ber 
(Sloett^e einmal treffenb fagt: baft fte im (lin§e(nen oemoidt, tMi 
einzeln t)oräber()e^ foVte , bag fie ablehnt unb an ft$ tMnrüberge^ 
lä|t tvad fe)lgel)alteti tverbeu fuUte,. unb ba§ fie {)au))t)a(^li(^ S<^ulb 
\% wenn bie 9Renf(|^(»eit ni^^t «»om gietfe fommi 

9hif bur^ bad gro§e (lkn)i4t t)on dut^ter^d Vutoritat, unb 
^uxäf bie gcivaltige ü}{ad)t ber men[c^Iic^en Irägi)eit toeld^e fid^ (4)U)er 
entf4rtie§t, oon bem biei^etieienen SSkge bei atttodli^Kii SocfitUim« 
gen ab)U(\el)cn, unb neue, no^ ni^t bequem c^ebal^nte $fabe ^u be» 
treten, ld§t ed begreifen, baß Öamarcf'^ Defcenbenjtl;eonc er|l 
1859 (ui Geltung gelangte, na(^bem ^atmin i^x ein neued Smi< 
bament gegeben f^atte. ^tx empfdngUctie Soben für biefelbe war 
Idngft vorbereitet, gan^ befonber« burd) bad ikrbienjt eineö anbcren 
englif(^en i^^aturfotf(^eid, (^^atled ^x^tii, auf beffen fyoJ^ Sebcu' 
iung für bie „mIMxäft €4^5pfungSgef(^i(^' mir (ier notfimnbig 
einen ©lief werfen müffen. 

Unter bem ^itel; Q^iunbfäj^e bet (Ideologie (Principles of 
88ology)>M oerftffrnfli^ d^^arle^ fi^elt 1830 ein fflerf, totU^ 
bieO^oTogie, bie Gntn)icfclunßööef(!^ic^)te ber C^rbe, von ®runb aud 
umgeftaltete, unb biefelbe in d^nii4)er 2Beife rejonuirte, wie 30 ^^xt 
3)armin'9 SSerf bie 99io(ogie. Si^elU e^^o^email^nbe« 
S3uc^, njclc^ed Guuier'ö 845pfunggln)pott)cfe an ber 3Bur;iel ^er» 
flörtc, crfc^ien in bemfclben 3al)re, in mcle^jem (iuuier feine großen 
^rium)»(^e über bie iKatMq>t^Uofo))(^ie feierte, unb feine Ober(Knf<^ 



Digitized by Gopgl 



ttcr M iii0iti^l09t{(^ Qki^ti oitf hm ^^/tü^ träum» bc^fügic. 
SSd^fenb Cvoiet tor^ fetni fünfliic^ 6<^5pfun()d^Y)pot^f niib 
bic bamit ocrbunbcnc ^tatafhop^^cn-X^coric einer natürlic^^en (^ntwicfc* 
iiiii08l^tone o»Tab(|ii hm Scg vcritgte imb ))cii gaben bcr natäi« 
Ik^n (MfAiitnd «HifNtt« ^ S^ef ( bnfetten loitte fink 
imb führte emlcuc^tenb ben c^coloc^ifc^en ©eweict, ba§ jene bualijhfc^en 
^iotflettungen duoiei d ebenfonwt^ d^i^ unbqinuibet, M aiu^ gan) 
fitofiflffid fdMt dv «MC» iM^, ba§ Mejoiidni Sndnbcnmgeit bet 

C4rboberflädic , welche uoc^ je^t unter unfern Sinken üor fid) gel)en, 
t»aUtommen (Knieiilienb feicR, Mti ertlaien, toa^ Mi «Mm bei 
(MMMm^ Ctbfinbt flbti^iipt «nb bog c» iMll|Uiiblg 
überflüfjlQ unb unnfif; fei, in rätbfelbaften fReoolutionen bie uncr» 
fläiUct^en Uifa<^n bafüi (u(^n. (Ii ^igte, ba| man weiter 
|tt^ft!fe |u nehmen bnui^e, oU «iitRoibetttit^ longe S^ititoiie» u« 
bie dntilebunji 'i^aue^ ber (^rbrinbc auf bie einfac^fle unb natür* 
Ikt^ße ^ife aud benfelben Urfac^en crflären, roelc^ no(^ ^eutju« 
ioge wtiffom fiiib. iBide dkologen loMtn fi# fifl^t geba4|t, bii 
bie t)öc^R«n ©ebirg^fetten, tt)e(d)e auf ber drboberfiäc^e hervortreten, 
i^ren Uifprung nur ungeljeuien, einen ßrofeen I^eil ber drbober* 
fUk^ imioelialtenbcn Stenohitionen, tn»bef0ilbeit iolofiafcti loiiitaiii' 
fc^en 9u$brä(^en Dfibonttn fönnten. 6of^ ^^(^en SB. I9k 
bic ^<H(pen, ober me bie ^orbiOeren, foUten auf einmal aud bem feuei« 
ll&ffid^n dibitmem bun^ einen ungefieiiien ®|Kilt bcr weit »cboi« 
ftenen (Srbnnbe emporßefhegcn fein, ßvjell i^eigte bagegen, baft mit 
un« bie ^nüoicfelung folc^ei ungel)cuvcu (^kbirgdfetten ^an^ natürli«^ 
au» benfelben langfamen, unmeifltctKn Hebungen unb <3ei^n0ea 
ber (lTboberfld<!^e erüdren fitainen, bte no(^ je^t forttoät^renb vor fi(| 
ße^^en, unb bcren Urfac^en feinc^wcg^ wunbcrbar pnb. iöenn bicfe 
^enfungen unb Hebungen au^ irietteti^ im 3a(^t^beit nur ein 
paar 3o1l ober ^5(^flen» einige Su§ betragen , fo tbmten {ic hoä^ 
bei einer iJauer Don einigen jöl^^^'^Willionen üoUfldnbig genügen, 
um bie ^dctHitn (lkbiT(|»fettoi ^tbortreten ^u laffen, o)mc ba| bo^u 
jene r&tf^fel^ften unb unbegreiflichen Sleuolutiimen nbtf)ig wdien. 
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^ud) bie meteotolo^ifc^c I|)ätigfcit ber ^tmofpbärc, bie ^L^irffamfeit 

an tmb für jid^ nur tmbd)etitenb p toirfen f(|)ein(n, muffen bie 
()Tö§ten 'I^cränbcTungen (^roorbringen , menn man nur binlänglk^ 
ign%t Bttirännie für txm Sidfawleti in ttnftmi^ imnmi Z>ie 
^ummtruiifi btt fleinfleii Urfai^en btin^t bie ^rd^tei 
ilöirfungen beröor. 1>€r 2öaj{erttoj)fen \)öl)it ben 6tein au*. 

SUtf btc imnmellM^ dänge bet QMto^if^tcii 3eitv&um<, Mck^ 
^ier^ii cifmberfi^ fuib, wfiffeii ttrir n^t^KNnbi^^ f^ter etwnd 
prürff ommcn , ba, njic 8ie febcn meiben, qu4 für !I)an»in*'? 
Zifipm, ebenii) koie für bttjoiige ^t^eii'd« bie ^uabme qpx% m* 
gd^ontr ^/utimo^t iftfobtl ttittnttic^ilii^ ift. 9km bie (hbe 
i^te Crflanidmcii üc^ nnrflid) auf natürlichem 5öefle cntwicfclt l)aben, 
fo mu^ biefe fanofame unb allmdbUd^e (^nttoicfclung iebenfaHd eine 

Bcttbuitt iRViifi^nK^ » iw m M m (»aben« bcicnS<n(9taiiiig uiifitrgM' 

fun^^Dermd^en (^ön^U^ überftei^^t. Da ^iefe aber gerobe bitfin eine 
^uptfdbtmeiigleit jener (^nttvicfelunAetbeorien crblicfen, ja mitt 

(#00 i»mii8otet^ bttneifen. bag wti niitrt einiB fintidiii 
nemänftigen 9mth (tben. ir(^enb ttrie Haft bie b^er^u erfoitcifk^ 
3eit befcbränh ^u benfen. llBcnn nicbt allein oiele i^aien, fonbern 
fiett»|l bettwnoftetibe iRAhiifoifc^, aid iKiuj^teinMnb gegm biefe 
Z|e«rien etttMrfeii, baft biefttben tmlttftv(t(b lange SettiAume in 
9Ciifptu4 ndbmcn, fo ifi biefcr (?inn)anb faum begreifen. Denn 
ed i{l übfolttt iii^t ein^ufeben, toad und in ber ^nabme berfeiben 
ogenblMe Bef^Mnlm fbOte. SNr tmifen lAn(|l aflem fd^on auS 
bem ©au ber flefd)i(bteten (?rbrinbc, baf; bic C^ntjlcbung berfeiben, 
ber ^bfat^ ber ncptunifcben C^c)leine aud bem i&ki)er, aUermiu* 
bebend mebieie SKtftumen ^obie (^ebanert i^aUn muf. Ob im 
aber bt)potbetif(h für biefen $ro^e§ ^ebn 3J?i(Iionen ober ^ebntaufenb 
©iüioncu oabit anncbmen, ifl üom 6tanbpunfte ber flrengilen 'M* 

twcMitofoiMm d&n8t«<l ftleüitaA^* ^9 unb innter und lieg^ 
bte Choigfeit. tSenn ri(b bei i^ielen geilen bie Qlmm^ inhi fo un« 
gebeuren 3(iträumen bad (^efübi |lräubt, fu ql bad bie go^ge ber 
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Unbegrenzte^ Säuge bei geo(ogif(^n Zeiträume. \ \ 5 

fiffd^ SMfIftfunflen« m^e uii§ tum frü^eftet ^ui^enb an öbe? 
bie angeblich fiirjc, nur mcniflc ^sabrtaufenbc umfaffcnbe (^cf(^)id;tc 
tHx (iibe eing^TÖ^ iMiben. Sie ^Ibect Sange in feiner Qk^ 
W4ft bc9 9Ratfrialt9imi^^*) fmicBb (etveif}, i# e9 «»am fheng 
t^tif<^*^>^^ilofopl)l^c^)e^ ^tanbpuuftc aud jcbcr natum)iffenf^aftIicJ)cn 
|>9)|iot^fe rnel e^ei erlaubt, bie 3^ttäumc ^xo^, ai% in Um 
m^m^^mnu 3^ llntnMfeUingdi»ar^g ld§t um fa ef»er be« 
(greifen , je (fingere ^tii er bauert. (Sin furjer unb bef^ronfter 3tit' 
räum für benfelben ijl oon t)ornI)ereiu bad Unioabrfc^cinli^ftc. 

ffiir tKibtn (»ter m^t ä^ii, auf S^elPd noiiägli4ed Sed 
nöfter eiii|uge^en, imb MUen Mfvt b(o^ M tM^tigfle IHefuftat 
beffelben ^moxl)ihm, ba§ c« ndmüc^ (iut)icr'd S4)üpfunödgC' 
fibii^tc «it i^ien m^t^if^en Sknoiutionen gränbii«^ »itertegt», unb an 
beim einfach bte befidnbige langfame Umbilbung ber Cibrinbt 
burt^ bic fortbaucrnbc X()dtiflfeit bcr nod) jc^t auf bic (jrboberfldc^ic 
kmrteaben Gräfte fe^te, bie Xbdtigfett bed ^fexd unb bed ouUani(4^n 
(hbinnenu Ü^el! iDte9 affo einen contimiirlii^ ununtetbro^^n 
3ufammen^onfl bcr flanjcn (:^.rb(|c|'d)icbtc nac^, unb er betincö bcn* 
(eiben fo unn}iberleg(icb, er begrünbete (o cinleui^tenb bie ^err|4)aft 
bei y^existing canW, bev no^ ^ente miiffowen, bauembcn Vit* 
(a^^en in ber tlmbtlbung ber ^brinbe, bo| In (Urjer 3^it bie ®eo« 
(og^e (^uuier'd 4>\^pQti)efc DoUfommen aufgab. 

9tun ift ed aber meihnuibig, bag bie Paläontologie, bie Siffen« 
fcbaft oon ben ^Ser^emerungen, fomcit fie oon ben Sotamf^m unb 
3oologen betrieben würbe, üon biefem gro§cn jjortf^ritt ber ®eo* 
legte fi^Kiubar unberührt blieb, ^ie Biologie na^m fortodf^renb no<^ 
{tne nriebei^olie neue <8$&pfung ber gefamuHen Ufjitt» unb Pflanzen* 
bcüölferung im ^Beginne jeber neuen ^eriobe ber Grbgcfcbiditc an, 
obtool^l biefe ^9))ott^(e m ben ein^lnen, f4^ubkoeife in bie iBeU 
gcfttien ©^Mttng^ <>(ne bie 9buui^e ber SReiMlutionen ttinet 
Unfmn »urbe unb gar feinen .^alt nicl;r battc. Offenbar i(l eS üoU* 
tammen ungereimt eine befonbere neue ^d)opfung ber ganzen Xf)ier« 
unb ^auientoeft in befhmmten 3titabf4inittfn aniunej^men, o^ne 

8» 
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ba| bie (Sthhibe fetbfl bo6ei irgenb eilte htMä^Üxä^ n%emetiie Mm* 

njd^uni^ erfahrt. Iro^bcm alfo jene i^orflclluiu^ auf ^a^ (^n(\flc mit 
ber ^atafho))t»ent^eone C£ut)iei'9 |ufammentKiudt, blieb fie benno4^ 
(enfd^, ndi^bem bte lebteve beveitö ^erfliM Mr. 

nuir mm bcm {^roften cnglifti^en ^loturforfdjer (^barle^ 
5)artt)in t)orbel)Qltcn , biefen 3wiefpalt DöUiß ju bcfcitigen unb |u 
{eigen, ba| au(^ bte 9ebeioeli ber (I^Tbe eine ebenfo continutTlt^ in« 
fömmen^dnflenbe (^eftbit^tc bat, wie bie unoT(^omf(be Slinbe bertSibe; 
ba§ aud) bie ll)iere unb ^Itflanjen ebenfo aUmdblicb burcb Umwanb* 
(ung (Xmn^tttation) auSeinanber (^otgegmigen fmb, nne bie mä^ 
fefnben ^formen ber ^rinbe, ber j^ontinente vak ber {leiimfd)(ic^en« 
ben unb ttcnncnben SWcerc au^ frül^eren, ftanj ba\)on uerfcbiebcncu 
Qormen l^otgegangen |tnb. UBir ftonen in bicfer 8e|ie(riing xoobi 
fagen, bai 2)art9in <raf bem Gebiete ber Bootogte imb Sotmtif ben 
ß(ei(ben »^ortfcf)ntt l)crbcifü()rte , mie '^pell, fein großer ^anb^tmann, 
auf bem Gebiete ber Ökologie. $>un^ Seibe würbe ber ununter« 
bro(|ene Sufammenf^ang bergef^i^tfi^en intwlifelnng 
bcnjicfcn. unb eine admäljlicbe Umdnbcrunö ber oeifi^iebenen auf 
einanbcr folgenben 3wf*anbc barget^an. 

^ad befmibeve Setbienfl !Darwin*9 tft nun, ttHe beretM in bem 
tjorigen 5?ortraße bemerft würbe , ein boppelte^. (5r bat erftenS bie 
oon ^amarcf unb C^octlje aufgcftellte T^efcenbenjtbtorie in Oiel 
umfaffenbeter SBeife a\% (S^anied befninbelt unb im Bttfommen^g 
buT^gefübrt, a\% t% t>on oHen feinen Äorödngem gefcbeben tm, 
3wciten^ aber bat er biefer ^bflamnumö^Iebte burtb feine, i^m eigen» 
t^ümlicbe 3A(btungdlet^Te (bie ^electiondt^orie) bad caufale Sunba« 
ment gegeben, b. ^. er f^at bie wirf^ben Urfad^en ber Serfinbe« 
rungcn nacbgcmicfcn , tt»cld)e von ber ^Ibftamnumg^Ie^re nur aU 
X(»atfa(^en bebau^tet werben. X)ie oon Saniartf 1809 in bie 
Biologie eingeffi^rte Sefcenben^t^eorie be^u))tet, bdf aOe Mfc^e« 
benen l^icr^ unb 'ipflaujcnartcn oon einer einzigen ober einigen we« 
nigen, (»öcbfl einfa(ffen, f^ontan entfhinbenen Urformen abflammen. 
^e t>on Darwin 1859 begrünbete ®e(ection9t^eorie seigt un9, wo« 
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lum bt€d ber iJaU teilt muBtc, fie meifi und bie koirfenben. Ur(Q(i[Kn 
fo 11114. ttie e« ttttt ftani Mnf^m tonnftt» unb ^arttin ijl m 

ber Zfyai auf bem O^ebiete ber organifc^en iRoturtriffcnfc^aft bcr ^tro* 
ton geiDOTben, beiden kommen ^ant ptop()etif4» «»eaKinea ^ (ön^ 
um gkittbtt. 

(5^e» tum OK ^artütu^ilg^time ( ier dwt w t t » , Ipfarib eg 3^en 

pieUeid)t t)on Sntcrefje [ein, 6iniged über bie $eifönU(^feit biefed 
0io8en äkttttfocfi^ in ^ton, übet fem Sckn unb bie ^cge, coif 
bcnen er §ttr f[iif|lefhin() feiner eet^re (gelangte. (Sbädei fllo^ert 
!Dartoin i|l am 12. gcbniav 1809 ju (B\)xm^hvLXX) am ®ct)em* 
gis| 9ebmn, olfa gegeuttMurtit^ fünfimbfec^HI S^^ie ott. 3m {leb« 
ie^ttten 3M>ce (t88&) bqog er bie UiriiKrptdt CibMurQ^, rnib ftim 
Jatjre fpäter (5l)vi|T^ C^olleöc ^11 C^.amkibc^e. .taum 22 Jabrc alt, 
tourbe er 1831 ^ur ^^eilnaf^me an einer »ijfenfc^aftUc^n ii^l^iß 
ttoit kmfen, ml^e oon ben dngMnbem Qiitgef<|üft ttmbe, m»» 
ifi^lk^ um bie f^übfpifie «Sübamerifa'^ genauer ju erforf4)en unb 
oerfc^iebene fünfte ber 8übjee ^u unterfuhren. X)iefe d^ebition 
fKitte, dlekr vielen anberen, rü|»inlM|eii, m ttnuUmb au<0erä{letat 
Sorf^ung^reifen , fmoo^I n}ifrenf(raftHdS^e , at9 <iu^ praftifi^e, auf 
bie ^(i)ifffat)rt be^üglic^e ^^lufgaben ^u erfüllen. Dad ^Sc^iff, Don 
iUl^tÄn 9iftr<»9 fmmnimbirt, fü^^ in Heffenb fimboHf^ei IBMfe 
ben 9l<mien „^^ir* obet€pürt)unb. ^e 9ietfe be9 9eog(e, wei^^e 
fünf 3at)re baucrte, tvurbe für I)arn)in'd ganje GnüDicfclung üon 
ber dritten S^eutung, unb f^ion im erffen Sofort, atö er lum 
erftenmd ben 9oben €SübamerK«*9 tetrftt fdmte in idm ber^lcbonte 
ber Slbftammung^lebrc auf, ben er bonn fpdtcrijin ^u fo oodenbetcr 
Stütze enttoid^lte. 2)ie 9leife feibß (mt ^anoin in einem oon 
2)ieffenta4 in M IMH^ flberfetien Skrfe be^rie^, hkI« 
^ fe^T anjiel)enb gcfd)rieben ifl , unb bejfen öettüre id) 5l)nen an- 
gelegentlich empfehle »3). biefer Üieifebef(^^reibung, mclc^^e fu^ 
toeit Aber ben ge)oft|»nU4ien ^ur^f^^nitt er^H, tritt 3^ ni<^ 
flflein We Iteben9n)ärbige $erfönll(|>feit Darwin'^ in fe^r anjiel^en« 
ber 'l^eife entgegen, fonbem (oie fönnen aud^ oielfocf) bie (Spuren 



ber Söegc erfennen , öuf bcnen er ju (einen iUorftcüunöcn gelangte, 
«id 9it^at btefiec IReift eif^ien iURä# ein giofed unffettf^Aft" 
lid^ed IReifetoetf , an beffen ^oologifclm nnb geologifc^em Z\)ti{ fid^ 
Darwin bebeutenb bett)eili(^te , . unb ferner eine au^gejeic^nete Är* 
beit beffelben übei bie ^ilbiuig bei ^oroUentiffe, ttelc^ üttem fl^ 
nfigt ^mBen loflile, ^orniin*« Atomen mit bidbenbem Khi^e |u 
frönen, wirb Jbnen befannt fein, ba§ bie 3"^^^^ ^^i^ Sübfee 
gtöltentt^U and i^mUemi^n befiele obei hqh (oi4^ unn^ben 
ffaib. t)k ntifi^tibenfn meifioAiblgen ^^mun bti|iK(Ben tmb xfft 
8eT^ältni§ ben nic^t au* ÄoraÜen gebilbeten 3nff^n üermoifite 
man ft(^ frü^r nid)t befriebtgenb eifiaren. (&rfl 1)arn)in UHir 
t§ pmSbtfyiikn, biefe' fi^oienQe ^htf^iabe in (dfm, inbem et aufef 
bei aufbftuenben 3:|ätigtdt ber {toradentt^iert mt^ geologifc^e 
tanken unb eenfungen bed üJleeredbobend für bie (Ent{!e()ung ber 
imf^iebcnen 9tifh^titn in SUiftmuf^ natnn. 3>art0in*« ^bmt 
•Ott tcT tntf^ei^ung bev ftmOmiffie i^, tbenfo wie feine f^dteve 
%^m\t oon ber (^ntjle^ung ber orftanif4)en Birten, eine ij^eorie, 
mel4^ ibie iit^mxi%m ooUiomaun edläit, unb bofih nut bie 
ctnfa^flin mttiMi^en Urfo^n in Vnftmi^ nimmt ol^ne \))^* 
Ü)et\\i) auf irgenb wcIAc unbefannten ^ßorgänfle bejie^en. Unter 
ben übri^^en Arbeiten 3)arw in ijl no^ feine oud^eieic^nete SKono« 
gttii^e bcf Cin^tbiin ^of|tt^eben, eintr merfkvflTbiden Miffe 
üon <5ect^)ieren, weld^e im du§eren Snfe^en ben 3Äuf4eln glcidfeen 
unb P0n ftuoier in ber ^^at für ^weifc^alige IDJoUudten ^elHiUen 

mibni. io%tnb btefeCben in SoM^t in ben StieMt^imn (Stu« 

ffaueen) gebdreit 

I)ie ou§erorbentli4)en <Stra\)a^en, benen 'Corwin Wdbrenb ber 
fOngdbiifiim Seife bed S5eagk ouieefei^ mx, f^tn feine «efnnb« 

bergeflaü ^ertftttet, ba§ er ft<^ nn^ feiner SHüMe^r cm9 btm uR' 
rut)i9en treiben SonbonS i^urücfjie^en mu§te, unb feitbem ui ftiÖer 
BuYüd^lfl^ent^eit auf feinem Q^ute X^own» in ber fftäJ^ oon Siomki^ 
in Stent (mit ber Sifmba^m tmnn eine €tunbe oon Bonbon ent« 
fernO. wohnte. Diefe ^bgefc^ieben^eit pon beui unruhigen Q^tieit>e 
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tDtn, iin» I« tf> miH4ehtti4. t)o( to^ir t^t t(^ei(»etfe mit biedit* 

fk^ung ber '3e(cctionöt()conc ucrbanfen. Unbeljclliftt burc^) bic wer» 
fi|»iel)cittn Qk^fte, »cict^ in ^nlHm ieine S^idt^ infybtnit iH^ka 
»ftitai, fmnit ti fcnie gai^ Z^gMt «nf baft.6hibiiim M qm» 
§en *problcnid contentiircn, auf m\d}t<^ er burc^) jene IReife \)\nQ^t* 
ladt looi^n mx. Um 3t)neii |u ieigen, to64^ W^mi^mgm 
JoMimS^ frinn ekttumfe^filmig iWQiAeM^ ben (VfatibQilaiitai bot 
^elechon*t()eorie in il;m anregten, tmb fn mel(^r ©cife er beufelben 
^ann meitet enhvicfelte, erlauben (Sie mir, ^^\m eine stelle au9 

rittOR SMefe müiuttokii; mklm iDtnoin B. OcMit 1864 
an mi^ ri^lete: 

^ubamenfa traten mir befonbcr* brei klaffen ooniSr* 
f^timiioett Vfn le^Ntft im bk 6ifU: (li(len# bk lit wib 
®cife, in na^e vemcmbte €>ifim^ tinoi^ imhettii w«b ff«» 
fe^n, wenn man oon Diaib^n nac^) 6üben gebt; — 3w^it<^"^ 
Mle 8knMmbt(^ft bttjutigen ®|^iel/mil(l^ bk Sübametit« n«^ 
getegentn ^nf^n bmo^imi, unb berjen%en 6^ie9, mdi^e bkfc« 
jjefllanb eigentljümlit^ fuib; bied fe^te mic^ in tiefet örftaunen, be* 
fonbcii bk 'Ikif^^btn^k benenigen I9£i(t)e bk ge^ 

kfimm 3nfi(n bH C0oIepagodaT(^i)>el^ biMfmfn; — 2>Ttiteii9 bk 
nabe Be^ief)ung bor iebenben jabnlofen 8augett)iere (Edentata) unb 
9Uigetiikie (BodoBtuO ben audgeRorbmin %ilm. 34^ toeibe nit« 

au^rub, d^inlid) bcmjeniftcu eine« Icbcnbcn ®ürteltbi€r^. 

über bk(t ^^tM^n na4^a4»k unb eirogc ä^lic^ Sr» 
fittiniiii0€n bamit oetgK^, fc^kn mir M|)ff((^k^, bci§«i^ 
nerwanbte Specie^ oon einer gemeinfamcn Stammform abjtammen 
f onnten. Wan eini(^ 3at)re lang konnte i4^ nic^^t begreifen, mit eine 
icbe 8oim fo «ii9(|f|eHl^iiet t(m btfonbfini Sebmdtin^&ltiiiffcn onge^ 
VHi^t mcrbcn fonnte. 3d) begann barauf f^fkmotifd) bie »f)au^t(?icrc 
unb bk (Gartenpflanzen ^u jtubiren , unb fal? nac^ einiger 3«it beut- 
ii^ cm, ba| bk »ict^tisfk umbUbeKbe 5li«ft in M 9Rcnf<^ri du^t- 
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lOQ^Ivetmögin liege, in fetnec Sknuming auderiefener 3nbit)i^uen 
9toiteil4t. ^boT^ baf iiidfM^ We MtnIiMife un^ 

Ibxm ftubiit iKrtte, mar id) barauf öorbereitct, bcn Amnpf uin'dT^a» 
fein richtig koürbigen; uiü) meine geologtj'c^en ^2lrbciten gaben mir 
emt SM^tttung mt bev «Mgel^Qicii Sän^e bet Mvfifffciiiii deiMune. 
9Ct9 bann burd) einen gfäiftid^en ^v^U M 9u(^ t)on SRaÜbud 
„übet bie 53et)5lferunfl" la§, taud)tc ber (ikbanfc ber natürlw^n 
3äi|^g in mit auf. Untev atten ben mte tge mb ude n Vmfltn mx 
ber le^te, ben ic^ fc^d^ imk, tHe B^ortmit mtb Urfa<^ M 
2)ioergeniprinjip8." 

®ä(»ienb bei Mt|e unb 3tt«M^i|0(|tn^, in: ber S)art»in 
na^ ber Mäh^ i9on fetner Steife TeHe, befd^dftigte er fl^, ivie a«l 
biefer 9Wittl)ei[un(^ l)crt)oröebt , jundd)|l Dor^uö^weifc mit bcm 3tu» 
bium bei Organismen im Huitutiuftanbe, ber ^oudtfHere unb (dar« 
ien^mi^. UnsvMtfet^ft mt biet ber nUmtt unb ri^olle tteg, 
um jur (^clection^tbcoric (\c(an(^cn. ®ie in aflcn feinen Arbeiten, 
oerfut^r Darn^in babei au§erfl forgfältig unb genau. bat mit 
tenmnbermigSivArbiger 9offi4^t mib ^Ibflimifugnimg tMmi 3a^ 
1837—1858, alfo 21 Ja^re lang, übet biefe SadSie W^it« 
öffentli(^t, felbfl nic^t eine oorlduftge (Sfijje feiner Xt^orie, Xüt\d)t et 
fi^n 1844 niebeigef<^eben Initk. dr oefltt immtr no^ me^r 
Begrilnbete em^itif<^ ^meife fammefR. tm f» bfe f l^e gon^ t)o(l< 
flänbig, auf möglic^ft breiter erfa{)run9dgrunblage feftgeftettt, t>er» 
8#eni^^ §u ttonen. 3um tmirbe er in biefem 6tiebtn na^ 
mögfi(^f!er Ocn^düommmnig, wcl<M vlellel^ ba^u geführt ^ben 
njürbe, bie Ib^orie übet^iaupt nid)t üeröffentlicf^en, but^ einen 
l^nbdmann geßdit, unab|^ngig t^on 2)artnin bie Seiet« 

fi0n9t^oTie aufigeba<^t «i(b anfgeflettt f^atte, unb voel^ 1858 
bic ®nmbjüflc bcvfclbcn an I^arn)in fclbft cinfcnbete, mit ber 53itte, 
biefeiben an l^^ell jur iOetöffentlid^ung in einem englifc^n Journale 
tu ABergekn. SHefer tnglAnber ifl «Ifreb ffiaCfate*<), einer ber 
fü^^nfJen unb uetbienteften natuvwiffenfrf^aftlid^en IReifenben ber neue* 
reu ^tit $iele ^a^^te war '^ailace aUein in ben UBilbniffen bei 
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Smtamfclii, in ben hi^tm Umäl^m M tiUnf^ tti4^t|petö um« 
l)eTge{hetft, imb M bitfem immHftcttQTei! imb «mfaffenben ®hibhtm 

cinc^ bcr rcid)ilcn unb intcrcffantcflcn örbjiücfc mit feiner l)b6)^ man« 
nklfalHgen ^n« unb $fkin|enttitU ttMtr «r genmi §u bcnfdbtn att* 
gemdiifn ünfc^imnf^en fikt bie ^iitfte^ung ber 0r0anif(!^en 9lilm, 
vwe T^ariDin, ö^langt. Öt)el( unb ^oofer, welche 33cibc ^^or* 
»in'd ftibeit (ett langet fanntm; Mioiüa|tm nun, einen 
furzen aiH fiincn 9lmiitfefl)rtiii gld^dtis mit bcm einoe« 

fanbttn SWotiufctipt Don SSaUacc ju ocröffentlid^n , anä) im 
lugujl 1S5S im „Joomal of the Linnean Sodetjr'' gef(^at^. 

3m 9l9i»embeT 1850 eifi^eii bmm UM epo^^emo^be Setf 
$)arn)in'^ ^.Ueber bic C^ntftcbunfl ber 5lrten", in welchem bic ^e^ 
lection^t^eorie audfu^tli(^ begrünbet ift, Jcbod) bc^cic^net T)arn)in 
fcibfl biefed iBu^, mi tod^tm 1B72 bte fe(|^e unb beitit» 
1860 eim be«iflb^lltbtife$tm(]i tnm Btonn crfd)ien mir aI9 einen 
tjorldufiöen ^u^ug au$ einem größeren unb audfüt>rlid)eren 2öerfe, 
todä^ in rnnfoffenbec empitifi^er iBeweidfä(imng eine SKoffe toon 
^tfad)en d^unflen feiner ^^otte enf^tten fcifi. Der evfie V^l 
biefc« üon DarUMn in 9ludfi(^t geitelltcn .f^auptmerted ifl 186S 
unici bem Silel; ,,Da^ ä^ariiien ber ZJ^im unb VfUin^en im 3tt« 
ftanbe bei DomefKcotimr eif^ienen unb umt Sicitv ünmi in9 
X^eutfd)e überfet;t n?orbcn ' *). (^r enthält eine reiche JüUe t)on ben 
trefflic^fien ^le^^en für bic aulerorbentlid^en 'Berdnberungen ber orga« 
nifi^ 9i>nntn, welt^e ber SKenfi^ bm^ feine ihiftur unb fAnp 
U(^e 3ö<^*i*nß benjorbrinflen fann. So fetjr njir and) Dormin 
für biefen Ueberflu§ an beweifenben Xl^atfac^ien Derbunben jinb, fo 
t(^eUen mir bo4i fetne9i»e89 bie SNeinung jener 9taturforf<ber, ioei<^e 
Qfouben, bag buT<i) biefe nieiieren Vudfü^rungen bie ^BelectimtSt^eorie 
eigentlich erfi feft begrünbet toerben müffe. ^^lad^ unferer ?lnfid)t ent* 
1^ beifit« 3)artt)in'd exfled, 1859 erf^enened mtü, biefe 8e« 
Orünbung in t)öni0 Qtt9rei<fmibfm ÜRna^e. Die unonc^reifbare ®idtfe 
feiner Xl)eorie liegt nirf)t in ber Unnmffe oon einzelnen lljatfadjen, 
\9dä9t man atö ^toei« bafur auffielen tarn, fonbem in bem ^x* 
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monifct^n ^ufiammtn^g aUer gro^n unb aUgemeinen ^rf^^einung^ 
mifm ber inc§«ilfi(^ Statut, at tiei wI M m i m itb |ilr SSMut* 
(^t ber SelttHon^t^corie 3fUflni§ ablegen. 

Den bebeutenbflen gol^^efc^luB 2)c(cenben^tt)eDtie , bie %b* 
fttumnmg M Mtvii9fa$iii¥^ »iii «nbemi &ai$0nm, 
!D<ir)otn mtfangd abfid^t(i(^ i^eifd^toiegen. ^tfl nad^bmi biefer ()5^ 
ioi^ltige 64)lu| oon anbeim Slaturforfc^^em entf^ieben atö nott^noen* 
bige jtoii(a|uni| ba lUiflaiiiiiiisiglktiit fe^gififkeltt uwr, ^ SDai lotn 
bmfrtbcn otttbTdtffid^ (mcvftinit mib banitt Mming fetm» tfe« 
bdubcö" oolljogen. X>ie* g<f4wj) in bcm böc^fl inttreffanten , erft 
1871 eifi^nattn Sedc über Slbfloniiiuing bt«. äKnif^eti unb 
bie gef^ltt^ili^ Stt^ttoo^^ ebttifUll omi Sictot diirttf 
in bod X^eutfc^c überfe^t worben ift*«). ein IRocttrag biefem 
S)iMbe fann bad geijiteHbe ^»t^i^ilognomifibe ^xt angiefef^n loerbeii, 
iMl^el S>ac»iii 1872 ben «mbntd ber (knittfil«eiiDt« 
gungen bei bem üKenf(t)en unb ben Ifei^ten" veröffentlicht t)at*^). 

S3on bei gio§ten ^ebeutung füi bie ^egrünbung ber 8e(e<tion«i« 
tfnone Mt btd eing^i^enbe ^btimt rodä^ 2)«nDia btn ^«ii«« 
tf^ierenunb .Kulturpflanzen lo^mele. f)ie «ncabfic^ mannf^ 
faltigen gormüeronberungen , welche ber SWcnfcb an biefcn bomcfh* 
ciitcii DigMiitaeii biunb Nm^ikbe BM^tnag eiioigt (itt« finb fütat 
bQ« listige IBerfläubnif btt Vi\n* «nb ^fton^enfotiiKii Ml bfr 
aüergrö§ten llBi(|)tigfeit ; unb benno^ if^ in faum glaublicher iBeife 
biefcd 6tubtum i»on bcn So^^d^ wib ^imlm bid in bie vm&t 
3ctt in ber gidbfkn Seifie Miia^^M^ (51 fin^ nkbt alictn 

bicfc ^^önbe, fonbem gai^c 'i^ibliot^efen angefüllt njorbcn mit 'Be* 
((brtibungen bei einielnen ^rten ober ^pttit^, unb uiU i)bä)ft fin« 
biiltcn €txfUigteiten barfiber, ob btefe e^pui^ gnie ober iitmHil^ 
gute, fchled)te ober ^iemlid) fchle(hte Birten feien, obne ba§ bem Ärt- 
begriff felbft barin ^u ^cibe gegangen ift. ülüknn bie i)laturforf(()er, 

Afttt (Ulf btefe unnOien ^^^»telecetcn it»re deit m Mmnbcn« bk ftnlinr« 

OTgoni^men gehörig fhtbirt unb m^i bie ett^ffnen UMm ^mm, 
(piibem bie Umbilbung bei lebenbigen (^ilalteu in ba^ 9(uge gefaxt 
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^en, fo vMit vm fo in beti Seifetoi M iittdiet « 
f(^en Dogma« befangen gen»efen fem. Sttf ttu« ato ^efe tttttuv' 

oTgonidmcn gerabc fccr bogniatifdjcn ^luffaiTung tjon bcr ^i^cljanlid)- 
feit bet ^ü, oon (Unpon^ bei ^^cicd fo öuietil unbequem 
IM. fo t)ai mm fk^ gio^en übMHi^ ii«!^ tim btefeUieii 
befümmcrt unb ed ijl fogat tjiclfact), fclbfl \)on benlbmten Jlatur* 
faif^^r bei iStebanfe WL^q/dj^xo^ »orben, buft äuituroiganid« 
nmi, iM*t|iett iinb <Baileii)»flim|en, feiet StimA^wkiille be« 
aDlenft^en, unb beten 5^i!bung unb Umbilbung fönne gat ni<^>t über 
bod lEBefen bei Specied unb über bie (Sntflebung bei {onncn bei 
tai ttrilbeti, im 9Uitm|ttfliiiibe lebettbcn 9xtm enif^beit 

iHcfe oerfetjrte ^uffaffung ging fo meit, bQ§ 93. ein SRfimbe« 
ner ^nbrca^lIiUgnet. aUcd (^n\tt^ bie ld(berli(^ ^e< 

^v^rtimg oitfliellte: a)ie Striae tmb paniiii im tvüben Bufiwibe 
fhib inmi ^^bpftt (A% beftimmt unterfi^Hebene tii^ imtmiiMi^ 
2lrten exji^^offen »orben; allein bei ben i^auötbieren unb Äultur* 
IpfUuiieti mft bie^ bedt^db lidfi mii^i^, weil er biefeiben tiim pom^ 
f^xM fdr ben Oebwu^ M SKenf^en eindc^. £)er 8^fet 
ma^e alfo ben iWenfcben auö einem (xrbcnüoB . blicö \\^\n lebenbi* 
gen £^ in (eine ftafe unb f<^uf bann fix i(m bie oof^^iebenen 
nüt^Hcben ^audt^iete unb 4kiTien|>flan|en , bd benen er ^ in ber 
Zfyit bie ÜJiü^^e bei 8pecie^untcrtd)eibung fparen tonnte. Ob bcr 
Saum bei (Irtenntnif fed im ^ambiedtarten eine <^ute ^ mUbe 
@|»ecit#, ober'oM ftuftnrpflan^e ftber^aiqn Jetne Speeiei" 
war, erfabren mir Iciber burtb 5lnbread 2B agner md)t. Ta ber 
Saum bed ttctinnlniifed nom niitien in ben ^oiobied^den 

gefegt mmbe, md^ man e^ ^imhtn, ba§ et eine |»5# benov» 
jugte 5\iiltuvp[ian^c, alfo überbaupt feine ^pccie^ mar. To. aber 
anbrerfeitd bie ^xiHä^ii oom ^aume bed (^cfenntnijfed bem iVlen« 
idfm netbolen maien, unb oiele SRinf^^; mie föo(^neT*9 eigene! 
^öeifpicl flar ^eigt, niemals oon biefen ^rücbtcn genoffen baben, fo 
iß er offenbat m^t füi ben ^loucl^ bed ^Unf^^en erf(^atfen unb 
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alfo tDaj^tf^nli^ eine UHtfti^^Speciedl iSie@4K^' ^6 und 
Signet ü6er biefi tot<^% unb ft^terige ^ro^e ni^t fNü! 

^0 läct)crlid) "sbiicn nun bicfc Slnjlc^t aud) oorfommcn mofl, fo 
ifl biefelbe bo(^ nur ein ioi^ud^ä^ti ^tou^^ eines folfi^, in Ui 
Zfyni aUt n>ett oerbteiteien flnfhll tum bem befontacn fikfen ber 
ÄuUurorgani^imn , unb 8ic fonncn bisweilen öon gon^ angefefeenen 
9tatuifocfct^em ä^ii^t (iinwüife ^len. ü^egen bie)e giunbfolfcbe 
SUifftjfitnig niiif wti^ Ml wn^eitin gmii btfUnnnt wenbci. 

T^a« ift bicfclbc 'l^crfcbrtbcit , n?ic fic bic ^Icr^ite begeben, wellte be« 
Raupten, bie ÄTanfl)citcn feien fünfKid)c (^rseuftniffc, (eine fftatux' 
eifcl^tnttngen. (»ffotiM mbt geeajtet, biefc« Sornitz |u bb 
fdmpfcn; unb erfl in neuerer 3eit ift bie %n^i^t jut aflgemetnen 
Slnerfennunfl gelanftt, bap bie 5Vranfl;citcn iWi^t^ fmb, ale natür* 

Skidnbenmden M DiganttaHd, loiTttt^^ natinli^ Sebeoicr« 
f(beimin()en, bie mir (imPinc^ebTOdbt »erben buf^wdnbetie. ainanne 
öriften^bebinftuuften. 5>ie Äranf^eit ift alfo nicht, wie bie dltcxea 
9€i)te oft fagten, ein Seben mißn^b bet 9tatUT (fita praetor na- 
tufain), fonbetn ein natftrfklfe^ Beben nnter befliiniiileii, ftanf nui« 
(benben, ben Äurper mit (J^efaj^r bebrotjenben ^ebingungen. 0^an§ 
fbenio finb bie jtuUuniqettiiitiffe nicbt länßli^ie ^obutte bcd SKen* 
(eben, fonbem fie finb 9lohii^cobufle, neU^ tmtct eigentbftnß^en 
^ebcnebebingungcn entftanben fuib. 2)er Thn\6^ uemiag bur^ feuu 
ftuitur nienuild umnitteibac eine neue mganifc^e gönn ^u ei|eii0en; 
fonbem et fomi nur bie Ofgonitaen mrier neuen MenSMingn»' 
gen jüditcn, wc(d)e umbilbenb auf fic einnjirfcn. 5lUe ^au^tbiere 
unb oUe Q^attenpfUu^en fiammen uvf^röngiicb oon UHlben Hiten ab, 
»ett^ oft bttv^ bie ftnliur umgebilbet Vomben. 

f)te einge()enbe ©ergleicbung bor fUilturformen (iRad'cn unb 
Spielarten) mit ben nnlben, nic^t hwcä) Kultur oerdnberten Drgani^ 
men (Itten rnib SarietAien) ifl fftr Me 6eUcilonit(^ode von ber 
größten 2i^id)tigfcit. ®a<j Jbnen bei biefer ^ergleidjung ^inä^fr am 
^D?eiften auffätlt, bad ift bie ungeuobt^nlicb (ur^e 3^^^/ in loeUber bei 
3Renf4^ im Staube ift, eine neue 9onn fietooqubringen, unb ber 



Digitized by Google 



Sct^M^nt^ btx tsSthtn tob bcc fitittMftai DcQiiiiftiieiu 125 



unge»d^^ l^offt (ikob, in tp«l4^ tiefe oom SRenf^Kn ^lobucute 
^tffin 19011 bet vifinräiigli^Q^ ^laiiMiroiiii abtoeü^nifonii. SSMI^ienib 

bic milbcn liiere unb bic ^Pflan^cn im wilbcn 3u|lanbc Jabr au<i, 
yxfyt ein bem (ammelnben ^^ologcn unb ^^otonifei annä^^crnb in ber« 

SpccicSconjlan^ entfielen fonnte, fo jeigen und bagegcn bie ^>qu§* 
totere unb bie Q^artenpflan^en innei^Kiib n^eniger ^a^xt bie grd^ten 
$ei6iibeniiifiiiii ^iDit''1Btn)ott(oiiiimiim({» ttcb^ bie Bö^tuat^'unfi 
bet ®ftvtner nnb ber ^Bonbt^irt^ mx^ ^ai, geflottef i% je^t in fe^r 
furjer 3^*' ^" menigen 3a^rcn, eine ßan^ neue iljier* ober 'ij^flan* 
imfoim unlKuTlt^ {u (((Hiffni. SRttii bwi^ |k biefem d^ede Mo§ 
bcn Or§milimu9 mder bem (ünffnfTe bet befmberen O^ngungen 
eri)aUen unb fort^uppan^en, rociä^i neue 'Bilbungen ^u er^eu^^cn im 
^tonbe finb; imb man fmm ^Sfm ^kmf ooa menigen ^tnt* 
itlioiicii neue Men ei|dtfii, iMf^ mm bet Simniiifimii in irid 
böserem ©tobe abweichen, ald bic fogenannten guten Birten im tt)ilben 
3u9aiibe oon eioanbei oeift^ieben ^b. ^iefe ^^atfa^K ifi äu^vfl 
tDi^^ wib fomi fii^'0eini(( ^eiimge|oben iMleik (il iti^ 
nni^, wenn be^juptet wirb , bic .tulturformen , bic tjon einer unb 
beifelben gorm abflammen^ feien nic^t fo fe^i Don einanbcr oeifctHe« 
ben, loie bie ttilben $^er« mib ^^fknioeiunrleii miiet {14 flBStnn mmi 
nur unbefongen Serölei<te anflellt, fo ld§t ficb febr leicht etfenncn, 
ba§ eine ^S)ltn^t Don 9ia){en ober Spielarten , bie wir in einet fui^en 
9iei(pe Mt 3a^ien t>on einet ein^i^en Stuttittfotm a^ekitet ^ben, 
in ^ö^iem ^rabe \)0n elnaitbet nntfrft(|iebfn [xxib, a1$ fogeminnic 
gute ^Ärten („Bonae species") ober felbft oerfcbiebcne ®attun(^cn 
(Geoera) einet gomifie im wUben 3uRanbe untft|(|eibau 

Um biefe du§cr|l wi^tigc Xbötf^^c mögti^jl fcft empirifd) 
begrünben, befc^lo| Darwin eine einzelne ©ruppe oon ^audt^iercn 
f^dett in bem gonien Umfan(^ i^ret Sotmenmanm4^alti()feit |ht< 
biten, mib et ba^u bie ^auBtanben, Wel^e in me^rfo^ 
SBejief)ung für biefen 3^^^^ ö^n^ befonberd geeignet fmb. bielt 
ft^ tonge Seit trinbur^ auf feinem QtuU aUe m^<|Kn Staffen unb 
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Spielarten Don laubcti, tnel^c ei befoitunen toxatU, unb louibe itht 
vei<|rtt4eii 3»f(n>Mtii|en auf aO« ÜMtdfgirtbm mtofKi^i %tam 
lif| CY ft(!^ in |i»ei ^nboner Xaubcnflubd oufheijmen, n)eld)e Me 
3äd)tung t)CT t)ec((^icl>enen laubenformen mit tvat^rtKift fünjlterifctKt 
Skünfilat an» untimäbiuM fitibeBf^ft betititeit (SiiMI^ fi||k 
er ftc^ nod^ mit <lmt0eii bif Mi^mttftm f aiiBeiifob^abfr in^QMifi« 
t>m%. ®o ftanb il^m ba^ tcic^fic empirifdie iRatcrial ^ur ^rfiiftuiig, 

mt^T Ott dOOO 3a^Tf mnr (IbnfM mnbe fic bon bm ^legi^m Ic« 

trieben. X)ie Üiömer ber ^iferjeit gaben unge^ure Gummen bat'üi 
ttiid, imb fü^^tn tewuic^toinbaamttgifkct übet i^^teWifkuiiiimiig^ 
tbenf» lote WeVniler Aber i^re ^ferbt unb bie imdkRbiirgifdbeR ^bdt 

Icutc über ibre eigenen ^l)nen fef^r [orgfdltige genealogtfd^e dlegijler 
fttfiren. 9Uii^ in Siftcn Mi bit ^nbei^tt^t eine malte ^b^oboti 
ber mäßtt %üxfttn, imb pr ^of^tung beft Wto mn btl 
3af)r 1600, geborten mcbr al* 20,000 lauben. 8o enttpicfclten ficb 
bcmi im ii^'e me^^iefec Sat^ttoufenbe, unb in gai^e ber mam^^ 
tigen 3üd^tiingtad|0bcii, »el^e in hm i»ttf(^benften fMA^e^cnben 
geübt mürben, auS einer eitrigen urfprungli(^ ge^dbmten <3tamm« 
form eine im%t^mt Mta^c oetfc^^ebcnartigec diaffen unb 6pie(artcn, 
mckde in l^ten estnmen %mm mtSembentli^ Offfi^eben fli^. 

öine ber aufföUenbftcn laubcnraffen ijl bie befannte Pfauen« 
taube, bti bei ft4^ bei 84^an^ ä^li(b ent»)i(felt toie beim $fau, unb 
eine Iniaf^ non 3d--^4i0 mboitHi tiefMHen gcbem Mqjti »ö^Tciib 
bie anberen lauben eine mel geringere ^n^a^i t)on SAman^febern, 
faji immer 12, bcfi^en. «pierbei mag crtt)d^nt werben, ba§ bie 2ln* 
(a|»( beir @i|nKm|febem bei bcn iBdgebi oid fi^ftemati^ SReihnni 
t)on bcn IRaturfbif^^ fe^i ^o<^ gefc^ä^t wirb, fo bag man gan^e 
Drbnungen banad) unterjc^ieiben fönntc, 6o bcfijien ^. bie 6ing* 
oboel faß oi^i 9(uina(mie 12 e^mtmlebeni; bie (&^\M^t{ (Stii- 
msm) 10 u. f. b». Befbnbei^ midge^eid)net fmb ferner mehrere Znn« 
benrafien burd^ einen ^ufct) üon 9iadenfcbern, m\^x eine 5lrt ^er« 
TMe bUbet, cmbei« bun^ obenteuedi^e UmbilbimA bed ®4MUibe(» 
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Hüb ba gü|e« bunt^ ctoenttmaUt^ie* fc)»c auffaUenbe ^ei|(ciim' 
gm* §. 9. 4Qiilia|»)Kii, bk 94 om Sb9|if tnii»i(fdii; bwr^ tuien 

(|ro§tn Rropf, tt)e(d)cr eine flarfe ^»eroortreibunc^ bcr Spciferubrc 
«Dl ^atö bilbd tt. ko. SKtitloüi^ig {inb audS^ bic (onberbacen (^e« 
MM^to' tikk 3)(ialen fi^l tfumbcii (abai, |. 9l bie lSa#i 
tauben, bie Ironimeltauben in ibren mufifaUf(|^ Ceiflungen, bie 
'i^cieftouben in i^xmx topo^mp^iä^n, ^njünct. ^ie ^j^uQeltauben 
(Kiben bie fettfame (Sktopt^nt^it, na^betn jte in gioiev in 
bie ^uft gefhegen {inb, fic^ überfc^Iagra imb Ott? ber i^uft nne 
tobt ^rob^fallcn. Die Sitten unb G^cmobnt)eitcn biefer unenbli(l> 
onfi^iilbtnfin floufemoifeii« bie Soim« Ü^m^ iiiib gäflmtio btc ein« 
feinen ftftf|>ettf)ei(e, bie ^roportioneii becfelben untet etn<mbei, fmb 
\ü erflaunlit^ Kobern Tlaa^t oon einanber t^erfc^ieben , in oiel \)b^t* 
xm 9tai§e, o(d cd bei bm (oynoturten gitieii ^htea «bei fel^fl bei 
gans oerff^ebenen (Battwifcii unin bin toi^ Sitttben bet %a\i ifL 
Unb, n)ad bad ^ic^tigfte ifl, befc^räufen jlc^) jene Unterfc^iebe 
md^t tMf bie ^Ibung bti öniciit^ett S^nH^ fonbm trftaden 
ftt(» felbfl auf bie ividSitigflett inneili^ %^i\k; e» foMmen fogav 
fet^c bebeutenbe ^bdnbemngen bcd 8feletS unb ber iD^udfulatur uol 
6o fnbeii ft^ |. a gnfte SkcHiiebaii^itni in be« 3o(rt bei mAA 
unb 9it^|pen, in bet üiaie itnb gotm ber 8Men im ^«(Iftein» in 
ber gorm unb ®Tö§e bed ®obelbcing, beS UnterfiefeT«, bot C^epc^t^* 
tod^n n. f. U). jtux| bad tnd^^emt &tUt, bad bie äKoi()j^o(o0Mt 
fftr einen kffänbtgen jtJ^Tjpett^ (oliettr mel^ef nienudd in 
bcm 0)rabc, tt)ie bie äußeren l^cile, üatiir», ^^eigt fic^ fo fel)r t)er* 
äntat« baB man Diele ^ubenrajfen atö bc^onbere Gattungen auf* 
filflten f5nnte. 3n>eife(8o^e nriurbe bieS (|e(i((^e^» »enn mm otte 
biefe üerf^iebenen formen in witbem 9'laturjuftonbe auffänbe. 

mit bie IBerfc^ieben^eit bei Xaubenraiien %i\)t, yti^i am 
9e(lM bcr nmBanb, boi aVe ^ubeniö^iei etnfhwmg bev 9lnfi(^t 

ftnb, jcbc ei0entl)ümlid)e ober befonbet^ oudgcjeic^ncte laubcnraffe 
müjfe t)on einer befonberen n>ilben (^tommatt abflammen. Sreilic^ 
mmmi 3eber eine tMtf<^iebene 3^ ^ @tiimninvtcn an. Unb 
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beniio^ \)ai l)axwin mit übcr^cußcnbcm Sdwrfjinn ben fc^mierigai 
^ctvcid d^fül)Tt, ba^ biefelben oi)\\t ^uim\)mt fämmtlic^ oon einei 
•tniieeR imtbc» ^tonuiMit, bet Houen geCMttfte (Golniba Uvw) 
abflaimnen muffen. 3n gletc^ fScife (d|t fic^ bei ben meiflen übri« 
gen ^audtt^ieren unb bei ben meiflen .^uituipfkini^n ber 'BetDci4 
fSim, ba| olle itcffi^iibfiicn 9kif|iea S^ftmntim Moer n^v^im 
flirungli^en toilben M ftnb, Mt Mr tteitff|eii in Ven Mtai^ufloiib 
übergeführt mürbe. 

ei» ä^mfi^ »eifpiii, toie bie ^«tollte, üefeit luittx bcft 
Sduget^imn «nfief la^mc^ ftoniiKltii. We Sooloc^en ofynt 
na^me baltcn e§ fd;on feit langer 3^^^ für eriDicfen, bo§ alle iRaf* 
fcn unb <&pietaiten bejfclben Don bem 9etpd|^nü(|^ milben ^in^ 

ilfb Hon €tiKi ttnpQin Stommart aüfKuiuncn. Qnb bmniN^ 
jinb bie ertremften j^ormen biefer 'M]\tn in einem fold^en ÜWaape 
oon einanber oetfc^ieben , ba| jeber 3<><>l(>g€ ^ ^^nn er bicfeibca im 
»ifbin dttflottbi «Rlrdfe, fle «nMcnfli^ nMH iUetn für fii^ M> 
f(^)iebenc „gute Specied", fonbem fogar für ^rten t)on ganj oer« 
((^iebenen d^attungen ober Venera ber Ce|)OJibtn * gamilic crflären 
loOibe. IRi^l mu i{l %6xfnsn%, ^«nUuiQc «Mb fon^ SDcfilaf' 
fen^eit M $e(^e9 M bm iMTf^iebemn ^a^men 5tQnm(^' Waffen 
au§erorbent(i$ manmctifaltig unb in ben extremen (^egenfaf^n du0eTft 
ofmi^Kiib, fonb^ au^, M ttuj^ti^i tfl, bie i^ifäft 

%9m M €Met9 unb fehieY ttnsilncn X^lt, Moi^^S 3i>nR 
beS ©(^öbeld unb bc8 für bie Spftematif fo wichtigen ®ebiffe^, 
ftmev bad tefotiiie l^n|tnMt^cUtiu§ ber D^n, b« ^ine u. f. im 
3» oQctt biifm Bedienungen tocic^ Me 9iaf|im M la^en Itmihw 
^en3 unbcftrittcn mel meiter t)on einanber ab, al8 alle bie nerf^jie* 
benen Somien oon toilben Hanin^n unb ^en, bie atö anerfannt 
»4iutt 6|>icltft" bet Qkrtimm St<>tt9 fl^ ^ 0<ni(e (Sibe letfitetti 
finb. Unb bennod) bel)aupten ^ngefid^t^ biefer flaren 1()otfac|)c bic 
Q^egner bei (^ntn)iiteiung^()ei)rie, bag bie Unteren, bie »üben ^rten, 
xd^i oon ttmt gemeinfamc» Stommfonn abNnmen, toAlrienb fie 
bie« bei ben erjteren, ben siil;u\cn Olaffen o{)ne ©eiteret sugebeti. 
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flRit ®€(|iteni, toelt^e fo abfi^tlic^ \\)xt 9in%tn Dot bem fonnenfla« 

rcn ^id)te bcr ^a^r()eit uerfd^liegen, lägt {t^^ bann freiließ ni6)i 
totittx fheiten. 

SB&^ienb fo f&r bie ^ait9taii(e, führ bo9 ya^mt Stmmdftn» füt 

ba^ ^^Jferb u. f. id. troPi bcr mcrftinirbigcn 5?erfd)icbcnl)cit il^rer 2\nd* 
arten bic ^Ibfiammung üon einer einii^en wilbcn fogenanntcn ,,Spc« 
ckd" oefU^rt etfi^t, fo ifl e9 bogedcn fflr einige ^au9t^eie, 
iiomentli(^ bie ^unbc, ©c^rocinc unb IRinber, aüerbingg wa^tfi^ein« 
\\^tx, ba§ bic mannic^faltigcn Otaffcn bcrjclbcn üon me|>rcrcn wilben 
Stamtoaiten abzuleiten ftnb, meiere ft«!^ nat^^ttöglt^^ im jbUtut|u« 
ftonbe mit etnanber ic»eTmtf(^t l)aben. 3nbeffen ift bie biefer 
urfprünölid)cn mihcn ^5tammartcn immer öiel geringer, aU bie 3o()l 
bet au9 it»ie( äknnif^ung unb 3ü(^tung (»etoorgegangenen ^ultuf 
fomcn, unb notüTfi(^ {lammen qu(^ jene erfleven urfiirüngtid^ oon 
emet einzigen gemcinfnmen ©tammfonn ber o^an^cn ©attuni^ ab. 

feinen gaQ jlammt jebe befonbeie Slultunade oon einet eigenen 
loilben 9lTt ab. 

3m ©cgcnfa^ bier^u bcbauptcn fa(l aüe ßanbirittbc unb @drt« 
ner mit bcr größten ^eilimmtl^eit, bag jebc ciusclne, oon i^nen ge< 
|fi4^tete IRajfe oon einet befonbeien »ilben ©tammait abflammen 
müffe, weil fie bie Unterf(^iebe bet JRaffen fc^arf erfennen, bie ©er» 
erbung iljrer (sigcnfc^aften fcbr ^oc^fc^d^cn , unb nietet bebenfcn , ba| 
biefelben etfl but^» kmgfame Häufung (leinet, (aum metfii^et 3lb« 
Anbetungen enif^anben ftnb. 9lu^ in bitfet 9e^iel)ung ifl bie IBet« 
gleid)ung bcr itulturrafjcn mit bcn loilbcn 6pccicd äugcrit lc()ncic^. 

^Bon oielen leiten, unb namentlich oon ben Gegnern bet ü^nt» 
nn<fe(ung9t^eotie, til bie grofite 9Räf^ aufgeioenbet lootben, irgenb 
ein moTp^ologifcbc^ ober pl)t))lolügifd)ee llicrfmal, ivöcnb eine d)avaf* 
tetifhfct^e digenfc^aft augufinben, buid^ mid^t man bie fünßUd) ge' 
^ü^teten, fuftioitten ,,tRaffen" oon ben natütti^ entjlanbenen, toilben 
„5lrten" fc^arf unb burd)ßreifcnb trennen fönne. *2lÜe biefe 23crfucbe 
finb ganjlicft fef^lgef4)iagen unb Ijabcn nur mit um fo grö§ercr ©ic^er* 
l^i SU bem entgegengefej^ten 9tefultate gefuf^tt, ba$ eine fol^e £ten« 

^mM, fUiO^ 94mni8«ecf^ ft. «Uli. ^ 
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xm% gar m<^t mdglic^ i^. yi^ ^abe biefe9 ^et^ltnii in mehiei 
jtritif M @|>ecte9«^egTiffed audfü(irU(^ erMett unb btti4 SeiQpidt 

erläutert. (@en. üJiorpb. II, 323—364.) 

9lm eine 6eite bic[eT grage mag biet tüi^li^ no(^ betüf^vt xm* 
htn, toeif biefefbe niibt aOetn Y>on ben ü^egnem, fonbem felbft im 
einigen bcr bebeuteub|leu 'ilnl^anßer be^ X^nm)miÄmu§, \. ^B. oon 
^u|le9 ' afö eine bei f(|Moa4fttn @eiten bejfelben angefe^Kn tm* 
bm ifl» nAmCi^ ba9 9kv^Itnt§ ber Soffatb^eugung ober bei 
§t)bribigmu8. 3^^i W)f " f ultioirten iRaffen unb wilbcn ^ilrtcn foütc 
bei Unterf4^teb befleißen, bag bie erfleren bei (äi^eugung fmcbtboiei 
Saffatbe f&^i^ fein foOten, bie leiteten ni^t 3e itoei tMTfdHebem 
fultioirte öiaffen ober tt>ilbe 5?Qrietdten einer €pecic* füllten in 
allen S^Hen bie S^i^id^eit beftj^n, mit einanbex 93aiiaibe tu 
ltn%tn, toelc^ unter einanber ober mit einer i^m CHtemfonneii 
fTud)tbaT tjermif^en unb fortpflanzen fonnten; bat^ecjen foUtcn ^n)ci 
toirf li4) Deifcbiebene 8pecied, ^noei fultioiite ober roilbe ^iten 
einer ®ottnno, niemals bie^ä^^gfeit beft^» mit einanber 8aflttibe 
^u ^euc^en, bie unter einanber ober mit einer ber clterli^en Birten 
ji^ fruchtbar freujcn fonnten. 

SBal iundi^fi bie ecfte ^^au^tung betrifft, fo toirb fie ein^ 
bur$ bic 1f)atfa^c tuibertegt, ba§ e8 Organismen giebt, bic fi<!b 
mit ij)ren nad)n)ei^baren iknfal)ren übert;aupt ni^^t me{)r »ermifct^en, 
atfo oui^ feine fruchtbare 9ta4fommenf<^ft erzeugen Unnen. @o 
paart fid) i. 53. unfer fuftitiirteS 2Äeerf^n)ein(^en nicbt mebr mit feinem 
tpilben brafiUanifi^en 8tammt7ater. Umgefebrt gel;t bie <pau^fa^e 
bon ^ra^ai^, loef^ 9on unfeier euro|»äif4)en ^audfa^e abßammt 
hine ebeli(^e fBerbinbung me^>r mit biefer ein. 3tt>ifc^en t^erfil^e« 
benen Ota(jcn unferer ^au8l)unbe, 53. jn)if4)en ben gro§cn Dleu« 
funbiänbem unb ben ittoergfiaften ^äfooilf^ütiM^n, i|t fc^n oul 
einfa^n me^anif^en (Minben eine 9<nirun(^ unmöglich. Clin be« 
fonbereg interef[ante^ 55eifpiel aber bietet bad !|Jotto * Santo * Äanin* 
ä^n bar (Lepus Huxleyij. ^( ber tieinen 3nfel ^orto« Santo 
bei SRabttia tomrben im 3a()Te 1419 einige Stantn^n auSgefe^t, 
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bic an 9oTb eined 64^ificd oon einem ^af^men fpamfc^n üanin^Ktt 
0ma lomben tbattn, 5Diefe %\)kxä)tn iMrmefnrttn fxd) in fuT^et 
3eit, ba feine diaubt^iete bort maren, fo ina||ent;Kift, ba§ fie ^ui 
Sanbploge toutben unb fogar eine boilige ilolonie |ur ^UiffMamg 
^loangen. gegentoAtüd bettw^nen fte bie ^nfel in 9Rfnge, fyibm 
fi(^ aber im ßaufe oon 450 Jaljren einer ganj eigentt^ümlid^cn 
8)Helatt — obet mnn man koiU ,^ten — enlmideU^ aud« 
(jfieU^t bttK^ dQenk^ömti^^ Sät^nnd, tottenA^lic^ %mBi, ge< 
ringe ®röBe, ndd)tlic^c Öebcn^wcife unb au§crorbenHi(^e Söilbbeit. 
Dad SBic^tig^ jebo(^ ijl, ba| fi^ biefe neue ^rt, bie Lepus 
Hoileyi nenne, mit bem euvo|Mlif((Kn Konimf^, oon bem jle ob« 
jlammt , nic^t mt\)x !reu|t unb feine ©aflarbe meljr bomit erzeugt. 

5luf ber anbcrn Seite fennen mir jejt jo^lreic^c 25eifpicle oon 
fnu^tbaTen e^ten Saßavben, b. J). oon SKifi^üngen, bie oud bei 
Iheu^ung oon imi gon^ oerfc^iebtnen Siten ^eroorgegongen fmb, 
unb tro^bem fowo^l unter einander, ald auc^ mit einer i^rer Stamm* 
orten fi4^ foTtpfkm^en. 2)en ä^otonitem {inb fol^ie ,^a(iaib«^r' 
itn" (Spetiee hybridae) f&ngfl in 9)toige befannt, |. ®. ou9 ben 
©attungen ber Diftel (Cirsium), be^ ©olbregen (Cytisus), bor 33rom* 
bme (ßiü^us) u. f. O). Slbei au(^ unter ben Xt^ieren finb biefelben 
(dnetaegd feiten, unb oiefleiif^ fodor fe^t |iäufi0. SRnn fennt 
fnic^tbarc ©afiarbe, bie au^ ber Äreujung oon ^mei oerfc^iebenen 
^rten einer Gattung eiupaiiben fmb, aud mel;rcren (Gattungen ber 
^^metteiling^DTbnunQ (Zjgaena, Saturnia), ber ilaq>fien«gmnUie« 
ber ginfen, ^>ül)ner, ^unbe, 5lo^n u. f. ». • 3" ben intercffan* 
tcftcn gel^ört bad ^afen^^aninc^en (Lepus Darwiuii), ber 
^^cb oon unfein ein|Kimif4ien ^fen unb j(anin((Kn« »elc^^ei in 
9vmififi(|) f(^on feit 1850 ^u gaf}ionomif(|^en ^xotdtn in oielen ^* 
nerationcn öe^üd)tet ix>orben ifl. 34) ^^Pt« burc^ bie ®üte M 
$iofef[oi (^.oniab, m\d^i biefe 3ü4^ttngdoeifu(^ auf feinem ®ute 
toiebei^oft fol<^ Sa^aibe, loeU^ ata leinei ^n^^i f^mx* 
gegangen fmb, b. (). beren beibe (SItcm felbfl $^af!arbe oon einem 
^fenoatei unb einer Aaninc^nmutter fmb. !Der fo erzeugte ^alb« 

9* 



]32 2)afioiR*e ^orfaniiK^n nnh anbete ttefinbe. 

Mut'^aflaib, weld^en 2)aimin (E^ren benannt ^abt, (c^cint 
ft^ in TeintY 3iHu4i fo gitt tsie iebe ^^^te 6^cit9" but^ tNde 
(Senerotionen fortzupflanzen. Obtoo^il im üJan^cn mehr feiner Äa* 
ninc^enmuttcr dl^nlic^, bcfi^t berfelbc bod? in bot ibilbung bcr Cbrcn 
unb bei ^erbetne btfHmiiitf d^genf^Niftcii fciiicd ^afeniKiteTd. 2)ad 
gleifi^ f(<)me(ft »ortrefflic^ , mebr f)afenartiö, obtoo^ bic Ivarbe m^t 
faninc^enartig ifi. D^un fmb aber ^afc (Lepus timidus) unb Äanin* 

(Lepus ciuiiciiltis) ^loei fo iMifc^iebene Qifmt^ bcr CMtmig 
Lepus , bag fein 6i^flenuitif^ fte M Sorieidien cine^ <9tntt9 antr« 
(cnncn wirb. Slucft l;aben bcibc Birten fo ücvfc^icbcnc iicbcndmcifc 
unb im »üben 3uftobe fo gtole Slbneigung gegen einonber, hoi fte 
{i<^ an9 fceien 6tfl(fen nic^t iMnntf^en. Sßenn mon jebo(^ bte neu« 
geborenen 3""^^^^^ beiber Birten '^ufammcn aufhiebt, fo fommt Mcfc 
^Umeigung ni4^ C^ntkoicfeiung; fu oermi((t?en \\^ mit einanbei 
unb ei|eug«i ben Lepus DanduiL 

6in anbcre« au^gejeicbnctc^ '^cifpicl t)on Äteu^ung oerfc^icbcner 
^rtcn (tDobci bie beiben ^pecied fogar oec((t)iebenen (ä^attungen an* 
gef^itnl) liefern bie fnuf^ien IBafUnbe bon 64aftn unb ^\t^ 
bie in feit langer 3eit ju inbujhietkn ^wtdm gcsoß«" »eiben. 
äßelc^e unn)efentU(^en Umflanbe bei ber gefc^lect^tli^en i^ermifcbung 
bie gruc^tbarteit bev oerfi^Hebenen Birten bebingen, bad ^eigt bex Um* 
flanb, ba§ Si^d^nbM^ unb bei i^ ^vmifcbung fruc^tbote 
©ajlatbc erzeugen, todbrcnb 6c^afbocf unb 3icgc fic^ überhaupt feiten 
^ten, unb bann o^ne drfolg. 60 finb alfo bie (Srf4^inungen bed 
$9bnbi9mu9, auf man itxi^Miiä^t(m\\t tin gan^ fibevtiiebe« 
nc3 ®ett)i(^t gelegt l)at, für ben Spccic^begriff gdujlicb bcbciitungS» 
lod. 3)ie SDa^ib^eugung fe^t und eben fo wenig, ald iigenb eine 
anbere Chfc^inung, in ben Staub, bie fuläuiiten Stoffen uon bm 
milben Birten burd;greifenb ju unterfc^eiben. Tiefer llmftanb ijl 
abet oon ber größten ^beutung füi bie ^eiectiondtt^eorie. 
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Siebenter ^^ottta^. 

Sie 3$^ung^(el|re ober Setection^t^eone* 
(Set 3)irl9iitMiM.) 



B9€9Ka% hec Ubifiß^en 3IUi/tmi^: tnCfefe (6dccUoii) bcr twrfi^cbciicii Qhqd« 
tDcfm )ttr 9ae^^a^ 2>te mirfenbcn Uvfai^ bcy Umtilbitiie: VMabenttig, mit 

bCT Grtiö^niitg ^ufammenpngenb, unb t^ererbung, mit bcr ?^ortpf(an)ung jufam- 
nten^äiigcub. Tkd)am\d)t yiatnx bicfer bciben j3^i)fiologtfd)cn Aimltioiien. Dcx 
i^orgong bcr imtürtit^cu 3ärf)tinig: ?ln^ite|c (8cTection'i biitrf) bcn itompf um'i8 
2>afcin. aiiaftfjiiö' ^cöötferuiigCt^corie. SDii^öcr^iUtniö jwifc^en bcr 3ä^I >>er 
ad0(tt^ (potentiellen) unb ber ivirfltd^cn (aftueHeu) 3nbtbibuen jebet Ocgattift« 
menoit SQIgatictttar flkttfami^f nm 6|ifleiii, ober aRitbcioccfomg tan bie 
(Miii0itim bcr int^ttpenWoat. Scbenlbebflrfiiiife. tlmbilbcnbe nnb )lli^be Itroft 
btcfc« ftam)ifce iim*f 2)afeiiu Sergldi^g ber notfirlii^ unb ber fftnflßäim 
SiU^tung. ^ut^tioo^t im 9Xenf(^n(ebeii. SKGtärifc^e unb nsebidnifc^c Süc^tuug. 

fDliint ^cmn! 2Bcnn t)cut^utaöc l)äufi9 bic gcfammtc (£nttt)icfc* 
tmffi^m, mit Ux loit und in biefcn iBoiträgen bef^^fH^en, atö 
^mhii9mi]9 6e§etc^net tohb, fo gefd)ie^t bt«9 ei^entü^ ni^t mit 
IRcd^t. Xxm n)ic (Sic auö bcr gcfd^i^tlic^cn Ginlcitunö bcr legten 
S3ottrQge gefeben baben kpetben, ifi fi^on Einfang unfefcd Sabr« 
f^tiiibtTt9 bet tot^tigfle $beU ber OTganifdben (SnttoiMungdtbeorie, 
nomlid) bic ^Ibflammiinß^lcbrc ober I>cfccnbcnit()coric, ö^nj bcutlic^ 
audgefpTOc^cn, unb indbefonbeie bui4> ^amard in bie i)*^atuitvi)Tcn« 
fdlKifl eingef&brt worben. 9Ran fbnnte baber biefen ber dnt« 
iricfcluiiödtbcoric, tvcl^cr bic ö^mcinfamc ^Ibflammung aller II;icr» 
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unb ^flanjcnartcn öon einfa4)(len ßcmeinfamen Stammformen bc« 
f^aupiet , feinem t»erbiente(ien ^giünber df^ten mit iiottem diec^U 
6omaT<fi9mu9 nennen, toemt man etnmof an ben SRamen eineS 
einzelnen l;cr\)onaöcnbcn 9'iaturforfd)crg baS ^^crbienft fnüpfen tmü, 
eine fol^e ^ninbU^^Te ^uerfl but^fiefuf^Tt |u (niben. S)a(|e0en tDäi« 
ben iDit mit Sie^t aI9 ^arn^ini^mu« ble @e1edion9t(^eam ober 
3ücf)tunö$lel;rc k^eid^ncn l;abcn , bcnjcniQcn Ibcil bor Gnttvicfc» 
[ungdt(^eoTie, tt>el(^ei und $ei^, auf n>el(^ iOkge unb warum bic 
t>eif<^iebenen Dr^oniSmenaften au9 jenen einfad^flen ©tmnmfonm 
fwi) ciitttJicfclt ^abcn (®cn. SWorpl). n, 166). 

^Ueibingd finben loit bie eifie 6|pur ))on einet 3bee ber natüi« 
li^en S^^tund fi^on ^tx^\% Sat^te t>ot bem (lif<^nen tion Dar« 
55ücrff. 3m Jf^brc 1818 crfcbicn nämlid) eine, bereit« 1S13 
üor ber IRo^al (^ocietp gclcfenc „9iad)nd)t über eine grau ber treiben 
9taffe, beten ^aut ^um V^vX ber eined iflegerd gleist". Der Ser< 
fa^fer bcrfelben, Dr. ®. 2öelU, füfjrt an, ba§ iWeßer unb TIm* 
latten pd) burcb Immunität gc^^cn gemijTe Xropenfranf^eiten oor bei 
toeiSen Stoffe au8|ei4ntn. biefer dkU^en^t bemerft et» bof 
alle Tbictc bi« einem gettjifien @rabe ab^uftnbem fhebcn , bog bic 
ßanbn)irtl)e bur^) Ibenu^ung biefer C^igenfc^aft unb bur(t Ju^twa^il 
i^re ^au9t|»iert tterebeUi, unb fdf^rt bann fort: ,3SM aber im 
Ickten 5fltte burd> itunfl öefd)iel)t , f^eint mit gleicher ®irffamfeit, 
wenn au(t> lan^famcr, bei ber ^^ilbung ber D?ienfc^enraffen . bic für 
bie Mn i^nen bemo^Miten Qkgenben eingerichtet |tnb, bur4h bie 
tnr 9U gef^e^en. Unter ben ^ufädigen SaneMten iwn 9Renfd)en, 
bie unter ben menigen unb ^erfheuten (^intoof^nem ber mittleren 
(Begenben bon ftfrüa auftreten, toerben etnige beffer aB anbere bie 
Stranf^ten be9 6anbe9 überfielen. Jn $ofge baDon totrb |t(^ biefe 
0loffe üerme^rcn, »a^rcnb bie 5lnberen abnehmen, unb jtrar nid)t 
blo§ meil {ie unf&^ig ftnb, bie (Srfranfungen |U Aberfle^n, fonbem 
meil fte m^t im 6tanbe finb, mit i^ frdfti^eren Sto^bam |n 
fonfurriren. nel)me aI8 au^gemac^t an, ba§ bie garbe biefer 
fräftigeren (Raffe buntel fein wirb. Da aber bie IReiguno 9arie« 
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töten }u fnSbm no^ bef!6l)t, fo xmt> ftc^ eine inrntet bunffete Slaffe 
im ÜJaufe bcr ^at auöbilben; unt ba t>k bunfelflc am bcften für 
M RVana paii, fo ipitt tiefe ^ule|t in if^iet ^imat|^, wenn ni^t 
Me einzige, bod^ bic f^enf^enbe toeiben." 

Cbmoijl in bicfcm ^luffa^c üon 2ßellS ba8 ??tinjip bcr natüv* 
U^en beutlict» auddef^ioc^ unb anevCannt ift, fo »iib 

c9 bo4 bloi in fe^T ^#tönfter 9tt8be^nun(| auf bie üntfle^nng 
ber IDJcnf^cnraiTcn angcwcnbct unb iiid)t weitet für bcn Urfprung 
htt l)^itx* unb ^Pfianjcn^Slrten üermcrt^ct. I)ad ^olje 55etbienp 
SDattoin'd, bie 6eiediondttKone felb^Anbig ouSgebUbet unb (ut 
ooQen unb üerbienten (Rettung gebrad^t f^aben, ttnrb bur(^ jene 
fmt)ere, oerborgen gebliebene ^emeifung t)on ^elU eben)o »enig 
defi^DidUit, M bun^ einige ftagmentaTifc^e Semeifungen fiber na« 
türfi^e Süc^hmg oon $atritf SRattbem/ bie in einem 1831 
erf(^ienencn iöu(^e über „8(tipbaul)olj unb ^aumfultur" ücrflccft 
ftnb. 9üi(b bet betü^^mte 9leifenbe Sllfieb SBaUace, bet unab« 
^dngig tum ^arttin bie @election9t|»eorie auSgebUbet unb 1858 
gleicb^citi^^ mit 5)arn)in'« erflcr Ü}iittl;cilunö ocröffcntlidjt \)atk, 
fle^t \oxoo^i ^inji4)tli4 ber tiefen ^ufiajfung, aid ber audgebe()n|en 
Snioenbund beifdben, iveit (»intet feinem grdgem unb älteien fianbd* 
manne $urü(f, bet burc^ feine ^ö^f! umfajfenbe unb geniale %\x^* 
bübung bet ganzen ^^xt fi4) geregten 9lnfptu4) eimoiben t^at, bie 
*S(^e mit feinem Stomen iievbunben ^u fe(ien.% 

^iefc 3üd)tungd(e^te ober @e(ectton9t^OTie, ber ^rmtm9mu9 
im eigentlichen 6inne, beffen 23etra4)tung wir unö jc^t luenbcn, 
benit^t »efentUit» (mie t% bereite in bem Uj^ IBottioge angebeutet 
timibe) auf ber lBcrglcid)ung berjenigen Xl)ätigfeit, mel^e ber lIRenfc^ 
bei bcr 3ücbtun0 bcr .spau^tbicrc unb (Gartenpflanzen ausübt, mit 
benjenigen ä^otgdngen« mel4)e in bei fielen 9latui, augeil^alb bed 
Mtui|u|lanbed, |ur Qntfte^ung neuer Birten unb neuer Qkitiungen 
fügten, ©it müffen und, um Dicfc legten i^orgcinflc ^u ncrftcbcn, 
aifo ^unä(^|! ^ur fünfllicf^en 3ü4tung bcd ü}knfcbcn wenben, mie 
e^ ott^ oon 2) ar Win felbft gef<|K(^n ift. 9Bir muffen unterfut^en. 
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tod^ie (Itfoloe ber SReiif^ bin^ feine ffinflfi^e S^^^NimHI ^^^^ 

iinb trcldic ü)?ittct er anmenbet, um bicfc (5rfoIöC {)ert>ür^ubrin(^cn ; 
unb bann inüffcn tviv und fröß^^^- „(^Mcbt cd in ber 9ktur ät^nli^K 
, Shäfte, ä^ntü^ »irfenbe Uifa(|ien^ ttne (te bet SKeiifi^ (Kev amvenbet?" 
®oSnun pndtfcfl bie funflUd^c 3üd)tunß betrifft, fo gc^en 
wir t)on bet I^otfac^c aud, bie jule^t erörtert würbe, bafe beren 
$tobttfte m nt(^t (ettenen S^Uen toiel m^x oon einanbef oetfclKeben 
finb, at9 bie (Si|etignijfe ber natärCi^en 3uc^tun(). ber SfNit 
weichen bie 9tQiTen ober Spielarten oft in üiel l)öl;crcm ©rabc unb 
in Diel toic^tigeien (äi^enf^Kiften üon einanber ab, ol^ ed weit foge« 
nannte ,^itie Men'' ober ^piM, ja btSwetten fogat me^, M e9 
fogenannte „gute O^attunj^cn" im 9?atur^uflanbc i\)m, 93crölci*cn 
6ie 93. bie oer((^iebenen ^epfelforten, welcl^ bie ^attentunii 
Don einer unb berfelben urfprön(^i(^en 9l|)felform 0e|ogen Init, ober 
I9er9lei(i)cn 8ie bie t)erfd)iebencn ^Jferbcraffen , Welche bic Ibier^ücbter 
Qu8 einer unb berfelben urfprünglid)cn Jvorm bed ^^fctbed abgeleitet 
^ben, fo finben 6ie lei<bt, ba§ bie Unteif(biebe ber am metzelt 
Derf^iebenen formen ^a\\\ augerorbentfi^ b^tenb fmb , vte( 
beutcnber, old bic fogenannten „fpecififd^en Untcrfc^icbe", Wellie oon 
ben 3ooio9en unb ^otanif em bei iBergleicbuno ber toUben ^rten an« 
gettmnbt »erben, um barauf (lin tierf^iebene fogenamite ,,gute Veten" 
unterfdjciben. 

2Bobur4^ bringt nun bei Mtni^ biefe- aufterorbentUct^ Slkr« 
f^t^^t ober S^ioergenj mef^rerer formen IM^or, bie ertoiefener* 

mo§en Don einer unb berfelben Stammform abftammcn? Waffen Sie 
un^ ^ur Beantwortung biefei grage einen Q^ärtnei t)crfoi((en, ber 
bemüfyt ift, eine neue Vflan^enfonn |U |ü4iten, bie fi^ bur^ eine 
fd)önc 33lumcnfarbe oudjeid)nct. Dcrfclbc wirb jundd)fl unter einer 
großen 5ln^al;l oon ^flanjcn, weld)e Sämlinge einer unb berfelben 
VfUm^e finb, eine Vudwa^^l ober 6e(eetion treffen, dr mirb bie« 
jenigen ^flani^en ^eraudfudjen , Wel(^ bie i^m ermünfdHe ©Iflt^^en» 
färbe am meiften ausgeprägt ^cige"- ®erabe biefc iölüti^enfarbe ijl 
ein fet^r oerdnberli^^r (^egenfianb. S^m ^if^iet (eigen $fkm|rn. 
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toeld^c in ber Oicgcl eine h)ei§e SBIütbc bcftfecn, fe^)r ^ciufig 9(6tt)ei* 
(jungen in'S 93Iauc ober iHotl)c ^mcin. (^cfe^jt nun, ber 03drtncr 
ttriknfii^ eine foU^, Qelo5^nti(|^ toeift i»lüi»enbe fPftoi^e in lotf^er 
9oT6e |u er^lien, fo toMe er fe^r forgföltig unter ben mannet 
üer^c^)icbenen 3nbit)ibuen, bie ^bföinmlingc einer unb bcrfclbcn ^a* 
mußf/fimi^t ftnb, biejenigen ^tm^nä^m, bie am beutfi^^n einen 
Tofi^ 9lnflug geigen, unb btefie ouSfi^Hegli^ audfäen, um neue 3n* 
bimbuen berfelben %xi erzielen. @r trürbc bic übrigen (Samen* 
)i{lanien, bie kotiie obec mni^n beutii(^ tott»e gatbe lii^tn, aud* 
foOen kfjen unb ni(^ »ettet fnltiirtien. VuSf^HeiCI^ bie einidnen 
?Jf!anjcn, bcrcn 53lütl;cn baö flärffie JRot^ jeigcn, tinirbc er fortpflan- 
zen unb bie dornen, ttel^e biefe aukrlefenen ^ßon^en bringen, 
wfiibe er nrieber au^fStn. Son ben @anient>f[mi|en btefet ^toeiten 
®enerotion »ürbc er wieberum biejenigcn forgfältiö bcrauölcfcn , bie 
bad %>Ü)t, bad nun ber größte Xbcil ber Samenpflanzen geigen 
toflibe« am beutbi^pim auldepiAgt ^n. SBerat eine fol^e llu^ 
lefe tm6) eine 9let^ i»on fcd)d ober ^ebn Generationen ^nburd) c^c* 
fc^icl;t wenn immer mit flro§er Sorgfalt bicjcnige iblütbc au«^9efud)t 
ivifb, bie bad tieffie 9toti» ^eigt, fo toiib bei (S^öitnet in ber fe((^flen 
ober ^e()nten (Generation eine $f(an^e mit rein rot^ 9(fit^enfarbe 
bcfommcn, wie pe \\)m ertt)ünfd)t war. 

(ibenfo oerfä^^rt ber Sanbtoirt^, wd^^r eine befonbeu X^ier« 
raffe i^äfkn loill, alfo ^. 9. eine @d^afforte, tod^e ft^ buir^ be« 
fonbcrd feine ©odc auS^cicbnct. Da§ einzige i>crfal)rcn, nicldicd 
bei ber ^erDoUfommnung bei ^oüe angewanbt wirb, befief^t barin, 
ba| ber Sanbwirt^ mit ber grftften @orofa(t unb ^Sbouer unter 
ber flanken Sc^afljcrbe biejcnigcu Jubiinbuen au0fiid)t, bic bic fcinftc 
Solle t)abcn. X^iefc allein werben jur 9iad)iu4^t oerwanbt, unb 
intter ber 9to<|^fommenf<|iaft biefer ^dermd|ylten »erben abermaid 
biejcni(^en berau^gcfuc^t, bie burd) bie feinfle ©ofle ausseid)« 
nen u. f. f. Sßenn biefe forgfaltige Sludlcfe eine iHeibc t)on Göcne* 
rotionen (Hnburc^ fortgefej^t ttnrb, fo ^ei^^nen ft^) ^ule^t bie aud« 
erfefenen 3u4tfc^afe bur^ eine SoHe att9, loet^e fef)r auffaHenb, 
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unb imx m6) bem 2Bunf(^6 unb d^unflen be9 ^ü^itt%, toon ba 
ffioüc bcd iirfprün0lid)cn ©tammDaterä t)erf4>ieben ifl. 

2)ie Utitecfi^iebe bn di^cbieii ^n^itnbncn, auf bie H bei biefn 
fflnfHi^en tbt9(efe anfommt, f^nb fe^t ftein. (Sin gewb^nfii^fr im« 
(geübter ^cnfc^ iji nic^t im ^tanbe« bie ungemein feinen Unterfd^iebe 
bet @ui|^UD€fett |tt etfenncn, i»ek^ ein dtfibiet 3ü<^ auf bcs 
erfitn Mlnrntmmt. %M Qkfc^äft bed Su^terd ifl feine lei#ie 
Äunft; baffelbe erforbert einen au§erorbentli(^ f(^arfen ^M, tm 
0To|e (^cbulb, eine du^erfl foDgfame S^e^KUibüingdioeife ber |u fß^ 
tenben Organismen. Sei jeber ein^efnen tknetation fallen bie Unter' 
f^iebe ber ^nbiuibuen bem ^aien vielleicht ^ax nic^t in bad ^bige; 
aber hm^ bie Häufung biefer feinen Unteif4^iebe UNitrcenb etnct 
fUti^ K^on dkneiotiimen loiib bie Vbtoeid^img xm ber 6ianniifiofm 
julefct fe^T bebeutenb. 8ic wirb j'o auffaüenb, bap enblic|^ bie 
!änflli(|^ eiseugte gönn oon ber uif)>run9lt4^n 8tammfoim in oeü 
^ö^erem ®rabe abwei^ fann, M |»ei fogenannte gute Krim m 
IJ^Qtur^ujlanbe tl)un. ^Tic 3üd)tun9«funfl ifl jcijt fo tt)eit flebie^n, 
ba§ bet 3Ren(c^ oft tt)ittfüiii(|^ befhmmte (^igentl^umUc^feiten bei ben 
fuftimrten Srten ber S^ete unb ^flon^en erzeugen fann. SRoa 
fann an bie (^eübteflen ©ärtner unb ?anbtt)irtf)e beflimmte ^lufträc^e 
geben, unb ^. jagen: tt>un(4^e btefe $flan|enart in bei unb 
ber ^ai^ mit ber nnb ber 3ci#mtng |tt (»aben. So bie SiU^iing 
fo wert) oll fommnet ifl, mt in (Sn^lnnb , fmb bie Partner unb 5anb» 
xoixt))t b^ufig im (Stanbe, innei^alb einer beflimmten 3^itbaner, 
na(^ ^lauf einer oon ®enerationen, bat oeddngie ftefitltak 
auf ^Beftellung liefern, diner ber erfaljrcnflcn englif^en Söttet. 
6ir 3o|^n ^ebrigbt. fonnte fagen ,,ei woUe eine i^m aufge« 
gebene ^cber in bret 3a^ren (^rborbringen, er bebürfe aber \t4ß 
5«^. um eine gewünfcbte Jorm beS Äopfcö unb Schnabel* \u 
erlangen". ^3ei ber ^uä^t ber SÖierinof^mfe in €a(bfen »erben bic 
Ibiere breimoC »iebert^oU neben einanber auf ^i^t gelegt unb auf 
ba§ 8orgfälHgfte t)ergleid)enb fhibirt. 3^^*nöl »erben nur bie 
befien €4^afe, mit ber feuiften ^oUe, au^gelefen, fo ba| ^ule^t oon 
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einer ftrogen SWenge nur einzelne wenic^c, aber c^nn^ auecrlcfcn feine 
^im übrig bleiben. iRur tiefe legten koeiben ^ui ^fla^inö^t Der« 
ttHmbt CK fmb affo, mt Bit it^, itii(|emdit eiiif(u|»e Urfa<^, 
mittelfl welcher bie fünillid)e 3öd)tun(^ ^ule^t ßropc ®irfun(^en l)cr» 
t)orbringt, unb biefe gro^n ^irfungen werben nur erhielt burc^ 
^ummtiuim ber eh^ciiien an ft<^ fr^ unbebeittenben Uiitttf(^tebe, 
bie hnx^ forttoa^ienb Mtcbei^ofte fluMefe ober €electtoii in einem 
übenaf^^enben 'Maa^t uer^]r5§ert nierben. 

i&ft Hht nun im SSerglei^^ung btefet f unftti^ 3^^tung mit 
ber noifitfi^ überget^en, »oOen mir mi9 tCor ma^n, loefc^e na< 
türfi^en Sigenfdjoften ber Organie^mcn ber fünf!lid)c 3^^^*^^ ^^^^^ 
aultiYmteui benuj^t. a)kn (ann alle oeif(^iebenen Cligenf(^aften, bie 
hierbei in bo9 &fkl fommen. Wieflt^ ptü^ffä^ven auf imei p^t^* 
lo(^if(f)c ©runbcißcnfd)aften be« Crc^ani^mu^, bie fdmmtlid)cn lt)ieren 
unb ^^flan^en gemeinj^Kiftücl) Unb, unb bie mit ben beiben Ibdtig« 
fdien ber gortpfianinng unb drnö^rung auf ba9 3nni9|ie in* 
fommenJ)än0en. Triefe beiben ®runbei9enf(l)Qften fmb bie drbüi^« 
feit ober bie gof^ißfcit ber l^ererbunft uub bie 9?erdnbcrli(t)« 
feit ober bie gä^feit ber ^nyaffnng. 2)er diut^ter ge^ oxA 
Don ber %\)a^a6^t, bog alle 3nbioibnen einer unb berfelben 9Irt oer« 
f(^ieben fmb, wenn aud) in febr fteringcm ©rabe, eine Ibatfac^e, bie 
fowo^^i Don ben Organismen im milben mie im jiultUT|ufianbe gilt 
fBemi €ie <l<^ in einem SBoibe umfe^, ber nur au9 einer einzigen 
tl^aumart, \. 53ud)e, befielt, ivcitcn 3ic Qan^ Qcroift im ganzen 
^Ibe ni4)t ^mei ^^dume biefer ^rt flnben^ bie abfolut gleich fmb, 
bie in ber gönn ber Serfiflelung, in ber 3afii ber Stotige unb Sldtter, 
ber ^lüt^en unb ^^üdjte, fid) tJoUfommen gleid^en. 6« pnben fic^ 
inbit)ibue(Ie Unterfc^iebe überall, geiabe fo ivie bei bcni ü}knf(^en. 

giebt ni4»t sioet SRenf^, oel^e abfolut ibentif^ jtnb,*ooll« 
fommen gleich in ®rö§e, (SJejt^tÄbilbung , 3öt)l ber ^^oare, lempe* 
roment, (£()arofter u. f. to. &an\ baffelbc gilt aber auc^ uon ben 
(ün^lioefen aller oerfi^iebenen %f)\tt* unb $flan|enarten. SBei ben 
mei|len Organismen erfc^einen aOeibingi^ bie Unterfc^iebe für ben 
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ßden feljr Qeritifrfügiß. ^8 fommt ober Ijicrbci »efentU^^) an auf 
bic UcbunQ in bcr (5r!cnntni§ bicfcr oft fctjr feinen gorm(^ara(tere. 
@m 64<^f(ritt |. SB. tont in ferner beerbe leM eti^elne 3nbtoi^>nnn 
b(o§ buT^ genaue SeoM^n^ ber dtgenfc^aften, toäl^renb ein 9Bk 
ni^t im 6tanbe ijl, alle bic ücrf^iebcncn ^n^^i^i^wcn einer unb 
berfelben ^erbe |tt imteifi^iben. 2)ie X^o4< bev inbitnbiietten 
9^etfi^^en^tt ifi bie dugerfl mistige iSmMa^t, onf we((^ fl^ 
ba^ t^anjc 3iicfttun(^Süennögen be«i SWenf^en grünbet. 2öenn nicftt 
überall jene inbiDtbuetten Unterfi^iebe kodren, fo fönnte er nic^^t aud 
einer iinb berfelben 6iammfimn eine 99af|e uerfilicbener ®)rieCiirien 
ober ^Haffen cr^iel)en. ®ir müffen üon oombetein ben (^nmbfa^ 
fept)aUen, ba§ biefe (^rfc^einung gan^ allgemein ifl. 'Mix mufien 
notbioenbtg biefelbe au^ ba t^orauSfeten, m ttnr mit nnferen groben 
ftnnli^en ^ütfSmittefn ni^t im 6tanbe ftnb, bie Unterful^iebe 
crfennen. 53ei ben ^ö^eren ^flanjen, bei ben ^bancroi^amcn ober 
$Blut(^enpf[an|en, m bie einielnen inbioibueOen @tö<(e fo ^^lrei(^ 
Unterf^iebe in ber 3al)( bcr ^efte unb SIdtter, in ber 8ilbung be9 
iStammcS unb bcr tiefte jeigcn, fönnen wir faft immer jene Unter* 
f(|^iebe lei4it »a^mefnnen. 91ber bei ben nieberen ^an^en, ^ ^. 
!Dtofcn, 9Ugen, $i(^en, unb bei ben meifien i:bieren, namenifi^ 
ben nieberen linieren, ijt bieg nid)t ber ^a\l T^ie inbit>ibueüc Unter* 
)4^ibung oller (äin^elioefen einer %xt ifi ^ier meifiend ougerfl fc^toierig 
ober gans nnmbgCi^. (19 (iegt febod^ fein dhrunb uor, bIo§ benjeni* 
ßen Drganiiimen eine inbioibucüc *lknfd)ieben^eit ^ujufc^reiben , bei 
benen wir fie foglei^ crfennen fönnen. *öielme^r fönnen wir biefelbe 
mit tioOer @i^er(^eit atö allgemeine (^enfi^ft aQer Organismen 
onne^men, unb toir fönnen bieS um fo me^r, bo wir im 6tttnbe finb, 
bie *PeTänberlid)feit ber 3nbioibuen jurürf jufüj)ren auf bic mec^anifc^en 
9kr()dltniffe ber Q^rnd^rung. SBir fönnen sHgen, ba§ wir bur^ 
^eeinfluffung ber^d^rung im @tanbe jinb, ouffoHenbe inbitnbuetfe 
Unterfd)iebc ba l;cr\)orjubringen , wo fic unter nic^t üeränberten Gr« 
nd(»rung9oertKUtniffen ni^t wa^r^une^men fein würben, ^ie oielen 
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ucmncfclten iBcbinc^unflcn bcr örndbnmg finb abct niemals bei jiDci 
^luibucn etnei ^rt abfolut g(ei(^. 

dbenfo min, imc totr tie SBcifinbciU^fdt ober 9ii|»affttiig9« 
fdfrißfeit in urfdd)li(^>em 3»fömmcn()anö mit ben ollgemeincn (Stnfi^ 
tung«uei^almi([eu bcr liiere unb ^^flan^en fe^cn, ebenfo finben n)ir 
bk iioette ftmtonciitale iSebenderf^eiiittiH^, mit bei loir |»ter iu 
t^un fyihtn, ndmltd^biefBereYbunf^dfä^ic^fett i^rGrblt^feit 
in unmittelbarem 3ufQ»iiJ"fn^onö mit bcn örfc^einungeu bcr gort* 
t»flan|ttii(^ 2)ad ivmit, tM bei ^nbioitt^ unb bei (Mitnei bei 
ber ffln{lli(!^en 3üc^tun(^ tbut, mürbem et ou^efu<^t, alfo bieSet« 
Qnbcrli(^fcit bcnu^t [)ai, ift, ba§ er bie ücränbevtcn J^ormcn fcjl* 
^^oUen unb aud^ubUben (u4^t buu^ bie iBereibung. (^r ge^t aud 
tNm ber oOdenieiiifn S^a^e, bQ§ bie jtmber (Sttem d^nli^ 
fmb : „l)cr 5lpfcl fällt nic^t mcit üom (itamm." ^iefe @rfcf)cinunft 
ber Cirblid^teit ift bi^^ei in [e^r geringem 10ka§e wijtenfc^aftlic^ unter« 

morben, imn 3;^eil boran lie(|en mag, ba§ bie (itf<(^inun(| 
eine aOtägfi^e ift. J^^^nnann finbct cd gon^ natörli^ , bag eine 
jebe 2lrt ijjred ©Icic^^en erzeugt ba§ niö^i plö^lic^^ ein $fcrb eine (3an^ 
ober eine Qkmd einen grofc^ erieugi SKon ifl getob^, biefe aUtog* 
(ü^ Vorgänge ber (hbft^fdt old fe(bfit)erf!änb(t^ an^ufeben. 9htn 
ifl aber biefe (^rfc^einung nid)t (o (elbftücrjldnblid) cinfad), it>ic fic auf 
ben erfien IBiid erf^ieint, unb nnmentlti^ nnrb fef^t bei ber ^e* 
titt^iung ber drbli^fdt überfe(»en, ba$ bie t9eTf(^iebcnen Slad^om« 
mcn, bie uon einem unb bemfelben Cxltcrnpaar ^crftammcn, in bcr 
lllHit niematö dnanber gan) ^itid^, auä) nientaU abfolut glei^^ ben 
(Stttm, fonbem immer ein loenig t)erf(^ieben ^nb. Sir fdnnen ben 
(^runbfa^ ber ^rblit^feit nid)t ba()in formulircn: „C^lcic^ed etjengt 
(^lei(^ed", fonbem toii müffen i^n oielme^r bebingtec ba^in audfvre« 

,MfiAv^ erieuftt 9UNi<^e9". ^r (Mxtntx toie ber Sonb« 
to\xi\) htmi^t in biefer 5Jejicl)ung bie ^f)atfa(^e bcr *Bcrcrbung im mei*' 
tejien Umfang, unb ^n^ar mit befonberer IHiicfftc^t barauf, ba§ nic^t 
oUcin biejenigen iSigenfi^aften t>on ben Drgonidmen tMrerbt toerben, 
bie fie bereit? t>on ben (Hiem eifiM l^ben , fonbem au^ biejenigen. 
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bie fic felbfl nmtbm ^aben. t>Q% ift ein bod)jl mic^tigcr ^^unh, auf 
■ bcn fcbr 'V^kl autüuiuu. rcv Crc^anidmu« pcrmag nid)t allein auf 
feine iDiac^fommen bieienigen (Sigenfc^ften, biejenige Qbt^oit, %axbt, 
®Td|e 5U fibertragen, bie et feCbJt t>on fernen (Ktem eierbt (Kit; et 
Dcrmaj^ auc^ ^2lbdnbcrimöcn biefer (liöcnfd)aftcn \\\ ncrcrben , bic et 
erjl n)ät)renb (cinc^ t'ebcnd burd) ben (^influ0 äußern Um)Mnbe, bed 
Alimad, bet ^aifüxn^, bet (ii|ie(mng u. f. n>. enpotben ^t. 

1)0« fmb bie beiben ©ninbciflenfc^often bcr 't\)\m unb $flan« 
jen, n)eld)c bie ^üc^tcr bcnu^en, um neue formen ju erzeugen. 80 
au^otbentlub einfcu^ bad t^eotetif(^ $nnit|^ bet Su^^tung ifl, fo 
fd^ieri^^ unb un^^e^euet ttttoxMi \9 im (Sin}efnen bie |miftif(^ 
ä^cmert^^ung biefeö einfachen ^^rm^ipä. T^cr benfeubc, planmäpiä 
atbettenbe 3&^Ux mtt| bie jtim|l loetßet^en, bie allgemeine SS^feU 
ttritfuni3 ^mifd^en ben beiben ^nbeigenfcf^aften bet Cltbfid^teit unb 
S^erdnberlic^fcit ricbtig in jebem einzelnen "^aik ju ucvrocrtl^cn. 

2ü^enn mir nun bie eigentlicbe diatui jenei beiben tt>i(^tigen 2t* 
bendeigenfcbaflen uniet^<i^, fo fittben mit, ba§ loit fle, glei^ aflm 
pbi)fiolo(^ifcbcn jviinftioncu , auf p[;i)fifalifc^e unb ^emifc^e Urfa^eu 
5uiücffül)reu fonncn; auf (liflenfc^iaften unb ibcn)eöung«crf(|)cinungen 
bet äRatetien, ou9 benen bet Stbtptx bet St^iete unb $flan|en befleißt 
©ie xoxx fpötct bei einet genaueten ©etta^tung biefer beiben gunt* 
tiunen ^u begrünben \)aim\ tvctbcn, ift ^an^ allgemein au^gebrücft bie 
^etetbung mefentlicb bebingt bun^ bie motetiette ItontinuUät, 
but<^ bie tbeilmeife jlofflic^e (^(ei(bbeit M er^eugenben unb be« gc« 
jeufttcn Crgani^mud, ber (Altern unb bee i\inbcS. 'Bei jebem 3^"* 
gungdafte miib eine geioiife SHenge 9on ^totopladma obet ei»ei|' 
ottiget SRotetie üon ben (Sttetn auf baS Sttnb übetttogoi. unb 
mit biefcm ^Protoplasma wirb ^uftlcid) bie bemfelben inbiüibucll 
eigentbümli(be 12HoUfulat<ä^en)cgung übetttagen. Diefe 
moletulaten 93em(gungM<i|etnungm be9 !Ptoti^a9nMi, toel^ bie 
fiebenSerfc^cinunßen (jerüorrufen unb ald bie wabre Urfa^c berfelben 
koirfen, fuib aber bei allen kbenben 3"^i^ibuen me^r ober meniget 
betf<^ieben; fte fmb uncnbU(|» manni^^f altig. 
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^nbcrcrfeit^ ifl bie Slnpaffung ober ^Ibdnbcrunö Icbiglic^ bie 
%0i%t Ux matemUen (linmrtutH^en, miä^ bie SMateiie M Orgo« ^ 
nitoiu^ bttf^ bettfdben umgebenbe flatene eifS^, in ber toette« 
ftcn ^^ebcutimö be^ iöurte^ burc^ bic i'cbcnöbebinflunöcn. Tic äu§e« 
Ken (Sinnoirf ungen ber leiteten koecben oennittelt butc^ bie moietuiaien 
(inia^nnt((9iHngdn(^e in bcn cinsefaien Stbtpttüfyüim. Sei febem 91n« 
paffunöSaftc wirb im ö^^"^^" Jnbimbuum ober in einem Il;ei(e bef* 
l'eiben bie inbiDibuelie« jebem ^äit eigentt^ümlic^e üJ^olefulatbe« 
tDegimo bed $Toto|)ta9ma buic^ me^if^, buv^ p^tjl^UAr^^ ober 
c^emifcftc (^inirirfungcn anberer 5lörper gejlört unt^ tjeronbert. 6^ 
toerben alfo bie angebotenen, ererbten ^bendbemegungen bed '^Uidma, 
bie molefulaien SetDeAmi(|9eif(^uno<it ber Ktinfien eitoei|arti(|en 
Äörpertt)eilc^cn baburd) mehr ober mcniger mobifuiit. Die C^rfdici- 
nung ber ^npaffung ober ^4bänbeiung bent^^t mithin auf bei mate« 
lieilen dinttirfung, »ett^e ber Dc0ani9mii9 bnn^ feine Umgebung 
ober feine (Sriflenjbebingungen crleibet, njäftrenb bie IBererbung in 
ber tbeiln)ei[en '3bentität bed ^eugenben unb bed erzeugten Drganid« 
mu9 begränbet \% 2)ad ftnb bie eigentti«^, einfac^n, me^ni* 
f(^ ^runblagen be9 fünfHi^ 3A4tungdprojeffe^. 

T)arn[)in frug fid) nun: 5lommt ein äl;nlic^er Jüc^tung0pro^c§ 
in ber SRatur i^or, nnb giebt ed in ber iRotur ih&fte, tod^ bie ^a* 
ügf^it M SRcnfdM bei ber fünflüd^en 3ü4tung erfe^en fbnnen? 
(^iebt e^ ein natürlichem i^er()ältni§ unter bcn milben Il;ieren unb 
^^flaI^cn, roet^ lui^tenb »irfen fann, audiefenb wirft in 

ä^nli^ Seife, »ie bei ber fAn^f^en 3u4i^<t^i ober ßuc^tung 
ber planmäßige SiUe bed SRenf^en eine ^udmai)! übt? ^uf bic 
dntbedung eined foi^n iBerj^iffed tarn (ier otted an unb fte ge< 
lang Dartoin in fo befriebigenber Steife, ba§ toir eben beSl^tb feine 
Sü^tung^le^re ober <3electionStf)eorie ald üoUfommen auereic^cnb be» 
trachten, um bie (lntfie(^ung ber toilben ^^ier« unb $jlansenarlen 
Tne(^anif(^ ju erfttren. 3)Q$jenige Serftflinif, toel^ im fireien 
^^atuTiujtanbe ^ü^^tenb unb umbilbcnb auf bie gönnen ber %\)im unb 
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fPflanien eintoirft, be^ei^net ^aTtoiitmit bem ,Jtam)if 
% um'« l)afein" (Struggle for life). 

^er ,Sampi um'd 2>a(em" iß la^ ein 6ti^it bed So^ed 
geiDorben. l:rot)bem ift biefe Sc;\eicf)nung tneffd^t in nrnni^ 9e» 
äic{)ung nic^^t ftaiij glücflic^ (^mät)lt, unb mürbe xvo\)\ fc^drfcr gc* 
faft metben (bnnen atö ^.äRitbeoetbung umbie notbtoenbi« 
gen (l;ipen§beb&rfniffe". 9lan^ n&mli^untetbem ,,5tQm|ife 
um fcad ^afcin" mand)e l^crbaltniffe begriften, bic eigentlich im 
fhrengen ^inne nic^t {^iei^ei geb^i^"« ^ 3bee bed „Struggle 
for life'' oeUmgte Datttin, ttie m% bem im testen SoTttoge mit« 
gct^cKtcn ©riefe erftcbtlicb if!, burc^ bo8 €tubiiim be^ ^Buc^cd t>oit 
Bhalt^ud ,,über bie ^ebingungen unb bic ^oi^tn ber '^^olfduermeb- 
rang". 3n biefem mistigen ^Bkdt toutbe bet ^Beioetd gtfa(^, ba§ 
bie 3«^t ber SWenfc^cn im ®anjen buT(^)f(^nitt^i<^ in geometrifc^^et 
^^rogreffion mdd)ft, tt)ä()renb bie üDiengc ibrer Uioljrungdmittel nur 
in aiitt»metif(t»e( ^rogrcfjton zunimmt 9lud biefem SRi^oer^ältniffe 
entfpTingeti eine SRoffe von UebeffUinben in ber menfi^lid^en (^efeU« 
fc^jaft, n)eld)e einen bcjldnbigen Söettfampf ber 9D'ienfd)en um bie ör* 
langung ber notf^ipenbigen, aber ni4^ für Mt audceti^nben Unter* 
baltdmittel «»eranfoffen. 

T^armin'« I^eorie uom .Kampfe um baS T^afein ift gcmiffer» 
manen eine allgemeine ^moenbung ber !!Beuöiferungdtl;eorie uou 
SRalt^u^ auf bie (Slefammtbeit ber oiganif<^n Statur. 6ie ge^ 
üün ber (^rn)ägung aud, ba^ bie Jabl ber möglichen orgamfd)cn 
^nbiuibucn, tr>eld)e au«i ben erzeugten Neimen Ijertjorge^en fönnten, 
Diei grö§er ifl, atö bie 3ab( ber tt>irlU(|^en 3nbt9ibuen, n>el^ tbat« 
fd^Iid) gfeic^jeitig auf ber (Srboberfld^ leben, ©ie 3at)( ber moglicbcn 
ober potentiellen 3 nbiüibuen mirb un« gegeben tuxö) bie jaj^l 
bet dier unb ber nngef<^le4»tli(^n teime, mUl^ bie Dvganidmen er* 
jeugen. t>k ^a\)\ biefer j^eime, an« beten jebem unter güufhgen 
93erl;d(tniffen ein 3"bit)ibuum entfielen fönnte, ift fet)r oiel gri)§er, 
al9 bie3<^t»l ber toirfli<|en ober attuellen Snbioibuen, b. ^. 
berjenigen, »eft^ tmrf(i(^ au9 biefen jteimen entfielen, ^um Seben 
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(gelangen unb fortpflanzen. T^ic bei m\im\ größte Jaljl aller 
^eim( get^t iii ber ftü(^ejl€n ^ebend^eit (^lunbe, unb finb im« 
mit mt m^/tbat htm^it Dtgonidmeii, toel^e fl^ aud^lben fön' 
neu , ttjelc^e nanientlid) ^le erfie iju^enb^cit glücflic^ überfleben unb 
fd^lieglic^ ^UT Fortpflanzung gelangen. Diefe wichtige It^atfac^e wirb 
nn^ bettMefm bun^ bie IBeigleu^itn^ ber dm^i bei ben etnielnen 
Srten mit ber 3at)l ber Jnbiinbuen , bie üon bicfen ^iUtcn erifliren. 
2)iefc 3a^lcnoerbältnif[e jeigen bie auffallenbften 2öibetf^)tü(^>c. C^d 
0iebt 8. ^üimemitni« loel^e fe(»t |a|»iieut»e (&ier legen, unb bie 
beimo^ ju ben feltenften Sögeln gehören; unb berjenige 'J?ogel, ber 
ber gcmeinfte üon allen jcm foll, ber öi^fturmüogel (Procellaria gla- 
cialiBX legt nur ein etn^ige^ <^i. dbenfo ift bod ^^ltni§ bei onbe« 
Ten teeren. 6« giebt öicle, febr feltene, »irbedofc l^xm, meiere eine . 
ungeheure )5}ia\\t Don (item legen; unb luieber anbete, bie nur \t})x 
maxqit (Skr |n»budien unb ho6f iu ben gemeinen X^neren gehören, 
^fen &t |. S. an M 9er^ä!tnii melc^ed ftd) bei ben menfc^lic^en 
'-Banbwürmem jinbet. ^ctcx ^l^anbunmn erzeugt binnen furjcr ^tit 
aXtfitonen i»on.(Siem, »ät^renb ber ilKenfi^, ber ben iBanbmurm U* 
(verbergt, eine i»ie( geringere 3al)t CNer in fi^ bifbet; unb bennod^ ifl 
glücf lieber ih^eife bie Jal;! ber 3^anb\r>urmer oicl geringer, al«f bie ber 
9Renf<^ (Sbenfo ftnb unter ben ^n^en Diele ))ro4tuoUe Ox^i* 
htm, bk $aufenbe tMm Samen erzeugen, fe()r feiten, unb einige 
a^ä|)nli(^e ^flan^en ((iumpofuen), bic nur menige tarnen bilben, 
(biierß gemein. 

Diefe mi^itige ^l)atfa^e liege fu^ nod) bur(^ eine ungeheure {Raffe 
anberer 55eifpiclc erläutern, bebingt alfo offenbar nic^t bie 3al)l 
ber »irtli(^ Dor^Hinbenen ilieime bie ^at^l ber f^Miter in*d &ben treten* 
ben unb {i(^ am 8eben er^aftenben ^nbitnbuen, fonbem e9 ifl tnel« 
mel)r bie 3al;l tiefer lejiteren burd) ganj anbere iU^rbaltnijle bebingt, 
ymai bun^ bie äiik4^felbeite(^ungen, in benen ber Drgani^ud 
}tt feiner organtfc^en. mie anorganif^ Umgebung beftnbet. 3eber 
Drganiemu^ fämpft oon Anbeginn feiner (Jjiften^ an mit einer 

oon feinbiicben (iinflüjfen, er tämvft mit ^(»ieren, ml^ m\ 

^Mdcl, SIttirL €M|<Mwi«f|eK|. ft. Infi. 10 
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biefem Dt^am^mud lehn, benen er a(9 tMiiäifi^ 9^al)run() bient nak 
Ütaubti^icrcu unb mit 8d)mavo|j;crtl)icvcn, ci (ämpt't mit atioTgam* 
fc(^eii (^nflüffen ber ocr|<|iebfiip»ii %xt, mit Sesit^erotUT, SStticnnig 
unb rnibntn Uitiftönben; ev Mnq^ft akr (unb b<i9 \ft vkd tKA^tig^cxl), 
oot alUm mit ben i^m ä^^nli^lf^cn, c)(ei(j|)aitigcu Organismen. 3^be^ 
Snbio^um einet iebtn X^ier« unb $jlan|enait i| im (Kftigfixn Sdett« 
fheit mit ben onbeien 3nbtntbuen berfetben Krt be^^nffcn, bie mit 
an bem(eiben Orte (eben. I)ie 'MiM ^um ^cbenduntcr^alt fmb in bei 
Defonomie bei d^atur migenbd in gAlle aud()efhDey|, t»iehnet^r im 
(^an^en fcbr bef^r&nft, unb ni^ entfecnt für bit SRo^ Mn 3nbi* 
üibucu auercK^enb, bie (id^ auS ben .Neimen cntipicfeln fünnte. I^a* 
(er m&ffen bei ben meiflen ^itx* unb ^^jUmienorten bie juoenbli«^ 
3nbit»ibuen ed f\6) fe^r fouer mAtn la{fm, um p ben notbic^en 
SDWttcln beS Öebeneunterj)alte^ gelangen; not^menbiger 'K^ciit ent* 
n)i(feU ßc^ baiaud ein 9iBett(anu>f ^n)i((|^ benfeiben um bie üs* 
langung biefet unentbebifi^n (Siiften^bebinguiH^cn. 

X^iefer flioBC iikttfauipf lun bie Vcbendbebürfniffe finbet überall 
unb iebei^eit )latt, ebenfo bei ben iD2en(c^n unb ^tneien« tt)ie bei beu 
Pmiien, bei loeld^en auf ben evften Mä bie9 SSer^ltnil m^i f» füir 
am Iai]c licj^en fd;cint. ^iinnm 3ic ein Selb betrachten, welcbee 

rei4)li4^ mit SBei^en befäet ijt^ fo fann uon ben |atrfrei4^eo jua« 
gen Sei|en)>f[an|en (uteUeiifrt oon einigesi Xaufcnben), bie auf etnen 
flan^ befc^ränften Oiaiune ciuvoifcimen, nur ein ^a\x\ Heiner *Sni(b* 
t^iii am ^ebcn erhalten, (^d (inbct ba ein Settfanipf jtatt um 
ben Sobemrnum, ben iebe $flan^ bvmt«^, um ibie 9Biit|e( |u be* 
fcjliöen, ein 2Bettfanipf um 2onncnlid)t unb (^cud^tigFeit. Hub 
ebenfo finben 8ie bei jcber Il;icrart, ba§ alle jnbiüibuen emer uub 
beifeiben M mit einanbei fheiten um bie Gvlangung bet unentbe^ 
Heben Öebenömittcl , ber (^riilen^bebinguni^en im weiteren 3innc bed 
SortS. ^(len fnib fic i^^'id) unciitbebrlic^ , aber n)ii menigen loeiben 
{te ttrirtUc^ ju X(»eiL Mt fmb berufen; ober t»eiti0i finb «Uta* 
tt)ä^!t! T>ie l;b«tfad>e be« öro§en ^Bettfampfe« ift gan^ allgemein. 
3ie brauchen bioi ^\)xm '^iid auf bic mcu)(^ii(4^c (^e|'eU((^{t ^u Un* 
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1hl, in bet \a ikbm% in aOeit oetf^i^en gck^ein l)eY menfi^td^en 
tWtiftfcit, biefer ©ettfompf ebenföH« crifKrt. 9lu4 Wer nuei^ 

bic iJcTljältnijfc bed 2Bcttfampfc« H)C|'eiUli(^ burd) bie freie .^onfurrcnj 
bei iKiff^beiicn Sltbeitn einer tmb berfelben jllaffe beflimmt. %ud^ 
^kf, t0ie flberatt, f(^(ägt biefer ttettftimpf ^um 90rtt)ei( ber @a4e 
QU^, jum i^ortljeil ber 5lrkit, meldte bcr ©e^cnftaub bcr Aonfumnj 
t^. 3e s^^^^ unb aUgemeiner ber Settfani)»f ober bk üonfurren), 
befio fi^fler ^ufen fl(f^ bit 9erbefferungen itnb (Srlinbunflen auf 
biefcm Arbeitsgebiete, bcfto mel;r t>crt>ollfommnen fid) bie 3lrbeiter. 

9btn ifi offenbar bie Stettung ber i>erf4)iebenen ^nbiüibuen in 
biefcm SUttMf^ um M Safein ^an^ unf^lei^. 9lu9ge^b nneber 
von ber tl)at[ddolidicn lliu^lcid^bcit bcr Jnbimbuen, mü)Kn roir übovall 
noll^nbig anne^en, ba^ nietet alie ^nbioibuen einer unb berfelben 
9rt %lt\6) $)ünfüge %a%ä^ka ^ben. @^on tm iNmi^etfin finb bie« 
fclben burd) ifjre nerfdjiebencn Ärdfte unb iväbißfciten t»crfd)icben im 
il^etttompfe geftellt, abgelesen baoon, ba^ bie (fpften^bebingungen 
an iebem bcr drboberfUU^c ticifi^bcn {inb unb tierf^bcn 
c Umi f t en. Cffenbar tüaltet bicr ein iincnblid) mtDicfcltcS ©ctricbe 
mm ^intoirfungen, bie im ä^ereine mit ber ur(prüng[i4)eu Ungleic^^beit 
bct 3nbiiRbnen io6|ncnb bed befict^ben ®etttont>fe» um bie (kt* 
langung ber (fpfhn^bcbingunflen einzelne 3nbit)ibucn betjor^ugcn, an« 
bere bena(^t|^eUigen. ^ie bet^oi^ugten 3nbit)ibuen iverben übet bie 
onibcTen ben €^ erlangen, unb M^renb bie leiten in me|^r ober 
tpeniger friiljer ^di in ®runbe gc^cn , o^ne flad^omrnrn binter« 
laffen, werben bie erftcrcn aliein jene überleben tonnen unb fd)(ie§ii$ 
{ur 9oft)>flaninng gelangen. 3nbem aif» mmuidficlytlii^ ober bo^ 
uoriDiegenb bie im Stampfe um ba9 IDafefn begünfhgten (Stn^elwefen 
^UT i^ortpflan^ung gelangen, mxtcn mir (fd)on allein in Qolge biefed 
^r^ällniffed) in ber nä^flen ©enecation, bie uon biefer eticugi mirb, 
llnterfi^ebe wn ber i»OT()ergeI)enben ls»al)mc[)men. (Sl merben f^on 
bie 3nbimbuen biefer ^njeitcu ©enciation, wenn aud) n\d)i alle, boc^ 
ivaa Zi^xit, bunt^ Ukrerbung ben inbioibuelien ä^ort()eil äbeitommen 

10* 
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\)Qhcn, burd) »eli^^cu i^ire (Altern über Deren D'Jebcnbu^ler bcn iSieg 
baooti trugen. 

9{itn loirb aber — unb ba9 ifl ein fe^ td^e^ SemtoidS« 

öcfcfc — tvc^n eine üiei^e üon C^^Micvationcn binburd) eine fold)c 
Uebertvagung eined günfhgen dl^arofterd ftcUtfinbet, berfelbe n\6^t 
einfa^ in bei nifpiAngU^ Sßeifr Obeitvagen, fonbent et witb fott« 
njö^tenb (^ebAuft unb gcflarft, unb er aelangt fd)(ic§li^> in einer fpä* 
teren ö^cncration ^u einer 3tdrfe, »eld^e biefc Generation jc^onjel;! 
t9efent(U(» iN>n ber utAwüngti«^ 6t<immfimn imteifcfKiM- Soffen 
€ie ttn9 inm ^A»tef eine 9ln$a^( oon $f{an^en einer rnib betfelfjen 
5lrt betra(t>ten, bie an einem i"cl)r trocfnen 8taubort >ufamnienn)ad)fcn. 
3)a bie ^oaie ber 93(ätter für bie 9iufna|)nie non Seu^^Hgtett oud ber 
8uft fe^r nü(fi(^ jinb, unb ba bie Se^orunc^ ber BIMer fe^r neiAn« 
bcrlii^ ift, fo werben an bicfem unflünftiöcu 5tanbortc, n)o bfe ^?flan* 
^en bireft mit bem SRangel an UBaffer fam|)fen unb bann nod^ einen 
9Bettfam|»f unter einonber um bie (Srbngung be9 9N{eit9 befle^n, 
bic :Jnbiüibucn mit ben bid)tcit bcbaavtcn 53lättcvn bcuor^iic^t fein. 
T'iefe n)crben allein aushalten, n^äbrenb bie anberen, mit fahleren 
Bl&ttem, ^u ^runbe g^M; bie be^arteren »erben ft<l^ fbrt^fian^ 
unb bie Slbfömmltnge berfelben »erben bur(^f4nittli^ bur<!^ bi<!^te 
unb ilarfe 'Bel)aarung met)r aud^eicf^nen , al^ e^ bei ben 3nbit)ibuen 
ber erflen ^eratton ber gatt »ar. Q^e^t biefer $ro|ei an einem 
unb bemfelben Orte mehrere <Kenenitiimen fort, fo cntflebt f^(ieg!i<i^ 
eine folc^c Apäufunö (n)araftcrö, eine folc^e 23enne^runö ber 
^aare auf ber SBlattoberßäitie, ba§ eine goiq neue 9lrt ooijuliegm 
fiä^eint. if} |u berü^^Hgen, bag in ^olge ber ®e4fe(6e§ie< 

t;un(^en aller 2l)cilc jcbe§ Orc^ani^muS \\\ ciuanber in ber Siegel nid)t 
ein einzelner Ibeil ft^ oeränbern fonn, o^ne &uglei(^ Slenberungen 
in anbeten i:(^eilen na^ fi^ ju gießen. Senn alfo im legten 9eif^ 
bic ^a^\ ber .f^aare auf bcn 'i^lätrcvn bcbeutenb junimmt, fo tvirb 
babui^ anberen Z\)nkn eine gewiffe Tkw^t non 9ta{^run()$matehal 
ent|ogen; bad SKaterial, to^ä^ im fBiut^enbiCbung ober tarnen« 
biibung t>em>enbet werben fonntc, »irb t>erringert, unb e9 »irb 
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bdim We ftctinget« ®rö§c htt ©lüt^c ober M 6omen9 We mittelbare 
ober inbitcftc golge t)c^ Äanipfc* utuo Tafein treiben, meld)« ju» 
iiä^ nur cme Seidnbcniiid ber ^ttei beioicfte. i>er ^ompf um 
M ^em ttrirfl offo in biefem ^aUt ^ü^tei^ umMbenb. 
fRin^en ber iicrfd)iebcncn Jnbiiiibucn um bic (Erlangung ber notl)* 
toenbid^n (^iften^bebingungen, ober im loeiteflen ^inne gefaxt, bie 
SM^etbe^ie^ungen btr DigontSmeR fu innrer gefSsrnrntm Itnii^ebung, 
benjirfcn görnivcrdnbcrungcn , tinc fie im .^ultur^uftanbc burc^ bie 
S^tigfeit M ^ud^teubcn lD{en)(^en ^en)orgebrad^t U)erbcn. 

9uf ben md miTb 3^ btt fer mmU ^itUt^ fe^ 
unbebeutenb unb flcinlic^ erf(!()cinen , unb ^ic werben nic^it geneigt 
fem, ber Ifjdtigfeit jme^ ^Jer^ältniffeä ein fold^e^ ©ewic^t einju» 
Whmim, wie bajfelbe in bei Z^t befi|^t. 34^ muft mti bafier wtht* 
l^alten, in «Hiem fpätewt 95ortroöe an weiteren ^Beif^ielen htA «nge* 
beucr weit reid^enbe Umgeftaltung^ücvmögen ber natür(id)en 3ü^tung 
y^um twr Sbigen fu|»ren. ^oriöufig bef(^ran(e i^ m(S^ barauf, 
Mi^M bie beiben Vorgänge ber fönfHi^n unb natftrÜ^en 3ü^« 
tung neben emanbcr ju ftcllcn unb Ucbcvcinftimmung unb Unterfc^ieb 
in beiben ^ucbtungdt^ioieffen (4^aif gegen einanber (Kälten. 

9iatftr(id^ foWo|i(, a(9 ffinflCi^e Sü^ng |!nb gan^ einfa^, 
natürlicbc, niccfnmifcbe ^eben^oerbältniffc , meldte auf ber iöccbfel- 
wtifung zweier |)l;t)fioIogif(^et gunftionen berul;en, nämlic^ bei 
llnt»affung unb bei S^ererbung, g^nttionen, bie otö fot^e wie« 
ber auf p^falift^e unb c^cmifd)e (f igenfc^aften ber organift^ien 3Wa* 
terie ^urü(f^ufül)ren fmb. (£iu Unterfc^ieb beiber.3"f^)t""ö^formen 
bejlebt baiin, bat bei ber funflii^^nSä^ftung ber Sitte bed äRenf^en 
p(anmä§ig bie 9u9wabl ober 91tt9(efe betreibt, wä^renb bei ber 
natürlid)en 3"t^tung ber Ä\ampf um bad Dafein (jeneS allgemeine 
9M^fe(oer()äitni| ber Organismen) ))lanlo9 wirft, aber Übrigend 
gani baffeibe 9)efuttot erzeugt, nämti^ eine Vu^wal^t ober €e(ection 
befonberö gearteter Jnbimhicn jur iJJacb^uc^t. 1>ie iöeränbcrungen, 
wekbe buicb bie Bu^^^ung t»eYtooigebia4)t werben, ((plagen bei ber 
fftnflli<!^en 3u<^tung ^um Sortf^t be9 {acf^tenben SRenf^en au9. 
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Bei bcr natftffi^tti 3öc|)tun() ha^tg^tn im ®0«t|fit bed ge$ü(|^tetfa 
Drganidmu«! felbfl, tt)ic in bct 'Mtiix bcr Sad)e liegt 

!ba9 ftnb bie »efeiittt^ifieii Unterf^^iebe unb Uebcmg^mmtniirit 
^iDifc^en bdberlei 3üc^tun()teTtfit @d baim abei fmier noc^ ^^ii 
berucffic^tiftcn, ba§ em mciterct Untetfc^icb in ber 3«itbaucr befielet 
X9tUbt ful ben 3ä(^^^»fte| in beibirtei Wen esfoibeiU^ itt 
^er {DUnfib MnnoQ bei bet ffinfllicben ^mS^^i in Diel fih|eicf 
3cit \t\)x bcbeutcnbe 'I^cränbcrunßcn l;ciüor5U bringen, n)dl)Tenb bei ber 
natütli^n ^\jiä^ixoa^i $le|)nU4ied erp in Diel \an%txii 3eit ^ ^tonbe 
%ttmä^ tmYb. Z)a8 bnubt baYOuf, ba§ ber 9RcBf^ bie XuSlcfe 
ml forc^ fälliger betreiben fann. T^er Dicnfd) fann unter einer großen 
^In^at^l oon ^nbioibuen mit bei giögten <8o(gfalt (^n^elne ^taui« 
lefen, bie übrigen ganj faden laffen, unb hlo% bie !Beooi|itgi«a §« 
gortpflan^ung ücrmcnben, anibtenb ba^ bei ber natürlid)cn 3"^^^" 
toabi nicbt bei Sali iji, ^ ipeiben ficb neben ben beooi^ugten, ^ueiß 
|ur Sori^fIan$itng gelangenben 3nbiDibuen, oui^ nik^ (Sinieinc aber 
5^ie{e Don ben übrigen, meniger au^gejeic^neten ^nbioibuen, neben 
ben eitleren fortpflanzen, (ferner ift ber i0{enf4ik.im ^tanbe, bie ^reu« 
iung itnif4ien ber uxf)ir&ngli<^n unb ber neuen Sonn |u iMr^uteo» 
bie bei ber natürli^en 3üc^tung oft nitftt oermeiben ifl. SBenn 
aber eine fo((^e Hreu^ung, b. \). eine gef(bled)t(i(^e 'Berbinbung ber 
neuen 9lbart mit ber urf|prung(i<|ien ©tommform ßattfinbet fo (erlögt 
bie baburd^ erzeugte *Ra^fommenf(^aft (ei(^l in bie festere ^urucf. ^et 
ber notürli^en 3ücbtung fann eine folc^e ^reusung nur bann ftd^ 
tiermieben werben, mm bie neue Slbart fuf^ bur^^ Sanbemng wa 
ber alten Stammform obfonbert unb ifoUrt. 

!Die natürlii^c 3wct)tung mirft bal)cr fel;r uiel langfamer; fic er* 
forbert me( längere 3eiträume, atö ber fünfili^ie 3u4^^tnm|ei. 
Wer eine toefentU^e ^^ofge biefe9 Unterft^iebe« ifl, baf bann 
bad $robu!t ber fünplic^en 3u4^iwal)l oiel leichter lieber üerfc|)tDm* 
bet« unb bie neu ei|eugte gorm in bie öltere {uriuff^lägt, tt»ö)^renb 
ba9 bei ber natfirli^en 3äd)tunß nicbt ber ^at( ifl. ^ie neuen flrten 
ober ^pecico, melci^e bcr natürlicben Jüc^tung entftcbcn, erj^Uen 
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fic^ öicl fonftantcr, fd)lagcn Diel weniger k\ä)t in bie Stammform 
imüd, ald H bei ben rOnßlutien 3ä(^hmgd)pYobu(ten bei Satt i% 
imb fte erl)altrn fk^ aud^ betn^emäj; eint tiieC Unsere 3cil f)tnbuv4 
bcfldnbifl, a(« bie fünjllichcu :)kf[cn, bic ber SWenfc^ ctifugt. ^bcr 
bod jtnb nuT unteigeocbnete Unti iftl^iebe, bie fu^ buc4^ bie oerfcf^tebe' 
nett Sebin^n^en bet notfiiti^ii inib bct ttttfHid^ I(u91cft dttUten, 
unb bic aud^ tpcfcntlid) nur bic Jcitbaucr betreffen, ^ad ©cfen ber 
SoimiKiänbeniiig, unb bie fSRiM, bunb xodsS^ fte ei§eu(^t koitb, (inb 
Bei btc ftofHi^ii unb ndAdk^en d^^^tig gan) bfefelbeR. (®en. 
2Ror?)?). II, 248.) 

^ie gebanfenlQ(en unb befc^ränften (Gegner ^armin'd mevbnt 
ni<^ mäbe fu be^Kn^rftn, baf feine 6elecitonli^orie eine bobmlofe 
2?frmut^un(^, ober ivcnififlend eine .^ppotbefe fei, tveld;c cril beriefen • 
meiben müffe. ^ag bie(e üBe^ouptung DoUfommen unbe()ninbet i\t, 
ISmtn @ie fi^on au9 ben fo eben erbrterten (ihunb^ftflen bet 3^4' 
tunc^^tebre fclbft entnehmen. Darwin nimmt ald tnirfenbc Urfadjen 
für bic Umbilbung ber organifc^en Öcftalten f einerlei unbcfanntc 9la« 
tofröfte ober l^^ofS^6^ lBer|klltnif[e an, fonbem einpg unb attein 
bie aKgemein befamiten Öebcndt^dtiöfciten aUet Orftamömen, welche 
wir als Ü^ererbunft unb Slnpaffuufl bejeid)nen. Jeber pfyf^^io* 
logif^^ gebübete 9latttifoifi|ernm|, baft biefe beiben gunttionen nn« 
mUtcl ftt n mti ben ^ttgfdien bct i^ortpjlan^unc} unb Qtnftbtunc) 
jufammen bangen, unb gleich allen anbercn ßebcnöerf4)cmunöen mc* 
4mif<^ 9laiutptoseffe ^nb, b. ^. auf molef uiaten ^9e»egmigdetf<^i< 
nungen bet orc^anifcf^en Waletie berufen. 1ba% bie ®f(^fe(n»ttfung 
bie(ei beiben i5unCtionen an einer beftäubic^en langfamen llmbilbung 
bet oigomfi^en Sinnen arbeitet, unb baft biefe (ut (]^nt{le()ttn0 neuet 
9(tten fü()rt, nriib mit 9lotfnaMnbi(^!eit butc^ ben Stampf t>a^ 
fein bebingt. Dicfer ift aber cbcnfo menifl cui l)i;pütl)ctifc^ed ober bed 
9e»eifed bebutftided S3ettrtitni§, ald jene SQM^feboirfund bet Setet« 
bung unb ^npaffung. 9te(me^r ifl bet tompf um*9 ^ein eine ma* 
t^cniatifc^e Diotl^wcnbißfeit, m\ä)( aud bem ü)]i§t)erl)ciltni§ ^wifc^en ber 
bef(^t6nften 3<^t»l bet Stetten im 9latut^u9^U unb bet ubenna|igen 
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152 Mftriii^c unb tflufUtc^ ^üd^tuiig im ^2en{(^enlebcn. 

3al)l bei iHömüfdjen .tcimc cntfprinftt. Turd) bie nftit)cn unb paf« 
fiDcn 'Banbetungen ber It)iere unb ipflan^en, meiere überaU unb , 
|u iebfc 3tit ^ottfiiibeii, tpitb aulerbem nm^ bie dnifle^inm neuer 
5lrten in l^o^em ÜWoge beöünfHflt, o^ne bag biefelben jebo^ at^ ein ' 
not^wenbiftet gaftor für ben ^rojefe ber natürlichen Sö^tung onju» 
fe^ »äien. IHe d^ntfie^imd neuet 6^ecieS buT<|f bk natütUi^e 
3ü^tuniv nxiS bafefbe xft, hut6^ bte ^Be^tthtfung ber 9cr« 
crbuuß unb ^Inpaffung un Kampfe um'd T^afcin, i(l mithin eine uia« 
tt^ematifc^e Slaturnotf^wenbioteit, toel^ feinet weiteten 
9en>eife9 beborf. ©et au$ bei bem gegemn&rtigen Supotiibe unfeieS 
©iffend immer nod) nach ^e weifen für bie 8electionStbeorie m* 
Im^t, bet betoeiß bobui^ nur, ba| ei entn)ebef biefelbe ni4)t t)oU« 
fidnbig nerffeH 0^ mit ben bioCo^fi^ S^tfo^n, mit bem enpn« 
rifdicn ®iffcn«fd)at; ber Slnt^ropologic , 3^'ologie unb 23otanif nic^^t 
j^imeicf)enb vertraut ift. 

SBenn bte notäiti^e 3ä4^tttng, toie vm b^^mt^ten, bte po^e 
benjirf^nbc Utfadj^e ift, »et^ bie »unbertJoKe SWannidjfaltiöfeit M 
organifc^en liebend auf bet (^rbe l)ert)or(\ebrad)t f)at, fo muffen a\x^ 
bie inteieffanten (^«^nun^en M SRenfd^enfeben^ §mn gT5|ten 
%i^{t Qn9 betfelben Utrfcui^e effffirboT fein. ^Demt ber 9Kenf(h i|l ja 
nur ein ^öl?er cntmicfelted ffiirbelt()ier, unb aUe leiten beS üWenfc^en« 
lebend finben i^re parallelen, ober ri^tiger if^te nieberen OMeoidt^ 
fun((9^uftdnbe« im ^l^erreiil^ Dor^bilbet. !^ie gan^e 9blf^T()ef(^i<^ 
über bie fogenannte „®eltiiicfd)iduc" nuij; bann c^rö^tentbeild burd) 
^natürlii^e 3ü<l>tun9" erfldrbar fein, mu§ ein )>^9(tfaUf4^»(tKmi« 

Protei fein, ber auf ber Sed^lmtrfmm ber lln|»affting unb 
©ererbunc^ in bem Äampfe ber ÜJIenfdjen um'd !Dafein benibt. Unb 
ha^ ijl in ber Z^ai ber gall. Üöir werben fpäter nod) bie iöetoeife 
bafär beibringen, ^ier erf^eint e9 jebocl^ non 3ntereffe, ^r9or|tt« 
beben, bo§ nid)t nur bie natürlid)e, fonbem au^^ bie !ün{t(i(^e 
3üc^tunö oielfac^ in ber ^öeltftcfc^i^tc mirffam ift. 

@in auSge^ei^neted a3eif||>ie( t)on f&nfiU^er 3ö4^tun0 ber 
9Renf(|)en in großem 9Rogflabe liefern bie atten @)Kirtaner, bei 
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bcucn auf (!^ninb cincä bcfonbcrcn ©cfe^c^ uton Mc neugeborenen 
^nbf I einer foigfditigen IKufientiid unb %u^\t uiUemoifen loecben 
matten. . Wk (K^md^il^, tidnffi^n oUt mit ivgenb einem tör« 
verlieben ®cbTCd)cn bcljaftcten 5linbcr würben QCtöbtet. 9lin bie ih>((* 
fominen gefunben unb frdftigen üinber burften am Seben bleiben unb 
|ie aQein gelangteR fpäter inr 9ott|»f[mi|ung. Dobun^ louibe bie 
fportonifdie fRaffe nid)t allein befldnbi(^ in auSerlefencr Äraft unb 
2üd)tiöfcit erj^alten, fonbem mit jeber (Generation tüurbc il;re förper* 
li^^ SoUf ommen(»ett fte^gert. (^eioig oetbanft M fMt oon @||Kxtta 
biefer fftnfHH^ IMlefe ober 3ü<^^"d ^um grogen l^eiC ben feltenen 
is>xat> r)on mämix^tx 5lra{t unb rauher ^elbentugenb, t>\ixö) bie ed 
in bet alten (lkf^i(|^e (lefomagt 

9n(( mat^ €tdmme unter ben rotten Jnbianem fRorbame« 
rifo**, bie c^ep^enn^ärtig im Klampfe um'^ Tafein ben übenndd)ti(^en 
(Einbringungen ber »eigen 9taf[e tro^ ber ta))ferflen &i^mtf^x er» 
liefen, tMibonlhi Befonberen drob twn jtdr^erflfirf^ unb friege« 
rifcber Tapferfeit einer dbnlicben forc^fdltic^en ^hiölefe ber neuj^ebornen 
linber. ^2luc^ I)ier werben alle )c^tt)a^eu ober mit irgenb einem getiler 
behafteten j^nber fofwt getdbtet unb nur bie iMflfommen hfiftigen 
3nbit)ibuen bleiben am Ceben unb pflanzen bie öiaffe fort. Ta^ burc^ 
biefe fünfilicbe 3»c^tunft bie JRajfe im l'aufe jaljlreid^er (Generationen 
bebeutenb geträftigt toirb, ifl an fii^ ni<^t )u besmetfeln unb »irb 
bun| Kriele befannte ^(jatfac^en gcnuc^enb betoiefen. 

X)o8 (5\ec^entl)eil üon ber fünftlic^en 3üd)tun(^ ber wilben Üiotl;* 
(^ute unb ber alten Spartaner bilbet bie inbioibueUe ^udiefe« toei^e 
in «nferen mobemen 9Ri(ttdrflaaten oUgemein be^ufd ^baltung bei 
ftebenben .^^eete auv^^cübt mirb, unb tt?cld)c mir ^ani paffenb unter • 
bem IRomen ber militdrift^en 3^i<4^tung ald eine befonbere ^om 
ber Su^^tUNihl betra^^ fbwm, 8e9anntü^ tritt gerabe in ber neue« 
pen 3fit ba§ moberne 3olbatentbum mel)r aI8 je in ben "iBorberötunb 
be9 fogenannten ^^^ulturlebend"; bie gan^e 5lraft unb ber gan^e 
IReti^t^m bifl^enber Stulturfiaoten wirb für feine 9u9bifbung i»er« 
wenbet. Die 5w6cubcrjiel)unö bagegen unb ber öffentliche Unterri^t, 
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bie tiefen ^lunblagen ber magren ^l^olfdn)o!;(fa()rt unb bcr ^umanro 
SBeieMisiH^, nmben in bei be^oimlic^fto SEBeift oemiultffftgt vaä 
l^um Qro§en J^eile ^pricfhin äberlaflen« torid^ ftatt ber ttm|)Ten 9>{atiir< 
IhfcimmiB ben blinben 5Ibcr^\lauben ^ur (^runblage ber fogenattnteii 
„^(bung" rno^en. Unb M gefill^ in &€Biika, ivc^t ^ (in« 
Wlben , We 6et)orju0ten Xroget ber l)d<^)fi«!i menf(|>!i(t>cn Jntenigcn^ 
|u fein unb an ber 6))i^e ber diuilifation flel)en! Um bai ftcbenbe 
^eer mdglic^ 911 tte iyft tent, ipciben ia^Mi^ atte gffnitbcii unb psi« 
ten jungen nitimr bitv^ fHren(^ tKefmttTinig aii^elefen. 3e fiff« 
tit^er, c^efunber, normaler ber ^üu^iing t)l, befio größer tfl für 
bte9bidft4^, btti4^ dttnbnabeln, gesofteiie Stanrniett tmb mtbm ta' 
^ki^tn ftuftuTinfhumente getöbtet |tt meiben. Wie fiattfht, fc^nrä<^ 
licjien ober mit ®ebred)en bel;aftetcn Jünglinge bagegen merben r)on 
. bet «,milttdnf(t^n @e(ection" bcxfd^iil, Metbcn tod^nb btd itncgfd 
|u ^aufe, ^eirat^en unb |[)flanjen fort. 3^ mitauglic^er, fd^^todcber 
unb ocvfünimcrtcr ber Jüngling ift, bejlo gröpere 2ludfi4)t \)at er, b« 
dtefiutirung ^ entgd|^ unb eine gantUte grttnben. SBö^tetib bk 
frfiftige $(ut{)e bei Jugenb auf bem ©^(ac^tfelbe mblutet, geniest 
in^mif^en ber untaugliche 5Ui^f4)U§ bie G^enugthuunj^, fn^ fortan« 
yfian^en unb atte feine @4^»d(^en unb Qkbre^^n auf bie ^^tom* 
menf^aft ju twterben. fRo^ ben Secetbung$gefe(^n mu| aber noi^ 
n)enbig in i^olge beffen bei jeber folgenbcn (Generation ni(bt allem 
eine koeitere ^Berbttitung, fonbem au^ eine tiefere ^dbiibung bcd 
förperli^ unb M b<A>im ttniifraibaren getfHgen 60ttA4e|uflanbc9 
eintreten. T^urd) bicfe unb burd) anbcrc Jornicn ber fünillicbcn 3ü«b- 
tung in unteren Eulturflaaten erttöit {t^ ^inreii^enb bie traurige 
SfKttfai^e, ba| in mMiäjSnt bie jlbq>evf4^tt)ä<^e unb QJ^KtOttt* 
fd)tt>dd)e unfcrer ^ulturnationcn in beftänbic\cr 3ii"iibi»c begriffen in. 
unb mit bem jtarfen, gefunben iLdrper au4^ ber freie, unab^^mgige 
immer feliener mttb. 

3u bcr ^unebmenben (vntfröftung bcr ntobemen Äulturi>ö(fcr 
n)cld)e eine not^n)enbige i5olge ber militdnjc^en M^^ d^' 

(eilt ft^ femer bet anbete Uebetflonb, ba| bie nettMPUfommnete |>ett- 
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funbe tcr ?icu^eit, obtüoW immer noc^ memfl im Stanbc, Äranf* 
iftilin mirflic^ t)ci(en , bud; inel)r atö fTÜ[)cr bic 5lun)l bcft^ unb 
uM« l^lfi^vbe, 4^mi^ ftnmflKttcn auf lange 3a|^ (linaiiiitt« 
l\t\)tn, ®embe fold^e üeTf)eerenbe UeW, wie S^jtmnbfud^t, 8fro* 
pljelfranf ^cit , S9p^)ilid, ferner oicle gönnen ber ©eiileSfranfljeitcn, 
fii^ iü kfonbenm SKiifte cibU^ luio otn btn ftc^ (Aitern 
•Nf dnfK if^vff ftiUto gar auf bie gan^e 9lad^feiiimtn« 
f^aft übertragen. 3^ länger nun bie franfcn (äüern mit »^ülfe bct 
•ifaict^ ^nfl it^ie fn^ (Ijifleni (»inatii|ietKn« befb) la^^liti^cit 
9Hi4f(m«ieiif^ft fatm t^m Me iml^eUbaim Uebe( erfmi, beflo 
mcl^r 3nbit)ibuen »erben bann anä^ »ieber in bcr folgenben C^enc* 
Ttttion, ^ant jener funjllict^en ,.mebicinifc(^en 3u4^tttng'% oon 
(Ntem mit Um fi^leiclenben (libübel mi(|eflt(h. 
9©enn 3^manb ben i^orfc^lag wagen moüte, nad) bcin "i^ci^ 
(piele bei Spartaner unb ber dtot()i;äute bie elenben unb gebred)lic^en 
ftinber, bnun mit ^i4|K4«t ein flei^ fieben pmpii^txi mevben 
fann, gleich nad) ber ®eburt ju tdbttn, ftatt ju i^rtm eigenen 
unb ^um <5(6aben ber (^fammtbeit am ^eben ^u erhalten , fo mürbe 
imfrre f^gemmte „^wnane (&imlifation" in einen ^rei ber ^nt« 
fftfhing wMm^ W)a ^efbe «,^mane <lioi(ifation" ftRbet e9 
gan^ in ber Crbnung unb fügt olm Tluxxtw barein, ba§ bei 
jebem audbie^^nben ftriege ^unberte unb Xaufenbe ber beßen iugenb* 
fr&fädfleR SRdnner bem ^a|aibf|neC ber ^^M^ geo^ toerben. 
X^iefelbe „buinane (Sioilifation" pveift gegennjartig bie 5tbfd)affung 
bei lobedjlrafe ald eine .^UberaU iD>{a§rege(" ! Unb bo(b iß bie Xobe^ 
ftiafe für bie ^t9%t SRenge ber un9erbefierli<^n 93erbre4ier unb Zango 
nt^e nic^t nur bie gereifte iPergeltung, fonbern aud) eine gTo§e 
9BobItl;at für ben befferen It)eil ber aHenfcbl)eu, biefclbe 'ü?ül)ltt)at, 
toelc^ für M Qkbei^ien eined ts>o\^i fuUioirten ©artend bie 
rottung beft imie^ben Unfraut9 ifl. QMe burd) forgfältiged 9lu9« 
jdten be^ Unfrautd nur ßi(^t, ^uft unb 53obenraum für bie eblen 
9hiM)fianien gemonnen loirb, fo U)ürbe bur^ unna4»ft^t(i(^e 9lud« 
TOttung aller unMbefjerlic^ iBerbrec^er ni^t aOein bem befferen 
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ber Titn\6)l}t\t ber ^ßiaicp^ mn'« Dafnn" erlel^tert, fonbent 
aü6) ein t)ortl)cill)Qftcr tunfllitfteT 3ö<J)t"nö««5^rojc§ auec^eübt, inbem 
ienem entarteten ^nd»urfe ber äRenfcf^^it bte IKdgli^^U benommen 
»örbe, feine Mtberbl^en (ligenf(^aften burc^ Seitrliutg Aber« 
trogen. 

©egen ben oerberblu^ (SinjUil ber tünftlut^n mUitivifd^ 
unb mebidnifll^ 3(U|tung finbcn »ir glMi^ Seife ein ^ftmel 

®ci^cußcand;t in bem überall nuiltenbcn unb unübeminblitticn (^in* 
flujTe ber oiel ftärferen natürlichen ^üc^tung. X>enn au(b bie(er 
i(l dberoa im SNenfiilM^ben, tpie im S^ier« unb <P(lci^entebcn, bot 
»i^litiglle umgeftaltenbc ^^xmixp unb ber frciftigfle ^ebef be« Jort* 
fc^ritt« unb ber iBert)oÜfommnunö. Der ^anipf um'^ I^afcin ober 
bie „jionhirreni" bringt e9 mit ba§ im (S^ro^en unb (^n|en ber 
^effere, mii ber ®oflfbmmneve. Aber ben ^rt)a6)em unb UnooH« 
fonunneren fiegt. 3"^ 3Wenfc|>enlebcn aber wirb biefcr Äampf um d 
^fein immer mef^r ^u einem Itanq^fe bed (ieifte^ merben, ni<^ 
einem jtnm^ ber SRorbtoaffen. Dasjenige Organ , mel^ beim 
ÜJJenf^en üor allen anberen burd) ben uevebelnben ßinfluB ber nQtiir= 
lieben 3u(btn)at)l Dert)oti{ommnet koirb, ift bad ^ef^irn. SDec 
9Renf(^ mit bem oottfonunenffen Serflanbe, ni^ ber WMf^ mit 
bem beften üXeDoltier, mirb im ©rü§en unb O^an^en 6ieger bleiben; 
er mirb auf (eine 9tad)fonimen bie @igenf(^ften M (^\)\m^, bie 
i^m )um 6ieg t>er^olfen trotten, oererben. 60 bärfen mir benn 
mit gug unb ^Rt^i ()offen, ba§ ixo^ aller 3lnfhengungen ber rütf* 
wärt« prebenben (^en?a(ten ber gortfc^^ritt beS 3Wenf4>engef(|>le4ltÄ 
^ur Sreitieit, unb baburc^ )ur mdglk|ften OervoUtommnung, unter 
bem fegendreid)en Clinflu)Te ber natfirtt^n S^c^iung immer mefrr 
unb me^T ^ur llBa|^T(^eit merben iptrb. 
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fWymriw^ kr M(k|leit tutb bctlBcmltoiig. VaffoOaibe bef onkxe VoiBc« 
TmHitR bccfdBeii. SRenf«^ mit Irfer, fec^ tktt ftUn gingeni itnb 

3tat^rf(^dnmciifd)cn. ii?ercrbiing öon Ätranf^eitcn, namcntlit^ tion ©etflrtfranf» 
Reiten. @r6fünbe. (5rMid)c lUionarcfjic. (Srbabcl. 6rbli(^c Xalcutc unb 3eclcii' 
cigenfc^ftcn. iJi'atcneUc ilr jachen bei 'Vererbung. 3uf<^iii^("^<^"9 ^^^^i^^uug 
mit bcT SoTt)>fIati)mi8. Utjcitgnng mib ^ortpflanjung. UBflcf<yc(^tu ^ ober mo- 
iio0iit€ ^ft|ifkpi|mi8» 9^vl)ifliii3itii0 bsnl^ CW&PUcflmifl* fltimcmt mib Smoe» 

OCII» inWiflrlWIlllllW MmD JnwwvCwMIMni» IHIIW flWnll fiWyitlrMlrll|f|l SHv vHVD 

96m^tBaMmi^ 9t^^cäfiXi^t ober omMone f$ort)){lan|ung. 3>oitteTb{Ibntig 
obcr^erma)»^robttt«ntu9. ©efc^Iec^tdtTntnung ober (9ono(^ori9mu9. 3ungfTäuti(^ 

.-Snigmig ober ^^Jartljenogencfiil. iDiatericUc Ucbcrtragiing ber CSincnfcfjQftcii bcibcr 
ütterii auf bag kinb bei ber gc|(^rcc^ttidjeii t^ortpflaiijuifg. Uutcrfc^icb bet JlJcr- 
erbnng bei ber %t\tifitä0üäftn unb bä ber ungefc^lci^tlu^ $ort))fiait2Uttg. 

aRttne ^tncn! IU9 Mt fornMbeiibe 9latiiifiofl, lod^e bte 

t)erf(f)iebencn ©cflaltcn ber linier = unb ^flanjcnartcii erzeugt, f^oben 
^ie in ^ le|^ 2^ottra^ ^aittin'd ^S^m bie natui« 
it^e Si^^tun^ hwm gelemt. Wx tmflartben imict bteftm 9lud« 
brucf bic allgemeine ®cd)j"c(tt)irfung , twelc^e im Kampfe um baf 
^fein fi»\\^n bei 6rbli(^teit unb bet 93eiänbeili(^(eit bev 
IDvganiSmen fittltfiiibet; ^imful^ii |)oei ^^t^ftolof^tfil^n Sunttiantn, 
n)el(^e allen Il)icrcu unb ^fl^tn^en eigentljümli^ fmb. unb mcl^c 
fic^ auf anbete ^bendtf^dti^teiten, auf bte Sunftionen ber ^ßxt* 
t^fton^ntid unb ßmd^nnig iutücffäf^ten (offen. VOe bie i^etf^iebe« 
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nen Rönnen bcr Drc^ani^men, welche man ^möbnlic^ ftcncigt ifl 
atö 4irut)u(te einer ^medmägig Mti^tn 8<^ö^ferfraft an^ufe^n« 
tonnten toit na«^ jener 3fl4hing9t(^ime auffaffen al% bie no(f)»en< 
bißcn ^Jrobuftc ber ^pcrfliK^ mirfcnbcn natürlichen 3üc^tunoi, ber 
unbewußten ©e^fclunifunft jwifc^en jenen bciben (ügenf^^i^n ber 
ISBetänbeilii^feit unb ber ^rbiic^fdt. »ei ber au|erorbentiU^ 9Bi<^ 
tii^feit, biefen ßeben«eiöenf(^aftcn ber Organiv^nien bem(^eind§ 
jutommt, müjfcn wir jundd^ft bicfelben ctma^ ndber in ba« ^u^e 
faffen, unb toix mtteii und mit ber S^erbung befc^ftigen 
(®en. SWorp^). II, 170—191). 

®enau genommen müjfen mir unterfd^eiben jwifdjen ber (yrb* 
U^teit unb ber 9krerbttn(^ 3)ie @rblt(^fett ifl bie ^rbungd« 
fwft, bie Sd^igfeit ber Organismen . i^re @iftenfd)aften auf i^re 
9iad)fommen bnrd) bic ivortpflan^uni^ übertrafen. I^ie leerer* 
bung ober v^i^^bitdt bogegen be^ei^^net bie tt)ir{li(|ie ^dübung biefer 
Sdf^igfeit, bie t^atfd^U« ffattfinbenbe Uebeitragung. 

Grb[id)tcit unb l^ererbung finb fo allgemeine, aUtäc^U(^c ©r* 
((^inungcn, ba^ bie meiften lDJenf(^en biefclbcn übcrl;aupt nic^t be* 
ad^ien^ unb ba^ bie menigfien geneigt finb, befonbere 9lefIe|ionen 
über ben iHkrt^ unb bie »ebeutung biefet ^ebehSerfiJ^icinungen an^ 
juiMen. Tlaw finbei ed allgemein gan^ natürlich unb felbil\)er|ldnb» 

ba| jeber Drgontdmud fetned (8Mei4ien erieugt, unb ba| bie 
Stinber ben QiUxn im ®an)en toie im ^injelnen al)nlid) ftnb. ®e* 
möbnlic^ pflegt man bic (irblic^feit nur in jenen gdllcn bcr\)or^u« 
^ben unb su bef^ce«^, »o fte eine befonbere (ligent|M^mlt(^tett 
betrifft, bie an einem menf^fi^ Si^iiribuim, ofme ererbt }tt fein^ 
jum erften Ü)kle auftrat unb üon biefem auf feine IWac^fonnnfn 
übertragen umrbe. 3ii befonberd auffaUenbem (ä^robe ^eigt fid^ fo 
bie iDererbung bei beftimmten Itianfbeittn unb bei ganf ungeiod^« 
lid)en unb unre^clmdpigen (moufiruicu) 'ilbwcic^ungen uon bcr gc= 
loöbnlic^en Hi)rperbilbung. 

Unter biefen pUen t>on ^rtrbmig monfirdfier tibdnbenmgen 
finb befonbere k\)mi^ bicjenigcn, md(^ eine abnorme ^krme^rung 
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ober ^2?eninnberung htx 5ünfja^)( ber mcnfc^lid)cn ginger unb 
betrcfien. (id tommen mc^ feUeii mcnfclrtu^ Soimften wt, in be« 
um tnel^tm (ScmniÜontR fKnbur^ ^tdß ginger an jeber ^nb ober 
(ec^ ^i^n an jebem gu|e beolNid^tet mcrben. Seltener fmb ^ei« 
\puU wn Qvtbin^ffi ober i»on 9Hci|cit»l bet ginfiir luib 3e^. 
X>te un^bfyn[\6)t Silbung gel)t immer ^uerfl iNm einem einzigen 
3nbit)ibuum au^, tt)e((^e9 aud unbefannten Urfcu^en mit einem 
Uebexf4^i§ über btc gc»dtmii(^ Sün^i bei Sintii unb 0^« 
boten toirb unb biefen bvi^ Seierbuno auf einen feiner 9t<ub' 
tominen übertragt. 3" einer unb berfelben gamilic tann nurn bie 
^edfy^aü^i ba Singer unb 3^ ^ ^ unb me^i Qkat* 
Totioneii Innbni^ loerfolgen. 3n einer fpanifc^en ;5ainiiie nxiren 
uic^t iDcnigcr al« üierjig ^nbiöibuen burd) biefe Ueber§a()l au{^gc* 
^ci^^net 3n allen Sötten ijl bie äkrerbung ber fe(|^fien über^dt^en 
3e6e ober beS fe^^n gingerd ni^ bleibenb unb bun^reifienb, meti 
bic fed)^nngcnc\en Ü}?cnfd)cn fic^ immer roicbct mit fünffinöcrigen 
Deimifi^en. äii^ürbe eine (tt^dflnoetige gamiiie fut^ in reiner 3n^t 
foxtpfUinien, »Men fec^n^eride SRdmiec immer nur fe(|ilftngerige 
Stauen ^eirntben, fo würbe burd) Ainvung biefcö (ibaraftcrd eine 
befonbfce fec^dfingesige fDto|'4^enact ent^e^u. S)a ober bie (e^^* 
fingtrioen SRinner immer ffinf^ngerige S'^ouen ^eira^^n , un^ um* 
vxcf el)rt , fo i^eigt ibrc Jtad)fommenfc^aft mcirtcnö fe()r gcmifc^tc ^aiy 
Unt>er|;)äimifie unb |'4^lagt )d)lie^ii(^ nac^ Verlauf einiger QkMxatio* 
neu ttneber in bie normcde Pnftaf^ pitüd. @o tbnnen §. 9. uon 
S 5^inbem cine^ fcdjSftngerigen 'Baim unb einer fünffingcrigen 2Wut* 
ttx 2 Kinber an allen ^änben unb gü^en G ginger unb 0 ^c^m 
l^bcn, 4 ftinber gemtfi^te 3äirfenuec^tniffe unb 2 ftinber äberatt 
bic ^ettjö^nlic^e günftabl. 3" ^^^^^ fpanifc^en gamilie l)atten fämmt* 
iid)C ^inber bie auf ba^ oi^ngfle an i^dnben unb gü^en bie ^ec^d« 
§at^l; mir ba9 3ängile (Kitte Aberatt fAnf ^n%n unb äri^, unb 
ber fec^jingerige *Bater beS ÄinbeS wollte biefeä le^te t>a^cx i\iä)t 
ald ba^ feinige anerfennen. 

^r auffottenb ^eigt femer bie Skrerbungdfraft in ber ^iU 
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bunc^ unb gQTbuiu] bcr mcnfd[)lid)cn .{>aiit unb .f^aarc. 68 if! allbc^ 
(mint, mic genau in fielen nicn[cl;lic^cn gamilien eine eigent^ünüictK 
9kf(^affeii^U M ^iitf9|l»md, §. ^. eme ^onbeiS »eu^ ober fipuhbt 
.^out, eine befonbere Ueppigfeit be^ .l>Qortt)U(|)fc«, eine befonbere 
Sarbc unb ®rü§c bcr klugen u. f. ». üicle (Generationen Ijinburc^ 
forterbt, (^benfo »eiben befimbm Male 9htdioü<|i(e unb %kdt ber 
^ut, fogentmitt SMeimale, Qeberfledie im^ünbete ^^ic^nieittMi« 
ii)äufungcn, bie an bejtimniten 8teüen oorfomnicn, gar nic^t feiten ' 
mljmt ®eneiattonen binbun^ fo ^enatt oeieibt, ba| fie bei ben 
iRa^fommen an benfetben 6tellen ftd) geigen, an bcnen lle bei ben 
(5ltcm lunbanbcn waren. tBcfonbcr^ bcrüljnU ßcumrbcn finb bie 
^ta(^lt<^tt)eiamenf(^en aud bei Somilie i^mbert, wekf^ im oongen 
3a^Tb«nbect in Bonbon lebte, dbinaib Sambeit, ber 1717 gebrntn 
mürbe. ^cid)nctc fid) burd) eine c\an^ ungctvoljnlictie unb monftrofc 
^iibung bei $aut aud. X>er ^ati^t .Körper mx mit einer ^oUbicfen 
l^ontait^en Stux^ bebedt, toeU^ fi<^ in Sonn laf^bei^cr fhi^« 
förmiger unb fc^uppenförmigcv Jvortfdjie (bid über einen 3ol! lang) 
erlaub. X^iefe monjtröfe ^bilbung ber Oberbaut ober ^pibermid Der* 
erbte labert auf (leine ^bfyat unb (Mti, aber ni^^t auf bie ^feUn* 
nen. 3)ie Uebertrogung blieb olfo l)ier in ber mdmilt^ ^nie, tote 
cd au(^ fouft oft ber gall ift. Gbcnfo »ererbt fi^^ übennd§iöc gett* 
enttoicfäung an gennfien ^dr^rßeUen oft nur innerfHilb ber meib« 
Ii<ben ^nie. Iffiie genau bie ^^fteriflif^e (^ejt(^t9btlbung erb« 
lid^ überträgt, braucht \y)oi)[ faum erinnert ^u tt)erben; balb bleibt 
biefelbe inner(Kilb ber mdnnU^n, boib inner^ ber weibU4Kn li^inie ; 
balb bermif^ fte jtc^ in beiben ISinien. 

(Sehr Icbncid; unb allbefannt fmb ferner bie lDererbung^erfd)ei^ 
nungen patI)ologif4^r Buftänbe, befonberd ber metifd^iic^cn Kranfl;>eitd« 
formen. Cid flnb tnSbefonbere befänntfi^ jtranf^eiien ber 9lt^ngS< 
Organe, bcr Trafen unb M 9lert)enfi)ftem8 , tvelc^e fK^ febr leid)t 
txU\6) übertragen. 8cbr l;dufig tritt plö^li^ in einer fonjt gefunbcn 
Samilie eine berfelben bid^^er unbefannte (Irfranhtng auf ; fie loirb 
erta)orben hux^ du§ere Urfa^^en, bur«^ franfma^nbe SebenMebin« 
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gungen. Diete Hranfl^eit, meU^K ^^i tinem einzelnen ^nbioibuum 
bio^ duimUifiu^bciotch mxU, pfUinit ^ wa fedtarem auf feine 
fRad^fommcn fort, unb biefc Ijabcn nun alle ober juni Il;eil an bcr* 
felben Ärantjjeit leiben, ©ei fiunftcnfranf^citen, ^ ä5. <ö<(>tt)inb* 
fiMlit. i9 M hottcige ^^Unif bei (irbU^t aObefaimt, ebenfo 
bei ^eberfronttjeitcn, bei 3i)pl)ili«^, bei ©eifte^franfljeiten. Tiefe le(i* 
leren fmb öon ganj befonberem Jntcreffe. (ibenfo wie befonbete 
d^mfleiiäge M a9Unf<^, 6toIi, C^noei), Sd^tfinii iL f. lo. flrnig 
burd) bie ^^ererbunc^ auf bie ^a6)itommtn^6)a\i übertragen mrben, 
|o gilt bae auct^ ^on bcn befonberen, abnormen ^leugerungen bei 
8ee(eiit|kitH|lett, lod^ man atö fiie 3been, 6i^ioennutt», SBldbfmn 
unb übeT^u))t ald ©eifle^franft^eiten be^eii^net. ^9 ^eigt fid) bier 
beutU^ unb unioiberleßli^ , ba§ bie 6eele be^ iD^cnfd)en, ebenfo 
nric bie ^ede bei Xlfim, eine lein mt^^\\ö^ X^tigfeit, eine 
Summe toon moIefnUmn 93ett)egungderfd)einungen ber ^^imt()ei(« 
eben ijt, unb ba§ fic mit il)rem 8ubjhate, ebenfo mie jebe anbere 
ftdc||»efeiftenf(^ft, bunl^ bie goftj^jUnpng matorieU übertnigen, b. 
vererbt toirb. 

2)iefc äu§erfl njid^tige unb unleugbare ij^atfac^e enegt, tvtnn 
man fie audf^m^^t gftpb^nli^ grofed 9(ergenii|, unb biM^ loirb fie 
eigentütf) fhdfc^n^eigenb allgemein anerfannt. ^enn worauf berufen 
bie ©orjtellungen oon ber „(^rbfünbc", ber „(irbn)eie^)cit", bem „(xxb- 
abd" u. f. w. anberS, atö auf ber Ueberjeugung, bag bie menf4^li(|K 
fllfifte«bef^affenl)eit burÄ bie gortpflonjung — alfo burc^ 
einen rem materiellen 2Jorgang! — förperlic^ uon ben (Altern 
auf bie SM^tommen übertragen wirb ? — 2)ie ^biertennung biefer gro' 
gen 9ebeutung ber SrbCi^f^it Augcrt ]\6) in einer SRenge t>on menfd)« 
liefen (5inri^tungen , wie 5. ^b. in ber Äaileneintlpeilung oiclcr t>ül= 
fer in ftriegerfaffen, ^rieftertaßen, Slrbeiterfafien u. f. w. Offenbar 
benifrt urf^nüngHi^ bie dinrid^tung folc^r jtaflen auf ber ^orftel« 
lung oon ber i)ol)m 2öi(^tigfeit erblicher iöorjüge, welche gcwiffen 
gamiiten beiwo|»nten, unb oon benen man ooraudfet^te, ba^ fte im* 
mer loieber oon ben dltem auf bie SRac^fommen übertragen weiben 
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Würben. Die (finrid)tunc; bcd crbli(|^n 9lbeld unb ber eTb(id)en älto* 
mt^t \ft auf btt ^oTfieüunff einer \t^n ^ßmhun^ befonbcm 
Sitgenben 9ttTä(f?iufä6rfn. 9fferting9 ftnb eS (eiber nid^ mir bte 
S^ußenben, fonbem aud) bic öafler, trelt^e burd) 'l^ererbunc^ übertra* 
den unb ge^^ft werben, unb toenn ®te in ber i^eUgefc^id^ bie 
tMrWebenen 3nbit»tbuen ber einzelnen ^iimifHen wx^ltxä^, fo tofT' 
ben ®ie j^tDat überall eine c\\o\iC 9ln^bl t)on 5:^en)ei[cn für bie (5rb= 
fi^feit aufftnben (dnnen, aber tDeniger für bie iixUi6^tit ber ^« 
denben , of9 ber entde^f^efet^ttn (5i((ettf4aflen. 3)cnfm 6ie |. 9. 
nur an bie römifcben Äaifer, an bie !?ulier unb bie (Uaubier, ober 
an bie 53ourboncn in gronftcic^, «Spanien unb "stalien! 

3n ber bürfte taum irgeubwo eine f0l<^ ptte nrni 
f^enbcn ©eiftirieCen fftr bie merftoürbi^^e ^3ererbun(^ ber fetnflen t&c* 
Vcrli4)en unb fteiftißen 3üfte ftcfunben werben , ai^ in ber (^efd)icöte 
ber regierenben Käufer in ben erbiii^ SRonorcbten. &at^ bcfon« 
ber9 ^ilt bie9 mit 9e|ug attf bie tNnber erwd^ten ®eifle9franf(ci« 
ten. ©etabe in rec^ierenben Santilien fmb Weifleeifranfbeiten in un* 
9e»ö(»nli(|»em 9Ka§e erbli^^. ^(bon ber berühmte ^n^i^^t 
quirol oiet nad^» baf bie 3^(1 berQüeiiletfianten in ben re(^terenben 
J^äufcni ii^u ibrer 5ln^at)l in ber c^cn^öbnlicben ^etJölferunc; fid) oer^ 
^ölt, Wie 60 1, b. b- ba§ Q^eifledfranfbeit m ben beooi^u^^ten 
gomitien ber re^iierenben ^dufer 'fe(^t(| mal fa ^fi^ norhmmit 
a(8 in ber (^ewöbnlicben üWenfd)beit. 2öürbe eine (^(eicbe genaue Sta* 
tijhf au^ für ben erblid)en 2lbel bur^gefujjrt , fo bürfte Ici^t 
(erottSfieUen, ha% au^ biefer ein m%k\^ 0r5fiered ilonttngent inm 
0lei1!e^mnfen jhttt at9 bie gemeine, ntc^tabefi^e SO^enfct^^t. t>tefe 
(5rfd)einunß wirb und faum meljr wunbern, wenn wir bebcnfen, 
nkiä^ 9ia(t^t|^l ^ btefe ||>rit(nle(|irten jla(}en felbfl bur(b ttire im« 
natftrfi(|e einfeitif^e dt^ie^nf) nnb bun^ ibre fänitli^e 9bft>emtiiQ 
x>on ber übrigen DDknfdibeit ^ufü(^en. (5§ werben babur* mancbe 
bunfle ^d)attenfeiten ber menf(bU(^n 9Uihtr befonberd ent»i<(^lt, 
glet4^fam fun^lt(^ ne^äi^tet, unb pfUmutn fi<^ nun na^ ben ^« 
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erbung^gcfc^cn mit immer t)eTjlar(tei üiaft m\t> (iinfeitigfeit burc^ 
bte Steifte htt dknetotionen fort 

Sie ft^ in ber dknmtiondfolge mati^ ^^nafKeit bie eble 
tBorliebc für ©iffenfcbaft unb Äunfl burd) t»ielc (Generationen erblich 
übcrtxögt unb txkäit, mt bogegen in oieien anbeten D^nafhen ^J^x* 
Iritnberte ^bui^ eine befonbere Steigung füf M Hriegd^nbioeTf« 
für Unterbrücfunft ber menfc^lid)en Jrei^eit unb für anbcre ro()e (^e* 
|pa(ttbati(^feiten oererbt loirb , ijl aud ber 'i3oiferge((^icbte 3bnen 
xtidftajb belomit. dbenfo «»ererben fi<ä^ in mannen S^^miiien tiide 
©encTOtionen binburc^ ganj beftimmte gdl^igfeiten für einzelne ®eifled« 
tbätififeiten, ^.33. 1)i(^)tfunft, ionfunfl, bilbenbe MuniX ü}iat^)ematif, 
92tttuifoif(|mng/ $büofo4»^e u. f. m. 3n ber Somilie ^a^i^atH 
nif^t »ciitger atö stoeiunb|iiKiniig (worragenbe mufifalifd^e taUnU 
c^e^eben. 9iatürli$ beruht bie ©ererbung folc^er (i!^eiitc«eigentl;ümli^* 
(eüen, tme bie Vererbung ber Qki|le9eigen((|Kiften übertKiu)>t. auf bem 
niaterieflen Sargan^^ ber S^ugung. 9lu4 ^ier ift bie ^benderfc^ei' 
nung, bie ÄraftQUBerun(^ , unmittelbar (anc überall in ber Tiatux) 
iKrbunben mit befhmmten URifc^ungdoer^Kiltnijjen bed ^toffed. Die 
9Kfd^ SRokfulaibtiMguiqi beS Stoffe« ifl t», toe^e bei 
bct 3^iift""fi übertragen wirb. 

Bcoor n)ir nun bie uerfc^icbcnen unb ^um I^eil febr intercf* 
fmten unb bebeutenben Q^tfit ber Skrerbung nö^Kf unterfui^n, ml* 
len toix äber bie eigent(i<be IRatur biefe9 i^organ^ed un9 tierftänbt« 
gen. Tim pflegt oielfac^ bie ^rblicbfeit^erfcbeinungen ale ettvad 
gflni 9i6t(»feltKtfte9 an^ufej^, atö eigent^^umlic^ ©org&nge, mU^ 
hatö^ bie SRatunoifTenfc^ft ni^t ergrünbet, in i^ren Urfac^n unb 
eigentli^em ®efen nicbt erfa§t mcrtcn fi)nnten. SDkn pflegt gerabe 
^ idjn allgemein übematurUc^ C^inmirf ungen an^unet^men, (^d Ul|t 
fu^ aber f|aR \tif,i, bei bem fmttig^ 3>ftottbe ber ^^^fiologie, mit 
Dollfommener (Sic^er^eit na(^n)eifen, ba§ alle ^rbli(^feitecrfd)cinungcn 
burcbau^ natürliche i2^orgänge finb, ba§ |le burc^ mecbanijcbe Urfa« 
dftn beioirft toerben, unb bof fte auf materietten 93e»egung^(^ei« 
nungen im ^brper ber Organismen beru|)en, toel^ wir atö Zf^iU 

11* 
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crfc^)einungcn ter govtpflaujung betrachten Fönnen. %\it l^rblicft« 
feitöetf(f^einttn(^en unb IBembungSi^efet^ loffen {vä^ auf bie mateiiet» 
len ©orflänj^e ber gortpflanjun^^ ?iurü(ffübtni. 

^eber einzelne OrfloniSmud, jebcd lebcnbige Jnbittibuum oet* 
banft fein 3)afeiii cnttt»ebet einetn %ht ber eltemlofen B^uotmg 
ober Urzeugung (GoDeratio spontanea, Aiehigtmia), ober einem 
Wie ber elterlichen S^i^Ö^^Ö ^^^^ i^ortpfUn^ung (Generatio 
parentalis, TocogoDia). ^uf bie Urzeugung ober ^r^iigonie, bur^ 
toeti^ bIo| Organismen ber alleretnfa^flenVrt» 9Roneren, entfiel 
fönncn, werben wir in einem fpäteren 'i^ortragc ^urücffoiumen. Jejit 
(»üben ti)ir und nur mit ber gortpflanjunfl ober iocoßonic befc^df* 
tigen, beren n&^ S3eha<^tung für ba9 2kr|länbm§ ber ^rerbung 
t)on ber flrö|ten 2öi(f)ti(^feit ift. f^ie SWeiften t)on y)mn merben !>on 
ben J^ortpflanjungderfchcinunöcn wabrfcheinlich nur biejenigen tennen, 
n>el^e €te allgemein bei ben (»dtieren $flan|cn unb Xtiieren beob» 
a<^, bie 9^or()än(\e ber ()efd)le(htli(hen Sortpflan|iun(( ober ber 9bn« 
pl)iöonie. 53iel weniger allßcmcin befannt fmb bie 33orßänöe ber 
ungefi^lecl^li^en Sort^flan|ung ober ber SKonogonie. (S^erabe biefe 
flnb ober bei »eiiem me^ a(9 bie Dor^er^^ehenben geeignet» ein er« 
fldrenbe« ßicbt auf bie 9ktur ber mit ber gortpflanaung ^ujamnien* 
t^ängenben ^rerbung ^ »erfen. 

%a biefem ®runbe erfu^e ic^ 6ie, iet^ ^un&^fl b(o6 bie dr» 
Htcinunc^cn ber unc^efd)lcd)tlid)cn ober monotonen ivort* 
pflan^unc^ (Monogonia) in bad ^luge jn faffen. 3)icfc tritt in 
mannii^fa^ oerf^^iebener gorm auf, atö @e(bfit^hing, jlnod|)en« 
btlbung unb S^eim^eHen« ober 6ti>orenbi(bung ((^en. 9)Rorji>[». II, 36 
— 58). ^ilm Icbrrcichfleu ijt cd biet, junäc^ft bic jottpflanjung bei 
ben einfac^fien Organismen ^u betrachten, loel^e mir fennen, unb 
auf meiere mir ft)dter bei ber i?ra(^e oon ber Urzeugung jurftiffimt« 
men muffen. 5)icfc allcrcinfac^ften und bid je^t befonnten, unb ju* 
glei(h bie bentbar einfa(|^{len Organismen ftnb bie mafferbemobtien' 
ben SRoneren: fe^ fleine (ebenbige jtbr|»eT(hcn, mef^ eigentli^ 
Preng genommen ben^kmen bed Organ idmud gar nic^t mbienen. 
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iDenn bie 93(|ei(|»inmg ,X)iftanidtmid" füc bie Ubenben fflefen bt* 
ottf bet IBotftfOung, bog jebet belebte IRoturfdipet aud Otga« 

nen ^ufammcngefeiit ifl, au^ v>cvfd)icfccnartii^cu Iljcilcn, bic al^ il^erf* 
^euge, dt^nli^^ ben ))eif(^iebenen ii^ika euiei {ün|llü(^n Ü^f4»ine, 
in einanbet'dfetfen unb lufammetitoiifen, um bie ^tigfeit be9 
®an!^en bcrtjor^ulnini^en. Dhm tjaben mx aber in bcn ü)?oncren 
U)d()rcnb ttx legten ^^xt Qiganidnun fenncn gelernt, iuel4;e in 
S(Hit iliftit and Diganen lufammengefel^ finb, fonbem dani unb 
gar aud einer fbrufturlofen, einfoc^en, ^(et^artii^en üJ^aterie befielen. 
^T^er ganjc Äörpcr bicfct 2)bncren i|l jeitlebcue weiter iUictitd, al^ 
ein fovmlofed betoegli^ed ^ieimtUim||K^n, bad aud einet eitoeifi« 
üxü^tn 5lof)(en{to{tberbinbung befielt. 6infa(^ere, unt^oHCommnete 
Drgamemcn fmb ö<*r nicbt benfbar^*). 

IDie erfien üottj)dnbi(^en ^bac^tungen über bie fRohtr^efcbic^te 
eined ÜRonered (Protogenes primordtalis) ^abe i^ 1864 bei 9H||o 
anacflcllt. 51nt>erc fcbr mcrfmürbiße D}Joncrcn babe icb fpätci ( l b()(>) 
auf bei (anari)4cu ^n(ei ^an^arote unb (ibö?) an ber ül^^eerent^e 
oon ®ibialiat beoba<|ftet. ^ie DoUfldnbige 2eben^ef<|»i4ie eine9 
bicfcr canaii[d)cn Ü)ionevcn, ber oranc^erotbeu Protomyxa aurau- 
tiaca, ifl auf lafcl I (6. 167) bargejlcUt imb in beren ^tfldrung 
bcf^ntben (im ^Cn^ng^ 6. 664). 9lu4 in ber 9lorbfee, an ber 
nortpcgifc^en iWf^c bei 5Bcr(^en, b^be icb (IS69) einige eigcntbümU^ie 
üWoneren aufgefunben. Gin intcrcffanted iDtoner bc^ fügen iöajjerd 
bat <£ientomdti (1865) unter bem iRomen Vampyrella befi^rie« 
ben. t>a% meifmfirbigfle aber ineOei^t Don allen 9Roneren ^t 
(1868) ber berül;nUe cnßlifcbe 300(09 Apujlep entbecft unb Bathy- 
binsHaeckelii genannt, „äiat^^biud'' (leift: 3nber3;iefe Ubenb. 
ü)iefer tonmberbare Dtf^ani^mud (ebt ndmti^ in ben ungebenren W>* 
grünben be§ SDieereS, meiere un§ im letzten oabr^cbnt burcb bie 
mübeooUen Unterfui^ngen bet (^nglänbet beCannt gekootben fmb, 
unb Hielte übet 12,000, ja an man^n Stetten übet 24,000 3u§ 
liefe eneicben. A>ier finbet fid) >n)ifcben bcii ^abt^^if^)^" ^^ilnthnla* 
mien uub diabiolatien, bie ben feinen freibeartigeu ^cf^lamm biefet 



Digitized by Google 



166 %oitauxi itifb f!ic(ciifnf<ll^lnuii0cii htx SOtoBcicn. 

9ib(^rünbe beodlfem, qu^ maffenlKift bei SBatf^^btud doi, tj^eitö in 
®e9o(t niitblt^ ober foirmlofet 64Mnifüim))en, in %cm 

üon inafcf)i(\cn Sc^Icimncfien, tt)c(d)e 3teintrümmcr unb anbcrc ®e* 
genjldnbe überjiel)cn (gig. 9, 8. 379). Oft fmb flcinc .^alf -Äöt« 
||)ef^ (Di9!olit(Kn, (&i)at()olit(^en k.) in biefe fc|^leinu(|en QhütxU 
maffen eingebettet, n)of)rfd^einIi(^ ?(u«fd)eibunö8probufte bcr Ic^tc* 
ren. Dei ganje Körper be^ meifn)üibigcn ^^atf^^biud bcftcl)t, g(et(^ 
bem ber anberen SRoneren, einzig, unb aUein mid fhrufturiofem 
9fa9ma ober $roto|i(a9nia, b. ^. qu9 berfclben ein»ei|aT« 
tigen Ho^lcnftoff^lBerbinbung, mlä)t in uncubli(^ mclen 
URobififationen atö ber toefentli^ifle unb nie fe^lenbe Sräger ber 
^benderf(^einungen in oUen Orgonidmen ficb finbet. dine au9* 
füf)Tli(ftc 5?cfc^)rcibung unb ^Ibbilbung M 33atbt)biu8 unb ber übri* 
gen SKoneren t^abe ic^ 1870 in meiner ,,S0lonograpt)ie ber SD^one« 
ren" gegeben, ou8 ber aucb XafeC I co||>irt if} ^^). 

3ni iHul)e5U|lanbe cifAeiiicn bie meiflen 2)?oncren a(d fleinc 
6(^)Ieimfügel(^en, für bad unben?affnete ^luge nic^t ft^tbar ober eben 
{t<!btbar, t»54{ien9 von ber ®rd§e eined 6te(fnabeito|)fed. S^nn 
ba9 SRoner ftd) bemcgt, bifben an ber Dberfldc^ ber ffeinen 
Sd^Icimfugel {ormlofe fingerartii^e Jvortfd^e ober febr ferne ftral;lenbe 
gäben, fogenannte <S4)^infuge ober $(eubot>obien. Dtefe Gebein« 
füge ftnb einfa^e. unmittelbare $ortfe$ungen ber fhrufturlofen eimeig« 
artigen ÜWaffc, auc ber ber gan^e Äörper bcftel)t. ®ir fmb nic^t 
im ^tanbe, oerfcbiebenartige ^eile in bemfelben maj^i^une^men, 
unb mir fbnnen ben btreften 9emei9 f&r bie abfolute ütnfa^^ett 
ber feilflüffigen (f irocifmoffe baburd) füJjren , ba§ mir bic DlabrungS* 
aufnabme ber SKoneren unter bem ^ifrodfope »erfolgen. 2)3enn 
fleine 5tftr)>en^en, bie yax i&xn&fyam% berfelben touglii^ finb, 9.8. 
tteine 3:^eilcben von jerflörten organif(^en 5törpcm, ober mifroffo* 
pifcbe ^^fldn^c^cn unb 3nfunonÄtl)ierc^cn, jufdllig in 53erüf)rung mit 
ben SRoneren (ommen, fo bleiben {te an ber Hebrigen Oberflä«!^ 
M feitflüfftgen €(^leimf(ümpd)en8 ^ngen , erzeugen l)ier einen 9W|, 
mel(^er jldrfcren iix^ui ber f^^leimigeu ^i)rpcnnajfe ^ur golge ^at. 
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Fortpflanzung ber 3)2oneren butc^ 8c(bftt§eiUing. 167 

unb werben tribiid) gai^ t)on biefer umfc^loffen ; ober fie »erben 
burc^ ii^erfct)iebunflen ber einzelnen (£in)ei§tf)eilcben bcd ÜWonerenför* 
peiö in bicfen t^ineinge^oftcn unb bort uerbaut, burcj) einfa^c X)iffu* 
fion ((Snboemofe) ou^ftejoflen. 

öbenfo einfach) wie bic i^xnä\)xmg^, ift bie gortpflan^unfl 
biefet Urwefen , bie man eigentlich weber Itjiere noc^i ^^Jflanjen nen« 
nen fann. ^(le üJ^oneren pflanzen f\d) nur auf bem un^^efc^^lec^t« 
liefen ©ec^e fort, burt^ iDionogonic; unb ^»ar im einfad)ilen »"^alle 
tfuxä) biejenige 5lrt ber ü}Jonoflonie, welche wir an bie 8pi^ic ber t)er* 
fd^iebenen Jortpflanjung^formen fleüen, burc^ (5elbilt()eilunft. ©enn 
ein folc^e^ Älumpc^en, 55. eine Protaraoeba ober ein Protoge- 
iies , eine ö^wiffc ©rü§e burc^ ^2lufna|)me frember (iiweiBmaterie er* 
balteu \)at , fo jerfdüt ed in \m\ Stücfc ; e^ bilbet fid) eine (f in* 
fc^nürunfl, weldjc rinj^förmig l)crumftet)t, unb fd)lieBlict jur Irennting 
bct beiben ixilften füljrt. (l^ergl. gifl. 1.) 3ebe ^älfte runbet fic^ 




?fortpfIan'jiinq eine« ciiifarf)ftcn Cr^anißmu^, eine« üioncvcö, bitrt^ 
«gclbftt^itung. A. 2)a8 gonjc iDioner, eine Proumoeba, B. SMefclbc jerföttt 
burd) eine mittlere (Sinjc^nürung in \m\ ^älften. C. ^ebe ber beiben Hälften ^at 
rt(f| uon ber anbern getrennt unb fteUt nun ein felbftfläubiged 3nbibibunm bar. 

alSbalb ab unb erf^ieint nun ald ein felbflflänbiöcS 
»elt^e^ ba^ einfache 8picl ber i?ebenderfd)einunöen , (^rnaj^rung unb 
gortpflan^unc^, üon DIcuem beginnt. 33ei anberen üWoneren (Vaiii- 
pyrella) ^erfäüt ber .Körper bei ber gortpflanjunö nic^t in jwei, 
fonbern in üier ölcid)e 3tücfe , unb bei nod) anberen (Protomoiias, 
Protomyxa, Myxastrum) fogleid) in eine groBe ^Injal^l oon flei* 
nen 8(hlciinfüöcld)en, beren jebed burc^ einfad)c^ löac^^tl^um bem 
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168 Uiigtf(^((d^n(^ (^ort^flan)ung her organifc^en Etilen* 

dttdk^ jr5n»er'tt»ieber (^let^ )oitb (Xdfel I). S8 |et($t fu^ fpa 

beutti^, ba§ bcr T^ouvinö bcr gottpf lan^uuft tt)citcr 1)1 i 4 
iß, aU ein 9Bac^dt^um bed Organidmud übet fein inbt* 
oibneUeS 9Rai fiinan«. 

tbeiüing i(i eigentli^i bie allgemeinfle unb toeiteji Derbreitete oon aU 
len iMrfi^^t^nen ^mrtlrtlaiisung^ailen; bemi bm^ benfelbcn etiifai^ 

^rojcy bcr J^cUimfi pflanzen fid) aud) bicßtl^^n fort, bicjeniöen 
einfallen oiganifc^en ^tibioibuen, totiä^ in (e^r großer 3^^! ben 
Stl^p^t ber aflennetfifn Digonitaien, ben menf^i^ Mtpix mä/t 
aufgenommen, i^ufammcnfc^icn. 5lb(\cfcl)cn t)on ben DrQonigmen 
nicbcrftcn tRongef , xot\d)t nodi) nidjt einmal ben gormn^crtb einer 
3efle daben (ÜRoneten), ober {ettlebend eine einfocl^e ^tUt batfietten 
(viele <protiflcn unb cinjcllific ^Pflan^iCn) ifl ber Ä5rper jebe* orf^a* 
nifc^en 3*^^^^'^""«^^ ^u^ einer c^vof;en t2ln^abl öon :^t\kn uifam* 
men(|efe$t. OTganifclfe 3^Ue ifl bid einem gewifien ®iabe 
ein fclbflfldnbiöcr Organismus, ein fogenannter „^lementarorftanie^ 
muS" ober ein „JnbiDibuum erjter rrbnung". ^^ber l;ol)ere Crga* 
nidmud ifl gennffermalen eine <®efettf<^ft ober ein 6t(iat tum foU 
^en öie(ge|!aIH0en, but<^ SlrbeitSt^eilung mannigfaltig auSgebilbe- 
ten (Slcmentarinbioibuen^^). Urfprüngli(^ ifl jebc organifc^ie 3^Üe 
au4 nur ein einfach @4leim!(äni|){^, gld^ einem SKoner, je* 
lo^ t)on biefem baburc^ ücrf^ieben, baj bie gleichartige Giwei§* 
moffe in ^wei t)crfd)iebene 53eftanbtl)eile fic^ gcfonbert l;ot: ein in* 
neted, fefiered (lin)ei§föi^Tc^n, ben B^i^^ntern (Nadeus), ui^ 
einen äußeren, twei^^erenlSiweifeförpcr, ben 3ef Ifloff (Protoplasma). 
Slu^crbem bilbcn viele B^Ucn fpäterbin nod) einen britten (jebo<^ 
^uftg fef^lenben) gonnbefianbt^l, inbem fte fi^ einfo))feln, eint 
ättfete ^üTIe öber 3en^<iut (Membrana) nulf^witen. ÄCfe übri- 
gen gormbeitanbt^cile, bie fonfi no^ an ben 3^^^^" vorfommen, 
finb oon unieiBe^tbnetef ^beutung unb intetefrmn und |»iei ton* 
tet nid^. 

Ur|prüngli(^ ijt auc^ jeber me()r^eliige DrganiSmud eine m* 
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fad^c 3^ß^' ^^'^ ^^^^ babur^ mcl)r5clliö, ba§ jene 3^^^ fid) 
burd) 3:l)eilunö fortpflanzt, unb baj'bie fo entftef)enben neuen 3e0en- 
inbioibuen beifnmmen bleiben unb burd) ?lrbeit8tl)ei(unö eine ®e* 
meinbc ober einen ^iaai bilben. Die formen unb Ceben8erfcf)ei* 
nungen aller mebr^eUigen Organismen finb lebiglid) bie ©irfung 
ober ber 3luSbru(f ber gefammten formen unb Öeben8erfcf)einungen 
aller einzelnen pe ^ufammenfe^enben ^dkn. Da« öi , auS tt>eld)cm 
bie meiiten If)iere unb ^flanjen enttx)icfeln, ifl eine einfad)e 3^ W^- 
!Die einjelligen Organismen , b. b. biejenigen , n)eld)e jeitlebenS 
ben gormtüertJ) einer einzigen 3cüe beibebalten, ^. 23. bie 5lmoe* 
ben (gig. 2), pflanzen in ber JRegel auf bie einfai^jte 2öeife 




gtg. 2. Fortpflanzung eineS elnjcCigcn Organiömue, einer Amoeba sphae- 
rococcus, burt^ ©ctbftt^citung. A. 3)ic eingefopfettc Amoeba, eine einfach (ugc- 
lige 3föf' bcj^c^cnb auß einem ^rotoptaSmoftumpen (rj, mldjcx einen Äeni ßj 
unb ein Äernförpcrc^en ^aj cinfc^IicBt, unb üon einer Bcü^aut ober Äopfct umge« 
ben ifl. B. ^{e freie Amoeba, njelt^e bie (S[t)fte ober 3ctl^aut gcfprengt unb tier- 
laffen ^at. C. J^iefelbe beginnt [id) ju t^eiten, inbem i^r Äent in jwei Äcrnc jcr« 
faßt unb ber Bcüf^off ^mifc^cn beiben [id) einfc^uürt. />. !Die i^eitung ifl öotten^ 
bet, inbem caid) ber ä^öf^off oottflönbig in jnjci ^ätftcn jerfoKen ifl fDa unb i^bj. 

burc^ Iljeilung fort. 1)icfcr iProjeg untcrfd)eibet ficf) oon ber üor* 
^er bei ben 2Woneren befd)riebenen Selbfttljeilunö nur babur(^, ba§ 
jundc^ft ber feflere 3<^öfern (Nucleus) bur$ (^infdjnürunß in jwei 
.5>dlften jerfdUt. 'Die beiben jungen Äcrne entfernen non'ein* 
anber unb mirfen nun lt)ie \m\ t)erfd)iebene ^InjiebungSmittelpunfte 
auf bie umgebenbe njeic^ere ^ilDeigmaffe, ben 3ßUitoft (Protoplasma). 
Daburc^ ^erfdüt fc^liegli^ au* biefer in jwei ^^dlften , unb e« finb 
nun ^»ei neue 3^üen üor^anben , tt)eld)e ber SWutterjelle gleid) fmb. 
®ar bie 3eUe oon einer ÜJiembran umgeben, fo tljeilt fid) bicfe ent* 
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ircbcr nid)t, wie bei bcr (5ifuTc^unö (Jig. 3, 4), ober fie folgt pof* 
fiü ber aftioen Ginfc^inürung be3 ^Jrotopladma, ober ed wirb oou 
jeber jungen JcUe eine neue ^)aut oudgefc^nji^t. 

&ar\^ ebenfo wie bie felbftflänbigen einhelligen Organismen, 
5. ib. Amobea (Jig. 2) pflanzen fic^ nun nuc^ bie unfelbjlfldnbigen 
Sellen fort, miö^t in öJemeinben ober Staaten vereinigt bleiben 
unb fo ben Äörper ber böl;cren Organismen jufammenfe^en. öbenfo 
üermel;rt fid) aud) huxä) einfache Il)eilung bie 3^lle, mit welcher 
bie meiften iljiere unb ^flanjen \\)xt inbioibueUe ßjiflenj beginnen, 
ndmlic^i baS 6i. 2öenn fi^i au8 einem öi ein H)ier, i. 2^. ein 
dugctl)ier (gig. 3, 4) entwicfclt, fo beginnt biefer öntroicfelungd* 
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gig. 8. © eine« ®8uget^iere« (eine einfach 
BcUc). a Äerntörpcrc^cu ober Nucicoias (jogcnoun- 
tcr Äeimfled be« Q\t^)\ 6 Äcrn ober Nudeas (fo« 
genannte« Äcimbtöe(^en be« (Sie«); c Bcttfloff ober 
Protoplasma (fogenonnter 2)otter be« Sie«); 3^^- 
^ant ober Membrana (3)otter^Qut) be« (Sie«, beim 
Snugetftier mcgcn i^rer l^urt^fic^tigfeit Membran» 
pellucida genannt. 




fjig. 4. Srftcr ©eginu ber (5ntn»i(fehing be« Snngct^icreic«, fo^cuannte „(Si» 
fiirc^ung" (^ortpflon^ing ber (Siieüc burd) wieber^olte 2elbflt^eilung). gig. 4A. 
3)a« (Si ^crfäüt burc^ ©ilbung ber crflcn gurc^e in sroci 3eIIen. gig. 4ä. 2)iefe 
^erfoUen bnrd) A^arbinmg in 4 j^tücn. $ig. 4C 2)ie[e Ic(jteren fmb in 8 ^ttltn 
äerfoUen. $ig. 4Z>. I^urf^ fortgcfe^jtc X^eitung ifi ein fngetiger .^laufen bon 
ja^Irci(^cn 3^^^" cntflanben. 

projefeftetS bamit, ba§ bie einfache (fijelle (Jig. 3) bur(^ fortgcfc^te 
€elbfttl)eilung einen JcUcnljaufen bilbet ( Jig. 4). 3)ic äu§ere A>üüe 
ober 3flll)ö"l be« fugeligen 6ieS bleibt ungetl)eilt. ^utx^ jerfdUt 
ber 3«nc»fcrn beS (5ie« (baS fogenannte 5leimbläS(^en) burd) <Selb)ls 
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tt^lung in ffoü Sttxm, bann fo((^t bei 3<Uflo{f (bei 2>otter M 
(Iic9) na^ (St0. 4Ä). 3n glei<^ SBetfe ^eifaQen buT^ bie fort^e* 

fe^te €elbfh^cilunci bie p)t\ 3cUcn in mcr (^i^v ^ß)' ^^^\^ i^^t^t 
((5ig. 40), in fe^^c^n, ^iDeiunbbieigig u. f. to., unb cd 6ntf!ct)t [c^lie§i' 
tt^ ein tugdidei ^aufe tron \t\ft jo^Uei^ fleinen 3^en (gig. 4D). 
Ü^iefc bauen nun bur4) weitere ®eniief)runß unb ungleichartige %üio 
bi(bun(( (^rbeitdttieilung) aUmdbUc^ ben ^ufammengefe^ten nie()r^el« 
(igen Di9ttm9niu9 auf. ^eber von und ^ ün ^inne feiner in« 
toibueOen (Sntnnd^IunQ benfelben. in $ig. 4 borgefietlten $rojeg 
burc^gemac^t. X»ad in abgebilbete ^dugetbterei unb bic in 
gig. 4 batgejteUte (Inttoicfelung beffelben tdnnte eben fo gut oom 
SRenf^en, atö oom ftffen, oom ^unbe; vom $feibe ober üon iigenb 
einem anbcren placentalcn (Sdugetbier !)enül)ren. 

ibknn (^te nun iund4)fl nur biefe einfacf^fte %om bei Sott« 
l^flonsung, bie 6e(b^^ung, betiac^, fo »eiben Sie e9 detoig 
nicht njunbcrbar finben, ba§ biclb^i^^iHl^pi^i^buftc bcd nrfprünßlicJjen 
Crganidmuß bicfclben öigenfdjaften bcfi^en, mie baö elterliche ^n* 
bimbuum. @ie jinb ia ^beilt^älften bed eiterli(|ien Dv^anidmud, 
unb bfl bie HWotetie, ber €toff, in beiben ^älfitn betfelbe ift, ba 
bie beiben jungen ^"biuibuen gleicb t^iel unb glei^ befc^affene Tla* 
terie loon bem eUeiii^^en 3nbioibuum ubetfommen ^ben, fo finben 
€ie e9 f^etotf natürli^, bag nuc^ bie Sebenderf^inungcu, bie pbQ^ 
fiologifcben (sigenf^aften, in ben beiben Äinbern biefelben ftnb. 3^ 
ber jlnb in jeber S3e|ie^uttg, fott>o(^i (^inful^tiic^ i^^rer %om 
unb i^reS '&off^, M i)mf\6)i\x^ ifynx 8eben9erf^^ungen, bie 
bel^en Jo^terjellen nicbt üon einanber unb oon ber i^lutterjcUc ju 
unterf(^eiben. 6ie |;»aben Don ifii bie glei(^e fRotui geerbt 

!Rnn fubet ft<^ aber btefelbe einfalle gort^nsung bun^ 
lung nic^t blü§ bei ben einfachen ^tikn , fonbern aud) bei bö^er jtc* 
(^ben mehrjeUigen Organismen, %. üb. bei ben ^oraUent^ieren. ^^iele 
berfelben, toekt^e f(|^ott einen ^fmn ®iab oon iv\fmmtvlitiji^ 
nnb Orgonifation geigen, pflanzen {t(^ benno(^ einfach burd) %}^t\* 
lung fort. $ier verfällt ber gan^e DrganidmuS mit allen (einen Dr« 
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goncn in \m\ %k\d)t Hälften , fobalb et bur^i ©ac^^tj^um ein gc* i 

balb nneber bur^ SBod^um §u einem t>onftänbtgen 3nbitribuitin. 
3luc^ l)icr finden 8ie ftcn^iB felbfbcrjtänblic^, ba§ bic bcibcn 
^^ilunfidytobufte btt ^genfc^often be& etteiii«^ Dtgamdmud 
len, ba fie ja felbfl 6ubfhin|!^lften beffefben ftnb. 

%n bie Sortpflan^ung burd) It)eüung (c^UeBt fic^ s^näd^ft bie i 
SovMlai^ung bun^ jtiio9)>enbiibun(( an. SHcfe %ti bet SKo* 
no()onie ifl Qu§er0tbent!i(f) loett berbmM. @te finbet ft(^ fomoU 
bei ben einfachen ^^Uen (obtvol)! feltcncr), ald au^) bei ben au« 
Dielen Sutten pfammengefelten l^bl^ma Oidonidmen. (Bon) aOfle* 
mein beTbiettet tft bie jtno4|)enbilbun(f im ^fian^enrei^ , feftenct im 
übicrrcid). :Jcbod) fommt fic nucb bicr in bcm stamme ber *pf[an* 
^entbiete, indbefonbere bei ben iloiaUen unb bei einem 9to§en 
ber ^t^bromebufen fe^t ^uft^ tm, ferner au4 ^ einem tfyjk 
ber ©ümicr (^Jlattwünncrn, Oiinöclroünncm, lDJooöt|)icrcn unb 3)kn» 
telt^ieren). Die meiflen ber)tt>eigten X^ierfiöcfe, tt>eU^ joiu^ du§er« 
li<l^ ben berjmei^ten ^Pflan^enflbden fo &^nü(^ ftnb, entfielen g(ei(^ 
biefcn buTC^ Änocpcnbilbung. 

!Die 3ort))tlan)und bur^ ^nod)penbUbung (Gemmaüo) unier« 
f(f»eibet fi^ bon ber i^ortpflan^un^; bur^ l^etfung wefenifiii^ bo« 
burc^), ba§ bic beibcn butd) ^Inodpun^ neu er^eufttcn Drganienicu 
ni^i bon glei^^m ^Iter, unb baj^er anfänglich au4 nic^t bon glei« 
ä^m Sert^e finb, tme e9 bei ber Sl^etlung ber tft. Sei ber 
lej^tcren fönnen ton offenbar feinet ber beiben neu er^euc^ten Jnbi« 
bibuen atö bad tittxii^t, ald bad erjeugenbe anfe^n, nieil beibe 
ja gtei^en Unt^I an ber dufannnenfeliung bed urfprihiettl^^ e(« 
terlid)en Jnbioibuum^ t)abcn. 'IBenn bac^cgcn ein Dr(^ani8tnitd eine 
jinodpe treibt, fo ijl bie le^tere bad üinb bed erjleren. ^ibe ^* 
bibibnen ftnb bon ungleich fOter unb ba^r }un&<^|l ou^ bon 
ungleicber (^röpc unb ungleicbem j^ormwcrtl). "iiknn y eine 
3eUe burd^ Mnoepenbilbung fu^ fortpflanzt, fo fel;^en koir ni^^t, bai 
bie 3eUe in ()oei g(et<^ giften jerfättt, fonbem cd bilbet ^ an 
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einer «Stelle eine ^pertjorraßiit^, welche ßrö^cr iinb c^röper wirb, 
mt> tt>eI4K met^r obei »entgec Don bei elteiU^n 3^^^ abfon* 
bert ttnb nun felbflfldnbig toA^fl. übenfo bmetfdi toir bei ber 
Äno^penbilbung einer ""W^^W ^^^^ f^"^^ ^l)ieTe0, ba§ an einer 
6teUe bed audgebübeten ^inbioibuumd eine tUine lofale ^u^^erung 
entfiel, t0t(4ie fif^Stt nnb (trftiei nriib, nnb ebenfalls bui4 felbß« 
t^dnbic^e^ ®ad)^t()um fid) mebr ober »eni^^er oon bem elterlichen 
Oiganidmud abfonbett. ^ie StiuAi^t tonn f^ei, na^bem )ie eine 
geunffe iSni%t eilangt bot, enttoebet t>o1I!omnien tion bem i&lkvx* 
inbiiiibuum fid) ablöfen, ober fie fann mit biefem im 3uföntmen* 
[)ang bleiben unb einen 8tocf bilben, babei abei boc^ gan^ felb)!« 
9dnbi0 tteiter (eben. Sd^nb baSffla^t^um, ttel^ bte gort« 
pflan^unc^ einleitet , bei ber Ibeilunc^ ein totale^ i|l unb ben ganzen 
Äörper betrifft, ijl bajfelbe belegen bei ber ,<lnüdpenbilbunö ein par* 
tietted nnb betiifft tm einen bed eitet li<|en Di0am9nni9. SIbet 
ttu<^ ^)ier bebdit bte Ino^pc, bo« neu erjen^te Snbimbuunt, mU 
d)cS mit bem eltcrlic^ien OrftaniSmu^ fo lanftc im unmittelbarflen 
Bttfannnen^nQ fle)^ nnb oud biefem \)mot%i^t, beffen loefentU^ie 
^enf<^ften unb urfprünglic^^e ^BilbungSric^tunf^ bei. 

3ln bie Änoöpenbilbung f4>lie|t fid? unmittelbar eine britte ^rt 
bet itnQef^^iei^tltf^n Soitpflan|un0 an, bteieni(^e bUT<^ ^eimlnod« 
^enbitbung (Polysporogonia). ^ nieberen, nnbotifommenen 
Drganidmen, unter ben X^^ieren indbefonbere bei ben ^flanjentbie« 
itn unb Sunnem, finben Sie felpr (»dufig, ba§ im Snuern eined 
au9 wefen ^tUtn jufammenc^cfetiten 3nbii»ibuum9 eine Weine S^Utn* 
gruppe oon ben umgcbcnbcn 3cllen fi^ abfonbert, unb ba| biefe 
ffetne ifoütte ^Utn%mppt oMaf^li^ iu einem ^nbitnbuum (^etau' 
to&^, todl^i^hm e(teTli(^en äl^nli^ nnrb, unb frül^er ober fpd< 
ter aud biefem beraudtritt. So entftcl)en im Äörper ber Saug* 
tvunneY (3:Tematoben) oft fof^lrei^, aud oielen 3^tten infammen« 
gefeilte Stbrperc^en, j(eimfno9|)en ober $b(9ft)0fen, loef^e fl^ 
f4^on frü^^eitig gan^ t)on bem (ilternfi)rper abfonbern unb biejcn 
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174 $ort))flan)un8 burc^ fictmseienÜCbniig ober 6)NMeiii8bung. 

Dcrlaffeti» na^m fte einen octoiffen ®tah felbftftdnbioev 

bung cmic^t babcn. 

Offenbar ifl tie ^cimfnodpenbilbung \>on bcr eckten .^nodpen« 
bUbnn^ nur ttemg i>etf4^teben. Snbierfettö aber bevü^tt fie ft(^ 
mit einer vierten gorm ber unftef<^(e^t(i(^en J^ortpflianiunfl , mi^i 
hma\)t fc^on jur ^efc^Iecbtlic^cn Jeugun^ (^inüberfüt^rt, nämli^) mit 
ber teimseHenbilbttng (Monosporogonia), mefa^e ou^ oft 
fcble^tme^) bte ^poienbitbrntg (Sporogonia) genorait ttnib. ^er 
ift c8 ni(^t \m\)x eine 3^ "Ö^"PP^ ' fonbcm eine einzelne ^t\it, 
midfi {t^ im 3nneni bed i^ugenben Organidmud von ben umge* 
benben Soffen «bfonbeit, unb ft<^ erfl toeiier entiotMt. na^m ^e 
a\\% jenem auoi^ctvctcn ifl. Slac^bem biefe Äeimjellc ober ÜWo« 
no)>ore ((^emot^nlicb tux^m^ <Bpott genannt) bad (Slteminbioibuum 
wida^m f^, tmme^rt fle fl^ bim^ Vfälvai% mh bitbet fo enten 
ttiel^eUigen Organi^mu« , toef^r burdj iöad)Stl)um mib aUmdblic^c 
^dbilbung bie erblichen ^igenf(^aften bed e(terli(^en Drganidmud 
Iflangt. @o ge^ie^ H febr tKuifid bei ben niebeien ^anien. 

Qbtoobf bie teimjeUenbifbunt^ ber ÄeimfnoSpenbilbuni^ fcbr 
nabe jtej^t, entfernt fic \\6) bo^ offenbar oon bicfcr, wie üon ben 
oor^er ongefül^rten onbcren formen ber ungef(^le4^tii<^n Sortpfian« 
^ung febr mefentli^ baburt^, ba§ nur ein^^an^ fletnet be9 
jeugenben Drgani^mud bie gortpflanpng unb fomit auc^i bie i^er* 
erbung vermittelt. ^ ber ®elbftt^iiung, tno ber gai|^e Drgani^ 
mu9 in |n>ei ^Äfften jerfdtft, bei ber jhio^penbilbung. m ein an« 
fel)nlid)cr unb berertö mebr ober minber enttüicfeUcr Rorpcrtbcil i^on 
bem ^eugenben ^nbit^ibuum ft(b abfonbert, fnben mir ed (eb^ be« 
gitiffi^« bat formen unb Sebenderf^i^^n in bem leugenben 
unb bem erzeugten Dr^^ani^muö biefelbcn fmb. ©iel fimicriger ift 
ed ((bon bei ber Sieimf nod|>eiibiIbun(), unb nocb fif^meier bei ber 
ftein^eUenbifbung §u begreifen, mie biefer gan^ fleine, gon^ unent« 
mttfelte Stör^ertbeiU biefe Sellengruppe ober ein^etne 3<tte ni#t bIo§ 
(^emiffe elterliche (^igenfc^aften unmittelbar mit in i^xt felbßftdnbige 
df ifiens l^inübemimmt fonbem au^ na<| i^xtx Trennung Dirni etter« 
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li^en Jnbiüibuum }\6^ einem meli^ellii^cn Körper cnttvicfelt, iml> 
in hk\m bie goimen unb bte Scbendcr[(^einun(^en bed uiiprung* 
tk^, Seitdenben OTQam9mu9 tmeber {u läge treten ($|t. Siefe 
letitc ivonn ber monogonen Jvortpflanumc^, bie .teim^ellcn* ober 5po« 
lenbilbung, fü{)rt und bierburc^ bereite unmittelbai ber am fc^roie« 
tifflien ^n eitUimiben gom ber Soitpftaniung, |ut %t\^\HS^ii\^. 
Seugung, bittüte. 

^ie öef(^>U(^tli(^e (ampt^igone ober ferucllc) 3fu* 
gung (Amphigoina) ifi bte geta)d^nit4e gortpfkti^ungdart bei atten 
^ö^eren ^tim mb ^ffan^cn. Offenbar ^t ftc^ biefefbe erft fe^r 
fpot im i^erlaufc ber (^rböcf(f)i(ttc au^ ber unöcfd)lecf)tlic^en 'SoxU 
|>fUin^un(|, unb )UKir^ä4^^ aud bei jleim§eUenbUbung entn^idelt. 
3ii ben frd^eflen V^oben ber organtfc^ (lrbgef(^i(^te pflanzten 
fic^ alle Crf^aniemen nur auf un(\efd)Ied)tlidicni ®e(^e fort, mic eei 
gegenmärtig no^ ^o^lreicf^ niebere Drganidmen tbun, indbefonbere 
aOe btejemgen« toeUtie auf ber niebiigfien 6tufe ber Drgamfatton 
Pe{)en , tt)eld)e man mcber ald Ibicre nod) ald ^flan^en mit uoUem 
9ie4)te bctTa(t)ten fann. unb mel^e man baber am beften a(d Ur« 
nicfen ober ^roti^en au9 bem ^er« unb $iian|enifi(|» audf^^etbet. 
WMn bei ben (ft^eren liieren unb ^flan^en erfolgt gegenwärtig bte 
IBemtet^rung ber ^nbioibuen in bei Siegel gio|tentbeiId buict) ge* 
f4le4^ttt4^ gortpftonsung. 

SA^b bei allen toor^in erm&^nten .^auptformen ber unge« 
fd)Ie(^t[id)en Jortpflanjung, bei ber Ibeihmg, Änoepenbilbung, v^eim* 
!nod)>eHbi(bung unb teimiellenbiibung, bie abgefonberte B^Q^ ober 
ddlengm^i^e für ^ aHetn im 6ianbe nnir, ft^ §u einem neuen 
5nbit)ibuum au^jubilben, fo mu§ biefclbe bac^egcn bei ber gef^le4)t* 
iidftn Jortpflan^g erjl buidj) einen onbeien 3^ugungditoff befnu^« 
tet ttpeiben. Ser befru^^tenbe mdmtfi^ ®amen mu| flc^ erfl mit 
ber nmbfidS^en Äeimjeüe, bem C^i, t>ermifd)en, el)c fic^ biefe« ju 
einem neuen 3nbit)ibuum entiuicfeln fann. Diefe beiben oerfc^iebe* 
wn Beugungd^e, ber mönnit^ ^men unb ba9 t9etbli(|»e di, 
»erben entmeber «im einem unb bemfe(ben 3nbit9ibuum erzeugt Qroit* 
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terbtfbung^ Hennaphroditismus) ober toon itoet Derf(^iebenen 3n' 
biuibucn (@^ef(^lec^t0trenitttiiQ, Gouochorismus) (Q^en. Moxp}). II, 
58— 59). 

einfa(|)ete unb dfteie ^onit ber gef^Iet^tüc^en Sortpflon« 
jung ifl bic 3tt)ittcrbilt)iinö (Hermaphroditismus). ^it finbct 
*f\d^ bei ber großen üKef^c^t^l bei ^fUinien, ober nur bei einer gro^n 
ÜRinbeiia^ ber $^ere, 9. bei ben (Batkv\^mdm, Shiiegebi, 9te« 
genroürmcrn unb t)iclcn anbercn 'ii^ürnunn. 'JebcS einzelne Jnbioibuum 
er^cuc^t ald 3^itter (Hermaphroditus) in fic^ bciberlci (^e)4)le(^td« 
floffe, @ier unb ©amen. 93ei ben meiflen ^^ren ^flanjen eni^ 
jcbc ©lüt^c fotDotjl bie männlid^cn Organe (^taubfiSben unb ©taub« 
bcutcl) ald bic U)ciblict>en Organe (©riffel unb i^ru^tfnotcn). Jebe 
(S^artenff^nede erieugt on einer ©teile i^rer Qkf4^ie<^nife CIter, 
on einer onbem ©amen. Siele 3^"^^ f5nnen fid) felbfl befru(^< 
ten; bei anberen bagegen \\t eine jio))ulation unb gcgcnfcitige ^e* 
fruc^tung )t9eier 3ioitter notf^menbig, um bie dm im C^ntkoitfelung 
^u wanlaffen. X)iefer itlfim Satt ift offenbar \6)on ber ttebergang 
jur ®efct)(cc^t«trcnnung. 

3>ie Q^e((^U(^tdtrennung (Gonochorismus), bie oertoiclei« 
iere tion beiben ^rten ber gef(^(ec^t(i(^en Btugung, (Kit 
bar crft in einer viel fpäteren ^tit ber orc^anifi^en (!rb9cfd)id)te am 
ber JtDttterbilbung entwicfelt. ©ie ifi gegenn)ärtig bie allgemeine 
gort^ftan^ungtert ber ^b^ren Zffim, ftnbet ft(^ bagegen nur bei 
einer geringeren ^njaf)l üon ^flanjen man^jen ©afferpflan« 
^en. Hydrocharis, Vallisneria; unb ^bäumen: ©eiben, ^l^üppeln). 
3ebe9 organif<tie ^nbioibuum aid iRic^t&mitter (GonochoriBtas) 
crjeugt in fid) nur einen t)on beiben Scugung^floffen, entmebermdnn« 
liefen ober weibUc^jcn. X>k meib liefen Jubioibuen bilben fowoW 
bei ben gieren, M bei ben ^n^en di er ober di^etten. ^te 
<$ier ber $flan^en n)erben gen)ö^nli(^ bei ben Slütbenpffansen ($(ki« 
ncrogamen) „(srnbrijoblädc^en", bei ben ©lütl;cnIofcn (Än)ptogamcu) 
,,lBefru4itungd(ugeln" genannt. 2)ie männlichen 3nbioibuen fonbem 
bei ben Spieren ben befruc^tenben ©amen(©v^Yina) ab, bei ben 
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^ftanjen bcm ^^etma entfpre4)cnbe ilörperc^en {^IJoUcnfötncr ob« 
^Itttt^enflaub bei ben $^neiogaincn, bei ben ^n^togamen ein 
^pernio, roeUb^ ^Icid) bemjentc^en ber meifltfi 3:bieTe anS lebbaft 
bctücftlic^en, in einer glüffigfeit (c^^mimmenben SlinimerjcUen beflebt 
ben äQo\ptxmta, S^nnatoioeii ober ©permo^üen). 

(Sine intmffinite Uebergangdform i»on ber gef^Iecbtli^en 
c^uni^ \\\ ber (bicfer näd)ftflet)enbeu) un|^efd)lcd)tlid)eu Mcun^ellenbil* 
bung bietet bie (ogenoimte jungftäult(be d^^dung (Partheuo- 
gmesis) bor, loelcbe bei ben ^nfetten in nenem 3<it, befonbei9 
burd) 3ieboIb'd tJCtbicnfhJoUe Unterfudjunc^en, mclfadi noc^c^ctDie* 
fcn iDoiben 4>ier toerben ^im^elien, bie (unft ben geioöbnii4)€n 
Clil^en don^ iifynli^ etf^ncn unb ebenfo entPefien, fd^ig, |u neuen 
Snbimbucn enttwirfeln, oftne bc« bcfruc^tenben £amen« i^u be* 
bürfen. 2)ic mcrfwürbigilen unb Icljnei^^jlen oon ben ucrfdiicbencn 
iwTtbenogenetifi^ ^tfibeinungen bieten und biqenigen goUe, in 
benen btefefben jteim^etfen, je noi^bem fie befruchtet »eiben ober 
n\ä)i, oerfc^icbene 3n^i^i^>u<^" ev^eurtcn. 33ei unferen ften3öf)nlicben 
^nigbienen ent^^t aud ben dient ber Königin ein männli^Kd 3«' 
bivibuum (eine tno\)r[t), mm ha% di md^i befrucbtet »iib; ein 
mibli^e^ (eine .Königin ober 5lrbeiterin) , wenn bn^^ C^i betrud)tct 
toiib. ^eigt ft<b bi^i beuttitib' in ber Xbat eine tiefe ^luft 
Itotfiben gef<ble(bt(i4^er unb gef<hle<^t9fofer Seugung epfKrt« 
bap beibe formen uie(mel)r unmittelbar ^iifammenbäni^cn. Ucbri* 
gend ift bie ^^'oi^tl^enagenefid ber 3n(eftcn mo^l al« diücticblag 
ber gef(b(e(btli4^ Si'^ffdn^ttng (n>e(<be bie ^tammeltem ber 3n« 
feften befapen) in bie frühere un(\efd)led)tliche ^ortpflonsiunö aufjufaf* 
fen (Gen. Morph. II, 56). oebcujaUö ift \omhi bei ^i^'l^^u^iCu ale 
Jbei Z^xmn bie gef4(e(bt(i(be ä^ugung, bie ald ein fo wunberbaier 
SoTganß crft^eint, erft in fpdterer 3eit <nf9 ber öfteren unflefd)Ied)t* 
litten Jeugung ()cruorgegangen. beiben iväücn i(t bie 'Jl^erer^ 
bung eine noi|^bige Xf^eilerf^inung ber Sort^yflansung. 

8et aQen Derf^iebenen formen ber Fortpflanzung ift ba9 ®e* 
feutlid)e biefeö ^Borc^anc^d immer bie Slblöfung eine^ Ibeile^^ bc^ elter= 
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178 ^ercTbuug burt^ gcfi^tet^lti^ $oct)»iian^ug. 

liefen Crj^aniSmug unb bic ^cfabif^unc^ bcffclbcn uiv inbiuibucllcn, 
felbfljlcinbigen ^siflen^. allen gäUeii bürfen mir ba^r txm oom« 
^mti fi^i eruKiTten, ba§ bie finblk^ ^n^H^ibitm. bie {a, loie 
man audbrücft, ivleifd) unt* ^Bcin bcr Cvitcrn fmb, ju^lcicf) im* 
mec bieieibcn ^cbenderfct)cinungcn unb i^ormei^cnfi^ften erlan^^en 
iDCtben, tMIft bie dterlic^n 3nbtmbiteii beTtltn. Smnter tfl ed 
nur eine ^Tö^eie über (^erin(;eTe Duontttöt wn ber e(terfi(^n IRü' 
tcvic, unb jmar üon bem cimcijartigcn i^rotoplaöma ober J^l^ftoff, 
toeUt^ auf bod tinbiiil^ 3iibii»lbiuim abeigef^t SKit bet äRottiif 
toerben aber oiul beten 8ebenM(^cnf(f)aften , bie moletufaTen Seioe« 
j^unftcn bc0 ^lila^ma, übertragen, n)eld)e ftd) bann in i^rcr ^oxnx 
äufteni. SQ&eiut 8ie jul^'bie angefutivte SUtit kion Der(<t^icbeiien gort« 
tifianpngSfonnen in t^vtm SufB^mmenbonge iMHr lUtgen fleQen, (d 
mlicvr bie 5^crerbuni) burd) ^^c[d)lccl)ilid)e Jeupn^ febr *IUel üon 
bem Diät|))'elt)aften unb ^unberbaren, ba«i fte auf ben erjien ^hiid 
f&r ben Saitn befi|t dd eif^etnt anf&ngli<^ (MM^ nrnnbeYbor. bat 
bei ber $ef(t)le4t(i(^en 9oTt^ff<ni|ttn(| bed üJ^enft^en, mie aller h^* 
bereu ll;ierc, ba^ f leine ßi, eine windige, für ba^ blo§e ^ilugc oft 
faum ^clilbait Bette, im Stonbe ifl, atte C^it^ett{4aften M müt^ 
teTH<!^en Dr(^am9nm9 auf ben ftnbtt(ben ^u überlYat^en; unb ni<bt 
iDcnißcr rätljfclbaft mu§ e« erj'(^eiuen, ba^ jUftleid) bic wefentlidjen 
digenf^afteu bed oäterlt^KR Drgam^ttd auf ben (inbliiben übev 
hogen mevben nermütetfl be9 männlii^en 6^nna, totUi^ bie 6t« 
jcllc befmÄtete; ücrmittelft einer fd)leimi(\en IRaffe, in bcr feine 
(dei§ei^Uen, bie 3oofpermieu fut» um^^erbemegen. ^obalb <^ic aber 
jene ^ttfcnnmenbängenbe ^fenktter ber Mrf^iebenen Sori^fianittn^ 
arten ueri^leicben , bei ttieldier bcr finblid)c rvi^ani^muiJ al^ über* 
fcbüffiged Sa4)dt^um$))robuft bed (^teminbiuibuumd fic^ immer me^^r 
rm erfierem abfonbert, unb innner frftt^eitiger bie feibfl|länbi0e 
^ttfbabn betritt ; fobalb ^ie in^kiä) em>ägen, ba§ aud) ba9 lBa<^ 
tbum unb bie ^u^bilbung jebed t;5l;eren Drganidmud biog auf ber 
^rmebntog ber i^n lufonimenfebenben Batten, auf ber einfa«^ 
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gortpflanjunfl bur(^ Il^cifun^; beru^jt, fo tüirb 3^)nen Mar, bai 
ulk biefe »ethmtfbiocn ä^oigäitge in eine IReibe def^ien. 

M Mm \M organifc^en t>nbit)ihntiii9 t|l 9K^t« toeiter, 
nl§ eine i^ufammenfjän^cnbe Äette t)on (ebr öeüüicfciten materiellen 
ä^me^gdeifctieimiiigen. IDiefe 93ett>e^ngen ftiib aid ^rnnbeniti' 
§eii m bet Sogt tn^ 3ttfoniineiifef$ung bcr SRoIefeln benf^tt, ber 
fleinilen (auS Atomen in böcbft nwnnidjfaltiflcr ©eife ^ufammenc^c* 
festen) Xbeil^en ber belebten lU^otehe. 2)ie fpecifif^) beflimmte diic^» 
img btcfec gltk^aitigen, ai^aUmben, immonenlat Sebcnftbetttginm 
I9hb in jebem Organidmud bur^^ bie ^emifc^e Stiftbimg beS eimeig« 
artigen 3^ugungdf)offed bebingt, mld^tx i^m ben llrfprun(^ gab. 
9et bem 9Reiif(^, tute bei bcn W^txtn S^tcveii, »el^ gef<^(t<^ 
fi^ fi^ fortpflanzen, beginnt bie inbitnbueffe MenSbeioegun^) in 
bem ÜKomentc, in njeld^cm bie öijelle oon ben 8amenfäben be8 
^Ipetma befniif^tet »ixb, in tM^m beibe d^udungdftoffe ft^» 
ffi^^ iien m f((^ n ; von ha an loitb nun bie 9N<l^g ber SebenSbe* 
ipegunc^ biirc^ bie fpecipf^e, ober rid)tifler inbiüibuelle ^Befdjaften* 

iom^i bed Ramend old M (Sied be^mmt Ueber bie rein 
nw^amf^^ »atemlie 9UAm biefie9 SofgongeS fami fdn 3^0^ 
fein. Slber flaunenb unb bettjunbernb muffen njir \)kx dox ber im* 
enblicb t}eTn)icfeIten ÜÄoIefular^^struftur ber eiweigartigen ü)iaterie 
fhU Mm. Staunen nuiffcn mx Aber bie unleugbaie 3;^a4e, 
baf bie einfach di^effe ber 9htt(er, ber einzige 6amenfaben ober 
bic flimmembe ^permojeUe bed i^aterd fo genau bie molefulare 
inbimbiieUe Seben^ettcfimg biefer beiben ^nbitnbiten auf bad itinb 
ftberiidgt, ba| no^f^ bie feinfien Khrperli^en unb (\eifHgen (£igen< 
ti>ünilid)feitcn ber beiben Altern an biefem n)ieber erfc^einen. 

^r fieben koic oor etncr me^Kinif^en Staturerf^nung, oon 
«Ml^er Sir^o», ber geifboQe Segrflnber ber ^.GeQukirtKitMo' 
gie", mit tiollem fHed)te fa^^t: ,.®enn ber S'Jatmforl'cbcr bem O^e* 
Imüäft ber (^efc^i^tfcbreiber unb jVan^elrebner (u folgen liebte, un« 
•geMie unb in i^nrnr 9hi einzige drfc^einungen mit bem Birten ®e« 
prange fc^n^erer unb tönenber ^orte ju überiiet)en, fo iDäre ^ier 
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ber Ort bai^u; bcnn toir fmb an cinc^ bcr (^roBcn ÜHpjterien b«r 
tt»ienf4^en dkitur gehetoi, koel^fe tie 6ttUttnft M ^Umd gegm* 
öber ber ^am^m übri^^en ($Tf4etimn(^9loelt eiit(Ki!tni. ^ tTrai^e 
üon bct 3cüenbübung, bic Straflc üou bct ^mgung antjaltcnb« 
^Icu^aTHgei 93eiO€0un(|, ettblk^ bie graben Don ber 6ei6ßpüibi(t« 
M be9 9ten)enft)ftem9 imb ber @eele ba9 fHtb bic c^ro^cn 
jjaben, an bencn ber ü}icnfd)en(^eift feine .^raft mi§t. I)ie 
^ung bcd SRanneS unb bed SBetbed (ui d^Ue du ecfemiesi, |^ 
faft fo trief, otö ofie fene SRt^erten (5fen. ^ dntfle^unc^ uil 
(^ntn)i(fehin(^ ber 6ij;ctlc im mütterlichen Ädrper, bie llcbertra£^un<^ 
f öi))eilic|)er unb geifh^er (ügent^umlt^etten bed ^toteid bui^ bea 
Samen nuf btefeCBe» berfi^ alle ^(^(i'i' toA^ ber SDienf^engctt 
je über be^ SDienfchen Sein aufflen^orfen bat." Unb, fügen wir 
bin^u, jte Idfen biefe ^d^^en Stögen tnittei{l ber ^efcenben^ttKont 
in ifin me^^onif^^ent, rein inonifKf^^ent Sinne! 

I^a§ alfo aud) bei ber c^cfdUcditlicben Jvortpflan^unc^ be-^ Tkn* 
fc^' unb aüer ^ö^ien Organismen bie Sererbung« ein rein nc^ 
d^ifi^ Sorgang, umnütelbar bur^ ben materietfen Sufionnm» 
bani^ bc«i >ciii^enben unb be^ ge^euc^ten Drf^aniSmuc bcbingt ift, cbenfo 
Wie bei ber einfachen ungefcl^ec^tiic^en gortpflan^ung ber nieberai 
Ov0ani9men, barflBer fann fein Stocifd m^x fein. 2)0^ ttriO 
Sie bei biefer (5SeIec\enbeit foc^leid) auf einen nji^tij^en llntcn'Aieb 
Qufmerffam machen, »el^cn bie ^Bercrbung bei ber ftcfd^ilccbtlictjeii 
unb bei ber ungeflil^le^i^^ ^rt^nsmig barbietet. <Ed eine 
länc^ft befannte Ibatfad)e. ba^ bie inbiüibueüen (fiqentbümlicbfeiten 
bed ^eugenben Crganidmud ml genauer burti) bie ungc[(^lec^tit<be 
aid bun^ bie gef^(e(^tli4»e goi^anfttug auf ba9 erzeugte 3nbfm« 
buum übertrafen merben. T>ie (S^drtner machen toon biefer Ibat^ 
fa(^e fd)on lange m[\aä) ö^ebraud). ©enn v ^. Don einer ^^aum* 
art mit fieifen, aufrei^ flt^enben tieften zufällig ein etn|^tne9 ^nbi« 
tribuum berabbängenbe B^eic^e befömmt, fo fonn ber ©ärtner in ber 
9iegcl biefe (iic^entbümli^feit ni^t burci^ gef(|ie(^tli4)e, fonbtm nui 
bur^ ungeft^lec^i^^ 9ort||^an|ttng imtrben. ^e ti^on einem jä* 
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d)cn iTaucrbaum ab(icfd)nittencn ,^n)cu^c, ai^ 3tccfluu^c rtcpjlaujt, 
biiben (pöteit^in ^ume, weld^e ebenfaUd t^ängenbe 2lefle ^aben, 
tote SB. bie 3:Taueni>eiben» i:TaueTbtti^ 6ameii|>flaiiien bage« 
ßen, n)cld)c man au^ bcn 3amcn eined fold)cn Iraucrbaumcd 
eT()altcn in ber diegd miebei t)ic ur[prün(;li(be^ fteifc uni) auftect^te 
Sioeigfonn bet tBoieltenu 3n f€()t auffallenber ^ife tann man 
baffefbe aud) an ben fogenanntcu „©lutbdumcn" matjmctjmcn , b. ^. 
«Spielarten oon Baumen, kvel4)e ftc^ burc^ lot^^e ober roti) braune 
%saht ber S31&tter au^eü^nen. ^btdmmlinge oon fol(|ien ^lutbou« 
men (^.S. WutBu^en), n)c(d)c man buf$ unge[d)(e(^t(id)e i^ortpflan* 
jung, burtb (Etecflmgc erzeugt, geigen bic cigentl)ümlic|>c jjarbc unb 
S3ef((iaffentKit bei '^latUx, ml^ bad eitedic^ 3nbiotbuum aud^ei^« 
net, ttd^tenb onbeie, 0tt9 ben 6anien ber SBhttbdume gezogene ^n* 
biüibucn in bic örünc iBlattfarbc ^uviutfcblac^en. 

2)iefer Unteifc^ieb in ber ^eurbung wirb ^t^nen \i\)x natütlicb 
twifommen, fobalb 6te envdgen, ba§ ber materiette 3ufammen^ng 
^»ifcben ^eugcnben unb cri^cuc^ten ^>nbiüibucn bei bei ungcfd^led)!^» 
^tn Fortpflanzung Diel inniger ift unb uiel länger baucrt, ald bei 

« 

ber 0ef<^e4t(i((^n. SHe inbiotbuette 9li(i^ng ber mofetularen Se« 

bendberoegung fann ficf) baber bei ber ungefdjle^tlicbcn Sortpflon* 
jung oiel länger unb giünbli(ber m bcni finblic^cn Crgauiduiue bt» 
fefügen, unb mel fhen^er oererben. ^Ue biefe (lrf(^tnun0en im 
3iifmmneRbang bttxa^tti bezeugen Hör, bog bie iBererbun^ ber fdr« 
peTli(ben unb geiftigen (»igenfcbaften ein rein materieller, niccl;ani* 
f(|^ ^Borgang \% 2)un^ bie Sottpflan^ung toirb eine größere ober 
geringere QnantiMt et)»el|artiger Stofft^eUi^en. nnb bamit ^ugleic^ 
bie biefen *^rütüpla«fnia=iDiülcfcln anl)aftenbe mbiinbuelle ibemegung^s^ 
form oom elterli(|Kn Drgamtimud auf ben tinbU4»ett übertragen. 
3iAcm btefe t^cioegimg^form fi^ bepdnbtg er^, rnüflien on^ bie 
feineren (^igentl)ümlid)feiten , bie am elterlichen Crganiömud Ijaften, 
früher ober fpätec am finbU^en Drgamemue louber erfcf^einen. 
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ei^ftenbrn ober fonfaMtttat QcNti^leit: SembitRg eeetter (SttnAne. Viini* 

XCTOnKvCnC ODCT COlllinUITltCQc VCXCTDUKg* UluCnnfX^fnt OOCT lalnllf iKUiwn§. 

@fncration«ro€d)ieI. 9iitcffcf)Iaq. ©crwilbcninq. ©efc^fet^tttcftc ober feyueHc 3?et' 
erbunq. ^etunbarc ^epialc^oroftfre. ®cmifd)tf ober otnpfjigone "i^ererbitnq. !j?a- 
ftarbyiiflung« 3U)getür)te ober t>ereinfa4|le ^eccibiutg. @efe^ ber fortfi^reUenbcn 
OQCf fKtgCCtftlClt V(«W9IM: VCRwItllQ CnoOtvOKS tAfSCttllllB» nlty| Wpg MC 

ruDOrDOlE M%#^FrfMfitn SXiniUlc flBn BEBCDDIln* IBIbBIhBIBK MK 

• ••^w» v^i^^w^ ^■rww^^'W^^v "^^^i^MpB^pp» V V ■ V ^«r^»B»wv^^^»^^ ^^F^^^M^HPWOTm^^^ ^^^^^ 

^of^roiK 9cTei(iiiis. CKeiil^Iitl^ ober ^oiiioto)ie Semtag. 9ii|MffiBB| mb 
QerAnberft^fdt 3uf<nnni^!Kinfi ^ SCnpoffung unb ber Cntä^rung. Unterf^O' 
bung ber tnbireftett unb bireften tCnpaffung. 

0}ktne ^emn! Son bcn beiden aUgemeinen ^bendt^atigUi« 
ttn titx Oigonidmcn, bei 9bit»affuiig unb ber iBembiing, tud^e ift 

Sef^fdmitfüng bie iMTf^tebenen OtQmriimeitaiteii \^mo&m^ 
gen, ^aben wir im legten iBorttage bie Vererbung betradjtet unb 
toic ^aben oetfu^, biefe in t^ien SShxtungen fo xi^^/di^t Sebcnl« 
tf»&tigteit |unl(f^ufüf)ten auf ctne anbete p^^ftoloi^if^e t^unfttim b« 
Organidmen , auf bie gortpflanjung. Diefc le^tere berufet i^rerfeit« 
tmebet, »ie alle anbeten Sebendet((t^inungen bei V^imxt unb $(kau 
ytn, auf i^^^tofif^n imb ((lemifi^en Set(»&(tmf{en. Wetbingd et« 
[(feinen bicfc biSmeilen äuftcril ücrtüicfelt , laffen ft^ aber t>0(^ im 
(§)runbe auf einfa4^e, me(^nif(^e UTfa4Kn, auf ^n^ief^ungft« 
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ttnb9lbf!o§uit()«t)eT^ä(tniffe ber ®tofftt»et((|)en ober SRo* 
Ufcln, auf 'öetpcgung«crfc^ieuiuni]cn t^cr iWaterie jurücffübrcn. 

ä^eooi mir nun ^ut ^meiten, bei ^terbung entgcgenipirfenben 
gmiftmi , bcr @tf(^euiunfl ber 9ln|Niffitn(| obtv SlbfinbeTung , übet« 
ftcbcn, crfcbfint ?in)ecfmü§ic^ , ^unor nod) einen 'i^licf auf bie uer» 
((biebenen 'üeuBemngdwcifen bei (^iblicf^feit werfen, meiere man 
tNdIfi<|rt ff^ott ieti M ,«^eteTbun(|dgefe|^e" aufflellen forni. 6ei« 
ber ifl für bicfen fo att§etorbentIicb wid^tigen C^eßcnftanb fowob^ 
bcr 3PoU)gie, ald au(^ in ber ^otaniC« bid^er nur fe^r Senig 
ecfiM^, unb fo^ 9Ule9« man iwn ben imf^tcbenen ^ler* 
bungd(^efe^n r»v%, beni^ auf ben Erfahrungen ber Q«nbmiTtl^ unb 
ber ©drtncr. I^a^er i(t ce nid)t ju t>ern)unbcrn, bag im (^aii^en 
bk(e äiiieijl inteicffanteti unb nnc^Qen (&rf(t»etmtnfien m<f^ mit bei 
umnfd^endkoett^ totifenf(^aftlic^en 6<^ärfe unterfu(^t mtb in bie 
gorm oon natumjiffcnfdjattlic^cn C^cfc^cn gcbrad)! morben finb. iiJa^ 
ii^ ^nen bemnac^ im Solgenben 9on ben oeifct^iebenen ülkrerbung^ 
gefe^ müt^ileti «Mibe, finb mit einige )»ovCäufige Snnbfiflife, l^* 
Qu^cnommcn aue bcm uncnbli(b icid;cu ^cba^c, wcld^ci für bie 
i£rfenntni§ \)itx offen liegt. 

&n lannen lunä^f) atte oeifcbiebtnen iSibiti|!eitdeif4»eimtngen 
in iwei ®nH[)pen bringen, loelcbe tt>ir al« Ikrcrbung ererbter (Sba* 
rafterc unb Ikwbung erworbener (ibataftcre untcrfcbcibcn ; unb 
tote tdrnifn bie elftere atö bie ev (galten be (fonfenmtioe) 'ikteibung, 
biesmitealft bie fortf^reitenbe (progrcffioe) Skftrbtmg be^cicb« 
nen, $)iefe Untcvfcbcibung beruj^t auf bxr anwerft wi4)tiöcn il;at* 
(m^, ba| bie dinielwefen einer jeben %ti Don Xl^km unb $flan^ 
§m nic^t allein biejenigen @igenf(^ften auf i^e S^ac^fonmien 
erben fönnen, welche fic fclbfl oon ibrcn i*orfal)rcn ererbt Ijaben, 
(onbem audl^ bie eigentt)ümli4ien, inbioibuelien digenfd^aften, bie fie 
erfl toA^renb i|»ie9 Qebend eimotben ^ben. ^iefe (e|^te«en tocrben 
burd) bie fortfd)reitenbc , bie erflcren burcb bie cvbaltenbe (Srblid)feit 
übertragen. ;lund(|^p l;Mben wir nun l;icr bie (^rfcbeinungen ber 
tonfcf Dativen obet et^altenbenlBeteibung ittuntttfui^n 
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b.^. bet ©ewbunc^ folc^et eiftenft^often, xo^6^ bet betreffenbe Dt* 
^Vini^inu^ i>on (ciueii (Altern ober ^orfa^ren \^on erhalten ^at {Qkti, 
moxp^.lL, 180). 

Uiüft ben <iYf((emungeii ber fonfenxttiMii Secerbim^ tnit int^ 
jimäd)fl al* ba^ allc^cnicinfrc @c)eu badjenigc cnti^ciicn, welctcd mit 
bad Q^efe^ bet ununterbro(^enen obei (ontiituiiliit^en 
SSererbnnd nennen fbnnen. X^elbe f^at unter ben tfilfma 
rcn unb *Pf!an^cn fo aUgcmeinc ö^ültit^fcit , ba^ bcr Öaic ?iunQ4)jl 
feine ©irffamfeit übcTfd)d^cn unb für bn^ emsige, allein maft* 
Qebenbe $embun98oefe|^ i^iitn butfte. ($9 befielt biefed Q^efeb ein^ 
fad) barin , ba§ innerhalb bet melflfn t^et« ober $flanjenarten 
jcbe (?!^eneration im ©anjcn bcr anberu ßlcic^ ifl, ba§ bie Altern 
ebenfo ben Q^rotdtem, toit ben ^inbem d^^nli^^ ftnb. ,Wtvdft^ 
ttitvt^t ®(ei(M'% fo^t man gemö^nl^, nötiger aber: 
erjeußt 5lcl)nlic^cd". Tcnn in bcr %\)a{ fmb bic Dhicbfonimcn ober 
^efcenbenten eined {eben Drgani^mud bemfelben niemaU in aUen 
^iAdtti abfohlt Q(ei$, fonbem immer nur in einem mt|r ober m» 
nigcr i)ol)cn (^rabc äbnlid). Ticfcd O^cfc^ iji fo .allgemein befannt, 
baft iö) feine ^etfpiele an^ufüt)rcn brause. 

3n einem (^eioiffen ®e0enfa|$c |u bemfelben ^ ba9 ®efe4^ 
bcr unterbrochenen ober latenten '^crcrbunc^, mclcbe man 
ouc^i aI8 abn)ed)felnbe ober altcrnirenbe 25ercrbung bejci^nen fönnte. 
3>tefe9 toi^^tige d^efeb erfi^etnt ^tftOf^ in fflirtfamMt bet oif 
fen nieberen Xl)ieren unb $flan|en, unb Au^ft(b ^ier, im (Bt* 
0eufa(3 ju bem erflercn, barin, ba§ bie Äinber ben (^Iteni nic^t 
gleicb, fonbem fef^r una^nU((^ fmb, unb ba§ erfl bie britte ober tine 
flpätere 0^enemtion btr erften loieber Abnfi^f toitb. QxM ftnb 
ben Wrofecltcrn fllcic^, ben Altern aber undbnlic^. ifl bad 
eine merhoutbige (Irfc^inung, totiö^ befannterma§en in geringerem 
CNibe au4 in ben menfi^li^en Emilien fe|»r |duftg auftritt. Stoei« 
fcl^obnc tmrb Jcbcr uon j^bncn einzelne isamilicnQUcbcr fcnncn, 
koel^e m biefer ober jener (^igentbumlicbfeit oiel mebr bem &xo^ 
tKiter ober ber (9ro$mutter, M Um fBater ober ber 9Ritter gfei^em 
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\Mtxbx0ättnt ober latente ^^eiccbuue. i^eneratioudivei^fel. 1^5 
'^It futb cd fötpcrli(^e ^ ißciifdinften, 53. C^cfidjtd^üßc , A)aarfarbc, 

0ie, Seipottb, welc^ in ttefn ^vt f^nrngkoetfe Dmrbt toecben. 

C^bcnfo tvie beim iWenfdicn fönncn 3ic bicfc ^bcttfad)e bei ben \\m^^ 
frieren bcobad)tcu. 5.^ci bcn am mcijtcn ücrünberlic^ien i^auetljieren, 
beim ^uiib, ißferb, dtmb, nuu^en bie ^bietiA(^iet fef»t ^uftg bU 
^aljrunQ , ba§ i^r Sötft tunfldprobuft m^x beni ßro^cltcrlic^cn , atö 
bcm eUerlic^en Organidmud äl^nlic^ Süden ^ie bicd Q^efe^ 
afldöndn andbnufcit, unb bie Ötcibe bn a^erattonm mit ben S)uf^ 
fhibeii bf9 9((p^abett bejeit^nen, fo ifl»tib Ae»G»£, ferner B»« 
D=F u. f. f. 

9^0^ inei anffattenber, atö bei ben ^bJ^m, tritt 3^nen bei 
ben nieberen liieren unb $flan^en biefe fef)r merfmürbi^^e Xf)at[a(^e 
entflet^en, unb ^njar in bcm bcrübmtcn ^4^t)cinomcu bc« (Venera* 
tiondioect^feU (Metagenesis). ^ier finben 8ie febr läufig ^. 
unter ben ^lattkotonem, SRontett^eien, .^«n^entbieTen, ferner 
unter ben »sarnfiäutcrn unb iDtofcn, bap bn«^ onviniütc j»nbioibuum 
bei bei gottpfianiung ^undcbji eine gönn erzeugt, bie gan^lici^ Don 
ber fltemfbrm oerfi^ieben i^, imb ba$ erft bie Stoc^tommen biefer 
Generation bcr erftern tt»icber äbnlid) mcrbcn. T*icfer rci-^clmäBiöc 
Ci^enetationdiDcc^fcl nourbe 1810 üon bem 2)ic^icr (i.l)amiffo auf 
feiner ÜBettiimfegebing bei ben ^aiptn entbecft, e^Unbrifc^ unb 
gladartig buribficbtigen flunteft^ieven, we(<^e an ber Oberfläche M 
SWecrcd fc^wimmcn. Apicr erzeugt bie größere C^encration, wclc^^e 
atö (Sinnier lebt unb ein (lufeifenfbmiiged ^uge befi^t, auf unge« 
f(b(e(htli(^eni Siege (biircl^ jhiod)»nbi(bunQ) eine gän^(id) ocrfc^iebene 
fleinere (Generation. Die 3n^iwifc"f" biefer ^njeitcn flcincren (^Vnc* 
ration leben in Letten oereinigt unb bejt^en ein tegelfbrmiged ^e. 
3ebf9 3ttbimbumn einer folgen jtette erzeugt ouf gef(b(e(ht(td^em 
Ji^cö*^ i^^^ 3tt)ittcvj miebcrum einen (^e[d)led)tiMofcn C^inficbfer bcr 
erjlen, größeren (Generation. (&d ifl alfo })m bei ben Palpen immer 
bie cc^, britte, fänfle Generation, unb ebenfo bie ^meite, tnerte 
fechte (S^cncratiou einanbei gan^ ä^nli^. 'Mw ift ce aber nic^t 
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immer blo§ eine (Generation, bie fo übcrf(6lagen wirb, fonbem in 
anbcitn Sdtten <uu^ me^im, fo bai dfo bie ei(U (^enmäan bei 
inerten, ftebenten u. f, i». (^leic^^t, bie itoette ber fünfteii unb achten, 
bie britte ber fcc^i^tcn unb neunten, unb fo loeitcr fort. 2>m w 
biefet SBeife oeff<^iebeiie (üenemtioiien »ect^eln ^* bei bem fkc» 
li^n 6eet5nn<l^en (Doliolnm) mtt einoRber ob, ndnen Monier 
t^ieren, noelc^c bcn Salpen na()C oerttwnbt finb. ijl A = D 
»G, ferner B»£»H, unb C»F-»L ben SölMufm 
folgt auf jebe gefc^(e^tli(^ OMiertHon eine ftei^ oon M |^ 
bid ^n)ölf uiu'^ef^(ed)t(id)en Q^enerationen, bie unter ftd) d[;)nlic^ unb 
bon ber gef(|^U4itli4Kn oerfc^ieben ftnb. '^^mn tritt erß »iibn 
eine Qef(^1ecbt(t<j(ie ^emtion ottf, bie ber Itogt >>erf4»imnbciei 
* ftlei* ift. 

^Benn <B\t biefet mertourbi^^e (befiel ber latenten ober mkr« 
bro^enen Skrerbung toeiier tierfolgen unb aQe bd^in gelftrigen fr* 

fdicnumc^cn >ufanimcnfav[cn, fo fönncn 3ic au^i bie befanntcii ®p» 
f4)emunden bed9iüctf4)la((d barunter begreifen. Unter 9hidH^ 
ober StabidmuS oerfle^ man bie allen Vik^üiäftm bcCnnrie 
merftoürbigc ^batfacbe , ba§ bisweilen einzelne l:^iiere eine iVorm an» 
net^men, koel^ie ft^on (eit oielen Cl^enerationen nic^t oortninben ooi, 
loeld^ einer lAngfl enifi^iDnifbenen (Generation onge(rihrl* CKnei bei 
merfTOürbißften bierl)eT geWrigen 53eifpiele ift bie ibatfhc^e, bap bei 
einzelnen $ferben bidn)eiien gan^ (baraCterijlifcbc bunfle Streifen oui« 
treten, &^li<b benen be9 3^^*^, Duagda unb anberer bnlben ^^nbe^ 
orten ^Ifrifa'S. ^^auSpfcrbc oon bcn ocrfc^iicbcnften Oiajfen unb oon 
allen garben geigen bii^meilen folcf)e bunfle streifen, ^ ^. eisen 
Sdngdfheifen bed 9tfl(fend, Duerfireifen ber 64»uttem unb ber Smk 
u. f. n\ I^ie p(ü0li(be (Srfd)einung biefer Streifen Idpt \\d) nur er* 
flären ald eine IBirfung ber latenten IBererbung, ald ein Oiüffii^^ 
in bie (6ngfl oerfi^nnbene uralte gemeinfiune Stammform oOb 
^ferbeartcn, n)c(d)c ^wcifeldo^ gleicb ben Bebra«, Duaggad u. f. w. 
geftreift war. ßbcnfo crfd)cincn aucb bei anberen 'öau^t^ieren oft 
pidbli<^ gemiffe (^igenfc^aften wieber, »el^ie i^re löng^ audgfftof« 
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iwlben <^tammeltem aud^eic^ncten. täudi^ unter ben $(lanien 
«OR bcn 9tM|(^ fctrc beobai^. 6ie flmitn M^l 

%üt bae roilbc ficlbc Öömenmaul (Linaria vulgaris), eine auf un- 
teren %idcm unb Se^en fefir gemeine ^flanie. I^ie rad^enförnuge 

Btttoeüen aber erf(^eint eine einzelne 8(ut[)e (Peloria), n)el<^ 
trii^teifdimig unb ganj regelmd^ic^ au^ fünf einzelnen gleichen W>* 
f^Kitttii iiifinmiiiieifi^t tfl, mit finf 0fii4Ktttigeii €taiibfAbttt 
^efe peloria fönnen mir nur ertlären atö einen lRü(f{<l^(ag tn bie 
längfi entf(^n)unbene uralte gemeinfame Stammform aller berjenigen 
^Pftenicn, t0ek|e gUu^ b^m 95ttwimiatt( eine ra^enfftniiHie §t»eili|ppige 
S(ät^ mit §wei langen unb imi fur?ien @toubfdbcn be(H>ef!. 3e«e 
€tommform befa§ gleich ber ^Jeloria eine regclmcipirtc fiinftl)cilige 
iMAt^ mit fünf gleichen, fpäter etft aUmat»U4 vm^^i^ loevbenben 
ettnfrfdben. (f^ergl. oben 6. 14, 16.) «fle fott^e Mcffd^fäge fmb 
unter bad Q^efe^ ber unterbrochenen ober latenten ikrerbung 
bringen, merni giei<|» bie 3o(A bei (i^eiationen, bie Abeifipningen 
mhrb, gan^ ungeheuer gro§ fein tonn. 

^enn Kulturpflanzen ober ^audtiiiere oern^ilbenu wenn )ie 
ben Scbingungen M Mtudebend entiogen meiben, fo ge^ fle 
g ei d n b e mn gen ein, wM^ vA^fi Ho§ M KnpafTung an bie neu« 
erroorbene ü^ebendmeife erfi^inen, fonbern auc^ tt^eilmeife ald Diücf« 
ffi^ing in bie umite 8tamnifimn, oud »el<^ bie Ituituifomen er« 
^ogen moiben ^b. 9o tarn man bie loeifd^benen Sorten be9 
Sioi)\^, bie ungemein in \\)xtx Sonn t)erf(^ieben ftnb, burc^ abftc^tlic^ 
Sctmübenmg aüma^i4» auf bie urf)nöngli(^ Stammform ^urüd« 
fnbren. dbenfo f^lagen bie tierwtlbemben ^uttbe, Wtrbe, Minber 
u. f. tt) oTi niel)r ober ttjcuigcr in eine längfi audgeftorbene i^twt^ 
xaimi iuuut. fann eine erftaunlüt^ iange 9iei(K oon Qkneio« 
ttonen oerflie§en, biefe latente Sererbungdfraft erltfc^t. 

2llö ein britteö ®efe^ ber erbalteubcn ober fonferüatiocn ©er* 
erbung tonnen mir bad (^efe^ ber gef(ble4^tii(ben ober fe« 
(uelten SereTbnng be^eicl^nen, meb^m jebe9 Qk^t^t auf 
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feine 3kt^fmvm befetten @e[(^Ie4)td ^i(^entl)umli(()feiteit Aterträc^t, 
n)e((^c ii mö)t auf bic 9{a4;!ommen bec^ anbeni ^efc^Iec^tö ocrerbt. 
3)te fogenannten «.{etunböien @cptaIi|Kiiofim^. i9e(4ie in tne)^ifaitKt 
iBe^ie^ung wn au§etoibeniItd^ ^teieffe ftnb, Utfem fftr bkfeft 
®efc^ überall jal)lreid)e 55cifpiclc. untcr^^corbnetc ober fcfun* 
Un @esuai4Kira(teie teiei(^mft man io\ö^ i&igentl;iumU(^fetkii M 
einen Wv beibcn (^^ktkt, »eUH ni^i mnmttelbtnr mit ben Oe« 
fd)led)Worßoncn felbj! jufammcnbcin(^cn. Solche (U^arafterc, ivcld)c 
blo§ bem mdnnli(4cn Q$e|ct^le4^t ^utommen , fmb ^ ^«B. bad (^etoeil) 
be« ^iiffM^ bie mUm M SAmen, bet 89m b(0 ^kc 
^cr (^cfeört au4) bcr menfd)li(^c 'i^art, eine ^i^^be, welche gewöhn* 
lief) bcm weiblichen ©cfd^le^t \Kx\a^t ift. 5lcl)nli(^e (ibardfterc, 
VMM^t bio| bod meibli<^ dki^^Mfi aui|ei<^ttcii, finb ^ ^, bie eni« 
nnddten Stöfi» mit ben Sltle^brüfen ber loetbfii^ 6dugett)teTe , bet 
äJeutel ber njeiblic^en ©eutclibicre. %nä) 5lorvcrfttü§e unb .^:»aut* 
färbung tfl bei bcft loetbliiben Zfjmm t»ider Sitten abkoeii^enb. lUle 
biefe fehmbiren (S^efc^lec^tecigenfc^often toeiben, ebenfo iwe bie ®e- 
fd)ledE)t«üröanc felbfl, oom männlichen Organiömu* nur auf ben 
mannücben oembt, nicl^ auf ben »eiblicben, unb umgele^rt. 2>ie 
entgegengefe^^ten ^^o^en ftSb (dtene tvlna^eii von ber 9egel 
l^in Dicrte« t)ierber ^^e^bri^e^ ^Bercrbungögcfe^ fte^t in flewiffem 
@inne im 'Biberfpruch mit bem le^tertDö^nten, unb befc^rdnft baf' 
felbe, n&mliib bad iiefeb ber gemifif^ten ober beibetfeittgen 
(ampbiflonen) ^Betetbung. Triefe« ®efe$i fa^^t au«, ba§ ein 
\tM organifc^e ^\nbiuibuum, roelc^eö auf flefc^lcchtlichem ißege er» 
seuQt milb, üon beiben (Sitem ^igent^umlt^^feiten annimmt, fornof^ 
wm ^kt at9 WH ber SPhitter. SHefe tbatfac^e, ba§ t)on jebem 
ber beiben ©efc^lcchtcr pcrfönlict)e (^igenichafien auf alle, fomol^l 
mdnnlitt^e atö loeiblii^ fttnber übergeben, ifi fefnr toi^^g. Q^ottlft 
bnldt fie twn ftcb felbft in bem ^übftf^ Serfe au9: 

„'^om i^atcv i)ab' id) bic y©tatur, bcv ^'cbciiv crnftcf^ gut^vcii, 
w^oui ^tuUev^en bie gto^natur unb ^u)t ^ fabuliien." 

^efe drf^einung wirb 3^en allen fo befonnt fein, ba§ i<^ 
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hier barauf nicftt weiter cin;,iic^cl;en braud)e. Dur^ ben t)eTfd)iebe* 
nen ^nt^eil ij»tcd (ij^araltcrä, weli^cn i^ater unb SWuttet auf i^re 
Ainta meierten, toerben i»oi|fig(i(^ bie inbttDibuetteit äkrfclrieben« 
l^eiten ber ©efd^wiftcr bebingt. 

Unter biefee ökfe^ ber gcmif(^ten ober ampl)iftünen ^[Jererlninö 
Qcbört au4^ bie (ie^ toic^e uiib tntmffante (Sif^tininiQ ber ^a* 
florb§fU()un(^ (Hybridismn). 9)id)ti() gemürbi^^t, genügt fie 
QÜein fd)on tJoUftanbiö, um ba^ I^errfAenbe Dogma oon ber Äonjtanj 
bev Elften |ii imberiegen. ^fiatiien fowot^I M Z^im, tod^ ^loei 
Oan^ oerf^iebeneti 6|»ccie9 an^ebi^n, fftmien fkb mit einonber ge« 
fd)Ieditlid) t)eniiifd)en unb eine Üiadifommenfd)aft erzeugen, bie in 
inelen gäUen ftcf) fe(b{l toieber fortp^an^en fann, unb ^mt tnU 
iDtbet (W^mer) bin4 Setmifi^ng mit einem ber beiben 8famm« 
cltem, ober aber (fe(tener) burd) reine 3n^u*t inbcm 'i^ailarb Tut 
mit ^flarb ))ermifd)t. Dad (entere i|l 1^. bei ben ^^aflarben oon 
^fen imb ftamniben feflgeflellt (Lepm Dftnfiiiii, '6. 131). ttt« 
befonnt jinb bie S^aflarbe 5\tt)if(ben ^fetb unb 6fe!, liWei gmtj öer« 
fc^iebencn Slrtcn einer Gattung (Equus). 1>ieje )öa|larbe fmb ocr» 
fi^teben, je mürbem ber tBater obet bk TiMtt in ber einen ober 
p ber onberen Urt, |um ^^ferb ober ^um (Sfel (^ebbrt. üKaui« 
tbicr (Mulus), toelc^ed oon einer *4^ferbefmtc unb einem (5fcH)engf^ 
erieugt iß, (Kit ^an^ anbere C^igenft^ften a(9 ber SKauUfel (Hin- 
misy, ber Saftarb oom ^Pferbebenf^ft wib ber (Sfefititte. ?n jebem 
^all ift ber ©aftarb (Hybrida), ber au8 ber Äreu^uni^ ?j\oeier 
ocr((bi^^uer tftrten erzeugte Oiganidmud, eine Sj^if^^faim, noeli^ 
IH(|cii(<^afien oon beiben (Sltem angemmimen bat; allein bie dif^en« 
fdSK^ften be^i i^aflarb^ ftnb ^ar\\ oerfd)ieben, je nad) ber g'orni ber 
ÄTeu^un(^. ©0 jeigen aud> bie üDlulattenfinber, toelcbe t)on einem 
(tun^ mit einer SKegerin er|eu((t iverben, eine anbere ÜKifi^und 
ber ^botaftere, ü!8 biejeni()en ^ajtarbe, to^^ ein We^^er mit einer 
Europäerin erzeugt. tBei bicfcn (Irf^^einun^cn ber ^aftarbjeugung 
finb mir (mie bei ben anbertn oovbtr eimaf^nten lBererbun(|99efe^n) 
je^t nod) ni^t im €tonbe, bie bemirfenben Urfad^en im (Sin^etnen 
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no^ttiodfeti. 9to fein 9laiitirforft^T iioetfelt baittii. ba§ bte ttr* 

fachen hier überall rein meÄomfd), in ber yiatnx ber orgamf(^n • 
ID^aterie felbjl begrünbet fmb. ^bknn n)ir feinere Unterfucftun^)^ 
mittd otö unfm gvoben 6iniic9otoaiie unb beicti ^MlHnritttl (Meit 
fo »ütben mir jene Urfoeben erfennen, unb auf bie cftemifd^cn unb 
pbt)üfiilif<^en öißenfdjaften ber SWaterie junUffü^ren fönnen. 

m ein füKftcd Okfei m^tn mix mn unter ben i&ifibeinni' 
gen ber fonferiMüitMn ober ci^ftenben Seierbung no(^ bü9 ®efe|i 
ber abftcfürjten ober Dcreinfo(|>ten iUrerbunß anführen. 
X^efed dkfej^ tfl fe|^ umbtig für bie (Srnbrnologie ober Dniogam, 
b. \}. für bie dntioiMttngdgefcbi^ ber oiganif^ SnbtiMbifcit. 99ie 

bereite im crflen "ü^orttafle (S. 1 0) * em)d^)ntc unb fpdter nod) 
Ott^übidic^ iu erlöutem bübe, ifl bie Dntogenie ober bie (&ttt« 
iDiif elun(|8gef((bi4te ber 3iMoibiien loeiter m^tt ott eine fiti^e iiiib 
f(^nellc, bur(^ bie (S^efefee ber ikrerbunt^ unb 9lnpaffunfl bebingte 
lBiebert)olun(]| ber ^^bplogenie, b. ^. ber palaontolo(\if(^en @nt« 
kincfeümg^e{4i<^te M gonien oiQiRiif(|en Stammet ober Vb^bmu 

toeld^ ber betreffcnbc Organidmu^ ge^)ört. ®enn Sie ^. ®. 
bie inbit)ibuene (^ntmicfelung bed iDIenfc^ien , bed ^ffen , ober irgenb 
eined anberen Ifii^mn ®6tiget|»iere9 innei^Hiib bed SRuttertcibe« oom 
@i on Y^rfol^en, fo finben @te. ba§ ber aii9 bem dt enlflet^enbe 
.Heim ober C^mbrr^o eine Oiei^je uon feljr t>erfd)iebenen gormen burcb« 
läuft, toeli^e im Qbamtn ubereinfhmmt ober toenigfienA ^KiraUei i(l 
mit ber ^ormenreibe, mel^ bie ^iflorifilf SorfobvenfHte ber 
ren ^du(^etbiere un^ barbietet. 3u ^i^f^n i^orfabren gebören ge* 
wijjfe Sifcbe^ tAmpbi^i^iW ^eutelt^iere u. f. ko. ^Uein ber ^^rolle« 
tiSmuS ober bie Uebetein^mmung biefer beiben iintkoidielmidlref ben 
ift niemals f^an^ DoIIficinbi^^. 'l^iclmcbr fmb in ber Cntoj^enie im» 
mer Öücfen unb Sprünge, meiere bem ^u^fall cinAclner ^tabien 
ber $^9(ogenie entfinm^. idie grib 3RiiHer in jeinef ou8§e« 
jei^neten ^rift „$^ür T>or»in"»«) an bem IBeifpief ber Qim^ 
ceen ober .Hrcbfc üortrefflicb erläutert bot, ,Mxt> bic in ber inbmi* 
bueUen dntmidelungSeef^c^ erbaltene (|ef<|>i4^tücbe Urfunbe ott« 
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md^ttcl» t>tmif4t, inbtm bie dntmt^lunc^ einen inunet geraberen 
'Bcc^ x>om (9\ ^um fcrti(^cn Ibierc einfc^läßt." ^iefe 55ertt)if(^)unö 
ober SlbCüQung mit hmd^ bad Q^efe^ ber ab(|e{itt|ten ^teibung 
Mhigt. rnib rM bafTdbe (»ter beSl^Ib M^nbcv^ itm^htn, 
weil c« uoii proper 'Bebcutiuirt für bad 2^eritdnbni§ bcr (rmbrtjo* 
ioftie ij!, unb bie anfan^^d beftembenbe X^t(a(t)e txMxt, ba^ ni^t 
aQe ^nMd^nglfbnnen, ttei^t imfere @teimneltefn bin^foufen 
()aben, in bcr (VOTmeniei^e unferei eigenen inbioibuellen (£nttt)icfe« 
lung noc^ ]ni)ibax ftnb. 

t>ai bid^ eriMeiten (ikfe|»en bei erjiatttnben ober fonfeitM« 
thKn Sfifitang ftel^en min gcc^cnäber bie Sembungderfd)cinim()en 
ber jtt>eiten IHeitje, bie öejc^c ber fortfc^teitenbcn ober pro* 
greffinen Settrbung. €te benign« ime enodbnt, bamttf, ba^ 
ber Dvgam9nitt9 mä^ otfetn biejenigen ^igenfcboften auf feine 9ki^ 
fcmimen überträj^t, bie er bereite uon ben tBoreltern ererbt i)(it, fon* 
bent aii4 eine 9bi^abi KKm benjenigen inbimbueUen (^igcntbumli({^' 
Mtn, loek^ er fe!b^ erß n>d^renb feine» Sebent enoorben 
Tf\t ^npaffiuiö ocrbinbet fid; l;icr bereite mit bcr 33eretbung. (®en. 
äRoip^. II, 186.) 

Unter biefen lottllftigen (foft^eimnigen ber fortf^^iettcnben ober 
pTOC^reffioen ^öererbunc\ fönnen tt)ir an bie £pi^c alo ba^ a%c* 
meinfle bad (Siefe^ ber angepagten ober ernjorbenen iWr* 
erbung fleOen. 2)affelbe befogt eigentit<|) ivetter 9li(btö. atö loa« 
i<^) eben f(^n au^fprat^, baS unter beflimmten Umftänben ber Dx* 
gonidmud fäbig ift^ atle (^ii^enfcbaften auf feine 'J^ac^fommen ^u 
wierben, mdi^ er felbfl er^ toi^ienb {eined ^bend buKb $ln|xif« 
func^ enoorben ^ Um beutficbflen lix^i ftcb biefe (^rf(^einun() 
natürlicb bann, wenn bie neu ern)orbcnc (Sigent()ünilid)feit bie ererbte 
gporm bebeutenb abänbert ^9 mx in ben 93eifpie(en ber Sali, 
tocUbe üb 3bnen in bem vorigen Vortrage oon ber !Dcrerbung über« 
f>awpt anflcfiil^rt babe, bei ben SWenfcfien mit fed)3 ivfnflent unb 
Beben, ben @la(belf<^einmen(4^en, beu i^lutbuc^en, Xrauemet« 
ben II. f. 19. Ihi^ bie ^^ererbmig enoorbener ftmnflieiten, ^. ber 
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@(^tombfu^, M 9Baf»iifiniid. (ewetf} bic« ®efe(i fe^r auffdOig, 

cbcnfo bic T^crcrlnmc^ bc« 9llbini\Miuu\ Älbino^ ober Äafcvlafon 
nennt man folc^e ^n^ioibuen» kDeld^ U4 burd) SD^aiigel bei iaxi>* 
floffe obet $igmeiite in bei ^ut au^ici^neii. 8ot^ fommeit bei 
ÜJlenfcben, 2 bieten unb ^flat^en febt tJtrbreitct oor, '^ä I^icTcn, 
n)cld)c eine bejlimmte bunUe m'^ht baben, mctbcn nic^t feiten ein* 
^ebie 3nbii»ibiien geboien, ttiekbe ber %axbt (|&n|ti# taMfm, unb 
bei bcn mit Si^en t^erfcbentn tfikm ifl biefer ^((^mentmangel aud) 
auf bie klugen au^ebebnt, \o bap bie cictvöl^nlid) lebbaft ober bunfel 
gefdfbte 9le{|enbogen|Kiut obei 3ri9 bed 9Ut^ focbiol ü^, aber loegen 
ber bUTd^(^tnmemben 9(iit()efäge rotf) erfcbeint 9ei maiWben TS^k* 
Ten, V 5lanind)cn, ü)idufcn, fmb folc^e ^llbinoS mit tt)ci§em 

gell unb tott»en litten (o beiiebt, ba| man jte in groiei 3K€n§e atö 
befonbere Siafft fort^ilan^t 1>ie9 »dre m5(^ o^ne bal (iefe| 
bcv angepaßten l^eretbunfl. 

Selcbe t)on einem Organidmud emorbene ^banbeningen fitb 
anf feine 9to^onmien übeitrogtn toerben. lod^ nicbt ifl non t^imi' 
herein niAt \\i bejtimmen, unb mir fennen Iciber bic bcftimmten 
©ebingungen ni^t, unter bcnen bic 33ererbung erfolgt. SÖir unffen 
nur im ^Klgemeinen, ba§ gemtffe ertoorbene (ligeitf4Niften jkb oief 
feiibter »ererben a(« onberc , ©. aB bie burcb ^^ertounbung ent* 
ftebenben i^erftümmclungcn. ^icfe lejiteren n)erben in ber Oiegel 
ni<^t erbli<b übertragen; fonft müßten bie S)efcenbenten wa SRen* 
f(ben, bie i^ 9rme ober Mne iMrloren ^ben« aud) mit bem 9Ran« 
gel M entfprecfeenben ^2lrme^ ober 33eined geboren »erben. 3lud* 
na^en finb aber au^ biet Mr^ben, unb man (Mit ^* eine 
fcbtoan^lofe .^unbernffe babur^ gebogen, bafi man mebrere Oenera* 
tionen t)inburd) beibcn (^cf(l)led)tern be«^ Ä>unbeö fonfequent ben 
6(bn)ani abf(bnitt. ^}lo6^ t)or einigen ^^t^ren tarn (^ier in ber fRdbe 
Don Sena auf einem üuie ber ^afl xwx, ba| beim untwrft^tigen 
3nfd}(agcn bc§ Stadtlunco einem ^u^^f^i^^ Sdmnrn^ an ber 
SBur^el abgequetfd)t tDurbe, unb bie Don biefem 6tiere erzeugten 
Jt&tber tourben fdmmtfii^ ^^toox^M gelmn. ttoA ift aOerbingf 
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cme ftiÄna^mie. 68 ifl aber fe^r »id^ti^ , bie i:i)atfa4e fcfljuflctlcn, 
ba| unter getoijjen und unbefannten ^ebingungcn and) [olc^e ci^maiU 
foine Skcdnbeningen txUid^ übeitia0fn imrbni, in gteu^c Seife mie 
inefe jhanfMten. 

Jn fcbr uiclen gdllcn ifl bic Slbänbcrung, welche burc^ ange* 
pagte 'ikieibund übettragen unb et()alten wirb, ongeboien, fo bei 
Um iwi^T enofi^nien tUbimdmuft. ^im bmi^i bie tlbfinbentng 
«uf bcrjcni^en Jorm bcr ^Inpaffung , n)cld)c wir bic inbircfte über 
potentielle nennen, d^tn (et^t auffaUenbed ä)eif|>iel bafüi liefert ba9 
^imilofe 9Kiibinet^ ton fparogua^ in ®flbomerito. !E)afelbfl toirb 
eine befonberc Üiinbt»icl)ra)Tc ^0^0^011, bic ganj ber .ferner entbehrt. 
6ie jlammt uon einem einzigen 3tieie ab, mii^tx im ^o^^ie 1770 oon 
einem geki»dfm(i4^n gel^dmten (SUenqMune geboren mürbe, unb bei 
weld^ ber SNonget ber $5mer bnrc^ irgenb m\^t unbefannte Ur« 
fa4^e k)erania§t tvorbcn mar. ^Ue iRacl^fommcu bic[cd «Stiered» tpelcfie 
er mit einer ge^dmten ^uf) eräugte, entbe^yrten ber ^mer loottfiän« 
bi0. Wim fonh biefe (Sigenf^aft oortf)eil()aft, unb inbem man bie 
unge^jornten iHinber unter einanber fortpflanzte, cr^)ielt mon eine 
|>om(ofe 9Unbme(^raf[e, ml^ gcgemodrtig bie gi|»dmten 9iinber in 
9onH|ua9 faft neibrfingt din äf^nMf^ ^fpie( liefern bie 
norbamerifanif^en Dttcrfc^afe. Jabrc 1791 lebte in iDkffa^u« 
fette in ^lioibamerifa ein tobn)trti;, «^etb ^rig^t mit iRamen. 
3n feiner loo^lgebilbeten @^f(Kerbe nmrbe auf einmal ein fiamm 
geboren, totid)t^ einen auffallenb langen i'cib unb gan^ furjc unb 
frumme 3kinc tjattc. 6« fonntc bal;er feine gro§cn eprüngc ma« 
4Kn unb nomentU^^ mS^i über ben Saun in bed ittac^bard Ükirien 
fpringcn, eine ^igenf^aft, melc^ bem 5^efi^er wegen ber Slbgren« 
jung bc<^ bortigen @ebiet8 burc^ .f>ccfcn fe^r öortt^eil^aft erfd^ien. 
dr fam olfo auf ben Qkbonten, biefe (Sigenf^aft auf bie iRo^^fom« 
men |u flbertmgen, unb in ber erzeugte er bur^ jheu^ung 
biefeö Sdjafbocfd mit n)ol;lgcbilbetcn ÜJ?utterf(^fcn eine ganjc iHafic 
oon ^((Ktfen, bie alle bie (&igenf4)aften bed ^J^oterd trotten, (ur^e 
unb gefrftmmte S3eine unb einen langen fieib. @ie tonnten aOe 
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nicht über bie .^^ccfcn fprinc^cn , iinb muvbeu bc^^lb in Dkija^ufettÄ 
bomal^ febr beliebt unb uevbrcitet. 

din itodtf« Okfe^, ivek^^ed ebenfatt» unter bie 9lei^ ber (m* 
örcf)lt)en ober fortf(^reitenben 3^ererbun(^ flet)ört, fdnnen wir ba« 
®efcti bcr befcfligten ober f onilituirtcn lUrcrbung ncn* 
nen. 3)offelbe &tt|eit {t(^ baiin, ba| (Sigenfi^ftcii, bie mm eim 
Cr()ani9mii9 »ä^rtenb feine« inbit^tbitellen Oeben« ettoorben Miben 
um fu fieserer auf feine ^{ac^fonuncn erbüd) übertra((en toerben, je 
töngeie 3^it (KiibuRl^ bie Utfac^ jener 91banberun(| eimotrftm, nib 
ba| biefe Ibdnberunfi um fo dic^entbum aucb afler folgern 
ben (Generationen wirb, je längere Jcit l)inburc^ auc^ auf bicfc bie 
obdnbembe Urfo^ einwirft Die bur(|^ 91n)MifFun(| ober Wnibe» 
Tung neu erworbene @i()enfcbaft mul in ber SHe^^el erft bt9 su einem 
fleroiffen 63rabe befeftigt ober fonftituirt fein, e^e mit iBabrfcbein^ 
li(^(ett barauf (u rennen it, bo§ (i<ft biefelbe auf bie 9^ 
fommenf(^aft eib(i(^ überträgt, ^n biefer Se^iebunQ oerbclU ft^ bie 
Sererbuuö d^nlic^ mic bie ^npaffung. 3t lan(^ere ^tit ^inbuitb 
eine neueiworbene Cligenfc^ft bereite bun^ llkrerbunfi Abertragen 
ift, beflo fixier wirb fle au^ in ben fommenbcn ®eneniüoiien fi(b 
ert)altcn. 2öenn alfo ^. ein O^drtner burc^ metf)obifd)c ^-bel^anb* 
lung eine neue iftepfelforte ge^üc^t ^t, (o tonn er um fo ^iiäfim 
borouf leiten, bie erwftnf^te (Sigentbflmtidl^htt bkfer 6oite ^u er« 
t)alten , je Idnj^er er bicfelbe bereite oererbt hat. Taffelbe jeigt fidi 
beutUcb in bei 'J3ererbung Don ^lanfl^eiten. ^ länger bercttd in 
einer Sonulte Si^winbfu^t ober ffia^njum erb(i<^ ifl, befio tkfer 
flcwur^elt ifr ba^ Ucbcl, bcffu luabrfcbeinlicbcr werben aucb alle fol» 
genben (Generationen bauon ergriffen werben. 

(Snbli<^ (bnnen wir bie 9etra<^tung ber (lrbli^tdt8eif<Nnttii0ei 
fcblie§en mit ben bcibcn unöcmein n)id)tiöen G^efepen ber c^leicfaort 
lid)en unb ber gleic^^eitli^ien iDeieibung. 'Mx oerjleben bamnlci bu 
^oi^a^, ba§ S3et6nbennigen, welc^ oon einem Orgonitouii tott^ 
renb feinet bebend ernjorben unb erblich auf feine Dlac^fommcn übet* 
tragen würben, bei biefen au berfeibeu Stelle bed ji&vpei«f ^xx>ov 
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treten, an totid^tx ber elterliche Drgani^mud ^uerfl üon il^nen bc* 
tf offen toufbe, unb ba§ |te bei ben 9ta4^fommen au<b im gtei^n 
gebenSoHer erfd)einen, wie bei bem erfleien. 

$)ae (äJcfe^ ber ölcic^^eitlic^cn ober l)omo4^ronen 
ScTetbunft, weUbef Karmin bad (ikfe|^ bei ,/^reTbun(| in fox* 
tef^nbiienbem Sebendolter" nennt, (&§t wicbenim fe^r beutli^ 
an ber i^ercrbung üon .^ranfbciten nacbttjcifcn , ^umal üon fold^cn, 
bie loegen i^m iäxUid^Uit {tl^x mhtihii^ werben. 2)iefe treten im 
finblic^ Oigmii9niu9 in ber Siegel einer 3Ht auf, weU^ ber« 
icnit3cn entfprid)!, in n)eld)er ber elterliche ri^jani^nui^ bie 5^rm!f* 
beit crtDarb. ^rblic^e (^rf ranf migen ber ^un^^e, ber üieber, ber iäi)m, 
bc9 (ik^imd, ber ^ut u. f. m. erf^inen bei ben dto^tommen ge« 
»ö^nIidS> in ber (gleichen ^t\t ober nur menig früher, al« fte beim 
clterlicben Drganiemuö eintraten ^ ober oon biefem übevljauvt crmor= 
ben »nrben. 2>ad Raib befommt feine ^mer in bemfelben Se* 
benteltcr toie feine (Sliem. (Sbenfo erbilt bad jun^^e ^irf(bfa(b fein 
®ett)eil) in berfelben Öebcndjeit, in welcher e^ bei feinem IBater unb 
(to>|oater (^roorgeffirofet UKir. 8ei leber ber oerfc^iebenen ä&ein* 
forten reifen bie Smuben ^nr felben 3eit, toie bei i^ren fk^rdiem. 
©efanntli^ ift biefe Oleifejcit bei ben rcrfcbiebenen Sorten febr uer^ 
((l^ieben; ba aber aUe oon einer emsigen ^2lrt abftammen, ijt bie(c 
Serfi^Hcbei^i rw»n ben ©tammeltem ber dn^Inen Korten erft er» 
iporben njorben unb l)at f«b bann erblich foTtflepflönjt. 

Dad ©efcjj ber gleichörtli^en ober bomotopen iUr* 
er bung enbii^^, miä^^ mit bem (e^tenoät^nten (^febe im engflen 
3ufammenbanoe fteht, unb koefibed nmn auch ,,bod ^efe|i ber ^« 
erbung an torrefponbirenber Äörperjlelle" nennen lonwk, lä^t [ich 
un^erum in patt^ologift^en drbUcbteitdfdUen fe^^r beutUcb erfennen. 
<iro|e 9)9ttttemui(e |. 9. ober $igmentan^ufungen an einzelnen 
.öautfteUen, ebenfo ©efcf)U,nilfte ber .<jaut, erfdjciucn oft ©eneratio* 
nen |)inbttrct^ nicbt aUein in bemfelben Lebensalter , fonberu aucb an 
berfelben Stelle ber ^ut. (Sbenfo ifl aberm6§ige gettenhoicf^lung 
au einzelnen Korperftellen erblich* (Eigentlich aber finb für bicfe^ 

13* 



(^fe|^, U)ie f&t bad oottge, ^(^Uofe ^fn^iele uberoU in berliiii' 

aU baS (^cfcu bcr 9lcid)örtlid)cn*Bcrevbunfl finb@runb« 
gefe^e bet (j^mbr^oUgie ober Ontooetite. I^enn loit erflä* 
tcn und buT$ btefe ©efef^e bte metttofitbige lt)atfa(^e, baf ^^t tm^ 
f(i^iebcncn auf cinanbcr folgcnbcn i^omijuftdnbc mäbrcnb bcr inbiw* 
buetten (inttoicfelund in aUen (Generationen einer unb berfelben %xi 
fM% in berfelben Metbenfotge aufhoeten, unb baf bie Umbilbun(|en bei 
ilorperS immet an bcnfclbcn Stellen erfolcjen. Diefe fd)einbaT einfaAc 
unb fe(bfloer{länbli(tK (^rf(^inung ift bo^ überaud kounberbar unb 
merfloürbig; toir fbnnen bte nd(»eren Urfoc^en berfefben ntil^t ettttien, 
aber mit €ic^erl)eit bel^aupten, ba§ fic auf bcr unmittelbaren Uebertra^ 
gung ber organif(|Kn f02aterie oom elterlich auf ben tinbli^^en Orga« 
m9nitt9 beni^, n>te unr el im S^origen ffit ben Seiertoig^tMn^ In 
SlUßemeinen au8 ben Ibatfadjen bcr ivortpflan^uni] nacbcicnMefen haben. 

SHa4)bem »ir fo bie n)i((^ti9jlen ll^crerbungdgefe^ (»eroorge^o« 
ben fKiben, loenben tm un9 §ur ^meiten 9tei^ ber Chfi^tnungent 
tveld)e bei ber natürlidjen jüditunö ^etrad)t fommen, nämlii^ 
^u benen ber ^npajfung ober ^bänberung. ^ieje (^rf4)^i"ungen 
flet^n, im ®ro|en unb (^n^en betrautet, in einem detmffen <Se» 
ÖcnfafiC ben 'l^ererbunöccrfd)einunöen, unb bie 3^)n)ieriöfeit, n)eI4< 
bie ^etrat^tung beiber barbietet, htftt^t ounä^fll barin, bä§ beibc 
{14» ouf ba9 SBoUflänbigfle bur^freu^en unb tiertoeben. jinb 
wir nur feiten im (Stanbe , bei ben Sormoerdnberunßen , bie unter 
unfern klugen ftcic^cl)en, mit 3id)erbeit ju jagen, wieviel baüon auf 
bie Vererbung, »ieoiel auf bie 9lbönberung |u be^ie^ ifi. Wk 
Sonnc^Kirafterc, bur^ toelii^e fiii^ bie CrgoniSmen unterft^^eiben, finb 
cnttoeber burd) bie 33ererbunft ober burc^ bie 51npaffung oerurfad^t; 
ba aber beibe gunf timten beftdnbig in SSk^fetmirfung p einanber 
|le^)en, ijl e« für ben ©pflematiFer anSeroi^tlid) fc^wer, ben In» 
tljeil jeber ber bciben ';\unftionen an ber fpccieUen ^^ilbung ber ein* 
lelnen formen su ertennen. Diel ifl gegenwärtig um fo f<^tmeTi« 
ger, all man fi^ noc^ faum ber unge^uren 9ebeutung blefer 



^ kj ^ d by Google 



2(npafjuug unb l^eräiibeiUi^feit. 



197 



fa(^e betvugt (^etDorben ifl. unb a{% bie mdfitit IRoturforfd^er bie 
l^otit bcr ^Inpajfung, cbcnfo mic bic bcr 33crcrbunfl oernac^^ldffiöt 
}faUa. ^ foeben aufoeflettten iBeierbun^^efej^, »ie bie fo(|(ei4 
an^ufü^iibcit dkfe^ ber 9bipaffuno, bttben gemtg nur einen flet* 
neu ©ni^tbeil bcr üorbanbcncn, meif! nod; ni^t untcrfud)tcn ör* 
(4Kinunden biefed ©ebieted ; unb* ba iebed biefei ®efe^ mit iebem 
anbeten in 9Be4fe!be|ie^n0 heten tarn, fo ^ hatavA bie unenb* 
ü^e 3?cm)i(fclunft i^on p()9fioIoflifdKn ll)dtiöfeiten l)crt?or, bic bei 
bei gormbiibung bcr OrfianiSmcn in bcr Zfyat wirffant fuib. 

SBM nun bie (hf^tutng ber %bdnbennm ober 9lnpaffun0 im 
5lügcmcinen betrifft, fo müffen toir biefelbc, ebenfo »ie bie V^i* 
fac^e ber 33ererbung, ol^ eine gon§ allc^cmcinc pf)t)|loloöifcöc (^s^runb* 
eiflenf(^fl atter Organitoen obne Siudna^^mc t^inßeUen, M eine 
9ebend&ifening, wef^e von bem 93e(;riffe be9 Organi^mnd gar nxd^i 
ju trennen ijl, streng genommen muffen mir auc^ t)icr, wie bei 
ber ^^rbunQ, |tmf(^ ber 9in||)affuno feibfl mib ber ^ntMiffungS' 
fä^gfdt unierfc^ben. Unier Snpaffung (Adaptatio) ober Hb« 
dnberunß (Variatio) ocrftcl;cn tt)ir bie lbatfad)c, ba§ bcr Or* 
ganidmud in Solge oon (&im9ir(un(^en ber mngebenben äluftemveU 
genrifTe nem CHgentbümlid^teiien in feiner Qeben9l|dügfdt, 9Rif((mig 
unb iSoxm annimmt, n>el4)e er ni(^>t üon feinen ^Item geerbt bat; 
biefe er)Porbenen inbioibucUen (iigenfd^Qften {te()en ben ererb« 
ten gegenttber, tvel^ie feine ditem unb Sordtem auf i^n äbcrtra« 
gen ^oben. Dagegen nennen wir 9lnpaffung«fä^igfeit(Adap- 
tabilitas) ober liBerdnbcrlic^fcit (Variabilitas) bie allen Drga« 
nitoten irnie M^nenbe gdf^igf eit, berartige neue (ügenfcbaften un< 
tcr bem ^nfluffe ber 9n$entoeTt $u enoerben. {^Moxp\). II, I9t.) 

2)ie unleugbare Xljatfac^c ber organif(^en Slnpajfung ober %b* 
dnbcnmg ifl aUbetonnt, unb an taufenb und umgebenben drfcl^i« 
nungen jeben 9(ugenbli<! loa^TSune^men. Ullein gerobe be9^Ib, 
»eil bie (yrfd)ciuungcn bcr 3lbdnbcrung burd) dupcrc (^inflü)K felbft« 
pcrffönblifb erfcbeinen, man biefeiben bidber nocb faß gar ni^^t 
einet genaueren »iffenfi^aftlic^n Unierfu^ung unterzogen. (S9 ge« 
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f^dren ba^ii ade (ltf(^iiun(^en , loel^ toir o!9 hie t^olgm ber 9im€« 
tvöbnung unb 5lb^ctt)öl)iuinfl , ber UcbunQ unb ^hebtübung betraf)* 
Un, oUx atö bie folgen ber ^teffur, bei (^i^iet^ting, bet Slcdimoti« 
fation, bet (ih^mmilKf it.f.iD. 9bi4 ^\dt Heibeitbe SSerftnbeniiigeii 
buvd) franfmac^cnbe Urfacbcn, mk 5liaiübciten fmb mxttx m(t)tS old 
gefd^rlt4^ ^npaifungcn bed Diganidmud an oerberblic^e l^ebendbebin« 
Qungen. Bei ben jtiiliui)»flaii|en itnb ^^eien hiii bie ücfilei« 
nunc^ ber Slbdnbening fo auffaUcnb unb niä(i^tig i)infm , bQ§ eben 
borauf ber ll^ierjücliter unb (Särtner feine ßanje J^dtigfeit c^runbet, 
ober Diebnel^r auf bie fSBe^feibeiiei^tng, in loek^ et biefe (itf^ieiiniii» 
^rx mit benen bet Setethung [e^t. Gbenfo ifl e8 Bei ben 9ftot^ 
unb Xf^ieren im wilben 3wf*o"be aUbcfannt , bo§ ftc abdnbem ober 
Mtiiten. 3ebe f^flematifct^ 9)earbeiiund einer V^yxt* ober $ilan|en« 
(^ruppe mügte , toemi jte ^(x\\\ ooQft&nbig unb etf^dpfenb fein nwllie, 
bei jeber einzelnen 9Irt eine 3Wen(^e oon ^Ibdnberunc^en aufübrcn, n.ic(d)C 
me^r ober weniger oon ber ^errf^nben ober tppifctKn^uptform ber 
6pecie9 atoei^en« 3n bet ^bot finben 6ie in iebem genauer gear« 
beiteten ft)f!cmatifd)en (Specialtrert bei ben meiflen Birten eine 9n^a^! 
uon (olc(ien '^[Variationen ober Umbilbun^en angeführt, meiere balb atö 
iiibioibueae 9lbwei4»ungen, balb atö fogenannie €piefat(en, Staffen, 
^tietdten, Abarten obet UnteraTten be^ei^net werben, unb n>e(^e oft 
augerorbentlic^ weit fic^ üon ber 3tammart entfernen, lebiglic(> bur^i 
bie Snpaffung bed Drgat|i9mud an bie äutem Sebendbebingungen^ 
SBenn toit nun ^und^fl bie allgemeinen Utfa^ biefer Unpaf« 
fungäerfc^einungen ^u ergrünben fuc^en , fo f ommen wir bem 3te* 
fuitote, ba§ biefelben in S9i)itf(i(tifeit fo einfa^» ftnb, ald bie Urfat^ 
bet (lrb(i<|9eii^^nungen. Sie mit f0t bie !0embung9if)aifad^ 
bie Jortpfianjung alö all(\emeine @runburfarf)e nad)9en)iefen , bie 
Uebertrogung ber elterlichen SRaterie auf ben finbli(!t)en Itörper, fo 
fdnnen wir fär bie 3;^tfa4)en ber Snpaffung obet 9bdnbetung, ott 
bie allgemeine 6^runburfad)e, bie pbt)fiologifd)e ibdtigfeit ber (fr* 
n d b r u n g ober be« ^ t o f f w e d) f e I ^ l)i"f^^üen. 2öenn i(h biei bie 
,«(Stnd^rung" atö (^runburfacbe ber Slbdnberung unb 91npaffung an 
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fü^xt, fo nelyme ^ bicfed ©ort im miteftcn 6innc, unb ocr|lel)C 
barunter bic ftefammtcn motcricllcn ^cränbcrunftcn, meiere ber Dx* 
gflftidmu^ in aUen feinen %^tn hmd^ bie (linfluffe ber i^n um^e« 
benben 9ln§entnf(t erfeibet. <ld gc^5rt olfo pr Gmafming ntd^t 
oUein bie ^ufna()me ber miifii^^ nä^renben <^tof|e unb ber (^in[lug 
ber imf4^naTti9en iRat^ntng, fonbem atmli §. fb. bie (Simoirfung 
M SafM unb ber Wmofp()drt ber dinflug be9 Somienft^M, ber 
$etit|>eratur unb aller berjenigen meteoroloflifc^en ^rfd^einungen, 
man unter bem S^egriff ,^Uma" ^ufammenfait. ber mittel« 
ktie nttb ummttrlbareSmflul berBobenbef^ffim^t unb be^ffiofm* 
intv> öcl)6rt biertjer, femer ber du^crft n)id)ti(\e unlf melfcitigc iSiw* 
fiu§, »eichen bie umgebenben Drganitimen, bie greunbe unb 9ia4)bam, 
bie S^nbe unb 9{äuber, bie^maro(^ ober ^arafiten u.f. w. auf je« 
be9$bin unb auf jebe $flan^e ausüben. 910e biefe unb nod) t)ie(e an« 
bere ^i)4;ft nichtige dinioirfunc^en, wei^^e alle ben Drgani^mud me^r 
ober wni^ti in feiner moterietten Bufarnmenfe^und oer&nbem, mäf« 
fen (ter beim Stoffwedtifel in Setradi^t gebogen toerben. ^emoem&8 
toirb bie Slnpaffunö biegol^e aller jener materieüeirliercinberunßen 
fein» totli^ bie duneren (^fteni^lBebingunfien, bieüinflujfe ber um^e« 
benben 9tt|eniDe(tim@toffn)e<^.fel be8Di)(|om9mu9^orbnn()en. 

2öie febt ic^cr rrc^ani^mu^ uon feiner gefammtcn du§eren Um* 
gebung abt)än(^ unb bur4 beten Se^fel loerdnbert koirb, iß ^\)ntn 
Wen im SUoemeincn befonnt. 2)enhn Sie b(o6 baran, koie bie 
mcnfdilicfce Il)atfraft Don ber Temperatur ber ^uft abl^angifl ift, ober 
bte Qi^emüt^dftimmung uon ber garbe bed «i>immeld. nac^bem 
ber ^immei »otlenM unb fomtig ift, ober mit träben, fc^tteren 
9Bo1fen bebe^, ift unfete Stimmung Reiter ober irfibe. Sie an« 
berS empfinben unb benfen wir im 2öalbe n)dt)renb einer ftünni* 
f<ben iBtntema4^t unb lod^rrenb eined (weitem <^ommertaged! 
biefe oetfcbiebenen Stimmungen unferer Seele beruben auf rein ma« • 
teriellen 3?eränberunflen unferc^ 0^el)irn^, auf molctularen ^^Maema* 
^eUMdungen, miä^t mittelfi ber Sinne bun^ bie oer|(biebene (^« 
toirfung bei Si^teS, ber Sfirme. ber geu^tigf^it u. f. 10. '^ot^ 
bra4)t werben. „3öir fmb ein ^piel üon jebem Xrucf ber ßuft!" 
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9K4t mtnbet taric^tig imb tiefgreifenb ftnb bie (SintDitfuiideit^ , 

h)eld)C unfcr (^cijl unb unfcr .^orpcr burd) bic ücrfc^icbcnc Cualitdt 
unb Quantität bei 9ia()rungdmittel im engeren 8inne erfät^it Un* 
fete dkifletobeit , bie S^tigfdt unfeie9 SeifhmbcS unb unferer 
^^ontafte ift ßan^lid) werf^jicben , je nad)bcm mir t>or unb tt>äl)rcnb 
bcrfelben I|>ee unb Äaftcc, ober ifi^cin unb ^icr genojfen ^aben. Un» 
feit Stiminunoen, SSänf(^ unb (^Ut ftnb gani onbci9, toeim 
\o\x \^m^tm unb ViDenn nrir acfätti(\t ftnb. $)«t StttHonak^ttioflet 
bei (^uglanber unb bet d^auc^od in (Eübamerifa, kvelc^e oor^ugd^ 
tteife uon gUifc^, m fhctfloffrtt^Kt iRabtung (eben, ifl gdnitifl 
t^rf(i)ieben t»on^mjcnißcn ber (dttoffeleifenben 3ffAnber unb ber 
reiScffcnbcn'Gbincfcn , meiere ^ortDicgenb fHcfflofflofc 9]a^run(^ (^e* 
nte|en. 9lu4 lagern bie lehren mel xait\ft ^tt ob, atö bie er|ieren. 
J^et toie flbeiaU ge^en bie ^erdnbeningen be9 (MM mit entfpre« 
d)cnbcn UnibilDuiu^cn bcd 5\örperg ^^anb in «vanb; beibc fmb buT(ib 
rein materielle Urfa^^en bebingt. ®an^ ebenfo iDie ber HT^enfcb, xotx^ 
ben aber au(b atte anberen Drganttmen bui^ bie loerfc^benen dtn« 
flüffe ber ^md^rung abgednbert unb umgebilbct. 3^nen Wien ifl 
befannt, ba§ wir gan) »iüfürlic^ bie gorm, @rö§e, garbe u. \. bei 
unfimn 5tuitur|»fUin|ni unb ^udt^ieitn bur<|» IBerdnbentng ber 9^ 
mng obdnbem fbnnen, ba( nnr 9. einer ^tfian^e gan^ beftimmfe 
^igenfdjaften ne^^men ober geben fönnen, je na(^bem wir fic einem 
gtb|eren ober geringeren (S^robe 9on ^rnmenli^ unb geuc^tigfeit aud« 
fe(ten. ^ biefedrf^inungen gan$ odgemein DerbretM unb befannt 
fmb , unb wir foi^lcid; 5ur S^etraditunc^ ber ocrfc^iebencn ^^InpaffungS* 
gefe^e übergeben werben, woUen wir und ^ier ni^^t langer bei ben 
allgemeinen ^tfa^ ber 9lbAnberung auf^lten. 

®leid)Wic bie v>erfc^iebenen 'l^ererbung^gefeije fid) natur^emd^ in 
bie beiben 0)ei[)en bei tonfen^atit^en unb bei piogteffmen 2)eierbung 
fonbem laffen, fo fann man unter ben 9ln|)affung9gefe)^n ebenfaOft 

oerfdi^iebene 9^ei^en unteTf(beiben , ndmlic^ erften^i bie fHeibe ber 
inbiief ten ober mittelbaren, unb jwcitenö bie Oicit^c bei biretten 
ober unmittelbaren 9ln)Kif|ung8gefe(e. Se(^tere (Mm man au(b aU 
aftueOe, erflert atö ^Potentielle 9lnpaf|uui3^ßefe^e be^ei(^nen. 
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Die etflc Ütcil)C, trclc^jc bic 6rf4)cinunöcn bcr unmittelbaren 
ober inbireften (^otaitieQen) Slnpaffung umfa|t, ift im @mym 
btd je^t fe^T toenig beTüilftc^tigt Mfben, unb (9 Meibt ba9 Ser« 
bienfl 2)Qrtt)in'S, auf biefc 9lcif)c öon Q3crdnberungen gan^ bcfou* 
berd (»inoitoiefen ^ben. dA ifi ettoad i4fi»vm%, btefen ®€Qcn< 
fiORb ^e^dri^ fCar bar^ufleOen; id^ loeibe bcrfn^en, 3^nen b<n« 
fclben nac^^cr burd) ©eifpiclc beutUd) macbcti. Q6m\ angcmcin 
audgebmdt befielt bie inbirefte obei potentielle ^npajfung in bei 
^tfa^t ba§ geoiffe SeTdnberungen im DrganiSmitd, me((^ tm^ 
ben 6influ§ ber iJJaljrunö (im rreiteftcn 6inne) unb überhaupt ber 
du§eren ^ji^en^bebingungen bewirft werben, ni^ft in ber inbioi* 
bueOen gonnbeiii^fffn^t be9 betroffenen Dtganiftmi« fefbfi, fon« 
bem in berjenigen feiner iWacbfommcn fic^ öu^em unb in bie (fr« 
fc^einung treten. (So wirb uamentlic^^ bei bcn Crgani^men, melcbe 
ft<^ auf gefd)le4»tU<t»em S^e foitpfianien, bad 9teprobuftiondf9|lem 
ober ber dkf^Ie^tdapparat oft burd) äufiere ffiirfungen, mef^e im 
Ucbrigen ben Drgani^mu^ wenig berühren, bergeftalt beeinflußt, 
ba6 bie 9ia(t»tommenf(^ bejfelben eine gan) berdnberte ^Ibung 
^eigt. @e^r aupifig fmn man ha% an ben fflnMidl) erzeugten 9Ron« 
ftrofitdten feljen. Tlaw fann ÜWonftrofUätcn ober 5Ri§geburtcn ba* 
bur<| ei^eugen, bag man ben elteiiid^en Diganidmud einer beftimm« 
ten, antmrbenifi^ l^benftbebingung untertoirft. ^efe ungemo^nie 
^.'cbcn^bcbingung er^^eugt aber md)t eine 33erdnberung be« Crganig* 
mud felbft, fonbern eine iJeränberung feiner 9la(^fommen. aJian 
fann bat m<|rt M Skrerbung be^eii^n, toeii ia ni^t eine im 
efterft^en DrganiSmn« tjorbanbene (ligenfi^)aft al3 fol(be erblid) auf 
bie ?iad)fommen übertragen wirb. *Bielmebr tritt eine ?lbänberung, 
iDet4K ben etterli^n Drganilmud betraf, aber ni^it m^mtfyvabat 
offidrte, erf( in ber eigentl)ümlicben 9i(bung feiner IRa^mmen 
Wirffam \n läge. 5?loft ber 5lnfto§ ^u biefer neuen 9?ilbung wirb 
bitr4 bad ber URutter ober bun^^ ben ©amenfaben M Skiteit 
bei ber ^ortt^fkn^ung ftbertragen. Die 9teubUbung ifl im elterii^iben 
Crgani^mug blof; bor 'J'i'oc^lidifeit nad) (potentia) oorl;anben; 
im tinbliif^en n)irb fte ^ur Sirtiic^feit (actu). 
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iBä^renb man bicfe fe^r toi^tigc unb \t\)x allgemeine örfAfi- 
nung Mffer gan| tMnmc^ldfftf^t iKitte, timf man geneigt« alle toolri' 
ne^mbaien Vbfiitberungen tmb UmBUlmiigen htx 9t%ar\\\^tn %mMM 
aU 9lnpajtunö^erfd)einun0en ber jtt)citen Dicil;c bcttac^^ten, btr« 
jenigeii ber unmittetboren ober birtf ten (attueUen) ^bqmjfung. IM 
Sefen btefer ffnpaf[un(^$gefe^e liegt bann. ba| bie ben DrgmnI' 
niu^ betreffenbe 23erdnberung (in ber (5mä{)run9 u. f. to.) bereit« in 
beffen eigener Umbifbung nnb ni^^t erfl in berjenigen fetner fittä^ 
tommen ft(^ äußert, ^ierljer gehören alle bie betennten drfil^cimni* 
gen, bei benen wir ben umgeflaltenbcn Ginf[u| beS ÄUma^, bei 
IRai^rung, ber dr^iet^ung, !Dref[ur u. f. tt>. unmittelbar an ben be« 
troffenen ^nbimbuen fetbfl in feiner SBirfung t)erfofgen fdramt 

Sie bie beiben (frfd)cinung8rcif)en ber fonfcrtjatiücn unb bei 
DrogreffiDen 9)ererbung tro)^ if^red prii^itneUen Unterf4Hebed k>iel|M| 
in einanber greifen nnb ft^ gegenfeitig mobificiren, üiel|a4 lofm« 
menn?irfcn unb jlcb burd)freujcn , fo gilt ba8 in nod) böberem lRa§c 
oon ben beiben entgegengcfe^ten unb bocb innig ^famment^dngenben 
drfil^etmingSrei^n ber inbtreften uttb ber bireflen 9n^|wffting. (ünige 
Diaturf orfAer , nomcntlid) T^armin unb C^.arl 'I^ogt, (treiben ben 
inbireften ober ))otentieUea ^npajfungen eine oiel bebeutenbere ober 
felbfl eine anSf^iellt^e Sir(|anifdt yoL Die 9Rebi|a^ ber 
5Raturforf(^eT aber war bisher geneigt, umgefefert bad .i^auptgctncbi 
auf bie iBirfung ber bireften ober aftuelien ^n||>aifungen ^ legen. 
3(4 ^Ite biefen streit iwrlduflg fftr liendtcb unnft^ 9htr fcilei 
* ftnb mir in ber Vogc , im einzelnen 5lbänberung«faUe beurt^eilen 
fönnen, koieioiel baoon auf ÜHed^nung ber bireften, n^iet^iel auf $Red}> 
nung ber inbireften Inpaffung f ftmmt. Sir fennen im <0an|en biefe 
au§erorbentlic^ n)id)tigen unb oerwicfelten 33er^ältni)Te no<ib mel 
loenig, unb f onnen ba^er nur im Allgemeinen bie ^e^^^uptung auftld« 
len, ba§ bie Umbilbung ber organif^en ^formen enttteber Uo§ bei 
bireften, ober bloft ber inbireften, ober enbti^ britlen9 bem Sufom« 
menwiifen bei bireften unb ber inbireften '^npaffung |U|uf4^reiben ijt 
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0cfc^ bn inbtrcttoi ober potentiellen 9n)Niffium« 3nbtftbucae ftniMfiung. 
üKonjhAfe ober fr r un fliue if e t[n)Ni{fung. ^ägM^iHMft ober fe^ndle Vnpaffuttg. 
9cfct^ ber bircttoi ober dftndlen 9n)Ni|fnng. Wlgememe ober ttniMtfclIe Xn|wf« 
fang. <9e^nfte ober cmmilatfbe Vn^Niffmig. i^r^äuftr Qhnohfnng ber 9n|erctt 

Cyi^nijbebnifltingcn unb gehäufte ^egciUDtrtuiig be« CrgoniSnuie. 2)eT freie Sille. 
0^fbrau(^ unb ^iic^tgcbroncf) ber Crgaiic. llcbiiiin unb CÄcinofinfjeit. 3öei^[crbc* 
^uglii^e ober forretottüc '^üipaijung. :ü}c(^fdbc}ie^ungeu ber <innDidelung. Korre- 
lation ber Organe. Srnämng ber inbtretteit ober imtenticOcn Snpaffung burc^ 
bie Itorrelotton ber (»efi^Ui^tforgane nnb ber übrigen itdrpert^. Vbttci^enbe 
Iber btttcrgcnte tbi^lfiuig* Uiibefil^rfiiilte ober uncnbGi^ tbtptffnng« 

SWcinc Herren! 3)ie Grfcf)einun(^cn ber ^Inpaffung ober %bdn* 
bttung, toü6)t in äktbinbung unb in Se(|»feboitfung mit ben ^tx* 
eTfoiiQtafi4euiiiii()fn tte gimie imenbfti^ Stomri^oltigfett ber Stritt« 
unb *P flanken formen l)crt)orbrin0cn, (jatten roir im le$iten ^^ortra^^e 
in ^toti oerfct^iebene Q$rup||)en gebKut^t, erflend bie 9teil)c ber in< 
btifficn ober i^ottntieflen unb (ivttien^ bte 9Mft bn btieften obti 
QftueUcn 5lnpaffun0cn. lEBit »cnben un8 nun ^cutc ju einer nä^e* 
Ten ^etTa(|)tung ber oerfd^iebtnen allgemeinen ®t\ti^, mi^ toxi 
uniff bkfm bctben 9tei(p(n wn 9lb&nbenin(|9eif(d^ctiiini(|m |tt eifm« 
neu im 6tanbe ftnb. Waffen «Sie unS ^unäct)jl bie merfwürbigen 
unb fe^T n)i(^tigen, obtoo^l biefl;er [el)r oemoi^läffigten ßrfc^einungen 
bei inbiieften obtr mittelteien Ibonbenino in'^ luge faffen. 
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jDic iubircftc ober potentielle ^npaffung äuBcrt 
tme Sie erinnern toerben, in bev auffattenben unb ouleTP kot^' 
tigen I^QtfadS)e, ba| bte oiganifd^n Snbtinbuen UmK^ngen er« 
leiben unb neue formen annel;mcn in Jolge r>on (?rndt)nmpi^T>eT* 
&nbenin(|en, koeUj^ ni^^t fte felbfl, fonbem it^ren etteiii4Kn Oiga* 
ni9mu9 betrafen. 3)er umgefldtenbe dtnflut ber &u|eien Ciiflei^ 
bebingungen, M 5llima8, ber Üiabrung k. du§ert hier feine SBir* 
fung ni^i bireft, in ber Umbilbung M Drgoni^mud felbp, (onben 
tnbireft, in berjenigen feiner S^ad^fdmmen (®en. 9Rorp^ n, 201). 

9118 bog oberflc unb oUgemeinfte von bcn ©efefcn ber inbiref« 
ten 9lbänberung fönnen toir bad (S^efeti ber inbioibuellen %ü* 
Raffung f^inftellen, nfimK^ ben toi^gen 6a^, ba| olle oigm« 
fc^cn "snbiüibuen von ^nbcivnn ihrer inbimbuellen (^fiftcuj an un* 
gleich, »enn au(^ oft ()ö4»fl ä^^nii^^ finb. ^um ^ekoeid biefed ^a|cl 
nennen loir ivmiSi^ ouf bie i:^a4^ .^ioeifenr bot beim 9m* 
fd)cn alicieniein alle (^cfcftmifter , alle 5^inber cine^ Gltempaare^ t»on 
(Geburt an ungleich fmb. wirb il^iemanb be^upten, ba^ ^xm 
®ef<^n)ifler bei ber Q^eburt noc^ DoOfonraien gleiil^ finb, ba| bk 
(ü^röfte aller einzelnen .dörpcrtbcilc, bie 3^1)1 ber .topfbaare, ber Ober* 
^Qut^ellen, ber iblut^eUen in beiben (§^ef(^mi)tem gan^ %{tiä) fei, boi 
beibe biefeiben Inlogen unb diente mit auf bie SBeft gebm^ ^oBen. 
®an^ befonberg betreifenb für biefed ®efe^ ber inbioibuellen ^^ei 
fd)iebeni;)eit ift aber bie %\)ai\aä)t, bog bei benjenigen XJ^ieren, meiibe 
me^re 3unge »erfen, §. 9. bei ben ^unben unb Stalin, afte^m^n 
eine* jeben ©urfe« tjon einonber tjerfdjieben jinb , halb burc^ gcrin« 
c^ere, balb burcb auffallenbcrc X^ifferen^en in ber (ä)rd|e, gärbung. 
^nge ber ein§einen ilbr^iert^e, Stdrte u. f. ». 9hm gilt ata 
biefe§ ®efel=i gan^ allgemetn. 9ltle organif^en 3nbioibuen finb von 
^änfaug an burd) gewiffe, »enn aud) oft l)öc^ft feine Uuterf4>itbe 
audge^eiilt^net unb bie Urfd<|^ biefer inbioibuetten UnterMnebe, loen 
au(^ im @tn|e(nen und gembbnft^ gan^ imbefannt, liegt t^eiüoeife 
ober audfd)lic61ic^ in geroiffen (Sinnjirfungen , »elc^c bie ^ortpfiaii« 
jungSorgane bed etterlü^en Organismus erfa|^ren iK^ben. 
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®eni(^cr mi^^tig unb allöcmcm, qIö bicfc« ®cfc^ ber inbim« 
biielkn ^UMinbenmg, ein (»eitcd (i)efc| htx mbiteften ^bi^jfung« 
ttMk^ toiT bod ®efe^ beT monflrdfen ober f^vungmeifen 
3(npaffung nennen tPoUen. .iMer fmb bic ^2lbn)eid)ungen be^ finb* 
M^n Dtganidmud oon bei eltetiic^n Socm fo attffaUenb, bai tou 
fie hl bet 9legef a!9 aRt§(|ebucten ober OtoitpcofUfifen be^i^nen 
f6nncn. J^iefc mcrben in oiclcn »"säKen , n.iic burdi (^rperimcntc 
luu^ekoiefen ift, baburc^ erj\eugt, ba| man ben eltcvlid^en Drganid« 
mit9 emer befKmmteii S^nbluim untenoiift, in tt(|ent|»ämUifK 
nätjrungSoer^ältntffe intfc^t, ©. ßuft unb ßid^t ifjm ent^icl)t ober 
anbeie auf feine (5md()runc^ mdcf^tig cinmirfcnbc (imflüffc in be* 
fÜmmtCT fBeife abdnbevt 3)ie neue Clpfienibebindung beioirtt eine 
fhiffe imb ouffiallenbe Ibftnberung ber (^ftatt, aber ni^t on bem 
wnmittetbar baoon betroffenen OrganiSmu«, (oubcm crjl an bcffen 
Sto^fmnmenf^. 2He ^it unb ^ife biefei (SintviTfung im (Sin* 
leinen |tt eifennen, tfl ttn9 and^ ^ier nt^t mdgli^, nnb nnr fftnnen 
nur c^a^ im ^Klgcmcinen ben urfd^lid)cn 3ufammcnl)ang jnjifdjen 
ber mon|höfien ^Ubung M jtinbed unb einer gettHflen ^erdnberung 
in ben dii^bebtngungen feinet Qütm , fomie beeen (Sinffatl nnf 
ble iVortpflan^ungSorflanc ber festeren, feflileden. j»" ^i^fc *«Wei()c 
ber monftrofen ober (prungtDeifen ^^bdnberungen ßel)5ren n?al;rf(^ein< 
U4 bie fr&tiet ennft^nien üifi^nungen M 9ilbini9nm9, fmie bie 
einzelnen gdUc r>on 9Wenfd)cn mit fe(^« Singem unb ^tf^, wm 
unge^ömten jRinbcrn , fotnie t)on 6c^afen unb ii^^tn mit tjier ober 
fe^ ^bnicni. 9SBa(^rf(||einltcb Derbcnft in aOen biefm gäUen bie 
numfhdfe flMnbening i[;re (lntf!ef)un(^ einer Urfa^^e, welche }unä(^{l 
nur büÄ aicvvobuftionSfpjiem bed cUerliclien Dtganidmud, bad 
ber SKutter ober bad ®))eraio bed Skiterd afftcirte. 

m eine britte eigent^umlti^^e 9eu§erun(^ ber inbiteften Snpaf^ 
jung fönnen wir baS ®cfe^ ber gefcblcditlicbcn ober ferucl^ 
len 9ln)>affung be^eic^nen. ®o nennen loir bie merfmürbige ZJ^aU 
fo^, bof belKmmte (ünflilffe, loe^e auf bie mdnnli^en S^ct^fhin« 
^ungdorgane einmirfen, nuv in bei ^urmbilbung ber männlichen 'M<i)^ 



Digitized by Google 



206 &t\dikdfäidtc AnfKiffung. Urfiul^u ttcx iaUttUm %i\pa\\nng. 

fommen, unb ebenfo onbere ^inflüffe, toeU^e bte mdblii^n 0^e< 
f4>led)tdor9Qnc betteffcn, nur in bct ©eftalbcTdnbeninQ bcr mcib* 
(i4Kn 9M^(oisiineii i^ie aSBiTdnm duiem. ^iefe mc ihvuibi^ de* 
fc^inung ifl nod) fe^t hvmM unb toenig bead^tet, ma^rfi^einltd^ afm 
uon gro§6i 'Bcbeutuno für bie (int{iet)ung bet frü^ betrachteten 
4ttunbdt»n 6€Siial4KUMittect". 

9Ule bic «ngcfttMtn (Scfi^un((en ber p^iM^HU^, ber 
fprunc^njcifcn unb bcr inbioibucllcn 5inpa[fung, njelcbc wir aU „(Bt» 
fe|^ ber inbiretten Dber mittelbaren (^otentieUen) ^npaifung" ^« 
famntenfaffen thmm, fittb un9 in i(»iem eigentlt<!^ Siefen« in a^UM 
tieferen urfäd)lid)cn Jufnmnienbanft nod) du^erft wenig bcfannt. 
!;)iur fooicl lä§t ftc^ [c^on je^t mit ^t^er^^eit bet)aupten, ba§ \c\)x 
)a|Km4K luib mi4^tio^ UmbUbungcn ber in^mfli^n gocmcn biefem 
Sorgan(^e ii)re üntile^ung oefbonfen. Stefe unb auffaUenbe i^orm« 
uerdnberungcn fmb lebigUct) bebmgt huxd) \Xx\Qi^n, totiö^ (unac^fl 
nur auf bie üntd^ntn^ bed clteili(|)ett Ofoftniftnui ^loar «uf 
beffen S(^Tt^an§vnQdoT()ane eimotifttn. Offenbar finb (^itrbei bie 
wichtigen 2öechfclbe^icl)unj^cn , in bcncn bie @efd)(e(htdoröanc bcu 
übrigen t5rt>ert^en ßef^en, oon ber größten ^beutung. ^ bte« 
fen weitoi wir fogiei^ bei bem (Befe^ ber »e^feibesAgfi^ 9n< 
paffunfl nod) mehr fachen babcn. ®ic mä^tig überhaupt 5^er* 
änberungen in ben ^endbebingungen, in ber (^rnä^rung auf bie 
gortpflan^ng ber Organismen eintmrfen, betoeifl attetn f<^ bie 
mcrfwürbiflc lt)atfa<^e, ba§ fiia^lrei^ »übe Ibiere, bie wir in m* 
fcren jooloQif^^ ©arten Italien, unb ebcnfo oiele in uufcre boto« 
nifi^n QMirten iMr)»fUinite esotift^e QktMfit mt^r im staube 
finb, ftc^ fortzupflanzen, fo i. 9. bie meiflen Rauboögel, ^apaget^n 
unb %^tn. ^u^ ber (^lepl;ant unb bie bärenartigen dtaubt^iere 
merfen in ber (i^efangenfi^aft fafl niemals 3unge. ilbenfo merben 
Diele ^Pflonsen im ftnttmiufhinbe unfrud^bar. W erfolgt t^xoax bie 
33erbinbung ber beiben ©efc^lec^jter, aber feine ^efruditung ober feine 
(Sntwitfeiung ber befnut^teten jleime. ^ieraud ergiebt fict) ut^»>eifei« 
^ft, ba| bie burd» ben ihiitur|tt|lanb verinberle <lmd^ngtoet|e 
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bie (50Ttpjlan9ungdfd^igreit {^än^ic^ aut^ut;ebcn, alj'o bcn gro§ten 
^ulftai oitf (ikf^M^tdmgane ausüben im ^tanbe ift (Sbenfo 
(5mitn anbm 9Uipaf[ungen ober ^ä^Tung9t>ef&nbeTun(|fn M elttr« 
ii^^n Diganidmud ymax nid)t bcn (^än^Uc^en ^udfaU bei i)k4fom« 
noifi^ft» i9o(»l oiwr bebcutenbe UmWimten in Unn %om Der« 
«nlaffen. 

üBiel befanntei bie (lrf(^einungen ber inbireften ober poten« 
HeBtn SiqN^iHim finb biqeiiiflni hn biretten ohtx aftueüen 
ftnpaffung, bcifti nd^t SBeho^im lotr uiii je^t umiben. 
(id gehören ^ierf^er aQe biejenigcn ^banbenmgen ber Organismen, 
nckbe man old bie %ci%ia bet Ucbung, (i^eioo(^n(Mt, Dieffur, <&c« 
^le()ung u. f. ». betra^ttt, fbenfo biejenigen Umbttbungen btr ox%a* 
nifct>en gönnen, toeld)c unmittelbar burd; ben 6influ§ ber D^Ql)runft, 
M jtttmad unb anbetec duicm (Isi^ibebinoungen bcmictt tt>evben. 
Sie f(^on oor^wr bemeift, tritt biet bei ber btitflen obec unmittel« 
baren Slnpaflung ber umbilbenbe (Sinflu§ ber du§eren Urfad)c un* 
mätelbai in bei %om bed bettoffenen Dr^onidmud (cibfir unb ni(bt 
eift m berienioen feitieT Ski^hmmieiifiMi taM^m )it Softe (Qkn. 

äWorpl). II, 207). 

Untei ben oetfcbiebenen (^|en bei bitetten ober attueUen 9ln« 
^{fnim finnen imc a(9 bo9 oberfle nnb nmfiiffenbfte baft ®efe|^ 

ber allgemeinen ober uniDerfellen ^Inpaffung an bie 
6)>i0e fieUen. S)af(elbe lägt fub ^^ in bem 8a)^ audfpre(^en: 
tngtmf^en ^nbioibiien metben im Saufe \^ SebenS bun^ 
5ln\)avfung an t)erf(^iebene ÖebenSbebingungen einanber ungleich , ob* 
tOQ\)[ bie ^ioibuea einer unb berfelben ^it fub meijlend fei)r ä^u« 
(m|^ bktbcn." Sine gennfie UneCeic^b^t ber orgamf^en Sn^^ibuen 
mürbe, tt)ie 6ie fal;en, fc^on burd) baS @efe{i ber inbiDibuclIen (in« 
bireften) ^^npajfung bebingt. ^ilUein biefe uifprünglic^e Ungleichheit 
ber Stnietmefen tmib f|)&tec(»in bobur^ no4^ ge^gert, ba§ jebeg 
3nbiüibttum ft(h mä^renb feinet fclbflftcinbigen Sebent feinen eigen* 
thümlic^en (^riflenjbebingungen unterwirft unb anpa§t. ^lle uct« 
f4^iebeiien Sin^elivefen einer feben Vrt, fo äf^nü«^ fie in i^ren erjlen 
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fiebenSftabien audi fein inöf^cn, werben im mcitcrn 2)crlaufc bcr (^ri* 
{len^ emanbei me^i ohu minbti un^i(^. 3n geringeren ober bt* 
beutenberen Gigcnt^^ürntt^fttten entfernen fte fic^ t)on einmibtT, unb 
baö ifl eine natürlidic Sol^c bcr t)crfct)iebencn i^cbingunöcn , unter 
bencn alle j^nDiuibucn leben. gicbt nic^t jwci einzelne ©efen 
irgenb einer %xi, bie unter gnni glet(|ien öu§eifn Umftdnbtn i^r 
ßeben tjoübringen. I)ie SebenÄbebingunflen ber 5Jo^rung, bei geuc^* 
tigfeit, ber V!uft, bc^ Cic^ted, femer bie ßebenSbebingungcn ber 
feUfctKift, bie 9Sik<^feU»eiie^iingen |n ben umgebenben 3nbi»tbuen ber« 
felben %ü unb anbeier fiTten, finb bei oQen (Sin^elroefen iMr^eben; 
unb biefc 35erf(ticbcn^eii wirft jundc^jl auf bie gunftioncn , weiter- 
en auf bie gornien febeS einzelnen Drganitoud umbilbenb ein. 
SBenn ®eft^mi^T einer menf(^!i4en ^omifie f^mi Don Anfang an 
gewiffe lubiüibueüe Ungleid)l)eiten jeigcu, bie wir als ivolgc bcr in* 
bioibueOen (inbireften) 3ln))afiung betrachten tonnen, )o erf4ieineii 
und biefelben no^ toeit me^r iMrfi^eben in ft>fttmr Sebcn8|ett, wo 
bie einzelnen ®efd)tt)i(tev üerfdiicbcnc C^rfabnuu^cn bur^gcmaAt, unb 
fi(h uerfc^iebenen tifebendoerl)äUni((€n angepaßt l;aben. I)ie ur)prüng« 
\\^ angelegte iBerftlnebenbeit M inbimbueUen (SntinifklungdgaiigcS 
wirb offenbor um fo grö§er, je länger bad ^ben bauert, je mtf^x 
Derfc^iebenartige äußere ^^cbiugungen auf bic einzelnen 5nbioibuen 
(^infltt§ edongen. 2)ad tdnnen ^te am einfa4^ an ben 3Kenf<|en 
felbfl, fowie an ben 4^au9t^ieren unb jht!tUT||>{Ian§en no^^eifen, bei 
benen ^ie wi(lfüi;rli(h bie ^ebendbebinguugen mobiftciren fönnen. 
3u»ei iBruber, oon benen ber eine ima Arbeiter, ber anbere |um 
$rief)er ergogen miib, enttoidletn fi(^ in fdrperli^r weib geiftiger 
33esiel)ung ganj ucrfc^iebcn ; ebenfo jWci ^unbe eine^ unb bevfelben 
SBurfed, oon benen ber eine (um S^^b^unb, ber anbere (um Äetten* 
^unb erlogen loivb. 2)afrefbe gilt aber au^ tKm ben orgonift^n 
3nbiDibuen im Diatur^ujlanbc. ®cnn Sie ^. in einem Äiefem* 
ober in einem ^uc^cnwalbe, ber blo§ aud Räumen einer einzigen 
9lrt beftet^t, forgf&itig atte Mume mit einanber Devg(ei4en, fo finbeN 
8ie allemal, ba^ uuu allen ^unbert ober taufenb 'Bäumen nic^t 
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\tt>t\ Jnbiüibuen in ber ©rö§e bc8 stamme« unb bcr einzelnen 
Vfiik, in bei 3a|^l ber 3oet0e, S^lättet, grü^^te u. f. ». o5Ui0 
nfomnfKmmfit tte^eratt flnben ®ie in^vibuette Utiglei^^ten, 
ttJflc^e ^iiin %\)t\[ ircnigilcne blo§ bic ^olgc bcr ocrfd)icbencn ^cbcn^ 
bebingiuiciicn ftnb, untet benen ft(|^ aUe Säume entkoicteUen. *%xtu 
ya^ i&ik ^ xdmM mit Seffimmt^t fdgcn, urie uid von ticfeT 
Unölcicöbcit oUer (^injcltrcfcn jcbcr 5lit urfprünöli* (butch bic in* 
birefte inbiüibueüe ^n^affung bcbin^^t), ivic x>u\ baoon ettoocben 
(tivD^ tie bttefte unitieifeae 9ii|Kiffun(| buoiift) fein mt%, 

9Kd^t minber toid^c^ unb aQ()emein old bie umtHrfefle ^npaffung 
ijt eine jWcitc 6rfc^cuiunödrci{)c ber bireften 5ln|)affung, mi^t toxi 
bad (i^efe^ bet ge^idufteii ober cumulatitien Vnpaffung 
nennen t5nnen. Unter biefem !Romen faffe \^ eine Qro§e 9(n^of)l 
uon \ti)x »ic^tigcn (^rfc^ciniinöcn jufammcn, bic man gcmöl^nlic^ 
in |Oci qßn^ oerfi|^iebene (^nq^^ien brinf^t SKan untecftl^t m 
bcr Sic^ef evftrnS fo(4^ Seifinberungen ber Organismen» loeCd^ un« 
mittelbar burd) bcn anbaltenbcn GinfluB duBctcr ^ebingungcn (burd) 
bie bauembe (ünmirhing ber ^Mijmi^, bed ^limad, ber Umgebung 
n. i m.) o^engt mciben, mtb smeitcnS fof^ 9eidnbeiun(|en/mef^e 
burd) ®ett)o()nt)eit unbUebunc^, turdi ^Inc^croö^nun^^ an beflimmte 
^ieben^bebinc^ungen, burc^ (^cbraud) ober ühc^tgebrauci) ber Organe 
ent^e^n. ^efe (e|ifven (Stnfläffe fmb Mbefoftbere bon Samard 
qI« ipic^tigc Urfat^en ber Umbilbun^^ ber organifc^ien gönnen ^et» 
t)orQel)oben , n^ä^renb man bie erftercu i'c^on )et;ir lange in weiteren 
üiäfien M fol^e onerfannt ^t. 

f>te fd)arfe Dnttrfi^bung, m\ä^ man ^toifcben biefen beiben 
UDruppcn bcr gcbäuften ober tumulatiocu ^npaffunc^ gcmö{)nlid; mad)t, 
unb wel^K au(|^ Karmin (e(^ t^erbor^^ebt, oevf4»otnbet, fo« 
balb nrnn eingef)enbeY unb tiefet Aber M eigentUi^e Sefen unb ben 
UTfäc^lid)cn ®runb bcr bcibcn fchcinbar fcbr ucrfdjicbencn ^ilnpaffung^* 
Tet(^ no^^nft. SKan gelangt bann ber Ikber^eugung, ba| man 
e» in beiben immer mit )Wet i^etfi^iebenen toirfenben Utfa^en 
^u tl)un bat, ndmli^ cinerfcite mit ber duneren öinivirfung 
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ober Äftion ber onpaifenb toirfenben ?ebenS6ebin(^unQ, imb anbin« 
(eitd mit bct inneren (^cgenn)iTf ung ober dieaftion bed Ci* 
^itaiid, ivek^r {14 itnet Sebendbebuigimo unternnft unb on^Mfit 
SBenn man Me ße^duftc Slnpaffung in erflerer ipinfic^t für 6e« 
trac^et, inbcin man bie umbilbenben ^irfungen bcr anbauemben 
äuicTen (lsi|kfii|bfbiiioiiiig«i auf bitfe k^tenn oOfiii t>c|ie^, fo kft 
müti finfeitig bad ^«^auptgetDit^t auf bte fiugm ttnnoiTfung, «1 
man oernad^läffigt bic notbkoenbig eintretenbe innere ®egenTPiiiuB§ 
M Digaaitami. iBenn man nm(|e!e)|Tt bie ^t^utfte tbiiNij^ 
finfeitig in ber irotxkn fltH^d betfolgt, inbem man bte umbUbeale 
^elbflt^idtiftfeit bed rrganidmud, feine ©eßcnwirfung gegen ben 
dufteten (Sinfluft, feine Setänbetnng buc4^ Uebun((, Qkmolpn^ 
(Bebtaufft lRi4)tgebtott(b ber Dtgane f»etbot|^bt, fo Mtgi^ mm, 
ba6 biefe ©egennjirfung ober Üieaftion erfl burc^ bie (Sina>irfung bcr 
ouleten (ficifkaibebingung (Ktbotgemfen miib. iß ai(o nin cii 
Untetfti^b ber 9etrac(»tungdn)eife , auf mett^ bie Unteifillctei^ 
jener beibcn oerfcbiebenen ©ruppcn berut)t, unb id) glaube, büB moit 
(ie mit DoUem IRecbte ^ttfammeii|a)fen tonn. 3)ad ^ientli4fU bo 
biefen ge()duften fbi)Nnfungderfii|etmragen tfl tmmet« bai bk 9e^ 
änberung M Drgani^mu*, welcbc junäd))! in feiner ^unftion unb 
meitetl^tn in feinet Sotmbilbung fub äugert, entniebet bunf^ kuige 
onbauembe ober but^ oft miebet^dtte tintotifnngen einet öiieiiB 
Urfad)c oeranlafet wirb. !l)ie fleinfte Urfadie fanu bur^ Mnfiail 
obet (i^umulation ij^iet äl^ttung bie gtb|ten (Erfolge erzielen. 

^e Betf^ele fAt biefe fttt bet bit«! len 9ln|Niffung ftnb nnenbM 
jQl)lreic^. 2ÖÜ 3ie nur (jincingreifen in bao Veben bcr Ibicrc im> 
$fian^en, finben ^ie ubetaU einleucbtenbe unb übei^eugenbe 
Anbetungen biefet Stt bot Aigen. Sit moOen ^iet |und4^ einir 
burc^ bic 51al;rung felbfl unniiticlbar bcbiugtc ^npaffungSerfAeinun 
gen l^etootj^beiL 3ebet oon ^t^nen mi^, baft man bie ^audt^iert 
bie man f&t gebHffe S^betfe |a<l^t. neifi^ieben umbtfben tami M$ 
bie tierf^iebenc Quantität unb Qualität bcr üiabrung, tt)eC<t)e mm 
ibnen baneic^t. Senn bet l^anbmirti) bei bei <^af^4t feine Sötte 



Digitized by Goo<^Ie 



(Sk^ftc ob« cnnuitotitte Sn^ffunfl. 211 

erzeugen xoiü, \o giebt er ben 64)afen anbercd gutter, al^ n>enn 
er guttd 8ki{<(^ otcr tei^lic)^ %ttt ei^iekn und IDie auderUrenen 
9iniii^fcibe unb Suiudpferbe tx^\Un beffeteS Suttet, a(9 bie ((^toe^ 
Tcn ßaflpfcrbc unb ^arrengaule. T^ie Äörpcrform bc^ il)knf(^)cn fclbjl, 
htx &xs^ bet gettablagerung ift gan| Mrfcbicbcti nacb bev 
9Ka(^ii(|. Sei fHcrMf^ei^^ec jloß ttntb toeiit^ bei RMfMfannev Stdft 
Diel gett abgelac^ert. ßeutc, bic mit «pülfc ber neucrbingS beliebten 
©antinc^'Äur mager »erben njoüen, cffen nur (Vleifcb unb ^iix, 
fem SBiob, teine Aaitaffdn. Selcbe bebeulenbtn $€i&iibeiuiH|en man 
an jhiftUTpflan^en l)eTt)OTbnngen fann, (ebigti^ burcb oeränberte 
Quantität unb Dualität ber Dk(;rung, ijl alibetannt. ^iefelbe 
$flan^ eij^ ein gan| onbeved ^udfetien, toenn man fle an einem 
twdemn, mannen Ott bem ©omtenticbt audgefe^t ^It. ober menn 
man fic an emei fül)len, feucjjten cteüe im Sd)atten ^ält. tBiele 
iPfUm^en befommen, menn man fie an ben äO'ieeiedflranb Devfebt 
im4 nxa%tx Seit b«fe» fieif^ige ^Mn; unb btefefben $flanjen, an 
oudne^menl) trocfenc unb l)ei§e €tanborte ucrfe^it, bcfommen bünne, 
befKiacte Blätter. biefe gormoeidn^iun^^en entfielen unmütel* 
loT hw^ ben 0e|»dit{ten (Sinfluft bet imAnbeiten 9to^ntn^ 

3lb«T nid)t nur bie Quantität unb Qualität ber ^kl^rungSmittel 
mirft mäct^tig oeränbemb unb umbilbcnb auf ben Digonidinud ein, 
fmibem ancb alle anbeten au§eien <S|iflenibebinguttgen« 9ot lUlen 
bie nä4)fle organifd^e Umgebung, bie ®efellfd)aft vtm fteunbü^en 
ober fetnblic^n Organismen, (iin unb berfelbe ^aum entmicfelt ftc^ 
dfliQ anberd an einem offenen ©tanbott, mo et oon allen Letten 
fiei fle^t, M im KBalbe, mo er fid) Den Uni^^elnuH^cn anpavien mn§, 
wo er ringsum üon ben uäcl))lcn i)Mc^barn gebrängt unb ^um (^mpor* 
feigen ge^mungen mitb. 3ui etßen gaU miib bie jitone meit aud* 
gebnHet« im be^ fl^ bet Stamm in bie unb bie 
Äronc bleibt Hein unb gcbiungcn. 2Bic müd)tig alle biefe Umftänbe, 
mie mächtig ber feinblic^ie obei fieunbli(^e (iinflug ber umgebenben 
Diganitaen, bet 9aia|tten u. f. m. auf jebed V^x unb jebe $fhm§e 
einmitten, ifl fo befannt, bag eine ^nfüfitung weiterer ^eifpiele 

14* 
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übcrflüffig crfc^eint. T^ic ikranbcrung i)cr gorm, bic Umtnlbang, 
ioel<^ babttt4> bennift tmtb, ijt nimM blo§ bie unmiticCCKttt gdge 
bt9 duneren ^influffed, fonbern mu$ tmmeT ^urfitfgefü^ loeilni 
ouf Die entfprec^enbc ©egeniDirfunQ , auf bie 6elbftt6ätigfeit bee 
Orgamdmud, bie man atö Shigeio&l^nund, Uebuno« dkbram^ ob« 
!Ri(^t()ebTau(^ btt Organe be$eid)net. 2)o| man btefe Ici^tcren Sr< 
jc^cinunöcn in bcr Oicgcl ßettennt öon bcr erflercn betrachtet, üc^t 
eY{len9 an bet \9tmt^tJ^bmn einfeitigen IBetra(^tmmtaci|t 
nnb bann steetten9 baran, bag man eine gan^ falft^e Sotfif' 
lung oon bein Hl^efcu uiib bem ^influB ber ilBiUenet^ätigfeit bei ben 
^itxtn oebilbtt (Kitte. 

2Me i:^dtiQreit be« SBinenS, mefd^ ber ICngeM^min^, ber 
Ucbung, bem ©ebrauc^ ober iJüc^tgebrauc^ ber Crganc bei ben i^e* 
len @funbe Hegt, ifl glei^^ ieber anbeten X^ti((feit bet t(Henfi|ci 
6eefe bnt^ mateneHe f^or(^cinge im @entra(neti»enf9(lem Mine/t, 
hmd) eiöentl;ümli^e 53en)Ct3uiiöen , n)elct)c öon ber eiweiBortigen ÜKa* 
terie bei (^ngUen^etten unb bet mit if^nen imbunbenen 9lemiifa(mi 
ausgeben. S)et fDifle Ut ^d^eren in btefet iBe^iebun^ 

ebenfo mie bie übrit^en ®eifte§tl)dtigfeiten, üon beinjeiuflcn bc^ SWen* 
fd^n mit quantitativ (ni^i qualitatii») t»etf(|ieben. Det fBküt M 
%^ixt%, mie be9 9{enf<(^en ift niemaf« frei. 3)a9 loeitMvbieMe 
'T^oßina im\ ber greiljeit bee ^löillen^ ifl natimviffenfcbafilid) burcb« 
aud niif^t ^altbot. 3ebet $()9ftologe, bet bie Chf4^einungm bet 
ffiiOendt^Hc^feit bei SRenfc^n unb Z^xatn natunviffenf^aftfift untn^ 
fiid)t, foinmt mit 9lotI)n)enbi9feit 3II ber Ueber^ciu^ung, bap bei 
SBilie eigentli(|i niemaU ftei, [onbem ftetö but^ dugete obet 
innete ^inrlüjfe bebin^t ifl. 3)iefe Ginfluffe finb grö§tent^f9 9m* 
flcllungen, bic enttrebcr biivd) 5lnpaf|im9 ober biird) 'l^ererbung et« 
»otben, unb. auf eine oon biefen beiben pb9ßoi<HIM4^i^ gunftioodi 
}utö(!fii^t |lnb. 6obafb man feine eigene 9Billen8t^fig(eit fhcng 
unterfuc^t, oljne ba^ bciföminlutc l>ürurtl)cil üon bcr Jsrcibcit bee 
SBiUend, fo toitb man gemalt, ba^ jebe f4)einbat fteie äßiUend^Kmb« 
lung betoitft n^itb but^i «wt^erge^enbe S^tpeOttngen, bie enin^ 
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in ererbten ober in anbcm)eiti(^ erworbenen iDorfienungen tour^etn, 
unt m le^ter \^inie alfo miebcrum ti\ix6) ^npaßunf^^« ober l^ererbunj^ö* 
gefe|e Mmq/t fitib. 3)offelbe wn ber Sitteii«t(^tig(ät attet 
Ibiere. €obalb man biefe einßefjenb im BuföwmenbanQ mit iljret 
^ifeben^roeife betrautet, unb in il^rer 5^e^icbunfl ben3kränberun(^cn, 
k»cl<^ Int £c^n#tDti{e hw^ äu^mn 99tbtii0ini0fii et{a(^, 
fiBeiq^euqt man ft<6 oldbalb, bog eint onbnt Sluffaffung nid^t mb^Md^ 
ijl. Da&ec müi'fen aud) bic l^eronberungen ber ©iücridbemegung, 
iDd^ 0»^ tMiänl^TteT dtoä^ng folgen, unb mtU^ ol9 Uedung, 
®etoobnf)ett ii. f. to. iitnBUbenb nrirfen, unter jene nuterieOen Sur« 
gönge ber gekauften ^^InpaiTunfl gerechnet »erben. 

3nbfiii ber t^ri(4^ Sftitte bcn twD&nberten (ipftentbebrngun^ 
gen burd^ mibonembe (Sciod^nmig , Hebung u. f. to. anpaßt, oenmig 
er bie bebeutcubftcn llmbilbungcn ber or^anifcfecn ivornicn betöirfen. 
aKonnigfoltige 3)etf|>ie(e l^erfiti ftnb überatt im S^Meben flnben. 
60 ueif Aiiunem ^. 9. bei ben ^Kni9tfiiefen mon^ Orgttne, inbem 
fie in Solge ber üeränberten SebenSweife au§er Xljätigfeit treten. 5)ie 
(Snten unb ^»(mtr, loelcbe im mitben Su^be oudg^seic^net fliegen, 
oeiienten biefe Semegung mebr ober toeniger im jhtfhtr^uflonbe. 
6ic gelüöbnen fid) baran, met)r ibre 5^einc, alö i^re Riügel f^c* 
brnd^m, unb in gotge b(U»on werben bie babci gebrautbten %^ük 
ber SDMInlatttr nnb be# 6felei9 tn 9htW(bnng unb ^^mn 
tvefentlid) t»erdnbert. '^ixx bie tjerfc^iebenen '}ic[\]c\\ ber «v^au^cnte, 
web^ alle oon ber »üben (Snte (Anas boschas) ab^mmen, fyä 
bieg Dartoin bunl eine febr forgfoIHge t>ergtei^enbe 9Ref|ung unb 
©dgung ber betreffenbcn ^Sfelettheilc nacbgemiefen. 3)ie Änodjen 
bed %iv^ jtnb bei ber ^udente \^&d^tt, bie ibu^n bed ^ineg 
bogegen umgefebrt fldrfer enftoiMf, bei ber loilben (Snie. fBei 
ben «Straußen unb anberen i'aufüößcln , mcld)c fid? ba« J^liegcn gän^* 
U(b abgeu)ö|mt traben, ifi in be)(en ber Siugel gan^ oerfum* 
mett, in einem niyiiig ^^rubtmentftren Organ" ^erabgefunfen (6. 10). 
'i^ei fielen .pauötbieren , in^bcfonbcrc bei fielen il^affen non .^unben 
unb ^anincl^en bemerfen ^ie feiner, ba| biejielben bur^ ben Kultur« 
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lofhinb ^mb^än()enbe Mommeit (aben. \^ einfad) 
eine golßc bcö iicrminbcrten ©ebrauc^^ bcr ri;rmudfeln. 3m toiU 
ben 3uftonbe m&ffen btcfe %^txt it^re O^ren ge^5ri(| anfhendm, 
nm einen nabenben ^nh i|u bemerfm, nnb e9 (»at fi^ babuv^ 
ein ftarfcr ÜJJu^fclappnrat cntttjicfclt, tvcld)cr bic äußeren D^rcn in 
aufiecbter Stellung erhält, unb nacb allen 9U(btungen bre^t. 3m 
Miuiiuflanbe l^ben biefelben S^ere ni^t me^ nM^, fo oufmerf* 
fam iQufi^fn; fte fvi(;en unb brcbcn bic Dt)ren nur tt)eniö; bie 
Dbnnu^feln fommen augct (^cbrau^, ocrfümmem aUmat)li(b# itnb 
bie Dieven {Infen nun fi^laff l^etab ober toeiben ntbimenMIr. 

Sie in biefen ^(fen bie SunfHim unb bobmd^ <ra^ bie ^orm 
be^ DrftanS bur^ 5Ji(btflebraucb riicfflcbilbet wirb, fo n^irb bicfclbe 
attbveifeitö butcb fi&rfeien Qkhmxä^ mi^x tnixoiMt hitt vM 
befonberft bentlic^ entgcc^en, toenn tmr M dk^im nnb bie bobrn^ 
bemirftcn ^eelcntbätiflfeitcn bei ben tvilben Ibieren unb ben ^auS* 
fixieren« »ei(^ t>on ibnen abflammen, nergleicben. ^ndbefonbeie ber 
^imb mib ba9 9fetb, mU^ m fo erftounli^^ SKofe binc^ bie 
StvAtnx toerebelt finb, geigen im 'I^er^^Icicbc mit ibtcn n)ilbcn 3tamm* 
t)em?nnbten einen aufecrorbentli^en ®rab t)on SluSbilbung ber (^eijied* 
t^ttflfeit, unb offenbar iff bie bamit §nfammen|»äii||enbe Umbilbimg 
M O^ebimd QT5§tentl)et(9 butd^ bie anbauembe Uebung bebhigt. 
^Ubefannt ift e^ ferner, n^ie [cbncd unb mä^tig bie fU^udfeln bui0 
on^ltenbe Uebung Mi^cn unb ibre gorm netänbem. ^eigiet^ 
8ie i. 9. 9nne unb Seine eine9 gefibten Xumec^ mit benjenigen 
eined unbeweglichen ^tubenfi^cr^. 

Sie mäLdfi\% outete C^nfiuffe bie ®ekoobn^üen ber S^ieie, 
SebenStoeife beeinfhiffen unb bdbm^ toeiletl^in au4 i^re gorm um« 
bilbcn , ^eicscn fcbr auffallcnb manche ^cifpicle t»on 9!mpbibien unb 
Reptilien. Unfece ^Auftgfte ein^eimif(be <8c^lange, bie !}iingelnatter, 
legt Qm, toef^e |U i^ dntttiddung no4 biei So^en bmuc^. 
Senn man pe aber in (^efangenfcbaft hält unb in ben Ädftö feinen 
^anb jtreut, fo legt fic bie (Sier ni^t ab, fonbern be^jält fie bei fub, 
fo Umge btd bie jungen entMicTeft finb. 2)er Unterfc^teb |tiNf<^ 
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(cbtnbic^ c^ebdrenbcn Ibicrcn uub fol4)cn, bic ^.icr (e(^cn, mxt hier 
m\ad^ hmd^ hu Uktanbening bed i^obend, auf weU^iein bad ^itt 

?lu§eroTbentlic^ intereffant f^nb in bicfer li^Cjielninö aud) bie 
'BajTermolc^e ober Xritotien, meldte man geitoungea ^at, Uj^ie üx» 
fiidlii0ii4eii Stiemen Bei|ube^ttfn. 2)te3;nioiicii, 9nit»fn^n, loef^e 
bcn ivTüfd)cn m\)t üctwanbi fmb, befi^cn glei^ bicfcn in ibrcr Ju* 
ftcnb dnpcrc 9lt^)mungdorgane , Siemen, mit »el^iwi fw, im ©ajfei: 
kbmb, ^Edftjfef atfnneii. 6|iäler tritt bd ben Xdioneit eine SRetn« 
morpl)ofc ein, tt)ie bei ben gröf^en. 6ie fte()en auf bad Qanb , »er« 
lieien bie Siemen unb (^emo^nen fic^ an bad Sungenati^men. ^cnn 
man fle mm teron Mf^inbeit, tnbem man fte in einem gef(^af[enen 
©afferberfen Wlt, fo oetlieren jte bie 5tiemen ni<^t 3)iefe bleiben • 
wclmetir befleißen, unb bcr ©affennol(^> ücr^arrt jciticbend auf jenet 
ni^beini ^dbtfbungdfhife , mel^ feine tiefer fief^nben ^^ennonbten, 
bie üiemenmol^ ober So^obrani^ien niemofS überf^^reiien. Ibtt 
Sojfenno(d) txxt\d)t ferne ooUe Q^5|e, »irb gefcfilecbtdreif unb pflan^^t 
^ fort^ o^ne bie Sliemen tmlienn. 

®To§ed ^(uffeben erregte unier ben doofogen twr fturjem ber 
'}({oiotel (Siredon pisciformisj, ein bem Xiiton nabe oerwanbtcr 
tiememnolc^ and SNciico, md<(ieh man fc^on feit kmger Seit fennt; 
mib in ben le|ten 'ia\)xm im ^arifer ^fian^engarten im ^§cn ge* 
5Ü(btct \)at !^iefed X^ier bat aud; äu§cre Äiemen, wie ber Saffer- 
mo(<b^ be^t aber biefeiben gleich allen .anberen @0|obran(^ien ieit* 
kbent bei %&x gemdf^nlic^ bleibt bicfer Mememm^ mit feinen 
©afferatf)mung^organcn im 2Bajfer unb vflanjt fic^ ^)\tx au6) fort. 
9Utt tn^n aber plbiHi^ im ^flaiqengarten unier Huberten biefei 
Spiere eine geringe ^n^a^f and bem SdofTer auf ba9 Sonb, oerforen 
ihre Äiemen, unb t»crtt)onbelten in eine ficmenlofc üJiülc^fonn, 
U)ei4^ 90n einer .norbameritanifcf^en Xritonengattung (Ambljstoma) 
ni^t mefir p nnterfcbeiben ifl, unb nur no^ bnrd^ fiungen oi^met 
Zsn biefcm legten bö^ft nicrfmürbic^cn gallo fönnen nnr unmittelbar 
ben großen ^iprung ))on einem nmfferati^menben ^u einem Uiftat^« 
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mmbenl^tm i^erfolc^cn, einen ^ptm^ ber 0tlerbtn(;9 M beriiMri^ 
bucllcu ßntn)icfclungd^cfc^id)tc bei ivrofcbc unb ^alamanbet in iebem 
Stäl^Ung htohad)Ut »erben fann. (ibenfo aber, lote jebec etn|eliie 
Srof4 unb 1^ einjefne ^(onumber and bem urfprun(^li(^ üemen« 
Qtljmenbcn ^mpl)ibium fpätcrljin in ein lungenatbrncnbc^ ficb ücr= 
loanbelt, fo ifl au4 bie ganje Q^tw^t bei g^öfc^e imb @alanumbec 
mftnr&mli^ ouft fiemenat^menben, bem 8tiebon tyenoonblni Vfkm 
entftanben, I»ie So^obranc^icn ftnb nocb bid auf bcn hcutic^cn lag 
auf jener nicbcren 8tufe flebcn geblieben. 2)ic Dntogenie erläutert 
üxii^ bie ^^^pb^enie, bie (SnttDttfUtmg^ffi^i^ ber 2|nbtotbiim 
biejenige ber ganzen ®nippe (6. lO). 

%n bie gehäufte ober cumu(atit)e ^npajfung f(^lie§t ft(^ al« eine 
bntte C^if<^emung ber birehen ober attiieUen tlntNiffunQ bad ®e« 
fej^ ber me^felbe^üglii^en ober forrelatioen Inpaffung 
an. 9la(t biefem tt)id)ti9en QJefe^e werben burc^ bie afiucUe 3ln» 
IMffung niitit nur biqenigen Steile bed Drganidmud obgeoi^ert, 
loek^ nmnittetbar bm^ bie du$ere (ümoirfnng bctrofjtn toeiben, 
fonbern aud) anbcrc, iiicbt unmittelbar bat^on bcrüljrtc Z\)t\k. I^ic« 
ift eine gotge bed organifd^en 3iMi^t^nnent)anged« unb namentlich ber 
ein^eitfi^cn dmdtnmgSoerf^tntfe, toef^e (totf«^ allen ^äkn 
jebeö Organi^mud befleben. 2öenn ^, ^. bei einer ^flan^c burcb i^cr== 
fe|ung an einen trodencn otanbort bie ^ebaatung ber ^^lättet ^u^ 
mmmit, fo toirtt biefe 9^nbeaui() auf bie (^äf^rnng anberer Vfäit 
paStä, nnb hm eine Serfür^ung ber Stengelglieber unb fomit eine 
gebrungenere %om ber ganzen $f(an^e ^ur golge f)aben. ^Bei einigen 
^itaSUm oon @4^toeinen unb ^nben, SB. bei bem tfirtif^n ^unbe; 
toeU^ brn^ ICn^affung an ein todrmered ttima fBe^oaimig 
mti)x ober tt)eni^cr verloren, würbe ^ugleid) bae (5iebi§ ^urücfgebilbet. 
8o (eigen au4^ bie Saltl(((K unb bie (^bentaten (^c^pent^iere, 
Mitettliete it.), toet^e ft^ bur4 i^re eigent^iämfi^ ^utbebe(fung 
am meifrcn von ben übrigen ^dugetbicrcn ciufcrnt baben, bie gTÖ§* 
ten tUbweic^ungen in ber ^ilbung bed Q^bij(ed. gemer betonunen 
fo(^ (Haffen oon ^tt9t|^ren (}. 93. 9Mnbem, @<^nenX bei benen 
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bic 53cmc Derfür^cn , in ber JRcQel and) einen furjen unb (^cbnm* 
genen ^opf. 80 ^eicl^nen ft^ u. a. bie 3:aubtniajfcn, mi6^ bie lon^« 
ftn 9mt ^dbtn, in%\t{^ oin| tmtS^ h\t löiif^fien ©d^näbel au9. 
Xicfclbe 2Öcd)fclbejic[)un(^ ^itDifdicn ^ev ^fcinc^e ber ^l^eiiic unb bc^ 
€(|inabetö ^eigt fic^ gauj allgemein in bet Dibnung bei <^teli\)i)c^el 
(Graltotoes), Um ^tov^, lhoin#, bn @4iiet»fe it. f . 10. 
9Bed)fe(be^icbunftrn, welche in biefer 55^cife ^wifdjen ticrfcfeicbenen Zf)tU 
Itn bcd Drgani^mud bcftc^eu, finb du^erji merftDürbig, .unb im to* 
Idnoi Uifd^ie tia^ und imbctonni ^ ^emdnen fdiineii 
VNT notöfft^ fa(^en: bte ^äf)ntn()9t)tränbeTim()en, bie eftien m^» 
nen ^^eil betreffen, müjjen not^iuenbic\ auf bie übrigen l^txk jurücf« 
tohfen, toeil bi€ (^äf^nmg dned itben Diganitoud ttm pfammen« 
Mnidei^» ceniialiflrte 3:^atig!eit ifl. 9l1fem lootum mtn gerabe bie« 
fcr ober jener ibeil in biefer merfn^ürbigen ii?ecbfelbcMcl)un(^ ^u einem 
onbcm 9*^* iß und in ben meiflen gdUcn gan^ unbetannt. ^it 
tonten eine gto^e Hn^o^ fold^ fBe^felbe^tet^uni^en in ber Silbung, 
namentlict) bei ben früber bereite erunibnien ^^Uninberuni^en ber Ibiere 
unb ^^flcin^cn, bie fic^ bnrd^ ^^igmentmongei aue^eic^nen, ben ^Ibinod 
ober ftotoiaten. S>et SNongel be9 gemd^nlk^ ^rbefioffd bebingt 
l^ier gewiffe 53erdnberungen in ber 55ilbun(^ nnberer Ibeile, M 
9Äu«felft)flemd , bed 5lno(^enft)flem^, alfo orgamfcber 'S^ftemc, bic 
imd^^ß gor ni4»t mit bem 69fieme bei änleien ^out (ufammen^n« 
gtn. ®ef)r böufig ftnb biefe fc^injädjer enhm(0e(i nnb bitter ber ganjc 
Äörpcrbau ^arter unb fc^wäc^er, alo bei ben gefärbten Ibieren berfcU 
ben %A. (Sbenfo oeiben bie ^iratedotgane unb bad dtmm* 
ft^ton bUT^ biefm $tgmentmangel eigent^fimtt(fi afficivt. 9Bei§e 
5tQ^;en mit blauen 5lu(^en f^nb faft immer taub. I^ie Gebimmel 
^etit^nen r>oi ben gejdibten ^ferben buc^^ bie befonbere ^Ueigung 
pr Sifbung foi^onuildfer au%. 9bt4 beim IDtotf^ 

ift ber (^rab ber ^Jigmententtvicfclunii in ber äußeren .<?nut v»onr 
größten einfluffe auf bie (SmpfängU(t)feit bed Drganidmu^ für ge- 
tttffe ftranfl^n, fo ba§ ). 9. (SuvQp&er mit buntler ^outfatbe, 
ff^^toat^en paaren unb braunen ^ugen fic^ Ui^Ux in ben Tropen« 
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2t 8 äBcd)(clbe}ie§ungen ber @ef(^e(^tdorgaiie unb ba öbtigeii koxptKtifäit, 

ge^^enben afflimotifircn, unb mti njcnigcr ben bort benfc^enben 
Äranf^citen (Scberentjünbunöcn , gelbem ^i^ber u. f. w.) unterworfen 
fhib, otö (^mopätx mit l^lkt ^utfatbe, btonbem ^oor unt bUuim 
Äugen, (©ergl. oben 6. 134.) 

lOoT^ugdwetfe mer!n)ürbig finb unter biefen ^ec^felbe^iedungen 
ber ^ilbung iMifii^iebenei Digone biejcnigtii, totlä^ itmf^m ben 
®ef^Iedi)tdorgQnen unb ben übrigen V^ltn be9 ^tpfx% beflef^n. 
steine ^^eränberung eined Ibeile^ mirft fo mächtig jurücf auf bie 
übrigen j^örpert^eile, atö eine befhmmte ^(lanblung bet Q^d^itäfi^ 
Organe, ^e Smibiohtt^, tocU^ bei 6<tiDctnen, &lfofm n. f. idl 
xt\d){\d)C S^ttbilbung erzielen raoUcn, entfernen bie (5ief(!)le^tdorgane 
bur^ ^eraudf^meibcn (^afhation), unb ^umr c^e[d)icbt bied bei S^rie» 
ren beiberlei (19ef44e<^. 3n gotge bam tritt äbeimdtige gttieiit« 
imcfelung ein. T'nffelbe tbut auc^ Seine ^eiligfeit, ber „unfefelbare" 
^^apil, bei ben Cniftraten, njeld)e in ber ^eter^fird^e ^u (Sb«n ©ottcd 
fingen muffen. 2)iefe Ungtit<fli4en »eiben in fiäfiev ^ugenb caftcirt, 
bomit fte ibre bo^>en StnabenfKmmen betbe^tien. 3" ^^^9^^ biefer 
iberjtümmelunö ber (S^cnitolien bleibt ber .Heljlfopf auf ber jugcnbUc^ien 
(Sntim<f^lung9(iufe ftef^ bleibt bie IDhidfulotur beS ganzen 

t5rper9 f(!btDo$ enttmcfett , todbtenb fi^ unter ber 4^ vet^It^e 
Jettmcngen anfammcln. ^}lber aucb auf bie ^itu^bilbung be§ C^^cntrol* 
neroenf^flemd, ber äMendenergie u.f.n). oitft iene iBerftummeiung 
mfi^rtig iurüd, unb e9 ift befannt, ba| bie meiif^^li^ (^fhaten 
ober ßunucben ebenfo njie bie cafhirten männlichen «t^au^t^iere be« 
bcfhmmten pft)(^ifcben (5barafterd, tt>ei4^r ba* männliche ®cf(f)lec^t 
ouSiei^net, g&i^Ii<t entbehren. 3>er Storni ifi eben 8eib unb €eefe 
no^ nur Wann bnitt) feine mfinnlt<|e ®eneration«brüfe. 

1>icfe duBerft tt)id)tigcn unb einf[u§rcic^en Sect^felbe^icj^ungen 
ü»i((4en ben ®ef<Mt4tdorganen unb ben übrigen 5(ör^rttKüen, im 
affem bcm ^ijm , ftnben ftc|i in gleicher fBetfe bei bdben dkefc^le^« 
fern, ß* ld§t ftc^) bie* f(^)on üon oornbcrein bcS^alb erwarten, weil 
bei ben mei|ten Xbteren bie beiberlei Organe aud gieii^ d^runbiage 

ent»i(Ie(n. Seim SRenf^, loie bei aOen fibrtg^ SBiibeMne« 
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ren, fmb in bcr ur(prüngU(^en Anlage bed iReitnd bie männ(i(|en 
unb mibii^ Oigane neben einonbev t>orfKinben. 3ebeft 3nbttri« 
bmtm tfl urfpnmglid) ein S^itter ober ^ennap^robtt (@. 176), lote 
bic bcn 25^irbeltt)icrcn ndc^jlticrTOanbtcn 2l^cibien nod) beute jeit* 
ieben§ |inb. iSxft aUmiX^ix^ entfti^n im Saufe ber embt^onalen 
dnhoitf^md (Beim Stenf^en in ber nhtnien 9Bo^ feinet Gmbn^o« 
lebend) bie Untcrfcbiebe ber beiben ©cfdjlcc^tcr , inbcm beim 3S^eibe 
aüein bet (^ieißod, beim Spanne allein ber i:eflifel ^ur (inhoitfelung 
ftdinigt, ^inoegen bie anbeie aief^le^tSbiäfe MfOrnmeft. 3ebe 
©etänberunc^ be« weiblidjen (Sierflocfd äußert eine nit^t minber be» 
beutenbc Oiücfroirfung auf ben gefammten tvei blicken DTganidmud, 
ime jebe 9Müibenm(| M SefHMd auf ben mdnnlt^en Organi^mud. 
2>ie ®iAH0feit biefer Sed^felbeMebung bat Siriftoio in feinem oot' 
trefflichen ^luffa^ „baS QBeib unb bic Jcllc" mit folftcnbcn iüorten 
att«flef^TO(^: SEBeib i{t eben SBeib nur bui«^ feine ©eneio« 
tkmtbiflfe; alle tigent^fimli^feiten feinet jtdTperd unb Üteifie9 ober 
feiner (fmdbrung unb 5icrncntbdti(^feit : bie fü^c Jartl^eit unb'SRun* 
bung bei d^iiebei bei bei eigentbumlict^en ^udbiibung bed Redend, 
bk iMmMvM% bev SMfie bei bem 6ie[)enbleiben ber ®timmoigane» 
jener ftbönc (id)inuff beS Äopfbanred bei bem faum merf lieben, tt?ei* 
(ben Slnum ber übri(^en ^ut, unb bann njiebcrum biefe liefe bed 
OMu^Id, biefe malr^ ber unmüteibaien llnft^nnng, biefe @anfl' 
mntf^, jpingebung unb Xteue — fuij, Wlt^, xoa% tm an bem nwb* 
ren 2öeibc ®eibli(bed berounbem unb üerebren, ijl nur eine T>e* 
tmibeiq bed dicrfiodd. lIKan ne^ ben (üerfto(f (tnioe0, unb bad 
aUmmlDfib in feiner böp^flen ^albbeit ftcbt wc m%/' 

I^iefelbe innige .Honelation ober ©ccbfclbejicbunö jwifcben ben 
(ilcfcl^idoiganen unb ben ftbrigen jldipert^eiien ftnbet fi^ aml^ bei 
ben Vfianien ebenfo aOgemein mie bei bcn ^eien vor. Senn man 
bei einer Gartenpflanze reicblicbcrc i^rücbte ^u erzielen n)ünfd)t, be* . 
f4^ntt man ben s^lottenoucbd butc^ Slbfi^neiben eined Zl^xi^ ber 
8iitter. ffiflnf^it man um^/iMftt eine 3i^R<ni|ie mit einer %aüt 
oon großen unb fd^önen ^blättern ju crbalten, fo ücrbinbcrt man bie 
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SIAiffen« unb Sni(^tbitbunQ bur<^ 9(bfd^netbefi 8(üi|«ifiio9|mL 
3n beibcn «Valien enttoicfclt fi^ bad eine Drgan(Q)lcm auf 5lojlen bed 
anbeten. 60 ^ie^ an^ bie meiflen ^Ibdnbemnften bei loefietoäMn 
^lattMlbun^ bei ben tmfben $f[Qn§en eine enifpre^be Umbifbun^ 
in ben fteneratipen ^^lütl;cnil)cilen md) fic^. "^it l)of)c ©ebeutung 
biefet »,jtonq)enfation bei (M»\diUm%'\ biefet .JtomUition bet 
i;bei(e" ift bereü« r>onQ^ott\^t, Mi ®eofftot^ ^.^llaire mh 
\)on anbeten i)htuvpl)ilcifophen l)ert»ori"(c()ctbcn ujorben. <5ie beruht 
toefentli^^ baiauf, ba^ bie bireCte obei aftueUe 9UHmf[ung feinen 
einiidm Mt^ei^etl toefentUi^ twtänbem tmt, oiat ivgki^ «tf 
ben ganzen Tvc^aniSmu^ ein^umirfen. 

I^ie fonelatioe Slnpapnc; ber 550Ttpflaniungöor(;ane unb ber 
übrigen Sldrpertt^ife t)eTbtent bedbalb eine goni befonbeie ^9enk(fjt4« 
ti(^un0, weil fie t)ot «flen (geeignet ifl, ein eiffätenbe« $t4t auf Ne 
t)oi^ei betia4)teten buntcln unb iät()|ei^aften 6r[c^einuugen ber in« 
biietten ober twtentieUen ImKiffung |tt toecfen. S)enn ebenfo. ime 
jebe 19eTdnbeTvn(^ ber (^cfd)IedbtdoT()ane mdd^iig mtf ben ibnfftn 
5\i.hper jurücfwirft, |o mu§ natürlich umgefebri au$ jebe eingrei« 
fenbe IBeränbening eined anbeien jtdi^tt^eUd me^r ober toenigec 
auf bie üenerationSorgane ^urMumfen. ^cfe* MAoirfung mirb 
ftd) aber cift in ber ©ilbum^ ber 9iad)f onunonfc^aft , Welche au8 ben 
ttemnberten Q^eneialiondt|)eüen entfielt, ttM^met^mbar äu|etn. 
Tdbe iene merfmftrbigcn, aber itimterfti^ unb an W un^iefmt 
gerini^füt^iiKn 'l^erdnberunc^en bed ©cnitah'nftetn^ . ber ier nnb be^ 
(opcmia, mid^t burcft folcbe ©ec^fclbe^^ieliungen ()crt>ürc\ebrac^t »er« 
ben, ftnb ma ^rftiten (Sinfluffe auf bie Bübung ber 9Uu^to»»en« 
f6aft, unb ade \>ox\)tx enofi^nien ($rf(^einun()en ber inbtiettnt ober 
potentiellen ^npajtung fönnen ((|)iie|U(|) auf bie ipectifeibe^üglic^ 
9(n|)af|ting iuräd^efu^^ri koerben. 

^ine meitere Steide bon auS^^e^ei^neten SBeifViefen ber fdrrela« 
tiüen 2lnpaffunö liefern bie oerfd^icbencn ^bictc unb '^^an^cn, tüeldje 
bur^ bad 64Mnaro|^rleben ober ben ^acafittdmud rudgebilbet {tnb. 
Steine oibere fBer&nberung ber fiebenStoeife koirft fo bebcntenb onf bie 
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gormbilbung ber Organismen ein, wie bie ^InöCTOöfjnung an baS 
^xsmoitxitfm, ^ftansrn DevUmn babunt) i^xt grünen ^iätUx, 
im nnfm em^imifi^n ©^moro^rt^fianBen: Orobanche, La^ 
thraea, Monotropa. lljiere, welche urfprün(\lict) fclbjtftdnbifl unb 
frei gckbt ^aben, bann aber eine parafttif(|^e l^bendweifc auf anbem 
^^tm ^ anf ^ffm^en (imic(iiii«n, geto fflinö^ bk X^&tiglät 
i^rer 'i^cmci^ungSorganc unb il;rer Sinnesorgane auf, T^er *lkr(ujl 
bet i^ätiftfeit ^ieJjt aber ben *Perlujl ber Organe, burc^ mi(i)t fie be» 
iDiift lornbe, na<^ fu|^^ unb (o ftnben toix 5. 8. i»ie(f MM^uxt ober 
6ru|loceen, bie in ber 3"Öf"^ jiemli^ f)o{)en Drganifation§» 
grab, '^eine, ^üf^l^ömer unb ^ugen bejahen, im t^ter als '4^ara« 
liteii ^tovmm begenenrt »ieber, o|^ne fingen, 0^ ^^oegungd« 
toerf^euge unb of^ne pl^f^ömer. %A ber munteren, ben)eg(icf)en 
5uöcnbform ifi ein unfinm(id)er, unbemeölid)er illunipcn gcmorben. 
fRur bie n&tf^igflen (hnd^iungd« unb gortpflansung^organe fmb noc^ 
in ^l^tigfeit. S)er ganjc übrige, jtörper ifl rücfgebilbet. Offenbar 
fmb bicfc ticfgreifenben Umbilbungen gro§cntl)cild bircfte Solgen ber 
ge^uften ober cumutatioen ^n|)af[ung, bed 9^i4)tgebrau4)d unb ber 
mongeftlben Hebung ber Organe; aber <pm gro|en ^le fommen 
biefelben ficbcr au^) auf iHed;niing ber wec^felbejüglic^en ober forre* 
latiuen 2ln))affung. (^ergL 2af. X unb XI, 6. 487.) 

diu fiebente« KwpaffungSgefei^, M vierte in ber (Srvofft ber 
bireften finpaffungen, i(l böS ®efet; ber abtt)ei(^)enbcn ober 
bioergenten Slnpaffung. 2Bir oerfteljen baruntcr bie Chfc^ei* 
mmg, ba§ urfi^ngli«^ glei^rtig angelegte ^(^le fu^ hüx6^ ben 
dtnfiuf dunerer Sebingungen in oerf4rtebener lEßeife au9biCben. !Die« 
fce SlnpajfungSgefe^ ift ungemein tüic^tig für bie örfldrung ber 2lr* 
bettMfKitung ober bed $o(9mor))t»idmud. %n und felbfl tdnnen nnr 
e9 fet^r (ei(^t erfennen , i. 03. in ber S^tigfdt unferer beiben ^dnbe. 

redete .^anb mirb gctvöl)nlid) von unS an gauj anberc ^^Irbcitcn 
geu>d(^nt, aid bie Unfe; ed tnt^t^t in golge ber abioeic^enben '^c< 
ft^fttgung ott^ eine oerf^ebene dilbung ber beiben ^nbe. 2>ie 
xtd)U ^anb, voel^^e man gen)0^nii(^ uiel mel)r braucht, alS bie (infe. 
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^ci()t 9Mn entlmdiefte ^rrm, SJ^udfeln unb jhttx^en. !DatTelbe gilt 
aud^ Dom gaiigcn ^nn. Slnoc^en unb [ylcil'c^ bco regten ^rmd finb 
bei bin meilleti SKenf^en in %Qi^ fldrleTen Qkbmadß fldrfer unb 
^^tonrt M bie bc^ Unfen %m9. tHi mn ahtx bcv bcnor^u^tc ^ 
brauch bc« rechten 9lnnö bei bcr mittcüänbifc^cn Ü)icnf^cnart (8. 004) 
f(tM)n feit 3<^^daufenben cingcbäii0e(t unb mtihi fo i{l au(^ 
bte 9Mm %om unb (M|e M xtäfttn Xnnd bmiti eiblii^ %mou 
ben. T^cr treffliche boüänbift^e 9laturforf^er i>artin9 bat bind) 
SUief(ung unb iBogung an ül^eugeborenen gezeigt, ba| au(t^ bei biefen 
betettd ber le^^te %m ben linta übeitnfft 

ytaä) bemfelben ®efefce ber bit)cröcnten Slnpaffung fmb an^ 
bdufig bie beiben ^ugen Derf4)ieben entkoicfelt. Senn man ^. 'b. 
old 9totuKfoi((^er gemdt^nt, immer mti mit bem einen 9lu0e (am be» 
flen mit bem finfen) |u mifroffopiren, unb mit bem (mberen nic^t, fo 
erlangt bae eine ^uge eine gan^ anbere 'Befchanenl)cit, ale ba^ anbero 
unb biefe SUbeitdtf^ung ifi oon j|io§em iBott^eii. 2>ad eine ^e 
tmrb fur^fic^tiger, geeignet füt bol 6e^ in bie M anbete 
9luge treitftc^tiger, f^drfer für ben iMicf in bie gerne. 2Benn man 
bo^egen ab»e(|^ieUib mit beiben Slugen nulii^ttopiit^ fo erian^ man 
ni^rt auf bem einen 9hige ben OHnib bev itutifi^^tigffett, auf bem an« 
bem ben (^rab bei ©eitfi^tigfeit, welchen man burc^ ^roecfmdgige ikr* 
t|)eilung biefcr üerfc^iebenen ©efic^/t^funttioncn auf beibc klugen er* 
Tei<^. Buncu^fl mifb au(^ ^iet mietet bunt» bie Qkm^^nSfifä bie 
gunftion, bie Xbötigteit ber urfprüngli(t) glei^ gebilbeten Organe 
ung(et^, bioergcnt, aliein bie i5un!tion ivirft n)iebecuni auf bie gönn 
unb bie inneit 6tm(tuc bed Organa iumd. 

Unier ben Jansen fbnnen tnir bie abtoei^enbe ober bioergente 
^ilnpaffung befonbere bei ben ^c^Unggemäcbfen feljr leicf^t »abrneb« 
men. lefie einer unb berfeiben ^4^ling|)jlan|e, urfprungUi^ 
gleid)artig angelegt jtnb, er^Uen eine gan^ mfcl^tebene gorm unb 
2ludbe^nung, einen ganj tjerfc^iebencn Ärümnmng^grab unb Durch* 
mef[er ber ^piralnmibung, ie nacbbem fte um einen bünneren ober 
biifeien @tab |lc^ ^erumminben. (Sbenfo ifi au^ bie obioei^nbe 
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iBcräuberunc^ ber gönnen urfprüuftlic^ t^kid) angclcßtcr li)t\k, luelc^e 
bioeigent mä^ w^ä^tUnta IRUI^tun^n mitx abWidftnUn (ui|emi 
ScMngunGtn fl(^ toMMn. in irielm onbcien ^^Ocn ^tii(^ luu^ 
toeidbar. ^ntm bicfc abwcidjcnbc ober bioergentc ^^Inpaffun^^ mit 
Ut foitf^mten^ 'IkceilMind in ädet^ieiwicfung tritt, »ic^ fie bie 

Ciin achtes unb le^te^ ^Inpaffutiö^t^efc^i fönnen mir aU bai 
(^efe( bei unbeict^idnftcn ober unenbli(t^(n ^npaffun^ 
b^fM^n. 9dti tnoIlcR bamit einfa^^ ouibrflto, ba§ uni fdne 
®ren^c für bie i^eranberung bcr tn(^anifc^en formen burc^ ben Gin« 
flu§ ber äußeren (i^^iflenibebingungen befaiuit ijt 2üir fönnen oon 
fdmm eiii|t0en Zfftä M Oigant^mud Mfave^, ba§ et 
t)eränberlic^ fei , ba§, wenn man iljn unter neue du&erc '-Bcbiiii^uu^ 
gen brad^te , er bur(^ biefe ni((^t oerdnbeit »erben mürbe, dio^ nie« 
mM Mfi^ in bcr difa^nnid ct»e®ifn|e fAx bie WUibenrng noc^ 
toeifen (äffen. 2Benn 53. ein Organ biirc^ ^Jh^tgebrauc^ bei^cncrirt, 
(o ge^t biefe Degeneration f(^liegli(^ bi«f ^um ooüfldnbigen <3d)munbe 
bed Digand futt, toie e« bei bin luQfn tiielec ^(Htve bet Saft ift* 
VnbTfrfeitd fdiinen mir burcb forttt)äf)rcnbe Hebung, ©emobnljeit, unb 
immer gejteigerten (Mraucb emed Drgand baffelbe in einem Tlait 
MtiMittfimiimicii, «we »ir eft Ml bmfptmn fftt unrnd^^ift eeboUtn 
iHiben ttmrben. 9Benn man bie uncioiliftrten UBilben mit ben 
tunwitem mgleic^t, fo finbet man bei jenen eme ^u^bilbung ber 
6imie8oip]ie, Q^4ft, Qkrni^, QM^iit, mm bet bie Kultumöüer 
fdne V^ining ^ben. Umgefet)rt ift bei ben i)b\)mn jtuIturoMfem 
bad ©e^irn, bie (^ei|tcdtl;ätigfeit in einem (^rabe entmideit, oon 
»ef(^ bie roticn SBilben feine ^orfUUunii beftben. 

fCdeibingd ft^eint für jeben Drgani9mu9 eine d^Ttn^e ber 9n« 
^afiungdfä^igfeit burc^) ben Xv^pud feined (Etamme^ ober $^t)lum 
gegeben |u fein, b. buicl^ bie loefentii^en (i^nmbetgenf^Ktf^ biefed 
6lamme9, toe((^e imi bem gemeinfdineR 6iamimNiier beffelben 
embt fmb unb fic^ burcf^ fonfertjatioe ißererbung auf alle Defcen« 
beuten beffelben ubettcogen. €o fonn s. 9. niematö ein fßitbei« 
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Unbcfc^tänlte ober uncnb(ti^ SUtpaffung« 



t^icr jlQtt bcö d)araftcri|li|(^cn ÜHücfcnmarfd bev ©irbcitbierc bafi^ 
^au(^maif Ux (^(iebert^^e emerben. ^ttein iimerfiald biefer 
tthWäfin d^nbfimn, ttmer^alb biefeS imuev&ulerHc^ii txfpmk, ifl 
ber C^rab ber 5lnpaffun9«^fcif)i9feit imbcfd)ränft. I^ie ^ic^famfcit 
unb Slüfftgteit ber organif^Kn S^tm &u|eit ft(^ tnner^lb.beffelbcn 
frei na<^ oHen 9K<^tungeii ^n, titib in gon^ unbffi^aiiflem Um« 
fan(^. C5{J fliebt aber cii^clnc Ibicrc. njic ^. ^IP. bic burd) '^^arajiti^* 
mud TvUfgebilbeten ^rebdt^iere unb Sünner, k9ek(^e feibji iene (^ren^ 
be9 11^11% ^ fibeif^nngen feinen, unb bur<^ etftaunlt^ umü 
l)cnbc I)eöcneratiün alle n}cfcnt(id)cn (H^arafterc ibrcd «Stammet cm* 
gebüft ^abcn. 2Bad bie t^n^jfungdfäbigfeit bed lIKenf(|^ betrifft, 
fo ifl biefeCbe, ttie bei aQen anbeten 3:^ieten, ebenfalls unbe^n^t 
• unb ba fid) bicfclbc beim iDJenfd)en im allen in ber Umbtlbuni^ be^ 
Q^ebimd äu|ett, (u lagt fid^ bui^^ud (eine (^fen^e ber (^ifenntni| 
fej^n. toeU^e bet SRenfi^ bei toeiter foftfi^ieitenber (ieifMbtlbinig 
nic^t würbe überfcf)reiten fönnen. 9hid) ber menfd)lid)e (^eift ^enie^t 
nac^ bem G^efe^ bei unbe)dpiänften ^ilnpaftung eine imenbli^^e 
fpefHtM für feine IBerDoHfonmmung in bet Sufunft 

Tiefe '-yemerfun(^en ijenüc^en \x>oi)\ , um bie' Jracvveitc ber 51n- 
!|)a]Tunodeifd)einungcn ^ctt^oi^^ben uub ii)nen ba<^ größte C^cmii^t 
^u^uf^teiben. 2)te Vnpaffitng9gefe^, bie SIMMi^K' ber Skränbe^ 
runc^ burc^ ben ^influj; äußerer i^cbint^un^en, fmb non ebcnfo groper 
93ebeutunö, n)ie bic '2>ererbun(jeöcie^. ^lle ^Inpafjuuöderfc^einunc^en 
laf[en jt<^ in (ej^tet Sinte |utö(ffä^ien auf bie <ltnd^tmig9iKi(»dltniffe 
be« Drganidnuid, in ßleidier 5i^eifc wie bic *l^ererbunc^deTf(beinungen 
in ben gortpflanjungSberljältniffen begtünbet fmb ; biefe aber \o\m\)\ 
atö jene ftnb loettet ^utäc^ufA^ien auf (^if4^ unb ^\xj^tolB^^ 
®runbe, alfo auf med)anifd)e Urfadien. ^ebigli^ bur^ bie 2öec^>* 
felnoiifung bcrfelben ent)tei;cu nac^ I^arwin'd 8ele(tiondt(ieorie bie 
neuen formen bet Organismen, bic UmbUbungen, xot\^ bie fAnfl^ 
fi^e 3i^tung im .^ultur^ujlanbe, bie natürii^ic 3ü(^tung im 9la« 
tutjupanbe ^CTUotbhngt. 
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(Elfier Dortrag, 

Sie natStlif^e 3u4tung hntit len ftampf uwf9 !£)afetii. 



äBe(^[eIrairtung ber beibcn organifc^n $iÜ)ungdtnebe, bet l^ererbiing unb 
Xn^jfung. ^^atürlic^ unb tünfidc^e Büc^tung. .Ham^f um'd Dajein ober Sctt« 

/^^^MiMbflpttl ttnlb Oaij %nfiff4llift#ii ^AfftM#ffMt\ ^knlhi'lillkMMt V^MM(iSifMr^# flttM!^^ 

^^P^^^^^^ww^W^W^w^J ^••©^F ^F^W ^t^P^^^^ ^^w^F »^F^^B^i^B^^^^B^ ^Jww^FwB^^WFBWw^^W ^■^^fwWtHwv^VVW ^^ftfwV^f^ 

Cfl^n^^Ak2^i^^Aft4fe.J^^bftB ^LaMB^^^^^^L^HH^^ABB ^^^^P^h^hflM^^BkBft^HBM ^USB^stf^AVA^^^ft^^B^^^^B ^hA^B ^K^BAJft^jfAJ^LA^S 

^W^W^^ ^i^wB^^BB^^^^WBw^^F'B% ^■■^•••••••BBi^^P^f^Bb^' ^Fww VWB^WvvvwIIV^v 

BKflitiit <9(ei#Kbtgc ^uc^tiua^f ot« Urfai^ bet f))m)rat^tf(^n Särbuitgen. 
9efd^tff^i(^e qI* Urfot^ bcr fcfunbärcn ^cpialt^aroftcrf. @cffb bcr 

'Eonbcniiig ober ^IrbcitStfjeitiuig Oi^olijinorpf^iijmit«, !l)iffcren5iruitg, Tifcri^i-iij bc« 
(itjaraltcrö). Ufbcrgaiig bcr i>arictQtcii in >ipccicö. 43egriff bcr ^^pccicij. ^-i^aftorb- 
icugung. <lkfce be9 $0¥tf(^ntt9 ober bet )6cmlUaminiuui0 (^logtcnue, XcleofiS). 

9Xdne ^xml Um einem ««^ti^en Ser^ntnil M ^ai* 

tüiniömu^ c^clan^cn, if! c«^ im %{kn\ notl^rrenbig , bie beibcn 
organifc^eu (5unttiQncn genau in ba«^ ^ugc fajfen, bie n)ir in 
ben fehlen Saitfdden beftnu|»tet (niben, bie SBererbung unb 9in« 
paffung. ®enn man m^i einerfcitS bic rein met^anift^c Jlatnx 
biefer beiben p^t)fioloöif(^en H)dtiöfeitcn unb bic mannic^ialtige ©ir* 
!un9 ifym uerfd^tebenen ^efe^e in'd Sluge fagt, unb loenn man 
ni^t anbveTfeiiS env&gt, toie t^emlcfeft bie Se(^eMT!uni] Mcfer 
oerfcj^iebenen ^Jererbungd^ unb 3Iupaf(un(^«ii^cfe^e nott)n)enbig fein 
muf , fo miib mati mc|t begreifen, bag biefe beiben §unftionen fut 
jt<!^ allein bie gan^e 9Ranni^fa[(igfcit ber ^icr« unb ^flan^enfor« 
mcn follcn erzeugen fuuucn; unb boc^ i|l bad in ber Ibal bei jaU. 
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2lMr finb UHMiii^lcn^ bi^ jc^u nid)t im 3 taube (^cwcfcn, anbcrc form* 
bilbcnt)e Urfad^en auf^ufinbeii, bicfc bciben; unb wenn mii bie 
not^toenbige unb unenbKd^ tienotifelte IZBei^fdwitfung bei lEkitthind 
unb ^Inpaffunfl xidjüo^ iicrftcbcn , fo l)abcn mx aud) c\ax nid)t mebr 
nöt^ig, noc^ nac^ anbeten unbcfannkn Urfacbcn bor Umbilbunc^ bet 
OTdQnifd^eii ®efia(teii fu^n. 3cne beiben üninbuifoc^n eif^ci« 
nen m% baim \>b\{\% c^enö^^enb. 

<S(^on tTÜl)cr, lanftc bcöor T^arwin feine ^electionetbcoric 
auffleUte, nahmen einige SRatucforfi^T, indbefonbeve Q^oet^e, atö 
Vix^a6)t ber QT(^onif(^en f^ormenmanni^falti^^fcit bie Sed^feltvttfung 
^njeicr t)erfd)iebener iMlbunflotricbc an, eineS fonfert)ativ>en ober er* 
(»aitenben» unb eined umbilbenben ober fortf^ireitenben ^ilbungdthe« 
M. dx^tm nannte 0)oet^e ben cenhipetafen ober @pe|ifüa« 
tion^tricb, ley^tcvcu bcn centrifuc^alcn ober ben Irieb ber 3}letamor* 
p<)ofc (8. 81). 2)iefc beiben Xriebe cntfprccftcn ooUjlänbic^ ben bei* 
ben Sunfttonen bev ^ßimhm^ unb bet 9n|>ftf{un(|. 3>te Serer« 
hun^ ifl ber ccntripctalc ober innere 33ilbunß«trieb, YotU 
d)er befirebt ifl, bie organifc^e Jonn in ij^rcr 2lrt ^n erbalten, bie 
92a4^tommen ben dUem gleich iu geftatten, unb ©enetationen |^in« 
bunJ^irnmer ®fei$ar%d erjeu(^en. ©ie"51npaffunö ba^e^cn, 
tot\6)t ber 'ik^rerbunj^ entgegenwirf t , ifl ber centrifugale ober 
&u§ere ^ilbungdtrieb, tori^^t beftanbig befhebt tnx^ bie 
iKTfinbet(t<^en ISinfläffe ber 9lu§enn^t bie orgonif^en formen um« 
^ubilben, neue formen au^ bcn uorbanbenen \\i fcbaffcn unb bic 
jtonflan^ ber 6^ied, bie ^|ldubig{eit ber ^rt, gän^lKt) aufsu^^eben. 
3e nac^bem bie Ißertrbung ober bie Ini^fTung M Uebergeuniftt 
im .(Kampfe erhält, bleibt bie <2pecieSfonn beftänbii^ ober fie bilbct 
iu ciuc neue 2lrt um. T^er in jebem ^^lu^^cnblicf ftatt* 
finbenbe ®rab ber Sormbefidnbigfeit bei ben oerfi^te« 
benen i:bi^T< unb $f(an^enarten ifl etnfa(^ b<i9 notb« 
rocnbigc iHcfultat bc^ au^enblicf li(^en Uebergewicbtd. 
meli^ed jebe bie(er beiben $Bilbung8!räfte (ober t>f»p« 
ftologif^en ^unfHonen) Aber bie anbere erlangt ^at. 
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fBtim tiNT mm |QTätflie(ifii p ber 9eha<(tmi(| be9 Bu^tuim^ 

Düuvinc^e . ber '^lu^lefe ober 3f(cction , bie trir bereite im fiebenten 
Vortrag in il^ien Q^runb^ügcn untecfuc^teiu (o werben wir je^t um 
f» fkm mib bcfKmmIcf ettomn, baf foiDo^l bie fänflltd^ M bie 
natürliebe 3üc^tunt^ einyi^ unb allein auf ber 'S^e^felwirfung biefer 
beiben J^nftionen ober 33 ilbung« triebe berufen, ©enn 8ie bic 
Zlfä^UM M fänpii<|en Su^teid, M eanbMMrtt^ ober üdtiiiei«, 
Warf \fC% Sluge föff^n, fo etfemieii Sie, bafi nur jene beiben Sil« 
bungdfrdfte oon ibnt ^ur V'crt^or bringung neuer oonneu benu^t txKX* 
ben. 3)ie gon^e Stimfl bei funflli^en 3u4^b( bentf^t eben roii auf 
einer benfenben nnb i»emänfHgen Innoenbung ber Screrbung9« unb 
Slnpaffung^gefe^e , auf einer funftuollcn unb plamudpiöen ibenuciung 
unb 9legttUnmg beifeiben. ^abei i|i bei MiDoUfommnete mtn\d^ 
Iv^ Stile bie ouBlefenbe. ^ft^tenbe ftraft. 

(^an^ äl)nli4) ucrbdlt ficb bic natürliche 3ü^tunö. Sud) biefe 
benu0t b(o§ jene beiben organifc^en ^^ilbungefräfte , jene pbwologi« 

(i^runbetgenf^aften ber ^Inpajfung unb ^terbund, um bie Mr« 
fd^iebenen Birten ober (EpecieS bert)OT|ubringen. 1>o«jenifle jü(|)tenbc 
^tin^ip aber, bieieni(\e ouelefenbe Äraft, miö^t bei ber fünft liefen 
gCu^tung bunlb ben pianmd§i(| toirfenben unb ben>u§ten IGBillen 
be9 SRenf d^en «vertiefen toirb, ifl bei ber notfirlicben äüt^tung 
ber planlos mirfenbe unb unbemupte .H a m p f u m d af e i n. 2Öad 
koir unter ,Jtam|>f um'd 2)afein" uerfief^en, baben mir im fiebenten 
®artro0e bereite au^innnberf^efet^t. <S9 xft (^erobe bie Urfenntnif 
biefeS du§erfl n?id)ti(\cn i^crl)ältniffc§ eined bcv i^röj^tcn *Berbienf!e 
2)arn)in*d. X)a aber biefed 'I^erl)dltni§ febr t^äufig unooÜfommen 
ober foifi^ Derflanben wiib, ift ed not^menbift, baffelbe jeftt no^ nAfier 
in'd Sluge ju faffen, unb an einic^en ^eifpielen bie ©irffanifeit be8 
_ ÄampfcS um'« I^afein, bie Iljätigfcit ber natürlichen 3n*tunö bur^? 
ben üampf um'd 2)afein (u ertdutem. (Qkn. lINor))^. II, 231.) 

Sir gingen bei ber Betrachtung be9 Itam)|)fe9 um'9 ^afein i»on 
ber l|)atfa(he aud , ba§ bie Mi ber 5leime , welche alle %\)\m unb 
^flai^en tt^u^tn, unenbü4^ mel sr5§er i|t, M bie 3abi ber Jnbioi« 

16* 
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\mtn, loe^e totTffi^ in M 2eBen heten unb ft(^ (ändere ober füt|m 

3fit am Vobcn erhalten fonnen. I'ic uieiftcn rnvinuMuen cv;,eii(;eu 
UKit^rmb if^ree ^eben«( ^ufente o^ei ü}üUionen oon lieimcn, aud 
beren jebem jl4 unter ftünff^en Umftdnben dn mned ^nbittibtium 
cntwicfelu fönnte. '^ei bcn incijlen Ibicren unb i^flaii^en fmb bicfe 
Äcimc (iier, b. ^. 3^^^^"' meldjc it)rcr weiteren Irntwicfeliuii^ ber 
gef41e4»tlt(^en Befruchtung beburfen. 2)agegen bei ben $roti(len, 
nicberften Dr(^ani«men, tuelcf)? Weber J^iere no(^ ^Pflnnjen fmb, unb 
Wcld^e blo§ unflcf(J)Ied)tli(^ fortpflanzen , bcbürfcn bie 5\eint^clleii 
ober 6pOTen feiner 9efnt4itung. 3n aUen gdUen {lebt bie ^l^l fo« 
nwbt btefer un()efd)(cc^t(i^en a(9 jener (^ef$(e^tH(|)en jleime in gar 
feinem 'Ikrl)Qltnip ^ur 2a^)i ber wivFlidi Icbenbcn Jnbioibuen. 

3m (Strogen unb (^an^en genommen bteibt bie 3<4^f ber leben^ 
ben Xbiere unb 9ft<tnsen ouf unferer @rbe bnnlbf^ittß^ immer bte« 
fclbe. T^ic ^a\){ ber Stellen im 3iaturl)aii^I)a(t ifl bcfd)rcinFt, unb an 
ben meiften fünften ber (^rboberflä^^ fmb biefe 8teUen immer an' 
nAbc^b befet^. Q^ewif ftnben überaU in jebem 3abre @<|MKinfUngen 
in ^cr alMoIuten unb in ber relativen JnbiiMhici^abl aller Birten ffatt. 
^^Uein im (^ro§en unb ©an^ien (jcnommeu werben biefe 2d)wanfun* 
gen nur geringe Bebeutung baben gegenüber ber %}^a^, ba§ bie 
®efamtnt^at)( aOer Snbtuibuen burc^fi^nittli^ beinahe fonjtant bleibt. 
Ter 5Becl)fe(. ber überall jtattfmbet, befielt barin, ba§ in einem 
3abre biefe unb im anberen 3abie jene 9teibe oon Xbi^ven unb ^ffan« 
|en flbenoie^^t, unb baf in jebem Jabre ber Äampf um'« ^fein 
biefce i>erl)dUniB wieber etwad anbcr^ ö^P^^^^*- 

3ebe einzelne 91rt oon 3:bieren unb ^flan^en wärbe in furier 
3eit bie gan^e (Srboberfl£^ bi^t beüdlf^rt boben, loenn fte ni^t mit 
einer Tl^n^t iwn Reinben unb fcinblid;cn C^inflüiTcn fampfen l)^tte. 
@(bon l^inn6 bereibnete» bas. wenn eine einjabrige ^jlanie nur ^wei 
€omen beroorbrfi<bte (unb e3 giebt fdne, bie fo wenig erzeugt), fle in 
20 Jabren fdion eine iOiillion Jnbiui^ueii ^^cliefcvt haben würbe. 
!Z)arwin berecbuete oom ^lepb^nten, ber fub am langfamjlen oon 
allen ^bi^^n ^u oerme^ren f^eint, ba§ in 500 3nl^ren bie il^a<bfom« 
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ineiif<^fl eines einsigen $aave9 beteitd id SRittionen ^nbiotbuen bt» 

trogen würbe, ttorou^flcfefet, bag jeber ©lep^ont mä^renb ber ^ni 
feiner grud^tbarfcit (oom 30. bi^ 90. 3al;rc) nur 3 ^Jaar 2^nQt er* 
lengie. (Sbenfo koürbe bie ber ÜRenfi^, toeim man bie müt« 
(ert SoTtpflan^uni^d^at)! p Q^mnbe l6(\t, mtb tnerni feine i^inbemiffe 
ber natürlichen l^nne^runc; im IBege flünben, bereite in 25 3ö!)ren 
fi«^ perbo^pelt traben. 3n jebem 3at^^tmbert würbe bie (S^efammt* 
loifyi ber menf^Ii^en ^ölferung um M fec^9^ebnfQ(i^e gefHegen 
fein. 'Jim ttjiiTcn 3ic aber, bap bic ©efammtjal;! ber ü}icnfd)cn 
nur longfam mä4^ji, unb ba| bie 3una(^me ber iBeoölferung 
in iMtfi^ttbenen @(egenben fefrr toerfi^ieben ifi. SM^tenb eitro|>&ift^ 
^tdmmc fid) über tcn ganzen (^rbbaü aucsbrcitcn, qcl;cn anberc 
Stämme, ia fogar gan^e ^rten ober (Epecied bed SiHenf4)engef(^le(htd 
mii iebem 3a(i^ mebr i^rem oöOigen 91it9|lerbett entgegen. Died 
gilt namcntlid) mn bcn iHot^bdutcn 9lmcrifa^ unb cbcnfo oon bcn 
j^^Wör^t^raunen (eingeborenen Slujlralicnd. Selbfl tnenn biefe l^ölfer 
{t<^ ret^^i^r fortpfian§ten» atö bie weite SO^lenf^enart dmop^, 
würben pe benno^ früher ober fpdter ber le^teren im Äampfc um'd 
2)ofein erliegen. ^Bon allen mcn|4)lic^en "snbioibuen aber, cbenfo 
tone Don allen übrigen Organismen, ge|)t bei weitem bie über« 
ttnegenbe 2Ref)rjal)l in ber frübcftcn ^benS^eit ®ninbe. ber 
unge^)curüi iDiaffc uon v^einien. bie jebe 2lrt erzeugt, gelangen nur 
febr wenige wirtli^ |ur @ntwi(fe(ung, unb Don biefen wenigen iß ed 
wieber nur ein gan^ fleiner Sru^t^eil, w^^r bad Vier enei^t, in 
bem er fortpflanzen fann. (^crgl. ^. 145.) 

&d biefem äRiftoer^dltnig ^wifc^en ber ungetan Uebetia()l 
ber organif(hen fteime unb ber geringen ^tn^a^l oon auSerwdf^ien 
Jnbioibuen , bie n^irflid) neben unb mit einanber fortbcftebcn fönncn, 
folgt mit iRotbn>enbigteit ienet allgemeine Eampf um'd 2)afein, jened 
befldnbige 9Kngen um bie @|if)en^ , jener unauf^bif i<^e SBettftim)>f 
um bic vcbenöbebürfniffe, oon mcldjcnt id) Jbncn bereit« im fteben^ 
ten iBortrage ein iBilb entwarf, '^tm ^anipf umd ^afein ijt ee, 
wU^tt bie natürli^e Su^iwaf^l aulübt, welker bie ffie^felwir« 
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fm% bet Skmbungd' unb fHiqioffungM^tinttiiden ^ü^ienb bemi^ 

unt baburc^ an einer bcfldnbic^en Uinbilbiing aller orc^anifc^en Jor* 
men arbeitet, ^^imei koeiben in jenem llampf um bie Erlangung 
ber not^iDenb^cn ^lifien^bebütgungen biejenigen 3nbtinbuen ifyst 
9lcbcnbub(cr bcftcgcn, meld)e irgcnb eine inbimbucUc ^cgünftigung, 
eine oortl;eü^afte (^igenfc^aft befi^en, bie i^rcn lIRitbemcrbem fcl)lt. 
SmCuf^ tonnen mit nur in ben mem(|jien gdttcn, bei unS näfftt 
Wannten liieren unb *Pflanjen, un« eine ungefäl^re ©orfteüung 
t)on bcr uncnbU4^ fompU^irtcn ^ec^felwirfung bet ^a^lieicf^en )Qtx* 
(Kiltniffe nmil^ett, wtUl^t aUe (hierbei in %to%t fommcn. Deitfhi 
@ie nur bomn, tote unen^ii^ manni(^faltig unb tMnm(fdt bte 9c» 
^ie()ungen jebed einzelnen üT^enfc^cn ben übri^^cn unb überhaupt 
bei itin umgebenben ^ulenmeit finb. ^ebnli^K S^eiiet^ungen 
matten aber aud) jmifc^en aOen Z\)itxtn unb $jlan^en, bte an einem 
Drtc mit cinanbcr leben. 5lÜc tvirfcn ftcgenfcitiö , aftio ober paffio, 
auf einanbei ein. 3^bed ^t^ier, lebe $flan^ (dnq)ft bitett mit einer 
Sn^abl t)on i^einbtn, wdi^ benfelben na^fietten, mit SKaubtfyieren« 
parajltifdjen Ibieren u. f. rt». T^ie jufammenfleljenben ^Pflan^en fäm* 
)>fen mit einanber um beu ibobenraum; ben i^re Suriein bebürfen, 
mn bie not^ymenbige Tttnqit m Si^t. fiuft, Seu^tigteit u. f. m. 
6benfo ringen bic Iljiere cined jeben ©cjirfd mit einanber um i^ire 
9ta!?run0, ©o^nung u. f. ». 68 mirb in biefcm dugcrft kbj^aften 
nnb iMtmid^lten Stamspi jeber no^ fo Reine t^erfbnlicbe Soi|U0, jeber 
inbimbueüe ©ort^eil möglic^ertoeife ben Slu#fdi>lafl geben fönnen, 
©unflcn feinee ^i^efi^erd. Dicfe^ beoorjugtc cmjelnc ^i^^ioibuum 
bleibt im itamt>fe Sieger unb pflanzt fiä^ fort, lod^renb feine !Dht« 
bemerber ;u ^runbe ßcl^en, c^c Jortpflanjung gelangen. 

2)er perfönlictic Üorjug, n^elcber il;m ben 8ieg oerliel;, wirb auf 
feine iRacbtommen oererbt, unb tann bur(b meiteie ^htdbiibung bie 
Urfa(^e jur 9ilbung einer neuen 9lrt n^erben. 

Die unenblid) üern)icfelten 2Bec^felbcjiel;unöcn, welche jmifc^cn 
ben Organidmen eined jeben ^irfd befielen* unb meUbe atö bie 
cigentlicben $iebingungen be9 Aampfed um*9 ^fein angefef^en met« 
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ben muffen, jlnb un« gro^tcntbcild unbcfannt unb mciflcn^ axiä) 
^t\)x i'c^wierig crforf4)cn. 'Mx in einzelnen Jdllen \)abcn wir 
biefelben bid(^ bid einem QeiDtfTen &xaht i^erfofgen tdnnen, fo 
|. 9. in bem von 3)anotn angcfübiten Seifpid t^on ben 9e^ie* 
(jungen bei ^a^n ^um rot^^en Alcc in C^nglanb. !Die rot^c Hlcc« 
ort (Trifoliiim piatenae), oel^ in (Snghmb etned bet üoliägUclH 
flen ^uHerftfiuier f&r bad 9linbDie^ bilbet, bebotrf, um ^ur dornen« 
bilbuiH] ju c^clancicn , bcd 23efü(^ö bcr Apummcln, Jnbcm bicfc Jn- 
feiten ben ^oni(^ aud bem (dninbe bei üleeblüt^ iau%ta, btingen 
fit ben 9IötM^b mit bet 9iatht in Serül^tun^) nnb tietmitteln 
fo bic 53cfruc^tun9 bcr 53lütbc, midjc ol)nc fic niemal« cvfoli^t. 
^aikoin I;at burd^ !Beifu4)e gezeigt, ba| rott^er jlUe, ben man 
i>on bem 93efu(^ bet fummeln abfpettt, feinen einzigen 8amen 
liefert. I^ic Mi bcr Apunimclu ift bcbingt bind) bic il;rcr 
geinbc , unter bcncn bic ^^clbmäufc bic öerberblic^jicn fmb. 3^ me^r 
bie S^lbmaufe ubet^onb nehmen, be^o loeniget toiib bet jtlee be« 
fhi^^. $)if 3ab( bcr ,>clbmäufc ift nnebenmt üon ber i^rcr 
gcmbc abl)ängi(\, ^u bcncn namentlich bie j\a^en gei)örcn. ^iDaj^et 
gtcbt e9 in bet ^äf^ ber 2)5tfet unb ©täbte« wo otel Slawen ge« 
polten metben, befonbetd inel fummeln. @ine grogc \)tm 
Rai^n ij! alfo offenbar uon örü§cm iiortl;cil für bic ^öcfruc^tung 
bed iUeed. fSRan fann nun, »ie ed oon ^arl '3ogt gefc^t^en ift, 
btefe^ 9ei{^el niH^ loeitet oetfolgen« wenn man ettofigt, ba| bo9 
9^inbt)ic^), »clc^ee fid) üon bem xoi\)m Alcc ndbrt, eine bcr widy 
tigjten (S^tunbiagen bed ^ot^Mtonbed uon ^nglanb tfi. 2)ie i^ng« 
I&nbet fonfeiinten t^te !5t|)etlii|en unb geifUgen ftt&fte oor^ugdtoeife 
baburcJ), ba§ fic fid) c^röfttcnttjcilö üon trcfflicf)cm ivicifcb, namentlich 
. ouegcscichnetem 'Jtoftbcaf unb 'ibeafjleaC nähren. X^iefcr oor^üglichcn 
9(etf4^tung netbanten bie ^Btitten ^um* gtQ§en ^i( bad Uebet« 
gtim<!^t i^re^ ©e^imd unb ®eif!c* über bic anbercn iHationen. Offen» 
bar ifl bicfed aber inbireft abhängig uon ben .^a^en, welche bie 
^elbmäufe' verfolgen. -iRan fann aa6^ mit ^uiie^ auf bie oiten 
Jungfern ^urücfgchcn , mii^ oor^ugdweifc bie 5ta(en unb 
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I^flegen, tinb fmmt für bie Sefnif^hmo M SM mtb ben ffio^U 

fiaub (^nglanbg üon gro^tcv 'iiMc^tiftfcit jlnb. 9ln bicfcm ^^eifpicl 
fönncn 8ic crfcnnen, bQ§, je »eitcr man baffclbc ocrfolj^t, bcflo 
fiTöfiet bet ftteid ber StffunQen unb bei Se<^felbc|ie(Hnmen lonb. 
SWan fonn aber mit a3efHmmt^tt be^tipten , boft bei jcber qjflanie 
unb bei jcbcm eine Tla^t folc^er ©ectfelbe^ie^ungen ciiftnen. 
ffim {tnb loit feiten im @taiibe, bie üette berfelben fo ^eitufleUcii, 
unb $u (lberfel)en, nrie e9 IHer beT gaU ifl. 

(^in anberee merfmürbiged ^cij'viel oon toic^tigcn 2Be$[elbc« 
lie^ungen iji na4^ ^attoin foI(|enbe9: 3n $atagiio]^1uiben (t^ (eine 
iMitmlbeTten (Rinber tmb ^j^ferbe« wie in ben benad^borten X^etfeii 
6übamcvifae, luntlid) unb füblid) von ^Joroguap. T>iefer auffol* 
(cnbe Umjlanb ^idäit fu|^ einfad^ babui(|^, ba§ in biefem Sanbe eine 
Heine Pege fe^r ^ufig ifl, m\6ft bie (üetno^nbeit ^ 
in ben dlM bor nciu^cborcncn Oiinber unb ^l^fcrbc ui leiten. 5)ic 
neugeborenen Xl^tere ßerben in i^olge bie(e« (^iiignn^, unb jene fieine 
gefÜT^iete Sliege ift o(fo bie Utfa^^e, ba§ bie 9Knbet unb ^finbe 
in bicfcm T^ifWft niemals mnjilbcm. ?Jngcnoinmen , bap bur^ 
irgenb euien infcftenfref}enben 53ogel jene fliege jerjlört n)ÜTbe, fo 
mürben in ^arogua^ ebenfo toie in ben benoi^barten Steilen &ih» 
omertfo9 biefe großen Säuget^^iere maffenl)aft üertoitbem, unb ba 
biefelben eine Tkn^t Don bejlimmten ^flan^enarten t)er^e()ren, tDüibe 
bie gon^e Slora, unb in golge baDon »iebecum bie ganie 
biefe9 ^nbe9 eine onbere werben. bobur^ ^ugleic^ au<^ bie 
ganje Dcfonomic unb fomit ber l^^arafter ber menfc^lic^en IBeoftlfo* 
rung finbem »ürbe, brau^^t nit^t erß gefagt |u »erben. 

@o fann M ®ebeiben ober felb{l bie ditflen^ ganzer SdfCer« 
fc^aften burd) eine einzige fieine, an fi^ Ijöc^ft unbcbcutenbe l^ier« 
ober ${lQnien'3orm inbireft bebin(^t werben. (£d giebt (leine oceo« 
nif<^ 3nfeln, beren menf<^ti^ 9ewot»ner wefentlii^ nur iion einec 
^Jalmcnart leben. I>ie 'Befrud)fung bicfcr '^iiatmc njirb üor^ügli^ 
bur<^ 3i^f^^^^i^ vermittelt, bie ben ^lütj^enflaub Don ben männlichen 
auf bie weiblic^n ^dmb&ume übertragen. 2)ie duften) biefer nü^ 

m 
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3n(eften mirb bui4) infeftenfTcvienbe ^^ö(^ei gefä()rbet bie i^rer« 
feiid tmcber non dlaubodgeln t>eifo((|t »eibeit. 2)te 9taubodge( aber 
unterließen oft bcm Eingriffe einer fleinen parafttifd)en 90ü(bc, bie 
in üJiiÜioncn in iJ^xm gebcrfleib entwicfelt. Diefcr fleine ßefä^rlic^e 
$amfit !aim ttritbemm buK^ ^rafittf^e $ilie get&btet toeiben. ^Uje, 
9(<iii^5del unb 3nfeften rpütbcn in biefem goUe bo« ©ebeibeit ber 
$o(men unb foinit ber iD'Ienfcticn begünihgen, iBodclmilbcn unb in« 
feftenfreffenbe iBdgel bascgen gef6{»tbeit 

Sntereflante ^pMe für bte Setdfibentn^) ber ^e4felbe)tet)ungen 
im Äampf um'd I)ofein liefern au(|) jene ifolirten unb üon ülienfc^en 
unbooo^en o<emiif<^ 3nff(n, auf betim in i»eif4^iebenen aRaien 
iwn 6ecfiii^cni 3i((^^n ober ^äjlMxnt au$(^efe^t touiben. ^tefe 
!Il)icrc ücrwilberten unb nal)nicn aud ÜWanftcl an Reinbcn au ,)al)l 
balb (o übennä^ ba§ bie gan^e übrige %kitx* unb ^flan^en« 
beodftomg bmaitr litt» unb ba| fi^ie|ft^ bie Snf^t beinafie m* 
öbetc, weil ben 5I1 maffcnl)aft fidi nermcbrcnben (^ro^cn Säui^ctl)icren 
bie t^imeic^enbe flial^rung feblte. ^n einigen «JäUen mürben auf 
einet fol4^ tum 3i^^ S^toeinen übetoMfetten 3nfe( fpdter 
Don anbeten ^eefa^rern ein ^aar .^»unbe auöj^cfe^t, bie fid) in biefem 
guttcrübcrflul fel?r n)ot)l befanben, fi^ njicbcr fe^ir raj(J> üennebrten 
unb fui^tbof unter ben beerben oufidumten, fo baft na^ einer Hn« 
jabt t)on Sohren ben ^unben felbft ba§ Rutter feljlte, unb a\x6) ftc 
beinabc auöftarben. So wecbfelt beilanbig in ber Defonomie ber 
Statur bad d^ieicbgeimcl^t ber ^rten, je nac^bem bie eine ober anbete 
Sri auf 5toflen ber übrigen vermehrt. 3n ben meiflen J^dHen 
finb freüid^ bie ^e5icbungen ber ücrfc^icbcncu Xl^ier« unb ^ft^^njen^« 
orten in einanber oiel ^u Deitoidelt, atö ba| mir i^nm miSjltmmn 
fdnnten, unb i^ uberlajfe e9 yfytm eigenen Stad^benf^, ftd^ au9« 
jumalen, »eld^e« unenblicb vcrmicfelte (betriebe an jeber Stelle ber 
drbe in goige biefed jlam))fed )latt{inben mu|. 3n (e^ter ^nftan^ 
ftnb bte i:riebfebem, tneld^e ben StmV^ bebingen, unb loel^e ben 
5^ötnt>f an flUen perfcbiebenen ^Stellen ucrfcf)ieben geftaltcn unb mobi- 
ficiren, bie ^riebfebem ber 8elbjieit»a(tung, unb ^koai {om^i ber 
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(irlKittmifidtheb bet ^n^toibuen ((Smä^ninglttieb), M bei (li^« 
tunödtrieb ber Birten (Jortpflanjunfldtrieb). Diefe beiben (^ntnbtnebe 

bcr organif(f)en Sclb|lcr()a(tunc) ftnb c^, uon bcncn fogai 6 exilier, 
bei 3beaU|l (ni^^t Obottf^t, htx SleaUil!) fagt: 

„GKnflTOcilcn biv bcn ^au bcx ffielt 

JS>ux^ $u]i0cv uitb bunt ißiebe." 

Dicfc bcibcn rndd^tigcn ®runbtriebe finb wclc^yc bur* i^rc 
«)etf4^itbene ^udbUbung in ben iMifc^iebenen Sirten ben Kami^ um^ 
2)af(rin fo ungerndn monnit^altig (^cflalien, ttnb tPtU^ ben Chfit^ 
Tiunftcn bcr ^i^crcrbuiifl unb ^npaffung ö)runbc liefen. ilBir fonn* 
tcn aUe 'Vererbung auf bie Soit^paniung, alle Raffung auf bte 
n&^ntng M bte materiede ©ninbutTa^ |ttTü<ffül^iin. 

2)er .tampf um bad Dafein ttjirft bei bcr natür(id)cn 3ü^^»n9 
cbcnfo jüctitcnb ober au^lefcnb , raie ber iöiüc be« ÜJlenfc^en bei bei 
tunflU<^en 3u(l^tung. ^ei biefer toith pUvmä%\% unb fmns^ ytm 
piartM unb unbeiDugt. Diefer wicbtif^e Untetf(^)ieb ^n)ifc|)en ber fönfJ* 
liefen unb natürlichen 3üchtung oerbient be)'onberc '^eac^tung. X^enn 
toxi feinen ^teibunl i>ei{te(^n, mium swecrmälige dinii^^tuu' 
den eVenfo bnrd^ ^i9e(f(o9 wtifenbe me^anifi^e Uifac^en, 
wie burc^ jwecf md§iö tbdtic^c (inburfac^en erzeugt »erben 
f önnen. ^ie $iobu(te bei natüiii^Kn 3<^<fltung fuib ebenfo unb no^ 
mebi sn)e^ia§i9 cin^^eric^tet, n>ie ble Shinf^^iobutte be9 SRenfi^, 
unb bcnnod) ucrbanfcn fic itjrc (intftcbuuö nid)t einer jmccfinäBi^ 
tbatigen 8<^dpfeitiaft, fonbem einem unbe»u§t unb ^ioniod »ip 
fäiben me^ntfiben Sei]^filtnt$. 9Benn man nt^t üefiR ubei bte 
^ccl)fcltrivfuni; bcr 3.kTcrbiini^ mit 'Jlnviifünic^ unter bcm (rinrlun 
bed Kampfe^ um d X^ajein nac^gebac^t ^at , fo ifl man iunä^fl nu^t 
geneigt, fol^e (Sifolge von biefem naiAdt^ Sü^twii%9VT0%t^ |li 
emaiten, mie bcrfclbe in ber lljat liefert. C^^ ijl ba^er xtohi an- 
gemeficn, {)m ein '^Uiar bejonbeid einieuc^tenbe ^^eifpiele uon bei 
ü&iiffamfeit bei itatuiiic^n Bn^tung anaufft^ien. 
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^it\6^^axh\c^t ^ud^ixoahl ober bie [ogenaimte ,,ft)mpot^if(^e ^r« 
bcniDal?!" ber It)icrc betrachten. S(^on früj^erc 9iaturforf4>er l^aben 
c< fmiberbat gefunden, bii§ |a^lm4^e ^^m im @ro§eii unb (Skui^en 
bicfefbe ^^ärbung geigen ime bct Sot^iiorl, ober bie Umgebung, in bei 
fic bcfldnbig Quf[)alten. fmt \. bie i^Iattläufe unb wk 
anbete auf ä)idttem iebenbe 3n(e(ten gmn (gefärbt. 2)te ^üflenbe' 
)oo|ner: ^inrin^mättfe, SBfi^enfll^fe, ©a^ellen, 8dtoen u. f. to. |inb 
meijl gelb ober gelblic^ibraun gefärbt, njie ber €anb ber 2öüfle. I^ie 
$olaTt^iere, »elc^e auf (iid unb ^nee leben^ ftnb mi^ ober giau, 
ttne <St9 unb Säjim. ^le mm btefen dnbem if^ie Färbung im 
Pommer unb 5öinter. 3ommer, menn ber Echnee tfjeilweid 
oerge^t« ivirb bae j^ell biefei !)^olartt)iere graubraun ober [c^tpär^lic^ 
tine bei nodte ürbboben, mfit^renb ed im SBinter »ieber npet§ mxh. 
6t^metterfinQe mib j^ofibrtd, tt)e(ct)e bie bunten, glän^enben 9fAtbHt 
umfdjwebcn, gleict>en biefen in ber gärbung. Darmin erflärt nun 
biefe ouffaüenbe Zf^ai^a^^ gan) einfa<^ baburi^, ba§ eine fol(|^ gdr« 
bun^, bie mit bet M lEßo()norte9 fibeveinftimmt, ben betreffenben 
Zl^eren oon größtem DRuf^cn ifl. 2öenn biefe Xbiere JHaubt^iere fmb, 
fo tmben fie bem (S^enflanb ijyted ^^etitö t)ie( fulierer unb uu' 
bemeifter tA^m thmtn, unb ebenfo werben bie ümt i(»nen mfolgien 
Iljiere tjiel lcid)ter entfliegen fonnen, wenn fie fid) in ber Jävbung 
mbßlic^fl toenig Don ibrer Umgebung unteifc^iben. Senn alfo ur^ 
f^rfingli4» eine S^^ierort in allen Farben variirte, fo loeiben biejenigen 
Jnbiüibuen, berengoTbe am meiftcn t^crjcnigen i!)rer Umgebung gli(^>, 
im 5\:ampf um'd 3)afein am meiflen begünftigt gewefcn fein, (©ie 
blieben unbemerfter, erhielten ^6) unb pflanzten fü^ fort, tt)äl(»renb bie 
onberd gefdrbten Jnbioibuen ober Spielarten üuSjlarben. 

3lu« bcrfelben glcid}farbigen 3u^tn)al)l Ijabe ic^ oerfuc^it, bie merf* 
»urbige iBaf[erd|Hili(t^fett ber ))elagif4en Q^ladtfiiere |u erflären, bie 
tounberbore J^atfac^e, ba§ bie 3»ef)rjal)l ber pelagifd)en liiere, b. \). 
berer, »eldje an ber Dberfidd)e ber offenen €ee leben, blouli(^ ober 
gan| farblod unb gladartig bur#4^tig ift, mie bad ^GBaffer felbß. 
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236 ^S^leü^faibige ^ui^ttua^ al« Uifoc^ bec (^ui^xU^c^u Satzungen. 

8ol4> farblojc, ftladatiige It;ierc fommen in bcn ocrfc^icbcnflen Alaf» 
fen 0or. @9 ge^dten baf^in untet ben Sif^tn bie ^elmi<|^tb9iben, 
but$ bereit gladt^ffen Stbxptx \)\ntux6) mn bie S^rift eme9 Su^ed 
lefen fann; unter fcen 2öci^tl;icvcu bic gloffcnfc^nccfen unb 5licl« 
f(^ne(fen; untet ben dünnem bie 6al^n, SUciope unb 6agüta; 
feinet fe^t ^a^Itei(t^ pela^if4)e jheb^Wete (dtuffnccen) imb bet 9t5|te 
Ibeil ber SWcbufen (3d)irmquancn, Äammqualkn u. f. vo.). 5lUc 
biefe ]pelagif(^n Z^im, uoelc^e an bet DbetflditK bed ojfenen iiReeted 
f<!^)Dimnien, ftnb glaSattig butcli^^tid unb forbioS, toie ha% Skiffet 
fclbft, träbrcnb il)rc näd)rtcn i>cmanbtcn, bic auf bcm (^runbc bc« 
SD^ccrcd leben, ßcfdrbt unb unburd))ld)tig wie bie ßanbbctt3oI)ncr finb. 
9lu4» biefe methourbi^e 2:^atfa^ ld|t fu^ ebenfo tote bie f^mpot^fi^ 
Järbunft ber öanbbemobncr burd) bie natürlidbc 3ü<^)tun9 crfidren. 
Unter ben i^oreltern ber pelagifdien (^laSt()iere , m[ä)t einen oerf4)ie* 
benen ®tab Don gatbioftgteit unb !{)ttt<l^ft<^ti0teit iei(^en, tvetben bie« 
jenigen, »el^e om meiffen farbM unb but^fici^tig »aren, offenbat i 
in bem lebi)aftcn Äampf um'ö T^afcin, ber an ber 3WcereSobcrfld(|>c 
fiattftnbet, am meifien begflnfhgt getoefen fein. €ie fonnten {t^ ; 
i^ter ©eute am fetc^teften unbemetft nAbent, unb würben felbfl t>Dn 
it)ten iveinben am wenu^ftcn bemerft. So fonnten f^e fid) leiditer er* 
galten unb fottpfLan^en, atö ibte mebt gefdtbten unb unbutc^fu^tigen 
9)etti»anbtenr unb f<^lte$Ii4 enei^te, bur$ gebdufte Sn^ffung unb 
fPcvcvbung, biivdi natnrlid)c 9lu§(efe im ifaufc meler ©encvationcn, ber ^ 
jlörver bcnienigen i^rab oon gla^ttiget Durc^ftc^tigfeit unb garb« 
(o{t()feit, ben mir gegeniodttid an ben (ydagift^n ®Ia9t^eien be< | 
tt)unbem ((^en. lliorpl;. II, 212). 

^}{id)t minber intereffant unb [ei)rreic^, old bie gleiil^farbige 
toa^l, ift biejenige ^tt bet natütti(|Kn dü(||tun(|, toel^e 2)attDin 
bie feruellc ober flcf^le^tli^e 3uc^ttt)al)l nennt, unb 
iocl4)c befonbetd bie (^ntilel)unö ber fogenannten ,,fefunbären Genial-- 
^atoftere" ertldtt. SBit fmben biefe untetgeotbneten Okfi^lecl^tS^arat« 
tere, bie in fo vieler ^Be^iebung (ebrreid) fmb, fcbon fruber ennd|nt, ! 
unb oerftanben barunter (oic^e ^igent(^ümlic^feiten ber X^^iere unb 
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ivclct)c iüct)t in unmittelbarer ^e^icbun^ ber i5ortpflanjunö§tl)dtifl- 
teit felbfi fk(»cn. (SeigL oben 6. 188.) ^ol^ie fetunbäre O^^^lei^td« 
(baraftm fidmmeii in o^xo^tx SKonni^fattigfeit bei bett tf^itm tnor. 
3ie roiffen 5lUc, tvic auffaücub bei uielcn ^lU^geln unb Scbmetter* 
lingen bie beiben ®t\4^itö^ttx tm^ (^To§e unb Sdrbung untetfc^eiben. 
3Reifleti9 ifl ^et bo9 9R&im^ bod grögere unb ft^önere ®ef(ble$t 
Oft bcfiM bajfclbe bcfonbcrc 3iftratl;e ober ^iisaffen, wie 'B. ber 
^poiü unb Sebeifiagen bed {Ki^nd, bad (^eweil;) bei mdnnlic^n 
^iift^ IRe^ u. f. ». 9fle biefie (Sigent^umlt^feiten bed einen 
®tfcf)lcd)tcö baben mit bor Jortpflan^unö felbft, roelcfje burc^ bie „\)n* 
mäien 8esuald)araftere", bie ei^entUct^en (ä^efct^Uct^töoigane, oeimit« 
iett imtb, unmttteibat Üä^^tö |tt tfiun. 

Die dnifte^ng biefer merftDörbiflen ,,fe(unbären 3erualc^araf* 
tcie" erfldrt nun Dartoin einfach) burcj) bie 5ludlefe ober 3election, 
todäft bei bec gortuHlaniund 9ef4fte|»t. ibei ben mdften 

tbteren ift bie 3al)( ber jnbitiibuen beibertei ®cfd)(ec^t« me^t ober 
ujenißer ungleid) ; entwebet i|t bie ^ü[)i ber weiblid)en ober bie bei 
männli(ben ^nbioibuen gibfer, unb toenn bie SoTtpf[an|ungd§eit ^xm* 
mi)t finbet in ber Stemel ein Stmp^ ^n)if(^en ben betreffenben Sieben* 
bul;lern um (Erlangung ber bee anberen (^efc^le(^tce (tatt. Cid 
ijl befannt, mit rot{iä)tx Stxa^t unb ^eftigteit ^erabe bei ben ^5(|^{ien 
^^teien, bei ben @duget^ieten unb Sögeln, befonbetd bei ben in 
^ofnoiamie lebenben, biefer Mampf ticfocbicn wirb. 53ei ben .s^übner* 
oö^eln, mo auf einen fyi^n yoL^ixtid^i Rennen fommen, finbet ^ui de« 
(Qn0un(| eines mbgtii^fl gio^en ^temd ein lebhafter j^am^f }nnf(^en 
ben mitbemerbenben .\>df)nen ftatt. T^affelbe c\\\t üon Dielen il>ieber^ 
fduern. ibet ben iMrfd^en unb Otel)en j. iö. entfteben jut ^tii bet 
^^[ortpflat^unfi gef&^tli«^ jtdmpfe $tmf<^en ben HKdnm^n um ben 
©efi^ ber ®eib<^en. I^er fefunbdre 3eruald)arafter, n)el4)er bier bie 
2Ränn(^en aud^eid)net, baö ®en)ei() ber .^irfcbc unb iKebe, bad ben 
^ib^en fef^U, ifi mä^ Darmin bie goige iened jtampfed. ^iev ifl 
a(fo m^l mie beim Itam^f um bie inbinibueUe (fiiflen^, bie 6elb{l« 
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et^(hm(|, fotibem bie (^r^KÜtung tet bie gortpfiaiiittiig, M 
9)9otin unb bie beftimmenbc Urfacbc be^ Änuipfcd. (58 giebt eine gan^ie 
ü)ienfte üon ii^aneu, bic in biefer ^kife t»on bcn ll)ieren erworben 
tt>urben« pa((ltie 6(i»ut»nMften atö aftioe Sbigriffdipaffeii. dine 
fot^e 8(i)ut^tt)affe ift ^meifeldo^nc bie be9 6510111, bie bent 

2öeib(^en obftel)t; fic ifl bei bcn ^ijTen, bie bic männlid^en öötDcn 
{14» am ^alfe bei^ubnimeit fu^n, u^enn um bie Seib^en tarn* 
pfen , m t&^ix^t^ 6(f)ubmittel; unb bober flnb bie mit ber fIMflen 
Tli\{)nc ucrfcbcncn ü^iännAen in betn ferucUen .Kampfe am ilkifrcn 
begünfh^. (ime dbnlicbe <^(bu0n)affe i(i bie 2Bamme bed ^ticrd 
unb ber S^berhugen be9 ^a|m«. SifHoe Vn^iiffdUHiffen {Inb ba« 
c^ci^cn baö 6^cn)cib be§ ^^irfd)c8, ber .{^au^abn bc$ (rbero, ber Sporn 
bcd Apabnd unb ber entroicfelte Cbcrfiefer be«i männli^en ^irf^« 
t&fei9; aUed 3nffrumente, mei^e beim jtampfe ber SRdnn^en um bie 
fficib(ben jur 53emicbtun0 ober ^Vertreibung ber iRebenbubler bienen. 

3n ben let;tern)dbnten iydllen finb eö bie unmittelbaren ^Ber* 
ni^tungStdnuife ber iRebenbu^ler, me(<^ bie (Sntfie^ung bed feCun« 
bären 6erua((^ar<itleT9 bebingen. tlufer biefen unmitidbaiftt Ser« 
ni4^tung<^fdmpfen fmb aber bei ber ()c|'cble(bt(i(^en ^udlefe au(b bie 
me^ mittelb<tren^ett(äm)>fe oon groler Si^^tigteit, loek^ auf bie 
IRebenbufiter nid^t minber umbilbenb eimoirf^. 3)iefe bePe f^n tm« 
^uß§tt>eifc barin, bii§ baö mcvbcnbe (^efcblec^t bem anberen ije* 
fallen (u(t»t: bur4» duneren $u^, hux^ ^ö^ikiJ^it, ober bur^» eine 
mefobtf^e @timme. X^armin meint, bafi bie fi^e Stimme ber 
3ingüöftel wefentlid) auf biefcm ^IxVcfle entflanben ifl. 25ei oielcn 
IBögein ftnbet ein mirüii^T 6dngerfrieg ^mif^cn ben SKdnn^Kn 
flatt, bie um ben ^eftt^ ber Sktb<(en tdmpfen. fBon melieren Sing« 
Dößcln UHn[; man, ba§ ^ur ^i'xt ber Sortpflan^ung bie fSVdnn^ 
fid) jai^lreicb uor bcn 2öeib(^en oerfammcin unb öor ibnen il^rcn 
(^fang erfi^Uen lafien, utob ba§ bann bie ^ibä^tn beniemgen 
©anger, roelcber i^en om bcftcn ßcfdllt, ju il^rem ^mabC enod^ 
len. 5Bci anberen Singvögeln lajfen bie cinjclnen üJ?dnnd)cn in ber 
Ginfamteit M SBaibed i^ien i^efang ertdnen, um bie Seibitien an* 
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%vMtm, mib ^iefe fo(()en bem an^ie^nbflen So^one. diu äl^nlklKt 
muftfolifcfecr SJcttfampf, ber allcrbinj^ö mcniiv'v mclobifd) ift, finbct 
bti Un ^ifaben unb ^u(4iie(fen flatt. ben (^ifaben t)at bad 
9Rdiiii4en am lliitfrfctb iiDet twmmckiTtKie 3ii(lnimeiile unb erseugt 
bomit bic fc^arfcn ^irpenbcn -löne, meiere bic alten (^ricd)eii fclt* 
famer 'Bei(e atö f^^önc SRuftf priefcn. ^ei ben ^eufc^recfen bringen 
bie SDUumd^, t^(B inbetn {le bie ^iitierfi^fel mt S^oltnbogen 
on ben ivlüc^elbecfen reiben, bur(^ Oieiben ber Rlü^efbecfen on 
einanber, iönc l)ert)or, bie für und oüerbinflS nic^t melobifc^ fmb, 
bie aber ben iveiblt(|ien ^uf<|^ie<(en fo gut (gefallen, ba| fte bie am 
beflen (KHictiben fldnn^ fx^ audfu^. 

JBei anbercn Jnfeften unb ^^ögeln ift \\iöi)t bcr ©efanc^ ober 
fiber^tt^l bie mufitalifi^ i^^g. fo^bem ber $u|^ ober bie @4^n« 
Mt be9 einen ®ef4)Ie$t9, me(4e9 ba9 anbere an^ie^t. 60 ^nben mir, 
ba§ bei ben meiflen .tnlbnerüofteln bie .^>df)ne hmd) ^outtappen auf 
bim ^fe ft4» aud^^icl^nen« ober hux6^ einen f^^önrn @c^meif, ben 
fie rabartig ausbreiten, mie §. 8. ber ^au unb ber i:rutbabn. 9u4 
ber prachtvolle 3d)ivcif bed ^^arabic^üoc^eld ift eine au^i'd)lic§lid)e 
3ieibe bed männli^^en (^ef(6(e4)td. (^benfo ^eic^nen (leb bei fe^r oieUn 
anberen Sdgdn unb bei fe^r inefen 3nfeften, namentlül^ S^metter' 
Ungen, bie 3Jidnnc!)en burc^ befonbere ivarben ober anbere 3^^^^^^" 
t)or ben 2öeib(ben oud. Cffenbar fmb biefelben ^Jrobulte ber fcjuel« 
len 3ä(^tung. 3)a ben Seib^Ku biefe 9tetie unb ^riierungen fefyien, 
fo müffen mir f(^(ie§en, ba§ biefelben \oon ben SRfinnd^en im Sett« 
fampf um bie Seibd^en erft mü^fam ertooiben motben fmb, niobei 
bie Seib(^ audlefenb mir^n. 

tDie Snmenbung biefeS intereffanten ^^luffed auf bie menfc^Ii^ 
©efellfc^aft tonnen Sie fic^ felbft leicht im (iinjelnen ausmalen. Df* 
fenbar (inb mäf ^itt biefelben Ucfiu^ bei ber ^ludbübung ber fefmu 
b&vm 6epoI(^arofieTe mirffam gemefen. dbenfomo^I bie {BoT^Age, 
meldte ben fWonn, alS biejenigen, n)eld)e baö 2Beib audjeicfenen, ver* 
bonfen if^ien Uifprung gan^ gemi| gr5§tentbeild ber fesuellen ^udlefe 
be9 anbeten Qk(^Uä^, 3m Sltert^um unb im SDiKttelalter, befon* 
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berS in bet romantif^ 9Httei|eit, mnn e9 bie uitmiit^ifii Ser« 

mc^tunö^fämpfc, bic lurnicrc unb T>mUt, m{d}c bic 'BrQutn?al)l 
mitteiten; bet (^t&rfere fü^xit bie ^raut (Kim. neuerer 3^ ba« 
fielen finb bie mittefbaien fSettMnit>fe ber 9lebeiibu^ beKe^, 
uicld)c mitteljt nuififalifd)cv Ccifhinftcn, Spiel unb ©cfaut^, ober mit« 
telfi tör^rlicl^er ÜKei^e, natürü4Kr @(^ön^eit ober fünjlUc^en $u^, 
in unfeien fodcnonnten ,,{ttnen'' unb .^^o^ciDilifiiten" ®efett{<|afl»n 
au^ftefdmpft werben. 93ei tveitem am 2öi(^tiflfhn aber oon bicfen 
perf4>iebenen gönnen ber C^efd^lec^töwabl be^ ü)^enfd)en ifl bie am 
meiflen iMtebdte %om berfdben, näm(i(^ bie %vL^it\t, 
bei loe(^r bie (^eifhgen ^Bor^öge M dnen (Ikf4fe(^td befümmenb auf 
bic 2Batjl bc^ anbeten einmirfen. ^snbem ber am f)ö(^ilen ocrebclte 
jtu(tumienf4^ ft4» bei ber 2Ba^ ber ü^eben^efä^rtin ^netationen 
l^inburd^ t9on ben @ee(enDor^ügen berfetben Ceiten lief, unb btefe auf 
bie iJiac^fommenf^aft ücrerbte, ^alf er mel)r, alö buvd) uielce 'iUnberc, 
bie tiefe jiluft fi^ffen, tt>tl<^ ibn gegentodttig t)on ben ro()eflen iRa< 
turtpdlf^m unb von unfeien gemeinfamen tf^ietif^ IBditttem tmint. 
Ueberboupt ifl bie niollc, tt>eld)e bie rtcftei(\cvte feiucHc JudittuabU 
unb ebenfo bie 9toUe, miä^ bie oorgef(brittcnc ^rbeitdt^ilung ^wi* 
f(^n beiben (ikf^Ie^tem beim SDtenfi^n f^iefi l^Mj^ bebeutenb, mh 
id) glaube, baj; bicrin eine ber mäcf)tiöüen Urfadjen j\u fuc^en ift, 
weldic bie p^t)lo9enetif(f)e (^ntfte^ung unb bie biftorifc^e (^ntmicfelung 
bed SKenf^engeft^iec^t« bewirften moti^^. n, 247). 

Da 5)artt>in in feinem 1871 erftbienenen , bW intcrcffonten 
SBerfe über „bie 5lbftammunfl beä ÜJienf^en unb bie gefcble^tlic^e 
3u4tn»a(^l''^^) biefen ©egenftanb in ber gei{hei#en Skife erdrtnt 
unb burt^ bie merfmürbie^fien 9eifi>ie!e ertöutevt f)ai, iMiioetfe i<^ 
@ie bejüölici) be« i)iäl;cren auf biefcd Serf. ßaffen Sic un^ ba* 
gegen {ebt einen ^li<f auf swet dtt|erjl nn<^tige organifc^e ®nmb« 
gcfe^e n)crfcn, iioeI<be ftcb burtb bie 6efectiim9t^orie a(9 notfnoeii« 
bifte golßcn ber natüvliAen 3ä<^tung im .^nnipf um'« 1>afein erfldren 
laffen, nämü(^ bad @)efeb ber ^rbeitdt^eilung ober3)iffe« 
ren^irung unb M ®efe(i be9 $ortf^Titt9 ober ber 9et« 
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ü 0 1 1 f ü mm n u n üWan mar früljer , man in ber 9efd)id)tlic^eu 
(intivicfelung , in bcr mbiuibuelien (inttuicfelung unb in ber oerglci« 
^cnben Ibiatomie ber Vfiim unb ${Ioii§^n buK^ bie (tt^xwn% biefe 
Mben @efe^e femien lernte, geneigt, biefelben mieber auf eine un« 
mittelbare f^öpfcrifc^e (^inroirfunö jurücfjufü^rcn. (£d (oUte in bem 
il9cdmä§igen ^kant M ^bp\t^ Oeiegen f^abtn, bie %mm, ber 
2:^eif $flan|en im Saufe ber 3ctt irnmer nHuntt^faltiger auS« 
^bilben unb immer t)oUfommencr gcflalten. Sir werben offen« 
bar etneit grofien ^^ritt in ber (Irfenntnift ber 9küur t^, wm 
tmt btefe ieleologif«!^ unb ant^ropomorpl^e tBorfleOung jurfltfiveifen, 
unb bie bciben ©efejc bcr ^2Ivbeitdtl)eilunö unb iBertJoUfommnunö 
atö nott)n>enbige 3^^^ noturli^ien iJüc^ng im 5lam))fe 
um*9 Dofetn na^koei^im förnien. 

2)a^ erftc groje (^cj'e{;,. mclc^c^s unmittelbar unb mit i)Jütl)tt)en« 
bigfeit au0 ber natüili^^n 3ü4»tung folgt, iß ba«lienige ber 8onbe« 
ritng ober 2)iffereiiMtttng, md^ man aiu^ ^fig ald Hr« 
beitSt^eilung ober ^Jolymorp^iSniu« bejeit^net unb midft 
^Darwin ald I^ioergen^ bed (ibarafterd erläutert. (Ci)en. 
ÜXoipt^. n, 249.) äBir iierfleben baninter bie allgemeine Steigung 
affer organifc^en ^nbitHbuen, fic^ in immer ^d^erem ^be unglei(^« 
artic) au^ubilben unb oon bem gemeinfamen Urbilbe ^u entfernen. 
2>ie Urfa(^ biefer allgemeinen IReigung ^ur ^onbemng unb ber ba« 
buT^ Betoirtten ^eri^orbilbung ungleii^artiger «formen 
au^ gleichartiger (^runblage if! m6) X^armin einfach auf 
bcn Umftonb |urüd^ufu^ren, ba§ ber 5lamt)f um'd ^ofein itt>if4Kn ie 
Itm Drganidmen um fo heftiger entbrennt, je nd^er biefelben 
in jcbcr iBe^icl^ung ]lcl;en , je gleichartiger fie fmb. T^ieö ift ein un* 
gemein tt)i4^tiged unb eigentlich äu^ertl einfac^ed Sier^ältniB, mtiä^ 
aber gemd^nli^ gar nt^t ge^rig in'8 Vuge gefaxt loirb. 

tt)irb 3ebem üon 3^"^" einleuchten, ba§ auf einem tiefer t)on 
beihnuntcr (^roge neben bcn aornpflcm^cn, bie bort audgef&et finb, 
eine gr9|e 91i^ Don Untroutem eiifhren tönnen, unb imx an @tel« 
len, mi^t ni^t Don ben 5tompflanien eingenommen »erben (bunten. 
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2)ie iro<fenffen, ftenferen Stellen M lobend, auf benen feine ^tcm^ 

pflanze flcbcil)cu mürbe, fönncn noä) jum UiUcr^jalt x>on Unfraut oer« 
fc^iebenet Urt bienen; unb f/mt merben baDon um fo me^t oeif^ne« 
bene fbrten unb ^imbuen neben dnanbet €|cfHTen ttnnen, je bejper 
bic VJerfAicbcncn Unfrautavtcn (^cei^nct finb, fidj bcn uerfc^iebenen 
6teUen bed ^Üderbobend aniu)|)aifen. iäbm\o ift ed mit ben gieren. 
Offenbar fitanen In einem unb bemfdben befc^ntten 9e|iif eine M. 
övö§crc '21n^alil üon tl)icrif(^en Jnbioibucn ^ufammcnlcbcn, menn bie« 
felben oon mannic^facb oexfct^iebcner %\tux, ald wenn fie oUe gleidb 
rmb. C^d (liebt Säume (koie |. 93. bie <St4e)r auf loek^ ein ptMt 
^unbert ocrfd^icbene 3nfeftenarten neben einanber leben. $)ie einen 
nähten ftd^ t)on ben Srü^tcn bcd ^aumcd, bic anbcrcn mn bcn ibiät* 
Um, no^ anbete non ber dtinbe, ber ^ut^ü u. f. f. dd toäie ^ani 
urnnd^H^, ba$ bte ^lei^e B^^l tran 3nbitribuen auf biefiem Saume 
lebte, mmi alle öon einer 5lrt waren, wenn j. iP. alle nur Don ber 
9tinbe ober nur imu ben Sl&ttem lebten, (i^an^ bajfelbe i|i in bec 
menfd^li(^en (^eQf^oft ber QaQ. ^ einer unb berfelben tleinen 
(Etabt fann eine beflimmte 2ln^abl t)on .^anbwcrfcrn nur leben, wenn 
biefelben oerf4»iebene &t\6^ä\U betreiben, ^ie SUbeitdt^eilung, tt>et4K 
fottw^l ber gonien <9emeinbe» a(S ou^ bem einiefncn Arbeiter ben 
flrö§ten Üiut5cn brin(\t, iü eine unmittelbare isolßc ^co Äampfcö um'§ 
2)afein, ber natürlicben 3üct)tun(^; benn biefer Äampf ijl um fo leichter 
|tt befie^n, ie m^x ft(b bie 2;^ättgtett unb fomit au4^ bie 
ber töcrfcfeiebenen Ji^bimbuen t)on einanber entfernt. i)tatürli(^ »irtt 
bic ücrfc^iebenc gunftion umbilbenb auf bie gorm jurücf, unb bie 
t)i^{ioto(|if(|^ ttrbeatdtbeilung bebingt not^wenbig bie morp^logiff^ 
a>iffmniirunö, bie „$)it)crflcnj be« G^Hirafter»"«^). 

^Rm\ bitte id) €ic wieber ^u erwachen, ba§ alle Il)icr= unb ^^.^lau* 
lenarten uetänberli4^ fmb, unb bie göbigf eit beftj^n, fuf^ an loerfcbie' 
benen Orten ben lobten Ser^Itntffen an^upaffen. Sie @||»ekirieii, 
3?arictäten ober iRaffcn einer jcben 3pecic^ werben ficb ben ?lnpaf* 
fuud^e)^^ d^mdl um \o me^r oon bei urfprüni^lu^ai 6tammait 
entfiemen, je tKrfi^ebenartiQn bie neuen Ser^ttnifle ftnb, benen fit 
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^ can^^ta, ^Skan toxi nun tiefe oon einet gemeinfomen ^mnb' 
fbim aulgef^ben Skinetfiten und in %oxm etned i»ei|tt)ei()ien ®tttt()« 

lcnbüfd)cl« oorjlcüen, fo hjerbcn bicjcnic^cn Spielarten am beften neben 
euionta ep^ten unt jt4^ fodpjlan^en (onnen, tt>ek(^ am meiteflen 
tnm eimmber entfernt ftnb, tod^e an ben dnben bet 9Ui^ ober auf 
enu^cftcngefe^ten Seiten bed 33üf(^e(^ fteben. X^ic in ber iWittc )lc* 
bcnben Uebcrganö^fonncn bagegen Ijabcn ben fttwieriftjlen 6tanb 
im ftanMife um'd 2)afetn. ^ie notl^kDenbigen SebenftMArfniffc ftnb 
bei ben extremen , am tt>eitefhn au^einanber (^ehenben Spielarten am 
meijten uerfc^ieben, unb ba^er »erben biefe in bem allgemeinen 
Jlam))fe umd 2)afein am tDenidfken in emftUc^n jtonfiih gemt^ren. 
Die iMrmtttehtben 5tt>ifct>^nformen bagegen, ml^t ftc^ am toenidflen 
oon ber urfprünöUdjen Stammform entfernt j)aben, t|)eilen n\tf)x ober 
nriabei biefeiben Sebendbebuifniffe, unb ba^ »erben fte in bex fSRü* 
beMrteing um btefelben am meifien §u fftmn^ ^Ben unb am ge« 
fdbrü^ften bebrol^t fein, iöenn alfo ja^)Irci(^e üBarietäten ober Spiel* 
arten einer 6))ecied auf einem unb bemfelben Sied ber (iibe mit ein* 
ottber (elen, f« f5mien M e(^er bie Gititnie, bie am metfkn 
n)eicl)enben gormen, neben einanber fort befielen, ald bie oermittelnben 
3»i(4^formen, miiS^ mit jebem ber oerf^iebenen (S^treme ju tarn« 
Hen fKiben. ^e (t^teit n merben auf bie Erntet ben feinbfii^ din* 
iiuffcu ni(^t tt)iberftel)en fönnen, meiere bie er|!eren fiegrcic^ übcnrin» 
ben. Diefe allein erf^alten ftc^, pflanzen fort, unb fmb nun nic^t 
me(Mr bnvi^ iMintittelttbe Uebeiftang^fonnen mit ber uffprAnglii^ 
Stammart t)eTbunben. So entfiel au« ©ariefliten ,,0ute Birten". 
3)er Stampf um^ Dafein begünftigt not^wenbig bie allgemeine Di« 
tMcgei^ obet bad Sudeinanbecgej^n bev otganifiltien formen, bie 
befidtibige 9leigung ber Dvgamdmen, neuefCrten |u bHben. SMefe 
bcriibt nid^t auf einer m^ftif^^en (iigenfc^aft , auf cmem unbefannten 
ibUbunddtrieb ber DrsaniSmen, fonbem auf bet Sec^elmitfung bei 
Seter^ung unb 9lnpaf)ung im StooMi^ um*d ^frtn. 3nbem oon 
ben 3ßarictäten einer jeben Spccicö bie oermittclnben 3^if<^^"fonneu 
etlöfcl^tt unb bie Uebergang^Ueber audflerben, ge^t ber 2>ioergeni« 
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pTO^eg immer ipcitcr, unb bilbct in ben dstremen (^eflaltcn aud, 
bie mit atö neue ^tten untetf^iben. 

Dbf^Iei(f) alle StaiitTfoTf^eT bte SamMCttfit ober IBerfinberli^ 
aller ll)ier* unb ^flanjenartcn ^u^ebcn müfjen, l)abcn h)c^ bic mei* 
{len btd^ be|hitten, ba§ bte ^banbemng obei Umbilbimg bei ox^/bl* . 
inf(^ SoTDi bte mf))rüti(|Ii<^e Qkinit M SVidMfOxoXM Ato« 
((gleite. Unfcrc ®eßner Ijaltcn an ^cl^ 3at^e fcfl: „3omeit auc^ eine 
%ü in 12)arietätenbüf(^el aud emanber ge(^n mag, fo fuib bie ^pvd* 
orten ober Sarieidten berfefben ntemalft in bem Q^rabe tmi em« 
anber untcrfc^icbcn , n.nc ^n^ci nMrf(id)c (^utc Birten." Triefe ^&^anp* 
tung, bie gett)ö^n(ic^ üon I^arnjin'd ©cgnern an bie 3pi|^c ibrer 
Setoeidfü^run^ 0efleQt »irb« ifl oottfommen unt^oltbar unb unbe» 
grünbet. Die« wirb 3^"^« M^tt flar, fobalb 6ie fritifc^ bie t>er« 
fc^icbcnen *Bcrfu(f)e m^lei^en, ben 33egriff bcr'8pe(ieö ober 
9rt fefisufketten. IBtod eigentlit^ eine ,^tt ober gute Urt" (^fifM 
speeies^*) fei, biefe ^^rage oermag fein Sltotutforfc^er b e ont w a tle n , 
trojjbem jcber ^3i)ftematifcr täglich biefe ^udbrücfe gebraucht, unb 
troj^bem gan)^ IBibliot^toi über bie ^to%t gefd^rieben loorbe^ jlnb, 
ob tiefe o^er jene beobachtete ^orni eine 6pede9 oto Sarietät. eine 
tt)irflid) gute ober [(^le^te %xt fei. ^)ic am meinen verbreitete 3lnt* 
mott auf biefe groge war foigenbe: „^u einer ^ geboren atte 3n« 
bitHbuen, bte in aQen toefent(i(ben SRerfmoIen übereinfKmmen. ^Bk* 
fentlid)c <Specie^c^araftere finb aber folcbc, wel^c beflänbig ober fon- 
fiant fmb , unb niemals abänbem ober oariiren/' Sobalb nun ober 
ber Satt eintrat, ba§ ein 3RerftnaU ba9 man biS^ für loefeiitli^ 
bielt, bennocb abänberte, fo-fagte man: „Diefe§ ü}krfmal ift für 
bie ^rt nic^t mefentlic^ gewefen, benn wefentlid^e (Jbaraftere iHiniren 
ni4lt." SKon booegte (ub <^f0 in einem offenbaren 3ittrtf(biubr unb 
bie !RaitMtfit ift nnrftic^) erflaunli^ , mit bet biefe 5hei«be»egung ber 
^rtbefinition in laufenben t)on ^üd)eru al$ unumßi)gli4^e ^ji^a^r^Kit 
^ingeflettt unb immer no^ mieber^oU loirb. 

(Sbm^ ttne biefer, fo ftnb aueb ütte öbrigen ^erfuc^e; todi^ 
man ju einer feficn unb logi[4)en ^egrif[dbe|hmmung ber urganif^Kn 




„t^pccie^" ÖCinadit hai, üöllic^ fruchtlos imb ücrgcblic^) öctt)cfcn. X^cr 
^Raiui bet (Bo^e na(|» fann ed ni(|»t anberd fein. 2)ec Segriff bet 
@ptdt9 tti ebenfo gut telattt», itnb ntil^t aBfotut, une ber Segrift ber 
^Borictdt (V^attunt], ^^^milic, Crbmmt^, Älaffcu. f. w. 3* babc bie^ 
in ber ^riti! be^ 8pecie§begrind in meiner generetten iDlorp^ologie 
t^eotetifd^ imcBgeiDtefen (dkm !DM»^. n, 323^364). ^lattift^ 
l)abt \ä) bicfcn ^i^circi^ in meinem „6i)flem ber Äalff^wdmme" ge«« 
liefert 33ei biefen merfwürbigen Iljieren erfc^eint bie üb(i(^c 
®pccted«Untetf4!etbung D&ttig tmiüüi^. loitt mit biefev (Si« 
dtterung bier f^ine 3eit toeifieTfii, unb nur no^ ein paar Sporte äbet 
bad Ser()ältnig ber 6pccied ^ur ^aftarb^eugung fagen. 
%tQi^ golt e§ M 2>ogma. ba§ |tt»ei gute Sitten niemals mit eui' 
anber SofloTbe ^eugen fiynnten, toel^e fi^ aI9 fol(^e fortpflanzten. 
SWan berief fid) babci faft immer auf bie 23aftarbe oon *Pferb unb 
(Ifel, bie äRauitt^iete unb äRaulefel, bie in ber 3;^at nur feiten ft(^ 
forttHIan^en fMmen. flllein fold^e unfruchtbare Softatbe finb, mte 
fiä) bcYaiießefteÜt bat, feftene 5luönabmcn, unb in ber OWe^rjal)! ber 
gälte jtnb ^{iarbe ^eier gan^ oeifcl^iebenen ^n fru^itbar unb 
f dnnen fi^ fxnrtiiflon^en. ^Qft immer Umta fie mit einer ber beiben 
(flternarten , bisweilen aber aud) rein unter ftcb fruchtbar ftd) ner* 
mifi^en. £)aiQUd fonnen aber bem »&t\t^ ber t)eYmif4iten 
^^ercrbung^ gon| neue %mm entflelj^en. 

3n ber Xbat ift fo bie 33QftQrbjeu(^ung eine Duelle ber 
(äntfre^ung neuer 5lrtcn, üerfcj^iebcn oon ber bi^^er betrai^te* 
ttn Duette ber natärlicfien S^^^ung. Sc^on früf^r ^obe i^ ge< 
legentlid) fold^c ©aftarb-ldten (Spedes hybridae) angefül^rt, 
inSbefonbcrc bad ^afenfaninc^en (Lepus Darwinii), n)elc^e^ 
au9 ber ftreiQung t»on ^fen»3Ränmf^en mit itanin4^en*9Beib(^ 
entfpnmgen ift, ba§ Biegen ff (Capra oyina), m\ä)t% m% ber 
^Paarung beS Jiffi^^"^^^'^'^^ "^it bem weiblichen 8d)afe entftanben ift, 
ferner üerf4fiebene ^rten ber S)i{ieln (Girsium), ber 93rombeeren 
(Robus) tt. f. (6. 130—132). !BieOei(ht fmb t>te(e Milbe Spe« 
cied auf biefcm ÜBegc eut)tanben, mie ed auc^ 2inn6 fc^^on anna^^m. 
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5ebcnfall§ aber bctueifcn bicfc 33QftQtb*9lrtcn, bic fid) fo c^ut tt)ie reine 
(Bptdtd ertKiÜen unb fortpflanzen, ba§ bic ^aflarb^eugunö nic^t bo^ 
Mcnm Um,, ben ^nff bet ®^ed tigeiibttnc lu c^ioftenfhen. 

$)o§ bie tnel«! t)er$^ebli4en 53erfud^, ben ©pedeSbegriff 
retifc^ fefljuftcUcn , mit bcr praftifc^en (©pecieSuntcrfcbcibung ^ax 
9t\i^t9 |u t^un ^bcn, »urbe fi^on frit^i angefut^tt 45). ^ 
twrf^iebniQrtige praftifd)e Seni>ertf)un() be9 @|Mde9begnffd , tme fie 
fi^ in ber fpjlematif^^en 3oöloftie unb 33otanif burd)öefül)rt finbct, 
ifl fe^t (e^mt^ f&i bk (Sitotitnil bet metifc^l^en ^l^i^iL 2)ie 
bei tocttem fibettoiegenbe ÜRefir^Q^! bet Soolo^en unb Sotanifer tm 
bi^ljer bei UnterfAeibunf^ unb ^efcbrcibun^^ ber öerfdiiebcnen Itjier* 
unb $fUin^fotmen t>ox Mtm befhebt, bie oenoanbten Joimen all 
,,gute SpecteS" f^atf lu tieimeit lUIem eine fif^atfe unb fbl0efi^^% 
Unterfcfteibunc^ folcber „cd)tcn unb fluten ^rtcn" Aci^te fid) fafl mrc^enb^ 
mögU4^. 69 fliebt nic^t ^mei 3oologen, ni^^t ^mei SBotanifei, mel^e 
in allen 9^Ulen batäbet einig lodten. tteti^ twn ben na^e wmasSO' 
ten gormcn einer ©attun^ gute Birten feien unb welcbe nid)t. Wit 
Tutoren l^abtn barübet t)etf4)iebene ^nftc^ten. Bei ber Gattung 
Hieradimi |. 8., einet bet gemeinfien beutfc^ $fUii%engattitngen, 
fKit man übet 300 fitten in ^tf<f»Ianb atfein mitetf(^i^. t)et 
?Botanifer gricd lä§t batjon aber nur 106, Äo^ nur 52 <xU „gute 
bitten" gelten, unb 9lnbete ne|^n beten taum 20 an. (ftbcnfo 
flrog finb bie !Diffetei^en bei ben Stombeetotfen (Rubas). fBo bet 
eine ©otanifer über l;unbert Birten \md)i, nimmt ber jmeitc blo^ etmi 
bie ^fte, ein btittet nut fftnf bid fe^d obet nikb toeniget bitten an. 
^e S6ge( 3)ettlfi(btob8 Umk man feit fdngeiet 3^ fe^r genau. 
SBecbftcin bat in feiner for^fdltiflen Okturgcfdiicbte ber beutf^n 
iBögel 367 »tten untet{(^ieben, ^ ^ti^tnha^ 379, SRet^et 
unb 9Bolf 406, unb bet «»ogelfunbige !Paflot Stef^m fogar mefnr 
als 900 tjerfcbiebene Birten. i>on ben Äalfftfcwdmmen babc id) fclbft 
gezeigt, ba| man bantnter na(b Belieben 3 ^rten, obet 21 obct 111 
obet 289 obet 59t 8pecie9 untetf^eibcn fänn*<»). 
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6ie fe^en alfo, bQ§ bic größte ©idfür hier ttjic in jcbcm an* 
beten O^cbietc ber ^oologif^en unb botanifc^cn 3v)tlematif \)txx\ö)t, 
imb bei iRatui bet na^ ^nf^n mtt§. 2)eim e^ ifi gatii 
iiiimö{)(ic^ , ^Meldten, Spieforteit unb 9lafpm t»on bin [ogenannien 
,4Utcn 5hien" fc^arf j^ii untcijd;cibcn. 2^arietdten finb begin* 
nenbe ^rteiu bet ^riabUitdt ober IKn)Mijfun(^§fö^(eit ber 
STten folgt mit Sltot^ioenbtgfett unter bem üinrlujfe M itampfed 
um'S Xafcin bic immer mciter j^cljcnbc 6onbcvunft ober I'ijfcrcn* 
^rung ber ^tnelarten, bie beftönbige ^ioer^n^ ber neuen formen, 
unb inbem bieft bur$ (SrMi^ftit eine 9(n^f^l twn (Sknerati^nen 
^nburc^ fonilaut erhalten tüctbcn, tDcil^renb bie t)crmittclnbcn ^voi* 
((^enformen au^ßeiben, bilben fie felbflflanbige ,,neue ^rten". 3)ie 
dntpt^mig neuer Spccte9 bur^ bie 9lrbeit9t^tlun(( ober 6ottberutt(|, 
I)iocTgen^ ober ritfcren^inuuj ber l^arietäten, ifl mitl)in eine not^* 
»enbige Sotge ber natürli(j>cn 3ü(^)tuni^ 3?) 

3)af[elbe gitt nun mu|) Don bem fetten großen &t\tit, toti^ 
lOfT unmittelbar au9 ber natiMcben Siit^tung ableiten, unb loef^ed 
bem 2)ioer9cnjftcfe^ic jwar febr nnl;c oermanbt, aber feinc^mcöd bamit 
ibentif<b ift* nämli4 oon bem (i^efe)^ M gortfcbrittd (Progres- 
808) ober ber ^erooUfommnunc^ (Teleosls). (Q^en. ^otp^, 
II, 257.) ?lu(^ biefcd öro§c unb njic^tige (^efeu ift Qlcid) bem 5^if^e* 
itn^imnOSgefebe i4n(^ft emt)irif(|^ bur<^ bie ))o(dontolodif(|^e ^rfat^rung 
fiiflgefteHt loorben, ebe und 2)arn)in*9 @ele€tion9tt»eorie ben €<^Iüf<* 
fei jU feiner ur|ad)(ic^en C?rfldruni] lieferte. Die meiften au^i3e5eid)* 
neten ^Paldontoiof^en b<iben bad goitfcbtittögefe^ atö aUgenieinßed 
Sefultat i^ Unterfu^fungen über bie iDerlteinentugen unb beren 
bnlorifc^e aieibcnfolgc {)inflefteOt, fo namentlid) ber nerbienftüollc 
^Tonn, bcjfen Unterfud)ungcn über bie (SeftaUung^l^eie^e unb 
SntiDtdelung^efebe^*) ber Organismen, otmolfi mn\% gekoürbigt, 
bemio^ toortreffli(b ftnb , unb bie oHßemeinfte ©ea^tung loerbienen. 
I)ie allgemeinen Oiefultate, ju n)eld)en iöronn be^üglid) bed Diffc* 
renjirungS« unb gortf(^rittdgefebed auf rein empirif^em ^Bege, bur^ 
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ou§crotbent(ic^) fleißige unb forc^fditige Untctfucf^unöen öcfommen ijl, 
fmb Qldnjenbc Scfldtiguiiöcn ber (Sclcction^tfjconc. 

ttrt ouf <lhrunb ber pa(äfmtoIoQifd)en ^o^ning bie Augerf! n)i(^Hge 
Xf)atfa4 c , bQ§ allen 3^ itcn bcö organifc^cn bebend auf ber (^rbc 
eine beflänbi(^ 3unabnie in ber 934>tttommen|)eit ber oiganif^ien ^bä* 
hm^tfi Itatt^efimben ^t. @eit jener uni^orbenfltd^ 3^t, in toef« 
^er baS Ccben Quf unfcrcm ^Manctcn mit ber Urjeuflung t)on Tlo* 
/neren begann, traben bie Drganidmen aüer ®ru))pen beflönbig 
im (Skinien toie im dinielnen DerDoQtommnet unb ^0|er 0tt8(|ebUbel. 
^e ftetiö juneljmenbe SO^annit^faltigfeit ber Lebensformen toax flet^ 
jugleic^ \)on gortf(^)ritten in ber rrganifation begleitet. 3e tiefer 6ie 
in bie ^^^im ber drbe f^inabfieigen, in ttehben bie 9ief}e ber anS« 
geftorbenen Ifjierc unb fPflanj^en begraben liegen, je älter bie lefite« 
ren mitJ)in fmb, befio emfürmiger, einfacher unb unooüfommener 
ftnb i^re d^eflalten. ^ied gilt fotoo^I t»on ben Organismen im 
®tc%m unb ^n|en , M iDon {eber einzelnen größeren ober ffetneitn 
©ruppe berfelben, abgefeljen natürlii^ üon jenen 2lu8naJ)mcn, bie 
bur^ 9lü(fbilbung einzelner formen entfiel 

3ur 8e{lätigung biefe« ®efe^ vM i^ 3^nen I;ier »ieber nur 
bie njic^tigile t»on äffen l:f)iergruvpen , ben (Stamm ber SBirbelt^jiere, 
anführen. I)ie öUeflen foffiien Sirbettt^ierrefle, miä^ toxi tmnm, 
ge^bren ber üeffle^ben Sifj^flafle an. Xuf biefe folgten f)|idter^n 
bie voüfommneren ^mpbibien, bann bie fHeptttien, unb cnblid) in 
no^ oiel fpöterer 3eit bie ^d^florganijtrten iBirbelt^ierflatfen, bie 
S^dgeC unb 8fiuget^ere. iBon ben tej^teren erf^ienen perfl nur bie 
niebrigflen unb unüotlfommcnftcn jVormen, obne ^^lacenta, bie ^^eu^^ 
tcftbicre, unb i^icf fpdter mieberum bie öoUfommncrcn 6duget^)iere, 
mit $lacenta. &<|» oon biefen traten suerft nur niebere, fn^dter 
l^öbere formen auf, unb erfltn ber jüngeren Xertidtjeit entn)iddte 

au8 ben festeren a(Imdl)fic^ ber 3Wenf(^. 

IBerfotgen @ie bie (»iftorifil^e (Sntkoitfelung bed ^ffanienrei^, 
fo ftnben €ie ^ier baifelbe (^cfe^ beftdtigt. 9Ln^ oon ben $f[an$en 



Üigiiized by Google 



(^di bt» gottfftvittt ober ber äkit»oIUommuana. 249 

crifhrtc anfänftlid) b(o§ bie nicbriöfte unb unüonfommcnfle .klaffe, 
bieienide bet 9U(|en obei Xan^e. %u\ btefe folgte f^dtei bie (ä^ruppe 
ber famfrantaitigeii ^flan^en ober Sißdnen. 9Ber no^ eiifUrten 
feine '^lüt()enptlan;cn ober fpfiancroöamen. Triefe begannen erf! fvd' 
tei mit ben (^t^mnojpeimeti (9{abel|)dlieni unb ^^cabeen), mel^e in 

Jansen S^ilbung tief unter ben flhigen 9lfttlMl»f[<^i^^ (tingto« 
fpermcn) flehen, unb ben Ueberc^ang Don ben J^ilicinen ben 3ln* 
giofpermen oetmitteln. I)icfc (enteren enttüicfeltcn fid) mieberum üicl 
fpöter, unb |toar mm au^ ^ter anfangs blog honenlofe ^tüt^en« 
pflim^en (SRonocoti^febonen unb 9Wonod^Iamt)becn) , fpdter erft fro« 
nenblüt^ige (T^i4)lamt)been) i>orl)anbcn. Cfnb(id) gingen unter bicien 
uneber bte niebeien Diajpetalen ben l^b^xtn ^amopetafen t^orauS. 
^iefe (^ame 9leibenfo(()e ift ein tnitoiber(egIi(t^et für ba9 ®efe^ 
bct fortid^rciicnbcn 6ntn)i(fc(un(^. 

Qfnigen nnr nun, loobur^^ biefe %^i\a6^ bebingt ift, fo fom« 
men nrir totebenim, genibe fo toxt bei ber ti)atfa(^e ber ^iffeien« 
\\ximc\, auf bie natürlid)e 3ücJ)tun(^ im 5lampf um ba^ I^afcin jurücf. 
^enn fu no(^ einmal ben ganzen ^Borgang ber naturli^Kn 
tung, nie er burc^ bie Demicbtte Se<l^felttHrhing ber t»erfi^iebenen 
tPerctbuncig * unb ^Inpaffunt^^c^cfefec ftd) c^eftaltet, fid) cor Slugcn 
{teüen, fo »»erben 8ie a(d bie ndc^fle not())oenbige Solge nicfit allein 
bie 2>ioeigen| M (£|Kira!ter9, fonbem au(^ bie SeiDoUfommnung 
beffclben crfennen. ffiir feben gan^ baffelbc in ber ®cf^i(J)te bc^ 
menfc^li^en i^efdjlec^t^. 3lud) ^ier ifl e^ natürlid) unb notljwcnbig, 
ba| bie fortfcf^reitenbe 91rbeitdt|ieUung befiönbig bie SRenfcl^t^tt fdr« 
bert, unb in jebem einjeTnen S^eißc ber menf^li^en ^Mtigfeit ju 
neuen Grfinbungen unb ^erbefferunc^en antreibt. ®rü|en unb 
(Saiden beru^^t ber gortf(^rttt felbfi auf ber 2)ifferen)irung unb ifl 
bo^r (^(ei(^ biefer eine unmittelbare %o\^t ber natürti^en 3ü$tung 
bur4» ben 5lampf um'd X)afein. 



Digitized by Google 



(Entloidelungdgefe^e bcr organtf^en Stamme unb 
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(5nttüi(fe(uug§gefct^c ber 9Wcnf(^^ett: 3!)iffercnvntng unb 93crt)oflfommnung. ' 
3Wc(^flnift^c Urfarf)c bicfcr bcibcn (^"»runbgcfct'C. ^\ortfd}ritt o^nc Xiffcrcn^irung unb 
ISiffercnjining o^nc ^ortjc^iritt. (Sntpc^uiig bcr nibnuciitärcn Organe burc^ ^ii^jt- 
gcbroiul^ unb ^bgcivö^nung. Outogenefi9 ober itibtoibueUe (Sntivicfelung bcr Orga« 
trimmen, tttgcmchic Ocbcutmig betfcKm. Ontogcnie ober iiiMirttacOe Qnttvkfe* 
foii0lQCfi9ii!|tc bct GicMl^cttr ntit 3tiBc0tiff bcS flRcnfil|nu d|!Ufri(uii|* QiCtaiif 

OCT om JCCUUOicUlct« VIlUWUninigvgql^if^K Df9 IftCnwUiUlUcnfYllUWf Der UfliP" 

nittttciif bcr SNclucitboQcn mib be9 €kl|iiNiii)(9 Bei bot Oif(tffl|fcitii* UrfSi^td^nr 

^ufmnnicii^ang unb '^Jaralldiöniuö bcr Ontogcucfiö unb '^^^ijrogcneftö, bcr inbioi- 
bucUeu uiib bcr ^tatnmeijcnttüicfctuug. Urfödjticfjcr 3»föi»i"C"^a"9 u»ö ']>arQÜc- 
li^niud bcr ^i^I)^Iogcncfie unb ber [tjfUmatifd^n (SiUuwtelung. ^^ra&e(i0nm9 bcr 
brct orgontfc^n (Entnwfeinitg^ret^n. 

SReine ^enren! ' Semi ber SRenW feine ^teOutio in ber 9{atiir 

begreifen unb fein 5^erl)ciltm§ ber für i()n crfennbaren ^tf(^einung^ 
iDelt naturgemäB erfaffen xo\\\, fo ifl bur^^aud not()tt)enbig, bag er 
objeftiv) bie menft^tcben erf^einungen mit ben auSevmenf^hi^ Der» 
(^leid)t, unb t)or allen mit ben t!)ierifcien C^rfAeinungen. Sir ^ßbcn 
bereite frül)er c^efebcn, bag bie unj^emein nnc^tigcn ^l;t)rio(oc^ifcben 
®efe^ ber ^rerbung unb ber ^Inpajfung in gan| ^ifti Seife 
für ben menf^Ii^en Organidmud, toie fOr ba9 Sei^ ber %\Mxt 
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unb ^flonjcn i^re (5)cltun0 fiabcn, unb l)ict tric bort in 2Bcd)feI« 
lotitom mit enumber pe^n. t>abtt toirfi ou^ bie natüiiii^ ^üi^ 
haif^ tmtt^ ben Steoons^ unC% t)afem ebenfo in bet iiienf4(i(^en ®e« 
fcUf^aft, toic im Öebcn bcr ibicrc unb i^flanjcn umgeilaltcnb ein, 
nift ^ ttrie bort umncr neue ^nnen t^iuot (San) befonbetd 
}Bokäj^% ifl biefrSevski^inm bei menf(i^U4en unb bet tbtenfif^ Um« 
bilbung^p^änomene bei '^bcrtacbtunQ bc§ I>it>er(^cn^9efeJ^e§ unb be^ 
0intf(^ntt8gefe|ed, bei beiben (^ninbgefe^, bie mx am Qnht bed 
k^ka SottiaQS att unmittclbttic unb notf^koenbide Solgen ber natÜT' 
lU^ 3ütJ)tung im Äampf um'd ^Tafein nacbgcwicfen haben. 

(Sin t)eri3lei^cnbeT Ueberblid übet bie tBöIfcrgefc^ic^te ober bie 
fogenamifte . JMtnef^t^te^ seiQt Sbnen luri&^ft M ottgemeinfied 
SlefuItQt eine beftönbig §une()menbc ÜRonni^fattij^feit bet 
menfc^lic^en X^ätigfeit, im einzelnen iD2en)d^enleben fomobl ald im 
Bamilicn* unb 8tttatenleben. 3)iefe 2>iffemi)inin(| ober ^onbentng, 
biefe ftetig ^une^menbe fHoerf^en^ be9 menfd)(id)en Gi)aTafteT9 unb 
ber menfc^lic^en ßcbenöform wirb bervorgebracbt burc^ bie immer 
koeiter ge^be unb tiefer gieifenbe Slrbeitdtbeilung ber 3nbtt)ibuen. 
SM^rei^ bie Alteflen unb niebnoflen stufen ber menfc^Iidien jhtltur 
und überall nabeln biefetben roben unb einfachen 'Berbdltniffe t>or 
%n%tn führen, bemerfen mir in jeber folgenben $erij)be ber (ä^efcbicbte 
eine grb§ere SBtnnni^tigfeit in Sitten^ ®ebrdu4en unb (Sinri^tun« 
gen bei ben Derfcbiebenen Aktionen. T^ie ^unebmcnbe ^2lrbeit8t^eilung 
bebingt eine jieigenbe üJ^anm^faltigfeit ber jsormen in ieber ^e^ie^ung. 
2Xi9 ipüiäfi ft^ felb^ in ber mtaSd^Üx^ ®efi4»t«bUbung ouS. Unter 
ben niebetffen Sotf9ffömmen gleichen fu^ bie meiften 3nbit)ibuen fo 
febr, ba§ bie europäifcbcn Oteifenben biefelben oft fiar nid)t unter* 
f<(eiben tdnnen. SRit lune^enber 5tuttur bifferen^irt {i^ bie 
ftognonrie ber ^nbitiibuen. @nb!i4 bei ben b5(|fl entnoiihlten tut« 
turvölfem, bei (^nglönbern unb 2)eutfd)cn, o^ü)i bie I)ir»erflcnj ber 
(^(bt^biibung bei otten ftomnUMrnKmbten SnbiDibuen fo .mett, ba§ 
nnt nur ittlen in bie ^leoent^eii fommen« {ttei iS^ä^kt gän^ü^ 
mit einanber oertoec^feln. 
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jtücitcS obcrfled ®runböcfe^ tritt unS in ber löölfcröC|4)i(t^tc 
ba9 9ro|e (§yefet^ M %oxt\^nt^ obet bei ^en>oU(omitmuiio en^m. 
3m ®To$en tmb d^an^en ift bte @(ef$i$ic ber SRenf^^eit bte ®tß 
fdiuinc ihrer f ortfd)rcitcnben C^nttoicfelunfl. greilid) fommcn 
überall unb {eber 3^t 9tu(If4^ntte im ^in^einen not, obei ed uwc« 
ben fd^efe Sol^nen be9 S^ortf^^tittd m^t^^ia%m, wdSit nur tmec 
einfeitic^cii unb äui;crlid)cn ^^crüoHfommnunf^ cntgegenfü^ren , unb 
babei t>on bem ^b^xta ^itk bec innecen unb tDertt^ooUeren äki' 
tooOfommnuiig fl^ me^r mib mef^t entfenicii. WMn im ®»§cn 
tmb ©anjen ifl unb bleibt bic ^ntlDirfclunc^öbctnegunfi ber c^an^cn 
i^ienf^f^eit eüie fortf^ceitenbe, inbem ber Tltn\^ {t(^ immer iveiter 
oon friiien afftnatHgen Sorfof^ien entfernt nnb immer m^ fcincB 
fclbflgcflecften ibealen ^itkn ndbert. 

2öcnn fie nun erfenncn wollen, burd) n)eld)c Urfa(^en cigcnt* 
lid^ btefe beiben grofien (Snti»i(Ielun(|9oefe(e ber SRenft^^^it, bad 
Der(^enfi(^efe^ unb bfl« Aortfd)ritt§i^efet!^ debingt finb, fo muffen Sie 
biefelben mit ben cntfprccbenbcn C^ntnjicfeluufl^öcfc^en ber if;icri^cit 
mgteiil^en, unb ®ie metben bei tieferem ^m%tffta notl^menbig fn 
bem 64luffe fommen, bnp fotDobl bte (Jrf^einungen »ie ihtt Ut* 
fachen in bcibcn jälicn ganj bicfclbcn ]lnb. ßbenfo in bem (yntmicfc* 
lung^ange ber ilRenf<^nme(t loie in bemienigen ber ^ienodt finb 
bie beiben ®ntnb()efel^ ber ^iffeTen§irun() unb SfnooQfMimnung 
lebißlid) burd) rein mecbanifdjc Urfadicn bebinc^t, lebiglic^ bie not^i« 
toenbi()en %o\%tn ber natürlichen 3ü<^tung im ^am^f um d ^fein. 

SteOeid^t ^at fl4» Sbnen bei ber i»or^^ben Mro^tund bie 
grat^e aufjebrant^t: „3uib nidit biefe beiben ibentif^? Jfl 

m4>t immer ber gortj(^)ritt notl)tt)enbi0 mit ber Dioeröenj oerbun« 
ben?" ^efe %m%t ift oft bejaht morben, unb dart <$rnft 9ix 
l. 53., einer ber c^r5j^ten J^orfdier im C^ebiete ber ^ntivicfelunc^^i^* 
fd)id;te, t)at eine^ ber übcr)len (^efe^c in ber Dntoßencfi^ be^ 
3:bierfdT|per9 ben @a|» audgefi^ro^en: „^er ®rab ber Sludbiibnno 
(ober iBertjollFommnunj^) bej!et)t in ber ©tufe ber ©onberung (ober 
Xtiffcren^irung) ber X^eile" ^ 8o richtig biefer 8a^ im Q^anoen 
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ifl, fo \)ai er bcmiodi feine allc^emcinc ©ültic^feit. 'IUclme()r ^cigt (id) 
in oielen eui^elneu iälicn , bag Dioergen^ unb j^ortfc^ritt fcincewegd 
bunftioco s^fornmcnfatteii. 9ii6^i jebet S^^tf^ivi^i ^i"^ 
^ifferen^iruiio, unb ni^i jebe 2)iffereniiTun9 iß ein 
gortj(^ritt. 

SBod lunä^ bte SenooOfomminiiid ober ben gottfii^ntt betrifft, 
fo ^at man fc^on früt^er, biiv(^ rttn anotamtfc^ Beira^tungcn ge« 
teüet bad ®cfe0 aufgcflcUt, bop allerbuiö^ bie i^erooüfommnung bcd 
Dr§am8iimd (|rd§tent^d auf ber $lrbeU9tbettung ber ein^einen Dt* 
gone unb 5lbr^ert^etfe bentfrt. bo§ jebo(^ au^ anbere or()ani[d)e 
Umbilbuiiöen giebt, tüd^c einen gottfcbritt in ber Ttc^anifation be* 
bü^en. dine foi^ie ifi l>efonberd bieBa^^loerminberung ^itid^* 
artiger X^etle. ffienn @te i. B. bie nteberen frebSortigcn ®fteber« 
tl;ierc, tt)el$c fe^r ja^lrcidjc 93cinpaarc bcfi^en, t)cröleid)en mit ben 
^^innen, bie {letd nur met ubein^aaie, unb mit ben 3nfeften, bie 
ftetd nur brei i3ein|Kkare befl^en, fo finben @ie biefeS ®efet^, ffir 
iDelct)ed eine 3)k))e üon Seifpielen fic^ anfü^)ren ld§t, bejldtigt. Ü^ie 
Jablrcbuftion ber ^^einpaare iji ein gortfc^ritt in ber Organifation 
berütiebertj^ieie. (ibenfoi{}bte3a^irebuttionberg(ei(^rtigenSirbeU 
o^nütf be9 9Nim^fe« bei ben lE^rbett^tertn ein ^ortfi^tt in beren 
Crganifation. Die Jifc^c unb 5lmpl)ibien mit einet fej)r großen 3ln« 
ffifyi oon gki^l^igen Sirbeln ßnb f(||on bed^lb unooUfommener 
unb niebriger at9 bie T>bo^ti unb Sfiuget^iere, bei benen bie 98irbe( 
md)i nur im ®anjen üiel mcl;r bifferenjirt, fonbern aud) bie ^]a[)[ ber 
gUi^Kirttgen Hierbei oiel geringer ift 9ia(^ bemfelben ®efe^ ber 
Sa^Ioerminberung ftnb femer bie 8(üt^n mit ^a^(rci(^en ©taub« 
fdben untioUfommcner ald bie 'i^lütben ber uertvanbten ^l^flanjen mit 
einer geringen (^toubfdbenia^i u. ). to, ^enn aifo urfprungiit^ eine 
fe^ gro|e Unia^l oon glei^rtigen S^^Ien im 5tdr)»er oor^anben 
ttKiT, unb wenn bicfe ia\)\ im Coufe ^a{)lreid)er (Generationen all* 
mä|»U(^ abnahm, fo mar biefe Umbilbung eine lüeiooUfommnung. 

(Kn onbered ^ortf^rittdgefej^, loei^ Don ber Differenftirung 
gan} unabhängig, ja fogar biefcr gemifjermagen entgcgengcfe^t er« 
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fc^eint, ifl ba9 ®efe^ bet (Eenttalifation. 3»" ^lügcmeinen ift 
ber gan^e Drgani^mud um fo ooUfommencr, je eint)cit[i(^CT er orga* 
ittftrt ifi, ie me^r bie %^\t bem (^n^tn unteiganbnä, je mcl^ bte 
^unfltonen unb i^re Organe centrottflTt fhib. @o ifl 9. M 
33lutftcfd§fi))lcm ba am DoUtommcnftcn , m ein ccntraüfirte« Aper^ 
* qfiftHt. dbenfo i|l bie §ttfmnmc«o^i6n0ie äKaTdnajfc, tsek^ bad 
9ifi<f^niiiavf bcT mtMäfktt unb ba9 ^v^mofr ber t^&^eien ®ftflber» 
fixiere bilbet, üoüfominencr, ald bic beccntralifirtc ©anölienfette bct 
niebeten (ä^liebertt^ieie unb bad leiflieute Q^angUenf9(iem bet 9Bei4K 
totere. 9et ber ^6)i»xmfitit , toeU^ bte dri&ilemnff bkfer ©er- 
njicfeltcu j5'ortfd)ritt^ftCK^;c im Ginjclncn bat, fann ic^ tjicr nic^t miljer 
barauf cingei;en, unb mu| 8ie beiüglic^ ber[elben auf ^ronn d 
heP^ ,3fiotp\^l^\!(ä^ ©iubten" unb auf meine geneteOe fiRor« 

p^oio^it tJeTTOeifcn {&t\\. Tloxpl). I, 370, 550; II, 257—266). 

^ä^rcnb (Bit l^ier gortfc^htt^ric^emuugen fennen lernten, bie 
gon) unab^^ig uon bei ^oeigeiQ {Uib, fo begegnen &t rnibier« 
feit« feljr tjaufig Diffcrenjirun^en , »elt^e feine ©eTtJotlfommnuttgen, 
fonbern \)ielmel;r ba^ ©eftentj^eil, IHüdfc^ritte fmb. (5d ifl leitet ein* 
|ttfe^, ba§ bie UmbUbungen, loek^ jebe unb $fian|eiiatt 
er(eibet, ntcbt immer Serbefferungen fein fdmten. ®iefme^ {tnb inele 
^iffcYcujirungecrfc^einunöcn , welche tjon unmittelbarem !ßort^>cil für 
ben Drganidmud fmb, infofevn f(|^äbii4^, otö fie bit aÜQ^meine Sei« 
flung$|al)igfeit befTeiben beetnträ^tigen. <&äuftg ftnbet ein 9tiidf£|riti 
in einfad)cren ^ebenöbcbin^UHöen unb burd) ^npaffun^ an biefclben 
eine 2)ifferen^itung in riUtfct^ceitenbet SU^^tung flott äi^nn ^ ä). 
Drganidmen, bie bi8^ frei lebten, ft^ an bad |Mimfittf4e Seben ge« 
tööbncn, fo bilbcn fie ficb baburc^ juriicf. ®old)e l\)\m, bie biö^r 
ein moblentmicfelted :;)iecoenf9|tem unb fcf^arfe Sinnesorgane , jokPie 
freie Scttegung befafen, iMttiesm biefelben, »enn fit fi^ an poxa« 
fltifd)c v'cbcnoauMfc öcn)i)l)nen ; fie bilben fi^ baburd) me^jr ober min* 
ber jurücf. J^ier ift, für fi^ betrachtet, bie ^Diffcrenjirung ein Äücf» 
f4^ritt, ^hm^l fte für ben )Miitt{ltif<|en Drsantdmu« felb^ im Sor« 
tjKil i|). 3m Stampf um'd !Dafein toflrbe ein [ol^ed %\^\tx, bo9 fic^ 
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9ett)öl)nt auf .Sofien %r\^mx leben, burd) ®eibe^Q(tun() feiner 
%ü%tn unb '^tucj^un^emeif^euge, bie ibm mc^t« mc^r nüi^en, nur 
an SKatfiiol oeilttifn; unb nmui c§ biefie Orgom tmJbüit, fo tommt 
bafflr eine Tla]\t oon (Smät)mn(^$matena(, ba9 ^wrdi^fhmg biefer 
Ü^eilc t)en»anbt tourbe, anbcren lJ)cilen ^u (iiutc. 3^1 Äampf um « 
2>afcw imf4^n ben oer(<^iebenen ((knofUen n^eiben ba^t bieicnisenr 
loel^e am nmiiglhn fbifpruc^ machen, im Ooif^I oof ben anbeten 
fein, unb bicd begünftigt U)tc iHücfbilbunö. 

(Sbenfo »ie in btefimt Satte mit ben ^an^en OiRanidmen, fo t»ei> 
^SÜ eS ft(^ an4 mit ben ftörpert^eiten bc^ einzelnen Oiganidmn^. 
^21uc^ eine I^iftctcn^irung bicfcr Il;cilc, Xodä^c ju einer tbeilroeifcn 
9iü(f bUbung« unb fc^^UeBli^ f<^b(i ^um S3eiluji ein^einei Dekane fübrt, 
ifl an fUb behaltet ein 9ljlcff#ritt, tonn aber für ben DtftamSmuft 
im Äampf um'« 5)ofein t>on i^ortbeil fein. lUaii fdmpft lcict)ter unb 
beffci , xotm man unnü^ed (ä^pacf foittvirft. I)abcr begegnen mx 
uberatt im enhoidelteten S^ef « unb $jian(enfftr|)et ä^iDeigen^io« 
^efien , »eld^ loefentlic^ bie iHücf bilbung unb f^lielli^ ben ^erlufl 
einzelner il)cilc bcroirfcn. ^icr tritt und nun uor ^Uen bic ^oc^ß 
I9i4ti0e unb le^fieic^ dtfc^inung^teifK ber rubimentdren ober 
nerfftmmerten Dr^^ane ent(^egcn. 

(Eie erinnern fic^, ba^ iä) fc^on im crftcn l^ortragc bicfe außcr* 
0Tbcndi4^ meifwüibige (lrf(|einungtoi^ aU eine ber wic^tig^m in 
tl^atetifi^ 99e^iet)ung !)ert)orge^oben i^ht, M einen ber fd)(agenb« 
flen ©enjeidgrünbc für bic ißa^rbcit ber 5lbftQmmunii\jtel;re. Üi^ir 
bezeichneten ald lubimcntärt Organe foUbe ^ile bed SLöt^xd, bie für 
einen befKmmien 3nK(f eingeri^tet unb benno<ih o^ne gunttion finb. 

erinnere Sie nn bie ^^lugen berjcnigen Ibiere , n^elc^c in .'pül;len 
ober unter ber üiU im ^unfein leben« unb ba^er niemald i^^re klugen 
Oebiou^en fbnnen. Sei biefen ^^ieren finben mit unter bei ^ut 
Derjledt »irnic^c 5lugen, oft ^erabc fo gcbilbct n)ie bie V^uc^en ber 
tmrUi4^ fe^enben X^icre; unb bennocb funftionircn bie[c ^ugen nie« 
malS, unb tdnnen nid^t funttioniren» f4^on etnfa^^ au9 bem (drunbe, 
I9ei( btefelben oon bem unburi^fti^tigen Seile Aberzogen finb unb ba« 
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fem 9i^a(f in fte >imitif&at (otx^l oben ®. 13). M ben 

ilnnfal)rcn biefcr Xt)icre, tt)c(cf)c frei am Iac^cö(i(^tc lebten, UHiren bic 
^^ugcn loo^i entn^icfelt, uon bei burc^fi^tigcn ^^oml^aut übei^ogen 
imb bienttn rnivflic^ )itm Setzen. Aber oid {te jt(( lui^ unb na^ an 
unterirbifc^c ßcbcn^meifc gcn)öf)nten, fi^ beni lage^lic^t entjogeu unb 
ibte %u^tn ni4)t \mi)x brauchten« touiben bie)elben mdgebilbet. 

@e^v anfd^ulu^ Setfpiele Don nibimenttien Diftanen flnb fer« 
ner bie t^Iügel wn gieren, mö^t fliegen tönnj^n, ^. ^. unter 
ben Sögeln bie glügel ber flraulartigen ßaufoögel, (8trau§, (5a^ 
fuoT u. f. bei ttd^en {t^^ bie Steine au^roibentlii^ entmidett 
^aben. t)iefe Sbgel traben bad i5liegen abgemö^nt unb ^ben 
baburc^ ben ®ebrauc^ bcr glügel üeiluieu; allein bie jjlügel fuxb 
nixb ba, obmo^l in oetfümmetter Sotm. @e^r j^uftg finben @ic 
fol^e Derffimmette S^Agel in ber Stfa^e ber 3nfeften, Don benen bie 
meiflen ftiej^cn fönnen. uer9leid)cnb onatomifc^en unb anberen 
Q)iunben (dnnen mix mit Sicbeit^it ben 6(bUi| ^ief^n, ba§ olle 
iej^ lebenben 3nfe(ten (atte Ste^Pgleir, ^euf^tetfen. Hdfer, dienen, 
©anjen, fliegen, 6d)metterlin9e u. f. m.) Don einer einzigen ge* 
meinfamen ^Itemform, einem 8tammin(eft ab)lammen, melc^ed ^i 
entwitfeite glügelpaate unb biei 93ein|Niate befaf. 9htn giebt ed 
ober fe^r iQt)Irei(t)e 3nfeften, bei benen cnttüeber eine« ober beibe 
Slügelpaare me^r ober minber rü^gebilbet, unb t)ie(e, bei benen fie 
fogar DbUig Derf<|»munben finb. 3n ber ganzen Drbnung ber %\it» 
gen ober Dipteren 9. ift ba9 Wintere ^lügel^aar, bei ben X)Teb' 
flüglern ober ^trepfipteren bagegen ba§ t)orbere ^lüd^^Aot oerfüm« 
mert ober gnni oerf^^munben. ^^rbem finben @te in feber 3n* 
feftenorbnung einzelne Gattungen ober 9rten, bei benen bie 'Slü^tl 
mt\)x ober minber rücfgebilbct ober yerfc^wunbcn fiub. Sn^t'^f»^"* 
bere ift ie^teied bei ^aiafiten ber 3aü. Dft finb bie Seibc^n 
Pgellod, iDö^nb bie SR&nn^en geflügelt ftnb, §. ®. bei ben Seuc^« 
fäfcrn ober 3obcmnidfdfern (Lampy ris), bei ben Strcpfipteren u. f.m. 
Dffenbor ift biefe t()eiln)eife ober gäniiic^ie dtucfbilbung bei ii\\d* 
tenflüget bur^ natärlic^e 3A4tttng im ftampf um*9 Unfein entflon« 
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Um. Denn uwr finbeit hit ^nfefteti t>oi^ugdtoetfe bort o^ne ^n^tl 
m ivlicflcn ibnen nu^loö über foßar cntfcfeicbcn |*d)äbli(^ fein 
»ürbe. iBenn fb, ^n\dUxi, toeli^e Unfein ben>o|^nen, otei uub 
gut fiteren, fo faim e9 Id^t iWTfommen. ba| fte beim Pc($en bur^ 
Kmi ©inb in M 'Vlm geweht n:»crtcn, unb n^enn (mic immer 
ber gaU iji) bae SlugDermögen inbioibueli oer)4)ieben entmicfeit ifl, 
fo iKtben bie f(|»(e^tefitnbcii 3n^^^ueit euitn IBoisiio 9ot ben 
^utflicgenben ; fie trerbcn tt>cnic\cr lci(f)t in bad iDJeer ö^tücbt, imb 
bleiben länger am Vebcn alö bic gutflieftcnben j^nbitjibuen berfelben 
%it 3>n Erlaufe melec dkneTotionen mu6 bun^ bie Sähitfornfeit 
ber notärfic^en 3ü^>tunö biefer Umilanb not^jtoenbiß einer x>oU» 
ftanbigcn 2Jerfümmerunc^ ber glügel fütjren. ilöenn man fic^ biefen 
84»lu6 rein tbeoretif<^ enttoicfeit (KUte, fo törnite man nur befriebigt 
fein, tt)atfdc|iU<i^ benfetben betoa^)rf)eitet finben. 3« ^ 3:^)at ifl 
auf ifoUrt gelegenen Jnfeln bad löerl)dltni§ ber flügeüüfen Jnfeften 
jtt ben mit S^ügeln oerfe^enen gan} auffattenb groi, M grb|er atö 
bei ben ^nfeften be9 gefHanbe«. ®o ftnb i. na^ Sodafion 
tH)n ben 550 Äctferortcn , welche bie Jnfel SDiabeiva bcivoljnen , 200 
flugeUod ober mit fo unoottfommenen giügeln oeife^n, ba| pe m4^t 
me^T fliegen fdnnen; nnb Don 29 (^ttungen. toef^ jener 3nfe( au^ 
fc^lieplic^ eigentl;ünilid) finb, entbalten ni(^t iiicniger a(8 23 nur folc^e 
Slrten. Offenbar ifl biefer merhoürbige Umjianb niibt bur4^ bie be« 
fonbcre ffieisfieit be9 @4b|)fer9 ^u erffdren, fonbem bun^ bie natür« 
li(^e 3üc^tung, inbcm l;icr ber crblidic 9iid)t0ebraud) ber 5lügel, bie 
^bgeioö^^nung bed inliegend im Kampfe mit ben gefährlichen finben, 
ben trägeren 5t&fem einen gro^ Sort^eil im jtamt)f um'9 3)afein 
gewährte. 53ei anbcren flügellofcn Jnfeften mx ber J^Iügelmangel 
au€f anbcren ®rünben t)ortl;cill)aft. 2ln betrachtet ifl ber 33erlujl 
ber Siugel ein 9lüdf<^ritt; aber für ben Organidmud unter biefen be< 
fonberen 9eben«»erhfiltniffen ifl er ein 35ortheiI im Äampf um'> Skifein. 

tbon anberen rubinientdreu Organen n)iU ich beifpicl^* 
toeife bie Hungen ber @<h(angen unb ber fc^kingenartigen (Sibecbfen 
ertod^^nen. Mt flHrbefthiere, ml^ Sungen beft^en, Smphi^^' 
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9U||>tilien, unb ©äuget^im, ^Ben ein $aar ^n^en, eint 

rechte unb eine linfe. 5öcnn aber ber .Körper f\d) au§erorbentlid) 
bünnt unb in bie Cdn^^e jtrecft, it>ie bei bcn 6c^lanftcn unb ft^lanc^en^ 
at^n (tiUd^^m, fo J^i bie eine Sun^e neben bet anbetn ni<^t 
nte^r '^'^ia^. unb e9 if! für ben 9)ile4|<int9tnu9 ber 9ibmun<^ ein offen« 
barer Üiortbeil, wenn nur eine fünfte eutwicfelt \% (iuie einji(\c c\TüBe 
Sunge leifiet ^kt mt^, ald ^mei Heine neben einanber, unb baber 
finben wir bei biefen Zfjümn foft burc^^^onnic) bie re^te ober bie (infe 
l?unfle allein au<Jj^cbilbet. Tie anbere ifl i^an<i v»erf ünimert , obmobt 
Qtö unnül^d tHubiment oort^anben. @ben)o ijl bei allen 'l^ögeln ber 
red^ HierfM berfummert unb obne {^nftion; ber (inf^ dierjM 
allein i\t entn?icfclt unb liefert alle (^icv. 

Dag au(^ bei ^^enfcb (olcbe gan^ unnü^ unb überftüdlA^ rubi« 
mentdre Organe beflbt. babe idl^ bereite im erflen Vortlage enoäbnt 
unb bamal^ bie Ü)?u*feln, iveld)e bie Cbren ben?ec\en, al§ foldK an* 
gcfül)rt. ^luBerbem (\e[)ört Ijierber bad Oiubiment beö ^d^tDan^ee^, 
tt)e(<bed ber SRenf^ in feinen 3—5 ^(bwan^wirbeln befi|^t unb toef« 
(^e9 beim menfd)(i(f)en (Smbr^o wäbrenb ber beiben erflen 9)?onote ber 
SntUMcfelunj^ nod) frei beroor)te[)t. (%l. laf. II unb III.) Späterbin 
mbirdt ed f4 ooUfiänbig im gieifil^. ^iefed toertümmerte ^^^loäns' 
<^n be9 SRenfiben ifl ein unwiberleglidier f^^ unfeu(|baif 
Ibatfacbe, bafe er von (^efcbmän^ten i^oreltcrn abftamnu. 5^eim ^üJcibe ^ 
ifl bad <B(^ttKin)4ien gemdt^nli^» um einen Iföirbef (dn^er, atö beim 
SD'Ianne. 9(u4 rubimentfire 9Ru9(e(n f(nb am @c^n)an§e M SRen« 
fc^en noc^ üorbanben, n^elcbe benfelben üormalS benici^cn. 

^in anbered cubimentäred Organ bed ^^enfc^n, welche« aber 
b(o| bem SRanne lufbmmt unb totlM ebenfo bei fdmmifiAen mdmi' 
lieben 3du(\etbieren neb finbet, ftnb bie ÜJiilcbbrüfen an ber '^rufi. 
n)el(be in ber fliege! blog beuu weiblicben C^efe^lecbte in Xbätigfeit 
treten. 3nbef[en (ennt man bon Derf<biebenen 6&ioet^ieren, noment« 
tjom üRenfi^en, Dom ©d^ofc unb lum ber 3iea^ einzelne SäUe, 
in benen bie SKilcbbrüfen aud) beim männlid)en Cs()efctled)te wo^)l cnt* 
micfeit waren unb äKiicb iur (^md^rung bed Sungen lieferten. ^H»$ 



Digitized by Google 



Unf(^&are )>§i(ofot>§tf(^ 8ebeiuiiug bcx Tubimentärcn Organe. 259 



011^ Vit n^tmnttdffn D(ifiimii9fe(it M SRetif^cn tKm einzelnen 
Verfonen in S^olc^c nnbaucmbcr Hebung noc^ ^ur i^ewcj^unc^ bcr Dbrcn 
ocnoenbet werben förnien, mxU beteitö frü^^er enodlmt (6. 12). 
Ueber|Kin|>t fhib tnt tiiMtnentöYfn Otf^ne bei tievWebeneii 3nbttn' 
buen bctfelben ?lrt oft fcbr uerfcbicbcn cntmicfclt, bei bcn einen jiem* 
li4 ^loi, bei ben anbereu (et^r flein. 3)iefei Umflanb ifl für i^^re ^i* 
fldruiid fe^ n)t(bti0, ebenfo toie ber anbete Urnftonb, ba| fle oOge« 
mein bei ben (^nibrtjonen , ober überhaupt in febr früher ßeben^eit, 
Diel grij§er unb ftärfer im l^erbältni§ ^um übrigen Äörper fmb, atö 
bei ben audfiebUbeten unb enmuf^fenen Oinanidmen. Sn^befonbere 
tfl bie9 leidet nQ<b§inoetfen an ben nibimentören ®cfd)(e(4tdorgQnen 
ber ^Pflonjen (Staubfaben unb C^rifteln), n)el(^e ic^ ftüt^cr bereite an« 
gefülnrt babe. ^ieiie jtnb I9er()ä(tnt§mdiig Diel ^rdfer in ber jungen 
Sföt^enfnoSpe M in ber enhmif^lten Sfflt^. 

«Scbon baniald (8. 14) bemcrftc icb, baft bie rubimentdren ober 
oerfummerten Or^iane p ben fldrfflen ^tuj^n ber momfhf(t»en ober 
me^nifKf^en 2kItanfE^uun() gebören. Senn bie ®egner berfelben, 
bie Tualiften unb Icleoloi^cn, ba^ unflcl)cuve C^eroit^t biefer T^at* 
^4»en be^^riffen, müßten fte baburcb ^ur 'I^er^meiftung gebracht roer« 
ben. IDie Id^erfit^n (i^rfldning9tierfu4t berfelben, bafi bie nibimen' 
tdren Organe t)om (5(^öpfer „ber 6t)mmetrie balber" ober „jur for- 
malen ^udftattung" ober ,,aud dtitcfft^t auf (einen allgemeinen 
@(^dpfung9plan" ben Dr^onidmen Derlief^ feien, betoeifen sur 
x^t bie todUige D^nmac^t jener t^erfebrten Seltanfd^auung. 3$ mu§ 
l)ier wicberl)o(cn , baft, wenn \o\x auc^ gar :Jiicbtö oon ben übrigen 
<lntn)i(felung9erf4Kinun((en )ofi§ten, mir ^an) allein fcbon auf d^runb 
ber rubimentdren Organe bie ^^fcenbeni^t^orie für ttm^r balten 
müßten. .'Rein Gegner berfelbcn bat v>cnnod)t, aud) nur einen fd)iva* 
4Kn ^(^immer oon einer annef^mbaren (^rfldrung auf biefe au|er|i 
merfttrittbigen unb bebeuienben drf^inungen faUen |u laffen. (19 
giebt beinabc feine irgenb l)i)()er entn)icfelte Ihier^ ober ^flanjenform, 
bie nic^t irgenb ipeld)c rubimentdre Organe Ijdtte, unb faft immer 
Idit ft(t» na^meifen« ba| biefelben ^robutte ber natarli<(Kn 3ö(^tunt 

17« 
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mcrt fmb. (^d ifl bcr mnc^cfebrtc 'iMlbungSpro^cJ , n)ic tncnn neue 
Organe buT(^ ^ngekoüt^nung an befonbcre fiebendbebingungen unb 
buK^ G^ebimu^ nne9 imcnhmifetteii $|^et(e9 enifle^n. Sfom 
»ixb 0emöbnIi(ib t)on unfern Gegnern bebouptet, baS bie (Sntftebung 

neuer X^eile gan^ unb gar nicbt bur(^i bie !Defcenben^tt)corie 
^tt evClöKit fei. 3iibeffen fatin y^mn verfug, ba§ btefe (Ir« 
flfintng für benjenigen , ber i9eTgIei^nb«iiitatoinif(be tmb p!)t)fto« 
loflil'ct)c Mcnntniffc beftfit, nicbt bie minbcfie Sd)tt)ieriöfeit t;at. J^ber, 
ber mit ber oerg(eu|^ben ^ftnatomte unb dithoidetuim^efc^i^te »er« 
traut ift, finbet m berCIntflel^g gan| neuer Organe ebenfo loenig 
Sdiroierigfeit, old l)icr auf ber anbcren Seite in bem tjölligen 
®4^munbe ber rubimentären Organe. 2)a9 SBerge^^ ber Unteren 
iß an fi^ betrautet ba9 ®e((ent^I Mm (Entfielen ber erfleren. 
S3eibe ?Jro^effe fmb l)iftercn\irun9«Jerj"d)einungen , bie tt>ir gleicb allen 
übrigen gan^ einfach unb mecbanifcb aud ber ^irfi'aniteit ber natür« 
(t^ 3fi#t>um im Staaap^ um ha% ^fein ertldren törnien. 

Die unenbli(b tt)id)tige 55etrad)tung ber rubimentären Organe 
unb x^m (intflebung, bie ^crt^fcidiung i^xtx paläontologi)(^en unb 

embrt)oIogtf4ien (Snttondelung fä^rt un9 ie^t naturgemd| |m 
(lrtt)ägung einer ber toiil^tigflen unb größten btofogtf^ ^dM* 
nungSrei^en, nämli^ be^ ^ßarallelidmu^, ivel^cn und bie gortfd)rittö* 
unb ^ioerget^erf^etnungen in breifac^ Derfc^iebener adeiie^ung bar« 
bieten. W9 totr im 93oi^^e|enben t»on fBen^oUfbmmnung unb Ir« 
beitdt^eilung fprac^cn, t)crflanben wir barunter bicjcmgen jortfc^rittS» 
unb ^rniberungdbetuegungen, unb biejenigen babur^^ bemirhen Um« 
bi(bungen, noetc^e in bem langen unb langfamcn IBerfaufe ber (Sibge* 
fd)ic^)te einer beflänbigen ^^erdnberung ber glora unb gauna, ^u 
einem (lnt|le(^en neuer unb IBergeJ^n alter Z^itu unb 4$fianienarten 
gefftfirt ^ben. <9an| benfdben Chfi^einungen be9 8ortf(^tt9 unb 
ber T)iffercn^irunc\ begegnen wir nun aber mä^ , unb ^war in berfeU 
ben iRei^enfolge, wenn wir bie 6nt{lef)ung, bie (^ntwicfelung unb ben 
Seben9lauf jebeS einsetnen arganiff|ien 3nbiinbuum9 «erfolgen. ^ 



Digitized by Google 



ittbimbuette (Sntttndthing obec bie Dntogeneftd iebed einzelnen Dua* 
m9ma9 Dorn (Si an aufw&Ti^ M |ut i^ofknMtn Sonn , befh in 

ni^t^ anbcrcm, ali im ©ac^Stljum imb in einer iHeibe t)on Differen* 
§inuigd« unb Sovtf(|^nttdbett)e9ungen. 2)ted (^ilt in gleiit^eT Seife oon 
ben ^tmn, U)ie von ben ^fUrn^en unb $ioiifien. Senn 6ie §. B« 
bie rntogcnic ivt\cnb cincd 6du9ett)ierd, bee 3Wenfd)en, bed Riffen 
obei bed ^utelt^ieid betrachten, ober bie inbioibueUc C^nttpicfelung 
iigenb etneS anbeten Sirbeltt^teid au9 einet anbeten jliaffe Mfolgen, 
fo finben 6ie überall wefentlid) biefelben örfc^einungen. 3^^^* ^i^f^^ 
Xbiere entwicfelt ]1<^^ urfprünßlid) au«> einer cinfa^en Jelle , bem ßi. 
2>ie 3<tte twrmel^tt but(^ ^^ilun(|, bübet ^etnen 3^tten(»aufen^ 
unb buT^ Sai^^t^um biefed 3^Uen^nfend, burc^ ungleichartige 9u9« 
bilbung bcr urjprünglich gleichartigen iilitn, burch Slrbeitdtheüung 
unb ^Beit»oUtommnung betfelben, ent{iet»t bet ooüfonmiene Otganid« 
mud, beiTen Detnn<felte Sufammenfc^ung tnit benmnbetn. 

.pier fchcint cö mir nun unerldBlict)/ jh^e 2lufmcrfj'amfcit etroad 
einge^ber auf jene unenbü(|^ »i^iti^^en unb inteteffanien SBotgänge 
hinjulenfen, n^e bie Dntogenefid obet bie inbiDibuette 
ßntiüicfelung ber Organismen, unb ganj t)orjüglich bicjcnige 
bet 3Bitbeitt)iete mit (&inf(^lu| bed iDknfchen begleiten. 3(h möchle 
btefe ott^etotbentfic^ metfkofttbigen unb (e^tiei^ iltfilieinungen ganj 
bcfonbere Jb^cm eingcbenb]len 9ta(f)benfen empfehlen, eincrfcitd, meil 
biefelben |U ben {idrfjlen 6tü^n ber Defcenben^theorie gehören, an« 
bmtfeitft, wtü fte bisset nut oon äöenigen entftne^^ i^tet nn^ 
crmeBÜcben allgemeinen $3ebeutung getoürbigt »orben ftnb. 

üKan mu^ in bet Zfyii etfiaunen, mnn man bie tiefe Unfennt« 
nif etiodgt, loel^e no^ gegenttdttid in ben loeiteften ftteifen übet 
Me ^b^tfad^en bet inbitribueflen <Sni)ot<fe(un0 be9 SRenfd^en unb bet 
Organismen überhaupt hcnfc^t. 2)iefc 3:i;atfacben, beren allgemeine 
SBebeutung man nii^t ^^o^ oemig anf#igen (ann, toutben in i^n 
ttnc^tigflen ^tunb^figen f<^on x>t(t mtfyc ald einem 3^^Y!)nnbett, im 
3abre 1759, oon bem grojcn beutfc^en Dlaturforfcber (iaSpar Jnc^ 
bti4^ Solff in feinet tlaffif(||en ,>Theoria generationis'' fe|i* 



üiyiii 



262 gnlfWt mW f CntiffMtfiiwfltoffiyt^tf okct Onttgcnic* 

gc^ttt Ubet gUü^kote gamatcf d iB09 begränbete ^cenben^ 
tf^eorie ein (hiIM Saf^r^unbert ^inburc^ f^^üimmerte unb eifl 1859 

bind) Dartoin ju neuem unjlerblic^cm Öcbcn cmecfi tuuibc, fo blieb 
au<b i^^olff 'd ^orie bei (ipigenefid fajl ein i^aiM 3at)t^unbeit 
^nbtti^ unbefonnt, nnb eift na<|»bem Ofen 1806 feine dntmiife» 
lunödöcfd)id)tc bcS Darmfonol« üevütfcutlid)t unb ÜWccfcl I8t2 
Sßolff'd Arbeit über benfelben (^e((enflanb ind !Deutfd)e überfc^ 
tKitte, »uibe SdoCff Vftmt attsemeinei betonnt bilbete fett« 
bem bie d^ninblage oder folgenben Unterfuc^un^^en über inbtmbtieOe 
(^ntioicfelun^dgefc^ic^te. Dad (5tubium bct Dntogencfid na^m nun 
einen niä4^ti(^en fhiff^mxi^, unb balb ecfctrienen bie UafTif«^ Un^ 
ierfuc^unf^en ber beiben Qiniiibe (l()Ttflian (Panber (1817) unb 
ü a r l d r n ft ib d r ( 1 8 1 9). ^ndbefonbcrc murbc burc^ ibäx'^ t\>fid)t» 
nuu^nbe .^(i^ntttndelungdgefct^üt^te bei ^^im"*^) bie Dntogenie bei 
Sirbett^iete in aOen if^ven bebeuienbften ^atfa(|en bmtb fo twttitff* 
lic^c SBcobac^tungen fcitöefteüt, unb burd) \o oorjüßIi(^)c pl)ilofopbifd)c 
9iejie(ionen eiiäutett, ba| fie füi bad ^(ßdnbni^ biefei »icbtigflen 
%^tt^xii!ppt, lu inel^ei ja ou^ ber SRenfc^ qAM, bie unentbe^i«^ 
^ninblac^e njutbe. 3^^^^ Il)atfad)cn mürben für jic^ allein fdjon aud« 
leict^en, bie grage oon ber Stellung bee i]}2en(d)en in ber 'J^atui unb 
foniii M bM^fie aQec ^Heme p Idfen. SBetni^ten 6ie onfineit« 
fam unb t)eTg(ei(t»enb bie a^i t^guren , ivelc^e auf ben nac^jlcl^enben 
$ofeln II unb III abgebilbet finb, unb 3ic »erben erfcnncn, tai 
mn bie pi^^opl)\\i!^ S^ebeutung bei d^mbipologie ni^t fy^ genug 
anfc^logen fann. (6ie(^ 6. 272, 273.) 

9lun barf man wobl fragen : 2Bad wiffen unfetc fogenanntcn 
,«gebi(beten" jlieife, bie auf bie ^oi^t Eultuc bed neun^et^nten 
^unbertd ftcb fo Siel einbilben, i9on biefen !oi4)tigflen biologifd^n 
ij)atfa(ien, uon biefen unentbcl)rlid)cn O^runblagen für ba« i^erfldnb* 
ni| i^xz^ eigenen Dtgamdmud'< ilBad »ijfen unfeie t^efulatioen 
lofopt^ unb Xbeologen baoon, n)el(be butif^ teine 6))etuIaüotten 
über buvct) rti>ttlid)c ^»fpi^i'^tiöncn ^a^^ Inniläubnip bcc mcnfdiliAen 
Diganidmud gewinnen ^u (ömien meinen d ^(x, m\\tn i'eibft bie 
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mei^m ilUiiiufoff^tr baiwn, bte SRef^isal^ ber fogenamiteit „^oo* 

logen" (mit (Jinfc^lu§ ber C^ntomolo^en !) nic^t audgcnommen? 

Tic SlntiDort auf bicfc ^xa^t fällt febr bcfc^dment) aud, uub 
tDir müfien ml^i obei übel eingeftet^en, bai jene unfc^ätbaien S^Kit« 
foc^n ber menfc^lic^en Ontogenie no^ f)eute ben 9Rei{len enhvebei 
gon^ unbefaimt finb , ot>u t)Q^ feme^wege in gebübrenbei '^eife ge* 
kDütbigt meibeiu ^inbei loetben toir beutiict^ getDof^c, auf toel(^em 
f(^iefen unb einfeitigen Sege ftc^ bie t>ie(getä()mte Sitbung M neun« 
jebntcu 3öt)r{)unl)ert« noc^ gegcnöoäriig befinbet. Untwiffenbcit unb 
SUeiglauben ftnb bie ^runblagen, auf benen {14^ bie meiflen iD2en« 
{(^n bad !Berflänbm§ i^ied eigenen OTgam9mu9 unb feiner Se^ie« 
bungcu ^ur ©cfammtbcit ber Dinge aufbauen , unb jene banbgreif* 
li(^en ^^fa4^en bei d^iUtPicleiungdgetc^icbte« oeicbe bad ^ixi^i bet 
Sa^f^it batrfiber oerbieiten (dnnten, tveiben ignoiivt. ftOetbingd 
finb biefc Il)atfac^en nid)t geeignet, "2Bo bigefallen bei benjcnigen 
erregen, wel^e einen buicbgieifenben UtUerfc^ieb ^wifc^en bem Tim* 
fi|en unb ber öbtigen ffUdax annehmen unb namentli^ ben t(^iectf<^n 
Urfprung M SWenfcbengefc^lec^t^ niä^i jugeben n>oflen. 3n8befonbere 
müjfen bei benienigen i^ölfern, bei benen in j^olge üon falf^cr 2luf* 
faffung bet (^Tblt(b(eitögefe|e eine txbliä^ jlafleneint()ei(ung esifHit, 
bie SNitglieber ber berrfcbenben priuilegirten jtafien hahmä) febr un* 
angcnebm berübrt werben, ^efanntlic^ gebt b^ute nod) in uielen 
jtulturlänbem bie erblich ^bfhifung ber @t&nbe fo loeit, ba| ^. 
ber fibel gan^ anberer Statur, ald ber ^urgerflanb fein gtoubt unb 
ba§ Gbellcute, wcl^e ein entebrenbe^ l^erbrecben begeben, ^ur Strafe 
bafui aud bet ^beldtafle audgejio|en unb in bie $aria(ajle bed ,,ge« 
meinen" dürgerflanbed liinabgef^Ieubert toerben. SBad foHen biefe 
dbelleutc uüd) üou t^cm ikiüblut, ba\j \\\ ibreu priuilegirten Albern 
rollt, benfen, wenn fie erfabren, ba§ alle menfcblicben <inUni)ünen, 
abelige ebenfo loie bürgerli(be, ttä^ienb bet erfkn beiben iEKonate ber 
(f ntYDi(fe(ung t>on ben gefcbwänjten ^bt^onen bed ^unbed unb an« 
berer 3äugetbicve faum unterfd)eiben ]\\\t>'< 

^a bie %bfu(^t biefer il^ortröge (ebigU<^ i|1, bie allgemeine (Srtennt« 
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m§ bet natürlichen Sot^t^tten ffttbem, unb eine naluiftem&ie 91n* 
ff^ttun^ t»on ben 9e^ief)unßen be9 SRenf^n |ur übrigen 9l<iiUT in 

weiteren Greifen petbreiten, fo werben Sie e^ l)ier gewiB fterec^t* 
fertigt {Inben, toenn iene meit oerbreiteten Sorurt^KUe oon einer 
lirioilegirten 91u9no|»meftenung be9 üRenf^en in ber @^5pfung 
bcrücf fic^tige , unb ]^})m\\ einfad) bic embrt)oIogifc^en Il)at|Q(^en Dor* 
fü)»re, au9 benen 6ie felbfl fi(^ bie 6<^iu)fe iwn ber ©runbloftgtett 
jener Sorurtf^ife bUben fftnnen. mö^ie @ie um fo me^ bitten» 
über biefe l^atfac^en ber Dutogenie ein9e()cnb nac^jubenfen , alS ed 
meine fefte Ueberjeugung ifl, ba| bie allgemeine Stenntni^ berfelben 
nur bie inteOeftueUe Serebefomg unb fomit bte geiflige SerooOfdmm« 
nung be* SWenfc^engefcbted)!^ forbem fann. 

3lud bem unenblic^ rci(!)en unb intereffanten Grfotjrunci^niaterial, 
iue(4»e9 in ber Dntogenie ober inbioibueUen UntwideiungdgefC^i^^e 
ber ©irbeUf)iere tK)T!iegt befd^rÄnfe mid) f)ier barauf, 3l)nen einige 
oon benjenigen X^atfad)cn öor^ufüfjren, welche \om{){ für bie Defcen« 
benit^^e im 91Ugemeinen, ald für beren befonbere 9lnioenbung auf 
ben ültenf^en oon ber b5d)flen SBebeutung |inb. ^er 9Renf(b ifl im 
beginn feiner inbimbuelien öjiflen^ ein cinfa^e^ öi, eine einzige fleine 
BeQe, fo gut »ie jeber anbere tt)ierif(tK Organi9mu9, koetc^Kv auf 
bem 9Bege ber gef^led^ttid^en Seugung entfielt. ^a9 menf<blt6e (H 
ifl wefentUd) bemjenigen aller anbeten 6QUgetf)iere gleich, unb na« 
mentUi^ oon bem @i bei (^o^ren ^dugetf^iere abfolut ni^^t ^u 
unttrf^eiben. 2)a9 in 9tg. 5 abgebilbete dt f bunte ebenfo gut oom 
SWenft^en ober t)om 5lffen, ald t»om §unbe, t)om $ferbe ober irgenb 
einem anbeten ^bberen 6&ugef^iere (^etrü^ren. ^lid)t allein bie goxm 
unb 6truftur, fonbem aut^ bie ®rb§e beS dteS ift bei ben meifleit 
6&ugetl;ieren biefelbe wie beim ÜJienfdjen, nämlic^ un0efdl)T 
2)ur(^)meffer, ber I20f!e itjeil eine§ 3öüe«, fo ba§ man ba§ di 
unter gün|Hgen Umfidnben mit btofem ^uge eben atö ein feinei 
' ^ütift^en Yoa^me^men fann. Unterf^iebt, toel(^e ^wif^en ben 
Siern ber oerfd)iebcnen Sdugettjierc unb !D{enf(!^en wirflic^ oor^an* 
ben fmb, befielen nic^t in ber Sormbilbung, fonbem in ber «^emt« 
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f4)en iWif(^)un0, tit ber mofefufoten 3wfammcnfetun9 bcr citt)ei§ar* 
tigen Äol^lenjioperbinbunQ, au« weld)cr ba^ (ii »cfcntlid^ beflebt 
2>iefe feinen inbimbueUen Unterf(|^iebe oUer (&xtx, toel^ auf ber in« 
birefttn ober t»oteniie11en 9(npaf[ung (unb ^roax fpeciett auf bem ^ 
l'e^c ber inbiüibucUen tÄnpaffunö) bcnifjen, fmb jiüar für bie au§cr« 
orbentiii^ groben (lrfenntni§mittel bed URenfi^n ni^^t bireft |tnnii(^ 
koa^^mbar, aber buK^ ti»o^Ibe()rfinbete inbirefte ©(^läffe aI9 bie 
crjlen Urjac^^cu bed Uuteric^icbe* aller 3»^i^ibuen erfennbar. 

9i8. 6. MCiM fiRenfftettr tonfecvtitutf 

grof^crt. a ^ernfBiperc^n ober Nadeolns (fogemmii« 
ter Jtdmfled be9 (Sie«); b Sttxn ober Nucieus (fo« 
nenanuted Stnmhi&^n hti ; c Scaftoff ober 
rrot..i)iaMna (foflenonntcr Tottcr bcö öicö); </ ^cU- 
fjQiit ober Membrann (Tottct^aut M (Sic^ , beim 
2äu(jetf)icr lücgcü i^rcr Xurd)rici)tiQfcit Zona pel- 
luridii genoiint'. Tic (^tcr ber anberen ^öuge- 
t^icte fabelt gan^ biejelbe $oniu 

^% @i bcS 9Wcnf(!)cn wie ba^ aller anberen 6äußett)iere, 
ein fugeliged ^Bld^en, miö^t^ alle n)efentli(^en üBe|lanbtt)eile einer 
etnfo^en organtf^ 3ette ent^^t (gig. 5). iDer toefentlt^fle a^ml 
beffelben tfl ber fc^leimarti^^e 3 e (( j! o ff ober ba9 Protoplasnui (c), 
toci^t^ beim (5i „Trottet" (genannt wirb , unb bcr baoon umfc^lbf« 
fene Bellenfern ober Nudeus (b), loel^Kr t^ier ben befoitberen 
Slamen bei .Jleimll69<^9" fO^rt. ^er festere ifk ein sarted, gla9« 
t)ellc^ (fitt)ci§füöc(d)en üon ungefähr Turc^jmcffcr, unb umfc^>lieBt 
no4^ ein oiel tleinered, ft^arf abge^^ren^ted runbed ^dmcf^n (a), bad 
Iternfdri^er^ett ober ben Nudeolus ber 3^e (beim ,Jtetnu 
flccf" i^Miannt). 'Jlad) an^m ifl bic fui^clige Gijelle bc^ 3äuc^ctl)icr^ 
burcl^ eine bicfe, glasartige ^aut, bie 3^Henmembran ober ^oU 
terlKiut, abgef<|^lof[en, toe(<^ ^ier ben befonberen 9tamen ber Zona 
pellucida fu^rt (d). Die 6icr oieler niebcrcn Ibicre (j. ineler 
aWebufen) fmb bagegcn nacfte 3^^^^"' öljne jebc äu§ere Spüik. 

6obalb bad (Ovulum) M ^äuget^ierd feinen boUen iReife« 
grab erlangt ^at, tritt baffelbe au9 bem (iitxftod M SBeibed, in bem 
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ed cntftanb, (jeraud, unb ö^Ian^^t in bcn Gilcitcr unb burc^ iicfc enge 
tHöijre in bcn weiteren 5leimbe()dlter ober gruc^tbeijälter (Uterus). 
Söirb injn)ifd)en ba§ 6i burd) ben entgcßcnfornmenben männlid^en 
Samen (Sperma) befruchtet, fo entmicfelt e^ fic^ in biefem ^öel)dlter 
weiter jum Äeim (Embryou) , unb oerld^t benfelben nietet eher , qIä 
big ber Äeim oollfommen audgcbilbet unb fdbig ift, al^ junge* 
(^dugctljier burc^ ben (^eburt^att in bie 2öelt ju treten. 

!Die gormoerdnberunftcn unb Umbilbungen, welche bod befrud?« 
tete öi innerl)alb be* 5teimbel)dlterd burc^laufcn mu§. ebe cd bie 
C^eflalt bed jungen Sduget[)iereö annimmt, finb dugerfl merfmürbig, 
unb »erlaufen oom Einfang an beim üJicnfc^cn ganj cbenfo »ie bei 
ben übrigen 6duget()icren. S^^i^c^fl benimmt fid) bad befruchtete 
<Sdugetl)icrei gerabe fo, mie ein einhelliger Organidmud, welcher 
fich auf feine ^>anb felbjtftdnbig fortpflanzen unb oenneljren will 
l. IB. eine ?lmoebe (t)ergl. 5ig.2, ®. 169). Die einfa^e (SijeUe jer* 
fdllt ndmlid) burci) ben '^rojeg ber ^cllentljeilung, welken ich ihnen 
bereit« früher befchrieben habe , in jwei 3^11^"- 3undchft entflchcn 
aud bem Äeimflecf (bem Äernförperchen ber urfprünglichen einfachen 
(^i^elle) jwei neue 5lernförperchen unb ebenfo bann aud bem Äeim* 
bld^chen (bem iJiuclcud) jwei neue 3cllenfeme. iJJun erjt fchnürt fich 
ba^ fugelige Protoplasma burch eine ^equatorialfurche bergeftalt in 
jwei ^»dlften ab , ba§ jebe ^^)dlfte einen ber beiben Äerne ncbfl 5lern* 
törperchcn umfchlie§t. So fmb au§ ber einfa^en (^ijelle innerhalb 
ber urfprünglichen 3ctlf"nicmbran jwei nacfte S^^en geworben, jebe 
mit ihrem Äern Derfehen (8ig.6). Cöergl, auch laf.XVI, {^ig. i, 2.) i 




^iq. 6. (Srflcr Sl^egiun ber (Sntroicfcruug bcö ^au(ictf)icrdc$, fogcnniintc „© 
furc^ung'' (l^ortpflanjung ber (Sijcflc burc^ roicber^oUe ©cfbfU^ciluug). ^ So« 
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© ierfdilt burc^ ©Übung ber erficn ^urc^e in jnxi ji^dltn. B. 3)icfe jaf*tt<» 
buT^ ^albtning in i^tfr B^I^^n* ^- (enteren finb in tu^t 3^<" jeTfolIeii. 
i>. 2^itr<^ fortgelegte X^dtung tfl ein fugeligcr Raufen M ga^ttrit^en 3^1101 
ottRmifctii» 9ci0iii(CQ^kMnii 0bct bct SRoidtccibottcc (Morala). 

I'crfelbe iöorflanc^ bcr Jcllcntbcilmu^ tt>iel)ci1)uU \\&} nun mehr* 

matö tmitei einander. 3n ^ei giei^^en ^i^eife entfielen aud j;n>ei ;^Uen 

(3t9.6A) trier (819. 6 B); (ut9 Hier toeiben ^ (9i0.6O, cm« 04t 

fcd^^cl)n, QUö biefcn ;^niciunbbrci§iö u. f. xo. ^itt^moX gebt bic Ibci« 

üinß bcd Äemförpcrc^cnö bcrjcnigcn btd ^erned, unb biefc wicbcrum 

bcticnioen M 3^fiop ober ^totoplaSma mn^r. Skii bie 

lung bt« Unteren immer mit bcr ©ilbunß einer oberfiä(f)li(^en rinfl« 

förmigen gur(j)c beginnt iicnnt man ben (^onjcn 23organö ftcmö^n* 

In^^te gufi^nnd beSiSted, unb bie ^buf tt bff(dben, btefletnen, 

burd) fortgcfcjite 3weitl)cUtm<^ cntflebenben BeUen bie Rutt^unc^^* 

fu()eln. Jnbeffen ifl ber ganjc l^organg weiter i)iid)tö oIS eine ein* 

fo4e. oftimeber(»olte3et^€ntt»eilttng, unb bie ^obutte beffd^ 

ben ftnb tij/it, mufte 3^Hen. 6^(ie§(i(^ entfte^^t ond ber fortge« 

festen Itieilunft ober „5»rd)iin9" bed ^dugetbiercicd eine mmilbccr* 

fdruiige ober brombeerfdrmige Rugel (Morula), loeUfK oud f^^i ia^^' 

rei(^ fletnen 5tugefn, natften toni|Ki(ti0eii B^nt lufammeiigefel^ 

ifl (gift. 6D). Diefc Jellen fmb bie ^^aii|leine, au^ benen [ich ber 

Seib bed jungen 6äugetl;)ierd aufbaut ^eber oon und koar einmal 

eine fo(^ einfach, b r o mbeei fd r mi ge, auS lauter (feinen gfet^n ^ 

Icn jufammenftefe^te 5luflel, eine SDtonila. (^-öergl. Inf. XVI, giß. 3.) 

^ 2)ie n^eiterc ßntoicfclunö bed fugcligen 3fWcn|)aufend, welcher 

ben jungen ^tt(|et^r(ör))er iet^t t>r6fettürt , beflebt sundd^fl barin« 

bat berfette flib tn eine ftigelige ^(afe oermanbett, inbem im 3n< 

ncren fl(^ glüfjigfcit anfammelt. Diefe IMafe nennt man Hemiblafe 

(Veocula blastodermiea). 2)ie ilBanb berfelben iji anfangd aud 

lauter gieic^artigen i^tti ^ufommengefe^t. 99aCb aber entflet)t an 

einer 8telle ber 2Banb eine fc|>eibenfünuigc Ijcvbicfung, inbem fic^ 

(ier bie 3^^^ oerme^ren; nnb biefe iBerbidung i|l nun bie 

Unfage für ben etgentltd^n 9eib be9 j^etmeS ober @mbn;K>. nMl^renb 

ber übrige X\)i\!i ber Sieunbiafe blu^ ^ur (ivnät;rung be^^ (^mbrpu per« 
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Mcnbet n)irb. T»ie ocrbicftc 2i)t\bt bcr (Smbnjonalanla^^c nimmt balb 
eine länalic^ runbc unb bann, inbcm regtet unb linfcr 8citenranb 
ottSgef^iveift loerben, eine fot^fdimtge obev M^uitftoiii^e dkjiaU 
an (giß. 7, Seite 271). 3n tiefem ©tabium ber ^hDirfelung, in 
bcr erften Einlage bc^ ^cimd ober (EmbrDo , fmb nii^t allein alle 
8äu(|et(^tei)e mit ^nbegi^ff M SRenfc^, fimbem fogciY alle SiiM^ 
i^eie ftbef(Kitt|>t, aOe ©auget^iere, ^BdgeC, AeirtUien, Km^^ien 
unb %i\6)t, enttt>eber gar m6)t ober nur hmä) i^re ©roge, ober 
bui4^ goni immefentli«^ Sonnbiffetti^en, fotoie bitt<^ bie BUbune 
ber (Stellen mm etnonbet §it mitevfc^ben. 9ä Men befielt ber 
ganjc Öeib aud weiter dl\d)i^, al« aud einer ganj cinfa(^)en, läng* 
lic^^runben, bünnen <B^\bt, mid^ anfangt aud imi, fpdter aud 
vier übeT'dnanber Ciegenben, en(| nerbmibenen Sttittem pfammen« 
gefeilt ift. Jebed ber mx Äcimbidttcr bcj!el)t au^ weiter D^ic^t^, ald 
aud glet^artigen 3^Uen ; jebed l^ai aber eine anbete Skbeutung fm 
ben Vufbau beS Sirbeli^erfdr|)er9. SuS bem oberen ober finteren 
Äeimblatt cntftebt blop bie dunere Dberl)aut ((5pibcrmi8) nebfl ben 
^nttalt^Uen bed ^Unoenfpjlemd (tHücfenmarf unb &t^im), aud 
bem unteren ober inneren Blatt entfiel blo§ bie innere larte ^ut 
(@pitl)elium) , n>efd)e ben (^an^en !X)armfanat vom URunb hi% §wn 
Alfter, nebft allen feinen *^nl)anftdbrüfen (ßunge, fieber, ^pti^d* 
brüfen u. f. to.) audtleibet; au^ ben itoifc^ jenen gelegenen mittle« 
ren beiben 5leimb(dttem entfielen aQe fibrigen Crgane. 

2)ie Vorgänge nun, burc^ miä)t auS fo einfachem ^aumate« 
rtaU an9 ben Dier einfo^^, nur au9 3^tten (ufammengefet^ SIeim« 
btötiem, bie toerfi^iebenartigen unb f)5d)ft oeimiddt pfammengefet;* 
ten Xljeile be«^ reifen 2Öirbeltl)ierfön.w entfleben , fmb crflen« wie* 
berl^olte X^Künngen unb babur^^ ^Bermet^rung ber ^ütn, ^toeitend 
9(rbeit9t^(ung ober ^i{feren)iTun() biefer 3^11en, unb brittend 9er« 
binbunß ber üerfd)iebenarti(\ auSgebilbeten ober bifferen^irten Jollen 
^ur ^ilbung ber oerfc^iebenen Drgane. So entfielt ber fhifenrocife 
Sortfd^ritt ober bie SkrooUfommnung, loeU^ in ber 9lu9biibung be8 
embryonalen ßeibe^ 8^ritt für ^ä^xiti ju ocrfolöcn 1)1. Die ein* 
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fa(^)f n (Smbr^onaljeUen , mid}t bcn 2öirbeltt)ierf ör|)er ju[ammenfet,en 
moUtn, ft4^ tPie ^üigev, tot^t einen 6taat grunben 

iDoUen. 2)ie einen eiftitifm l>te|t, Me onbeitn jene Qfiüdfett, unb 
bilbcn biefelbe jum 53cften bc§ ®anjcn auS, I^ut^ bicfc ^Irbcitä* 
t^eilung ober Diffeien^itung, unb bie bamit im 3uf^^^<^iit)^i)d 
fle^enbe SeiDoUtommnung (ben otgantfii^ Sortf^^), tohb ed bem 
ganzen Staate möglich, ßcifhinßen t)oll^ie!)cn , welche bem einjet* 
nen 3nbit)ibuum unmöglich mxtn. T)tx gan^e ^iibelt^iertör)|>er, 
mie icber anbere mebtiedtge Orgamdmu«, iß ein fe)mbKfattif<|er 
Bellenflaat, unb ba^er fomi beif^ OYgamf(^e i^ui^oneif 9o1l|ie« 
^en, miä^t bie einzelne 3^Vit ald ^infiebler ^. eine ^moebe obei 
eine cii^lltge $flanie) nienmld (eiflen (dnnte'^). 

& ttriib fdnem imifinfHgen iRtn^t!^ einfallen , in ben ^toecf« 
mäßigen Einrichtungen , n^elc^e ^um QBo^le bee Q^an^en unb ber Ein« 
leinen in iebem menf4^li4Kn Staate (getroffen ftnb, bie |toe((mäfi(|e 
^^ätigfeii eined ||»eifMi^ übembtfc^n @(^5pfei8 eifemien ^u xooU 
len. l^iclmebr wci§ 3^^c^»"önn, bo§ jene ^meffmd^igen Drganifa* 
tiondeinric^tungen bed ^taated bie i^olge oon bem Bufemmenmiten 
ber finiflnen Miget tmb il^ 9ie0iemn(|, \mk tHm beim 9ln^fung 
an Me (^riflcnjbebingunöcn ber 5lu6enn)elt fmb. (Sanij ebcnfo müffen 
xoix aber auc^ ben mehrzelligen Drgonidmud beurt^eilen. %vl6) in 
bttfem flnb alle |tDetfni6|igen (Sinn^tmiden lebi(|lii| bie natAvli«^ 
unb not^toenbige gölge M 3uföntmentt)irf en« , ber 5)ifferenjirung 
unb SettJoUfommnung ber einzelnen Staatsbürger, ber 3fUen; unb 
ni^t dM bie {önflli4Kn (Stnit^tunoen etned itvtdm&ltg t^gen 
64iöpfer9. ttenn @ie btefen Vergleich re^t erM&gen iinb weHet Oer« 
folgen, wirb 3^"^" beutli4> bie a3etfehrtheit jener bnaliftifc^en S^latut* 
anfi^ttuno fUu tmtm, vod^ in bet 3n)edmä|i||feii bet Dx^anu 
Wton bie flHifiind einel fc^öpferifchen ®au))1dnd fuc^t. 

Waffen 6ie unS nun bie inbioibuelle (Sntwicfelung M ©irbel* 
t|nextdq>ei9 noc^ einige dritte iveitei oeifolgen, unb (e^en^ koad 
bie Staattbfliger biefe^ embti^onalen Digom^mu« sunA^ anfangen. 
3n bei SRittellinie ber geigenfönnigen 6(heibe, mlche aud ben uier* 
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leUtgen 5ldmMditem ittfmranent^efe^t ift, entfielt eine (^erabe feine 

gurc^ic , bic füftcnanntc „^rimitiurmne", butc^ meiere ber (^ei(^enfür' 
nufie Scib in |tt)ei o!ei<(ie ^eiten^öiften abgetbeüt Witt, ein tec^tcd 
unb ein (in!e8 (!^enf!fi<f ober intimer. Setbeifeii« jener 9ltttne ober 
gurcbc ciljcbt ficb bad obere ober äußere .Keimblatt in ^orm einer 
ü^än(^d(alte» unb beibe galten rood^itn bann über ber iHinne in ber 
9Riitel[inie lufammen unb bilben fo ein ct^inbtifilbed 9lobr. Diefe^ 
JRol)T bei^t ba^ i)Jarfro^)T ober ÜJiebuüarroljr, weil e^ bic 3lnloge bed 
(5cntralnervenft)jtcmd, bed Oiücf enmarfd (Medulla spinalis) ift. 
anfangt ifi baffelbe Mm unb binten iuge^i^t unb fo bleibt baffelbe 
bei ben nieberften ©itbeltbieren, ben c^ebitnlofen unb fcfedbedofen ftm« 
;,ettbieren (Amphioxus) ^eitlebcng. tki allen übri(^en ©irbeÜJjiercn 
abef , bie uht m lebteien atd @<babeltbieie ober tronioten unter* 
f^iben,. loirb nl^bafb ein Unterf^ieb p>i^^tn omrbetem unb binterent 
(Snbc bcd ü}iebullarrol)Vt^ rid)tbar, inbeni ba« crfterc fic^ aufbldljt unb 
in eine runblicbe ^lafe, bie ^bUo^e bed O^ef^irnd oemKuibelt. 

SBei allen jtranioten , b. ^. bei aOen mit 6<Mbel unb ®e^ini 
uerfel)eucn 5iMrbe(tbieren , verfällt ba§ (^5el)irn, tvelc^ed anfanj^d blo§ 
bie blafenfötmige ^äuftmbung oom i^oiberen (Inbe M 9iü(fennuirtd 
ifl. balb in fünf hinter einanber (iegenbe ^fen, inbem M «Her 
oberfldd)U(^c quere (^inf(^nü rangen bilben. X\i\c fünf AMmbla* 
fcn, nu8 benen ficb fpäterbin alle üerfc^iebcnen X^eile M fo Der» 
witfelt (gebauten ©ebimS ^orbUben, {tnb an beut in Ab« 
ftebilbeten ßmbn)o in ibrer urfprünftfi<!bw! Unlof^e ;^u erb(i<fnt. 
iji gan^ ftlcid), ob roxi bcn (fmbn)o einee .v>unbe«, cme^ .pu^ne^, 
einer 8^btröte ober irgenb eined anberen bbb^ien IBirbeltbiered 
betrad^ten. t)ennbie(Smbr^onenbert)erf($iebenen@^beÜ|Kere(niiii« 
bcflcnd ber brei ^jö^jercu klaffen, ber ^Kcptiüen, ^IHigel unb Säuge« 
t(nere) {inb in bem, gig. 7 bargefleUten ^tabium nocb m ni^t iu 
unierf^eiben. ^e gonje Mrperform i{l no^ ^d^fl einfa«^, eine 
bünne, blattförnii(;e Scbeibe. (^efrc^it, 23eine, ßingeweibe w.lw. 
feblen no^ ftän^i(b. bie fünf ^imbiafen {tnb fcbon beutUcb 
oon einanber abgefebt. 
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^ 7. (Siii(ti^ einet €Hbt0et|iete8 ober 8o« 
flcO, in bcnt fMben Ue fOnf ^famHafen onoetegt 

jlnb. » Sjorbev^iru. » 3^^if*^cn^'rn. m SWittd- 
^irn. A .'s>inter^ini. « 9iQ(^^irii. ;> ?Rü(fcnmQr!. 
a 9itgcn6(afen. w Uitmt&el. WUfenftoang ober 

^^ieerftc ^lafc, ba« i<orbcrI)irn(v) 
ifl infofeni öic wicttigjie, atö fic nor^uc^d* 
i»eifebtefo(tenoniitenQro§eti ^emtf|>()d« 
ten, obfT Me ^IHu(^efn be9 c^rogen (ik« 
l)irn8 biltet, beSjenij^cn Ibcilcd, tt)cld)cr ber 
ei|^ bec ^t^ten <^fledttiatid(dteii ifl. 3e 
[)öl)er bicfc le^teren fid) bd bem SBirbeft^« 
cntn)icfeln, beflo mcbr n)ad)fen bie bcibcu 
8eiten|)altten bed ^rber^intd ober bie gro« 
§en ^mif))(dien auf Stoffen ber i(»ter übri« 
c\m S3lQfcn luib legen fid) im\ \)oxn unb 
oben t^er über bie anbeien (herüber, fdtim Titn^ä^, xoo fte oec* 
l^tmlm&lig am ^rfßen enttm<fo(i finb, entfunce^enb ber (beeren 
(>3ei)iedcnttt)i(feliin(^ , bebecfen )le fpäter bie übrigen Z\)t\k tjon oben 
^)tx faft ganj. (ikrftl. iaf. II unb III.) 2)ic jttjeitc 53lajc, bad 
3tt>if4en(^irn (z) bilbet befonberd benjenigen i&e^tmt^eiU iml^tn 
man €cf)büflcl nennt, unb ftef)t in ber nä^flen öcjie()unß ;\u ben 
^ugen (a), miö^t ald jwei iblafen rc4)td unb linfg aug bem i^or* 
beririm ^ortoac^fen unb fpdter am 9^oben bed 3n>if(i^^md Ite« 
flcn. $)ie brttte33lnfc, bo« SWitteCbtrn (m) gcfjt gröptcntt)cU« 
in ber ^Bilbimg ber fogenannten 'lUerl;ügcl auf, eincd |)oc^gcn)ö(b* 
ten &t\imt{ftM, mld^x befonberd bei ben dleptilien unb bei ben 
i^ügeln flarf ouSgcbilbet ijt (giß. E, F, $af. II), tofiljrenb er bei 
ben 8äugetbieren viel mel^r ^urücftritt (jig, G, H, laf. III). T>ic 
vierte iBIafe, bad ^inter^^irn (h) bilbet bie fogenannten tiei« 
nen ^emif^^dren ober bie ^tbfugebi nebft bem SRitteit(»eü be9 
(leinen Ü^e^iTnd((£erebeUum), einen Q$e^iTnt()cil, über bejfen ^ebeutung 




272 SUbung mh ^aebeutitng ber föuf ^hmSlafeti bet Sirbdt^ictc 

man bic tDibcrfprcdientftcn 'i|?crmutf)uuöen fjegt, ber aber üor^ufl«- 
toeife bie CLooibination ber SBmegungen }u n^tin fi^int. (inbltc^ 
bie fflnfte 9(afe, ba9 ^fta^f^irn (n), bUbet Tt^ bcmienieen 
febr n)id)tirtcn Ibcilc bcd (^cntralnciticnf\)flemei a\x^. inclcften man ba^ 
oeiiängeite Tiatt (Medulla oblongata) nennt. (Id ifl bad (ien« 
hafotgan ber tCtf^embetoegungen unb anberer toii^ger Sunftionen, 
unb feine ikrle^un(^ fiifert fofort ben lob herbei, mdbrenb man bic 
großen {>emi)>tKiTen bed IDorbett^irnd (ober bad Drgan ber „^ttit" 
im engeren @imie) fhlcfiueife abtragen unb |ule(t gan^ Mntd^tm 
fann, o^nc bo^ ba« ©irbeltbier bejbalb ftirbt; nur feine l?öl;crcn 
©eiftedtbdtiflfeitcn f(^tt)inben babur(^. 

^iefe fünf ^imblafen fmb urf^rflngü^» bei oUen Strbett^iercn, 
bie flberbaupt ein ®ebim befifeen, ftleicf)!ndSiö anc^elegt, unb bUben 

erfl aUmäl)lic^ bei ben üerfct)iebenen (Gruppen fo Derfc^iebenartig 
aud, ba| ed na^^r fe^r f(t^ioierig ift, in ben gan^ entwicfeften &t* 
^en bie gleiten t^eife wieber |u eV^nneti. 3n bem frühen dnk* 
»idclungeftabiiun , wel^ed in gig. 7 baviijcfleUt ifl, erfd^eint e« nod) 
gan) ttnmögU(^, bie (Embryonen ber t»erf4»iebenen 8äuget|^iere, $ögel 
trnb SRe^fien uon einanber ' ufiterfi^iben. ®emi Sie ba^e^^en 
bie Diel n^eiter entwicfeltcn 6mbrt)onen auf laf. II unb III mit em= 
anber t)erglei(|Kn, toerben Sie f^n beutli^ bie ungleic^rtige 9hi^ 
fnXtüw^ erhnnen, nnb nomentfii^ n^abmel^men, baf ba9 (Bt^m ber 
beiben !3dufletbiere (G) unb (II) fcbon (larf von bem bei "V-bci^d 
(F) unb dieptiiien (E) abmeiert, ^ti legieren beiben ^eigt bereite 
M 9Ritte(bim, bei ben erfleren bagegen ba9 Sorbei^im fein Ueber* 
(^emicbt. ^Ibcv audi md) in biefem 3tabium ijl baö C^ebirn bee 
ajogel^ (F) t)on bem ber 6(^)ilbhöte (E) faum oerfd)ieben, unb 
ebenfo ifl ba9 (de^im bed ^unbed (G) bemjenigen beS SRenfi^en (H) 
jefit nod) fafl gleid). 5öenn 3ie bac^cc^cn bie (^e()intc biefer mcr 
2ßirbcltl)iere im au^^flebilbeten 3uPönbe mit einanber Dergleichen , \o 
finben 6ie biefeiben in aUen anatomifcben dinieibeiten fo fe^r «er« 
f^eben , bag ^ie nicbt einen 3luflenb(i(f barüber in Jweifel fein tftn« 
nen, toiiö^m liiere jebee (^ef^irn angef^brt. 
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attmöl)lid) ctnhetenbe unb bann immer nja^fenbe Gonberung ober 
Diffcrcn^uung bcd (Sinbrpo bei bcn ücrfc^iebenen ©irbcitbieren fpc* 
cicO Ott bem tkifunek M ^^m^ txiäuUtk, loeU nembe btefed 
Diflttti bet 6Mtntf)dtiöf eit im ßonj bef onbwm S^tereffe ifl. Mtte 
aber cbcnfo gut i)a^ ^ets ober bie ö^liebma§en, turj ieben anbeten 
ftöit)ert(^ Patt beffen anfufrieii f dtmen» ba ft^^ immer boffelbe 64^5« 
^ngdwutibet |ier totebei^elt: ti&mli^ bie ^batfa^e, bag aüe X^eife 
urfprünglicb bei ben üerfc^iebenen ®irbeltl)icren ßleicb fmb , unb ba| 
cif} aUmd()U4^ il^xt S^evfc^iebenbeiten fi^l audbiiben. 3ii meinen 93ot« 
tiAf^en fibcT ,,(Snt»i<fe(ung$(^ef4i(^te be« 9Renf<^en''<^«) fin« 
bcn (£ie bcn 93en?ei8 für jebe§ einzelne Organ gefübtt. 

(59 Qiebt getoi^ mnige libi))eit(ieiie, niel^^ \o oeif(^iebenatti(| 
an90ebUbet flnb, tote bie Ö^Hebmagen ober (Siftremitdten bet 
\)erfd)iebenen 3öirbc(tl?iere. {Ikxo^i. laf. IV, 6. 363 , unb beren ^ 
tldrung im Slnbang). 3lun bitte icb Sie , in gig. A— H auf ^af. H 
mib m bie Mtbeien (^{ttemttaten (bv) ber Mtfc^ebenen dmbn^onen 
mit einanber ju üerfllcicben , unb Sie werben faum im Staube fein, 
irgenb mi6)t bebeutenbe Unterfc^iebe jttjifcben bem ^Irm bcd 2Wen* 
id^n (Hbv), bem glOeel M iBegeld (Fbv), bem f<|^nten 9)ot« 
bcrbein be9 $unbe9 (Gb v) mib bem ipivmpm SmbetMn ber €^fb» 
höte (Ebv) ju crfennen. öbenfo wenig werben Sie bei 23crölci' 
4ung ber (hinteren <istremitQt (bh) in biefen 3<0uren ^eroudflnben, 
»obur^ bo9 9ein be« SRenfi^en (Hbh) unb be9 Sogeid (Fbh), 
bad Hinterbein beS ^unbed (Gbh) unb ber Sc^ilbfr5te (Ebb) ficb 
unterficbeiben. IBorbere \mo^i atö (wintere ^stremitdten pnb ie^t no(^ 
fm^t unb breite platten, mi beren (inbandbreitun^ bte Sntagen ber 
fünf 3el;cn noi) burd^ S$wimml)aui ucrbunben fmb. Jn einem 

trüberen Stabium (gi^ A— D) {inb bie fünf no^ ni<^t 
einmal on^^elegt, unb e9 tft ganj unmdgCi^. aui^ nur tporbere unb 
hintere @licbma§en unterfd)ciben. Triefe fowobl ald jene fmb 
nic^td ald gan^ einfache, runbUcbe Sortfä^c, welche aue ber Seite bed 
9him)>fie9 f^nwrgefprolt {tnb. 3n bem früS^en €tabium« xoä^ 
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7 baxflellt, fct^Un bUfelben übec^KUipt nod) gan^, unb ber gatt^e 
(tm^itj^ t|l (tu etnfa^^T SRuni^ p^ne eine €pitf mt d^litbmaim. 

ben auf laf. II unb III bargeflcUten (imbnjoncn aud bei 
uicvtcn SQ(^e bei (^ntttüfelung (gig. A— D), in benen Sie ie|t nwlil 
m4 feine M emKUHttien ^end loei^ eifmnen Omieii, 
m54^te nn^ befonber^ oufmerffatn ma^en auf eine du§erfl 

mistige ^^ilbuug, welche oUeu !sli;^irbc(t()ieten urfprünglicl^ gemeinfam 
ifi^ m^t aber ft)atei(»in p ben »tvfi^iebenfbn Qidoiien umeeMbet 
lotib. @te f ernten ^nM§ fOfe Me ftitmenboden ber i^if^e, jene 
f noi^ernen ^^ogen , meiere brei ober uier hinter einaubct auf jeber 
®eite bed ^e9 lie^n, un| toek^ bte au^mnnoilpiftane bcr Si(^ 
bie jtiemen, trafen (Doppelreihen Mi V9f^n SNjtkben , metc^ bod 
^lnilf „Aifd)obrcn" nennt). 5>iei'e ^iemenboftcn nun fmb beim iDkn- 
f(^en (D) unb beim ^u^ibe (C), beim f>u^ne (B) unb bei kti &4^ilb« 
friMie (A) uiftirftn^^ gon^ ebenfp oof ^nben , ttvie bei aQen üMgen 
2öirbeltF)ieren. (3n 5iiV A— D fmb bic brci .'i\icmenbD^en ber rec^^ 
ten .•i)alä(eite mit ben ^«buc^aben kl, k2, kB be^eicbnet). ^iCUeiu 
nur bei ben 8if<^ bleiben biefefben in ber url^ngii^ Xnlage 
befleißen unb bilben ficb ju 5ltf)munödorftanen au^. ©ei ben übri* 
()en SBirbelt^ieren werben biefelbeu t^iii^ ^ur 'bilbm^ bed 
|ur Biibund M (Mßm^tÄ oenotnbet. 

(Snbti^ ttnfl t4 ni^t Derfe^len , <5ie bei $eTg(ei(^ung ber «nf 
%al II unb III abgcbilbeten 6mbrt)onen np^matö auf bad 3 4))t) ä n 5« 
4en bed SRenf<^en (s) Qufmerffdm |u ma^n, I9ek|e9 beife(be 
mit aUen übrigen ißtrbeti^teren in ber urfprüngd^en Anlage t^eilt 
Die 3lufnnbunft ,,öefc§tDdnjter 3J?enfc^en" murbc lange Jcit üon Dielen 
SRonifien mit @e(w(tt^t ermartet, um borauf eine n&^eie iBemKiiibt« 
f^ft be9 9Renf(^n mit ben übrigen Sduget^teren begrünben }n fbn« 
nen. Unb cbcnfo boben iljvc buali|lif4)en ©egncr oft mit Stolj Ijet* 
001, bag ber gan|li4)e Langel bed ^xooniß einen ber »i(^tig{ien 
tbrt)erlul(ien Dnterf^iebe {inifi^en bem 9Nenf£^n unb ben Speien bilbe^ 
tt)obei fie nicbt an bic fielen fc^^njan^lofcn Il;icrc bad)tcn, bie wirf* 
Höf giebt. %\xtx befi^t ober ber in ben eijlen üDionaten ber 
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tSnMtfelinHi tknfo gut euitn rmdik^ 9äil\mm^, ime bte n&iM^« 

oerftiQnbten fct)n)an^lofen ^^Iffen (Crang, «Sc^impanfc, (sJoriÜa) unb 

fteii, bd» 4^bt (gig. C, O). im Saufe bcr (hihoUteltme immef 

langet tt)irb, bilbet er fic^i beim üJlcnfd)cn (Jig. D, H) unb bei ben 
ungefc^ioän^en <5duget^ieien oon einem geu)i()en 3titpun(t bei ^nU 
mfcimg 08 utröft unb iwiM^fi frfett odlli^. 3iibcfieR tfl au<^ 
beim ou^ebilbeten iDienfc^^en ber iHeft bc* iSdjwanje^ aU ücrfümmer» 
ted ober rubimenidsed Digan lUKt) in ben brei bid fünf ^4tt>anitt)iT* 
Mn (Yertebne coo^gcae) etCmnen, »cU^ bai ^nAne «bcr 
«Htm C^nbe ber SBirbeffdufe bilben (8. 258). 

SHe meiflen iUknfc^en moUen woä) gegenmdrtig bie tDic^tigjie 
golgenmft btt Z)e(cei^n|tt)e<»rie, bte |^donto(0gtf4^ ^v^\däiui% 
b(S 9Ren{(^en auf affendl)nli4en trab ttetieif^tii aui nitbeieii 6dii0t« 
tigeren nietet anerfemien, unb galten eine jolc^e Umbilbung bei oiga* 
nittien %om für mmiddlut^. 34 fioge @ie abtr, ^nb bk i&cfi^i^ 
mingen bcr mbtnibttcflcn diiiivtMuno be9 9XenH)en, iwn benen \d) 
Z^\)ntn \)\tx bie Q^iunbjüge üorgcfül^rt i)abe, etwa iDcnigev wunbei* 
hax 'i 39 ni^t im t^d^^cn O^mbe mertkourbig, baft aUe SöirbcU 
tf^iere au9 ben berfi^iebenflen Stfaffea, $tfc(^, 9(m^|ibien, tle)^icii« 
^^ugd unb 8duget^)icrc, in ben erflcn M\U\\ ü;rcr embn)onalcn (Snt» 
ki>i<(ebmg gerabe^u nic^t ^ unteiftt^ibenfinb; unb ba^ felbfl oiei fpd« 
in no4, in cinti 3eü. M bereit« 9)e|>tUiett unb iB^ci ftdft beotli^ 
Dort ben 6dugct^ieien unteifc^eiben, ^unb unb Dicufrf) noc^ beinal)e 
ibentifd) [inb'i iüxtt>ai)x, mm mau jene beiben (^ntmicfelunddieit)en 
mit einanber Dexoiei^t« unb ft4^ fta^i, i9cU|e oon beiben ttmnber« 
batet iff, fo mu§ un§ bieOntogenie ober bie fuije unb fdjneüe 
(intmcfebmgdgefd)i(^te be^ ^i^^i^^^u^^^ ^i^l iätt)[el^aftet et« 
f^einen« M bie !ß|^9Co(^enie ober bie Uui(ie unb l«na(ame ttnt« 
iiMde!ung9gef(^td)te bed stamme«. 3)eniieine unb biefelbe gro§« 
aitige i50imtt)anbclung unb Umbilbung miib uon bei leiteten im 
Sauf 90n oiekn taufenb Sot^rea« von ber cr^eren b«ge|fn im tofe 
toenifter SPHonatc DoObrac^i Offenbar i|i biefe überou« fi^ncBe unb. 

18* 
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ouficdicnbe UmbiUmn^ M 3n^tHbtiitm€ in btt Dntogencfi«, IMU^ 

wir jcbcn ^ugcnMirf t^atfdd)li(^ butc^ bircftc 23coba(^tunft fcfljlellen 
fönneu, an fic^ oiel munberbater, t>iel erftaunlid)er , bie cntfprc* 
^enbt, abec oiel fatigfamm unb attmd^ubeie UnUnftnan, »eU^ bie 
fange !BoTfal;renfdte bef[elben3nbit)ibumn9 in bet ^^plogeneßS bin^K 
gemalt ^at. 

^be dUitien bei oiQonifi^ (inti»i<f eiiiiit, bit DntogeneM ^ 
3nbioibunm9, unb bit $^i^(ogeneft9 btt Stammt, )u toel^m baf* 

[elbe ge^drt, ftef)6n im innigfien urfdc^üc^en ßuf^nimen^ange. 

bt((t Xi»eom, »tUtit für äu|tt{l toi^^ttg boUe, im sttetttn 
Sanbe mdntv gtntttOtn SRorp^oIogie ^) audfö(^tfi<^ begntabtn 
uerfuc^t ©ie bort jeigte, ifl bic Ontü^encfiS, ober bic 
(^ntmiittl^nd btd ^nbioibuumd, eine (ui^e unb ((f^nelle, 
bnt^ bie Idtfet^e bet Set ttbung unb 9inyaffung btbtngtt 
äöiebcTl)olunö (iHccapitulation) bcr ^pij^IogenefiS ober 
bei (Entttidelung bed ^uget)5iigen Stammet, b. bei 
Omtfafnctn, tttCt^t bte QMintntette be9 betrtfjtnben 3ttbioibunni9 bil« 
ben. Diefer funbamcntalc (ca^ ifl baS wic^tigile atigemeine ®efej bet 
organifd^en ^ntwicfelung, bad biogeneti(4)e Q^runbgefe^ (®en. 
mtfy. II, 6. 110—147^ 371.) 

3n biefem innigen Sufammen^ang bet Dniogenit unb ^^t)io* 
gcnie erbli(fe einen ber n)i(^tig(len unb unn)iberleg(ic^)len iBeweife 
bet S)t{cenben|t(Kottt. uetmog IRiemanb bteje ütfcbetnungen §n ' 
etflfiten, totnn tt ouf bit 9tmbung9« unb Qinpoffungdgcfe^ 
iurü(fge()t , bur(|) bicfe erfi finb fie erflärlic^. (^anj bcfonberd bcrbic« 
nen babei bte Qklfti^ unfete SBeiu^tung, loel4^ n^it ftu(iet oU bit 
^efe^e btt nbgtfütittn, btt gleit^jtitti^tn unb btt 
ölcid)5rtli(^)en Vererbung erläutert ^aben. Jnbcm fi^) ein fo 
|)0(bjle|^enbti unb oenoiifeltet Dtganidmud, loie ed bet menf44ic^ 
obtt bei DtganiMuS jebtl nnbtttn @&uget^iet8 ift, Mi jtntt tin« 
fad)en 3^Ücnjlufe an aufwärts erl)ebt, inbem er fortfc^reitet in feiner 
^ifferen^irung unb SkitDoUfommnung, buid^läuft er bie(clbe 9ieit)e 
oon Umbilbungtn, tttU^ ftint tl^tttif^tn l^ntn m unbtnfli^en 
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Sfxkn, tod^ifnb wn%t^m QitxMvmt burc^itfen ^abat Q^tm 
früfiet ^ok \6) auf btefen &ti|tTfl tDkbtigen ^ofatfelifmitS ber inbtin« 

bucllcn unb <Stammc§cnttt)i(fcUing l)inöcrx)icfen (3. 1 o). ®ett)iffe, fef^t 
fru^ unb tief {tef^nbe (lnt»i(felunddßabien beS UReitfd^n unb bet 

bungen, welche ^citlcbcn« bei niebercn !vifd)cn fortbnucm. (S8 folgt 
bann eine Umbübung bed tif(^d|)nii4Kn ^ör^erd einem am)>|Hbien>' 
artigen. Sief ^et erfl entvoiddt fl^ au8 biefem bcr Sdnget^ 
fÖTpcr mit feinen bcftimmtcn C^bötaftercn, unb man fann l)'m ttjieber 
in ben auf einanber folgenben (intn^i^elungdfiabien eine Dteif^e oon 
etnfen fortf^ieitenbet UmbilbunQ eif^nrnn, totUift oflciibat ben Set« 
f^rieben^eiten twrfc^iebener 6au0et^er*Dtbmin0en unb ^owiHen cnt* 
fprechen. 3n berfelben ^Reihenfolge fe()en n?ir aber auA bie ^I^orfal^rcn 
bed ID^c^en nnb ber l^bl^tm ^äuget^ece in bei (iYbgef<^i<l^e no^ 
einanber auftreten : perjl j^if^e. bann ffmp^ibien, fpäter niebere unb 
jule^t erfl l)öl)cre Sdugetbicre. J^ier ift alfo bic cmbrt)onale önt* 
midelung bed 3nbiDibuttmd bur^d t^oniUel bet paldrnitologifitien 
^nttoitfetung be9 ganzen zugehörigen ©tommeS; unb biefe äugerfl 
intcreffante unb wichtige (Srfc^einung ift einzig unb allein bur^ bie 
S^f^feltoirhtng ber ^xtdvxffif unb SlntMiffungdgefe^ )u erfUreit 
^3 ^ule^t angeführte Setftnel i9on bem $oniIIeH9nitt9 ber pa* 
läontologifd)en unb ber inbit)ibueÜen 6nttt)icfclung^Teil)e lenft nun 
itnfere ^lufmerffamfeit wd^ auf eine britte (&ntn)i(felttngdreihe, mi^ 
|u biefen beibeh in ben imiigfienfBeiie^migen fle^t tmb benfelben eben« 
fall? im (^an^en parallel lauft. I>a8 ifl namlic^ bicjenige (fnttt)i(fe« 
iungdiei^e toon gormen, miö^ bad Unterfu^ungdobjcct ber oer« 
(^(ei^enben Unatomte ifl, unb toelc^ kotr fvx^ bie f^flema^ 
tif(he ober fpecififc^e (^nttDi(f elung nennen tt)ollen. 2öir 
perfle^en barunter bie fette m\ oerfc^iebenartigen, aber t>oä) t)er« 
townbten unb lufanmienlirtngenben formen, toet^e (u irgenb einer 
3eit ber (Erbgcfcbidhte, alfo 93. in ber Gegenwart, neben einan* 
ber erifhren. 3nbem bie üergleid^enbe ^Inatomie bie Derf^iebenen 
att80ebilbeten ^mm ber entiottfetten Organismen mit einanber 19er« , 
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gleicht, [uc^t fte bad gemeinfame UrbKb erfennen, toelc^ed ben man« 
niilrfaliigtn gomini bei neiMnbten Eliten, (Mtungm, Hlüfjien iL f. to. 
|it ^ntnbe liegt, unb WIM bunft beten f) i ffercii § ! mn g imr 
ober minber \)crflccft tüirb. Sie fud)t bic Stufenleiter be^ Jortf^iittd 
fefl|u9tllen, xodi^t bur^ ben oeif(^benen SBenwittomimiuiigdsnib 
tobimgenicn dkDetgeb(9€timmel beUngtH^ Um bd bem mme' 
fü^jrten ^eifpiele ju bleiben, fo ^cigt un8 bie ücrglcic^enbe ^Inatomic, 
ttrie btt eii^einen Organe unb Drganfpfleme bed SirbeU()ier{lammed 
in ben oerfi^enctt SHafTen, Sftnni^n' beffelben fl^ MngM^ 
nrtig entn)icfe!t, bifferenjirt unb üettjoüfommnet haben. €ie erflärt 
unS, in n)ctd)en ©cjie^ungen bie ölciljenfotge ber 2öirbeltl)ieTnaf[en 
mm ben ^^üftn mftokM biun^ bit 9taxp^inia |tt ben ^dnget^iemt 
«nb fKet wteber bim ben mebeten ben ^(eren ^Anget^ierorbnvn» 
gen, eine auffteigenbc Stufenleiter bilbet. T^iefem 5?eflrcben, eine 
Ittfmmnmlidngenbe anatomifi^ (EnttDitfebingditif^ b€i|tt{)t(len, be* 
gegnen €ie in ben Irbciten ber gro§en imglei^enben ffnotmnen nller 
ätikn, in ben Arbeiten t)on &ott^t, ^SRtd^i, (iuüier, 
net flKülUt* ®egenb«ui, ^iifUf. 

2>t€ (Entlot<iehingdrei^e ber auSgebHbeten gönnen , irnUbe bie 
oergleid)cnbe Slnatomie in ben t)erf(^iebenen Dioergenj* unb ^oxU 
f^iittWufen bed organifc^ ^^{lemd nai^koeifi, unb »el4^ von bie 
f9fienMiHfi(bt MttntfetnngSrei^e nannten» tf( tmrallel ber ^Itoitofo« 
giften (inttvicfelung^reibe , meil ]\t baS anatomif^c iHcfuUot ber le^* 
teien betrachtet, unb fte i]! iparaUel ber tnbioibueOen (Intttidelungd« 
le^» weil biefe fdbft tm^nim ber poBmMoi^i^i^ t^otoHef ift 
SBenn ^wei ^roQelen einer britten |^araüe( fmb, fo muffen fte au^ 
unter einanber parallel fein. 

2)ie monnkMattige 3>tffeien|tnmg unb ber ungkie^e QbxcSb umi 
Seit^^lf^nramung, toe(<bcn He Dergfeid^be Inaiontie in ber 
»icfelung^reibe M Si;)ftemä noc4)njcijt, ift mefentüd) bebingt burcfc bie 
{«nebmenbe snanm#iitigfett ber <K{i{lenibebingtingen, benen fi4i bie 
oerftbiebenen (Gruppen im Stampf nrn ha% 3)afMn anpo^ten, unb 
burc^ ben oerf^^iebenen ü^rab oon 84ineiiigfeit unb $oU)tdnbigteit, 
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mit toel^etn bicfc ^Inpüffimg gcfdial). T^ic fonfetüatiüen ©nip^jcrt, 
mi6^ bie embten @i0entl;ümli(^feitcn am ^äbejien fefi^ietteiu blieben 
4m golde befjtn auf ktx ücfftai itiA tsl^ftoi ifotMktcüiHQlftiifl #e^eiL 
Die Qtn fd)ncll(fcn unb X)ic(feitiöftcn fortft^rcitcnbcn (SrcUpptn, mi^t 
fl4^ ben Den)oU!ommnctcn (E^fien^bcbingungen am beieihDiUigften 
untNifCiit. tmvä^ fdbfl bäi i»fti|^ ^oliloimntt(pcit90cab. 3t 
mHrr jt^ W otgonif^e tm IBaiife ber @tbgef(^i(|^e enMtftCtcf, 
bejio grögec mu|te bie Dioergetti bet nieberen fonfeTt)Qti)>en unb bei 
^6^11 pw^vt^fäm Q^ptn toeiben, tok M ja eben fo ati^ asa 
ber SMfergef<^i(^te eTfi(^i(^ tfl. <&teiiiii9 cifl&rt ou^ bie ^flo» 
rifc^e Itjotfac^ic, ba§ bic üoüfommcnflcn J^rter« unb ^Pflanjcnöruppen 
$4. in t>ei^ttm|nia|ig !uiE|fc3<^ ^ bebeittenbts ^5|)e entoidelt 
^Ben, ivd^venb bie ni^gflen, fbnfeitMiitofen tHru^peit bti^ offe 
3citen t)inbuv^ auf ber urfprünglid)cn , robeften Gtufe ftcbcn Qcblie* 
ben, obec nut fe^i langfam unb oUmdl^ii^ ttaoa^ faitgef^ntten ftnb. 
9hi$ bie ff^nentei^ be9 9lenfi£^tt sel«t bte9 Seifi&Htiit betttfi^. 
Die ^Kjififcbc ber Je^t^cit flebcn ben Urfifdicu , tncldie ',11 bcn ältcften 
^iTbeit^ieiai;>nen bce ilJ^enfc^en get^ien, no^i fe^i nabe, cbcnfo bie 
^tigen niebetfiett 9taiJffi^n (itieminiilol^ie' unb 6a(<imanbeT) beh 
3lmpl)ibien, rüt\6^ fi6 miS jenen ^unäcbfl enttoitfeltcn. Unb ebcnfo 
jlnb unter ben fpäteren ^I^orfaI)rcn bcö üJienfc^cn bie iS^onottemen 
iRib 93eittelfttpieie, bie dtteflen ^äu^fneie, |ug1ei<^ bie unboOfom- 
menllen biefer jtfaffe, bie freute no^ (eben. Die unl beftinn» 
ten (^cfe^e bei Vererbung unb ^npaifung (genügen poüjldnbig, um 
biefe &tt§eifl tnäj^ nnb intettflonte (lif(^eittun($ lu €Mm, bie 
OMNI hni ofB ben ^aTallelidmud ber inbitpibueflen, bet 
paldontologifc^en unb ber f^ftematif^ien ßntwicf elung, 
bed betie#ei^n gottfc^citted unb bei betveffmben Diffeten» 
liTung be^eic^nen tMm. ftein (Begnerber Defcenbenit^eonc i|t int 
Staube gelpefcn, \üx biefe bö^M^ »unberbore il;atfa^e eine ötfldrung 
|u liefern, toö^ienb fte na4) ber Defcenben|t^rie oud ben üe« 
fet^n ber fDererbung unb Slnpaffung bollfommen erftärt. 

2öenn €ie biefen ^arallcU^mud ber brei organif^en (5nttt)icfe* 
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ttät)cre 39eftimmung ^injufüßen. I)ie Dntogcnic ober bic inbioi* 

9le(amai|i^Io(|ie) ^ct ehte euifa^, unDeritoetote ober ftttei« 

förmige Äettc oon gotmen; unb cbcnfo bcr jenige %\)t\[ bct $()t)* 
logt nie, weldjer bie paldontologift^ie ^nttricfelungSgef^ic^te bct 
bifeftfit S^otfa^teti jem^ inbitxbiiellfii Digaiti#imil tnt^ätt. 
!}>ogegen bilbet bie gon^e ^^^fogenie, tDefd^ im9 nt bem no« 
tütlii^en ^t)flem jebed orgamfc^en Stammet obeT$^t)lum ent< 
gfgctttritt, unb toei^e bie }^€into\o^\i^(MM aUtr 3^^^ 
biefe9 Stammet nnterfu^t. eine t»er|n>etgte ober tornifbnntf^ 
@ntn)i(felung8reif)e, einen »itfli^^en Stammbaum. Unterfu^en 6ie 
i>eTgIei((Knb bie eiittoi<Ielten ^to^t biefe9 6tatmnbaitm9 unb fteUen 
6ie biefeCben no^ bem iMbt i^t 2>iffemi|ining mb QeiDoHfinmn« 
nung uifammcn, fo erl)aUen ®ie bie baumfonnig tjerjtoeigtc f^fte* 
mattf^^e (]^nttm<fe(un()dTei^ ber k)ei(^Ui4enben Unatomie. 
d^enon (lenommen ifl a^b biefe festere ber ^anjen ^^i^logenie unb 
mithin nur tbeilmcifc ber Dntogenic parallel; benn bie Dntogenie 
felbfl ifl nur einem I^eile bet ^tit^logenie pax^ü, 

tifle im 9h)f^cige|ienben edfinieiten diff^eimmgen ber oigonl» 
fc^en öntn?icfelung, inSbcfonberc biefer breifat^c geneaIogifd)c ffaralle- 
ttdmu8, unb bie Differenjirungd* unb gortf^ritt^gefefie , n)el(^c in 
jebei biefef biei orgonifi^en ^nMtelung^Teiben ft^tbai ftnb, foboim 
bte gon^e (Srf^^einungdrei^e ber nibimentfiren Organe, ftnb öu^efft 
wi^tige 33elege für bie 2öa!)r^eit ber 2)cfccnbenitf)corie. T^m fie 
{inb mit but^ biefe |tt etfl&ten, tt)ä^tenb bie (Sleinet betfelben «u^ 
ni^ bie 6|niT einet Chffätun^ bofüt aufbringen fdnnen. bie 
Slb|lammung8le^re lä^t fic^ bie ^Ijatfac^e ber organif^en ßnttüitfe* 
lung ubec^mitit ni^^t begteifen. Sit toütben bo^ ge^immden im, 
auf (S^tunb betfelBen Samatif *9 ^efcenben§tfieime an|unefnRcn, an^ 
mm toix ni^t 3)anoin'd 3u(|)tungdt^eorie befägen. 
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0attpMefiing9gef^i(^tt ber tibe. 9mt*9 CattoMduno^t^eorie bei OdIoHi 

ober bic Wmotogifc^c C^ai^t^coric. GiUniidcIung ber Sonnen, ^^Uaneten unb 'iDtonbe. 
Grtic ßiitlic^nng be« Jl^afferß. l^frglcicf)unn ber Crganidmcu uiib VUiorflQiic. Cr* 
ganifd^ unb anorganifc^c Stofff. Dit^tigfdtögrabe ober ^Iggregatjuftönbe. C^imcifv- 
atttge ^o^lcnftofftoerbinbungen. Orgontfc^ unb onorganifc^e formen. MT^ftoUe 
snb {kndtntltfc OiBniÜnicit ii^KC OiüiiiM» CtUtciwicttif Ontiibforaicit bct Stü^* 
fMk wb bct dftnttntii* OtssNlfil^ touft^ßuXj^ IMftc» ftbc ii ltw ift» 
uwumim OhO «iifO|]Uiig Kl jiimuKicB HUP oct utjwuvincH« vtunn^iTicoc 
ber fttißsttit, din^ ber organifc^ett unb anmrganifc^ 9lotiir. Urzeugung ober 
^rdngonic. Äutogonic unb ^UoSmogonie. entftef)ung ber lOionercu buw^ Urzeu- 
gung, tintfle^ungber^fflcn öuö2)ioneren. 3fttf»^^coric. *4>lafiibcntl)Corie. *^3taflibcii 
oba ^9ilbttcrmnm. (£i)toben unb 3^1Un. $ier bct{(^(bene 'üxUn bou !)}(a1tiben. 

Olniie ^cnen! 2)ttT4 itnfm MS^gm Mroc^tigeii ^hm 
lotr t)0T}u^9n>eife bte ^ra^^e beanttoorten Derfu^t, bur^ toet^e 
Urfa^^ neue %xttn )oon l\)'\mn unb $j!anjen aud beflcl)cnben 
ten tKttMtgegangeK finb. iBif ^oitn bte|ie griage luu^ ^attoin'ft 
l^orie bof^ BtmiftooTtet, ba| bie notfiTli^e S^^tung im j(ttmpf 
um'« ü^afcin, b. bie Se^felwirfung ber 93ererbun08' unb ^npaf* 
fttnQ8gf{ie|e seiril0^ iß, wn bte nntiibli^e SKamti^faUiehit 
ber iKTfd^iebeiicit, f^Kbar |MhnöBig nad^ einem Baii^(aiie oiga« 
niftrten X^^iere ^nb ^flan^en me<^anif<^ ei^eugen. 3ni^if<^<n »iib 
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nd) ft^öw totfbef^t bie Jtagc aufgebränöt Ijaben: SWe ent« 
flanben aber nun bic crflcn Organismen , ober ber eine urfprüngli^^e 
i^tammoigaiiidmud, oon totl^m toxi atte äbtigen oUeiten? 

^tfe^rage ^at Samarcf' ) burc^ bie ^t)pot^efe ber ttrieu« 
gung ober 5lr(^)i9onic beantwortet. X>artt)in bac^egen ^t^t 
übtt biefeibe ^\mt%, itibem et audbcucflitl» fien>or^t baft ei « jRii^d 
mit bem UTf)>niii0 ber geifKgen dhnmbMfie, no^ mit bem be« 9t* 
benS felbfl fcbaffcn \)abt". %m ^^\\x^t feine« 2öerfcS fpricbt er 
fi4 baruber bejlimmter in fol(|enben Sorten aud: ne^me an, 
baf loa^rfc^etn(l4 aQe orgmiif^en Sefen, bie iematt «uf biefer 
• Jietebt , t)on irgenb einer Urform abfltimmen , n)e!d)er bad ?eben juerjt 
üom ©köpfet eingehaucht worben ijl." 2lu§erbem beruft fic^ ^)ar» 
»in 9ur Seruf^igung derjenigen, mt^e in berX>ef€enben|t|Kone ben 
llnterc^anc; ber c^an>cn „fittüAen 2öe(torbnunö" erblicfen , auf einen 
bcrüljmten Scbriftflellcr unb (^eijilic<?cn , n)eld)er \\)m gefcfjrieben 
l^te: ,S&t babe atlmät^ü^ einfe^ gelernt, bafe ed eine ebenfo er« 
bübene IBotflellung t)on ber ®ottf)eit fei, ju glauben, bo6 fte nur 
einige menige, ber ^elbjlentmicfelung in anbeie unb not^tt>enbige 
9imnen fdfnge Urtinwn gef<lKif^n, M ba| fic immer wiekt mtie 
6cböpfung«afte nötbift ge^bt ^abe, nm We Wtfen ottt^ufüHcn. 
tt)el4)e bur$ bie lEBirfun^^ il)rer eigenen (ä^efe^e cntftanben feien," 
S^iejenigen, benen ber (S^loube an eine übernatürliche @4^&pfung ein 
<S^emüt^dbebÜTfni§ ifl, fbnnen ft^ bei biefer SorfteOung beruhigen. 
Sic fönnen jenen Glauben mit ber T^efccnbcn^tl)eorie vereinbaren; 
benn fte fdnnen in ber (Srft^affung eined einzigen iir(prüngti4^ Or* 
gonianm«, ber bie ^d^igfett befa§, ofle ftbitgen bur^ g m B bmg ml 
3lnpaffunß auS ficb ^u enttt)i(feln , tvirflich weit mebr (^rfinbung«fraft 
unb 9Skid(^it bei ^dpfeid beuumbem, ald in ber unabböngig^niü* 
f^ffung ber iKtf^Kebenen trten. 

®enn wir unö in biefer ®eife bie dntflebunc^ ber erften irbi« 
f(ben Dtganidmen, k>on Denen alle übrigen abftammen, burcb bie 
^«oedmdiige imb nilttittofle Zifö^itfät eined tMrfdnli^ctt &dß}flitt^ co» 
riären wollten, (o würben wir bamit auf eine «ü^nfcbafSi^ (Sr* 
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fenntirif bctfefbcn t)er^i(i^tcn , unb quö bem (gebiete bcr wahren 
fcitfi^Q auf M 0^u^ getmmie Qk^et Ux bi^tenben d^lautau 
f^aft ^inülertifiin. fEMt «ifiibeii hrr^ bte fCimo^e etait^ <^ 
natürlic^n (Sc^öpfungSafteö einen Sprunft in baS UnbeöTciflid)c tbun. 
(1^ wtx un^ |u ^cm kj^ten ^^fitte eiitf4ilic§in unb bamit «uf 
dne iDiffenfi^frti^ SiÜmithttg jend 8orQan()9 Y»eY9t(^ten , ftitb toit 
jebcnfalld bem 5^erfu(^e ücrpflic^itct , benfclben burcf) eine median 
nifc|^ ^9|wt^efie §u beUu^^n. Wx mäffcii jebenfaUd unUiiu^KU« 
ob bcnii MiflM^ fiRCt Socgong fo tmtnbdAdt obir o^b ttPit unl 
eine f)a!tbare ^OTflcflunfl Don einer gan^ nntürlid)en (Srjlebunc^ je* 
ned erjlen <9tammoigamdmud ma^en ftonen. ^uf bad Sunbei 
btf €4d|>fini0 lofttbcn tont bann ^SoKißU^ Y^iii^lm ttnncn. 

C^d tt)irb hierbei notbn)€nbi(^ fein , |\unäd)ft ettra^ weiter aud^u» 
(^oien unb bie natürlid)e 6d^5pfun(^d()efd^i4te ber (Irbe unb, n(K^ 
tociier |uiäilQe(enb, bie mrtäiliibe €<b&l>fttn98fief(^<^te beS gan§fii 
fBcffoW in aO(^emeinen ®nmb^ü(^en ^u betroffen. ttritb 
3l>nen SlUcn too\)[ bcfannt fein , bap nuö bem iBau bcr (^rbe , wie 
wfar § egfnipdii i g temen, bie iDocPettung ab^eieitel unb M iüfi 
mkb ni(bt lolber(e(^t ifl, bo^ bod ^nneie unfeter tibe in emem 
feuriöflüfngen B^P^w^be befinbet, unb ba§ bie öu8 üetfc^iebenen 
6c^iibten in{aminengefe|ie fe^ 9tinbe , auf bemi DbirjUM(l< bte Dv 
^oitibnifn iden, nur eine fel)T bfinne Rnifle obei €4ofe um ben 
feurigflüffiöen Äern bilbet. 3^ biefcr 3lnfd)auung ftnb wir burdt) 
Mrfcbiebene ubeiein^mmenbe ücfa^ningen unb ^(^f[e gelangt. 3^ 
ttäM ftni^ bofiftT bie difo^rnnft, ba| bte SemtPemtur bcv ttibrinbe 
na<^ bem Jnnem ^in ftetig 5unimmt. Je tiefer mir binabftcigen, 
beflo t^öbet fleigt bie ^ärme bed ^tbbobend, uub ^toax in bem ^^er» 
bAftmi bo§anf iebe 100 8»^ Siefebie Semt)eiatttr wn^SSft um etaen 
®Tob Aunimmt. 3n einer liefe t)on 6 üWeilen mürbe bemnac^ bereit« 
eine ^^i^e x>on 1500'^ bcrrfcben, t)inrci(|^nb , um bie meiften feflen 
€loffe ttnfem iiMnbe in ge((4^inil|ettent fnierfläf{i(|ein'3nflaabe ^ 
erhalten. Diefe tiefe tfJ aber er(l ber 286flc be« ganzen ^tb* 
bun^meffeid (17 1 7 Mtiim). Säiti miffen feiner, ba| Quellen, bie 



aus bcträc^tli^cr 3:iefe l)ert)orfommen, eine febt ^o^e 3:emperatur bc«' 
ft^cn, unb ^um Z^tii fdbfl bad SBatlei im (oc^enben Suflanbe an bie 
Oberfl^ befMcm. ©elj^v )w^i%e Beofiiii ftiib enbitc^ btt imiftt« 
mf(|>en ^(^einunöcn, ba« .^>crt)otbre(fien feuerftüffigcr ©efteinSmaffen 
but(^ einieinc berftcnbc Stellen ber (^rbrinbc binbur^. ^üe biefe 
üif^^ttttimni fäSjm m% mit ^toltv |tt ber mieten Vn« 

nabme, ba§ bie fef^e ^rtnbe nur einen c^an^ c^enn^^en S^tuc^tbeit, no6) 
lange nic^t ben taufenbflen %l)t\[ tjon bem ganzen !Durc^meffer ber 
(Sibfueel bilbet, unb ba§ bkfe fi^ no4 f^ute 0rb|tent^(9 m gc» 
fc^ntol^enem ober feuerflAfftgem Bujloi^ be^ibet 

2öenn xoix nun auf O^nmb biefer Slnna^me übet bie einjUge 6nt* 
ttnddungdgef^iilbte bed (^cbbattd na^benfen, fo toerben toh foldert^ 
tig no^ eilten ^äjiM n»eHer Gefubrt, ttdmfi^ |u ber WmK^me^ bog 
in frübevcr bie ftanje Grbe ein feurii^flüffu^cv Körper, unb ba§ 
bie ^übung einer bünnen erflairten 9bnbe auf bei Dbeifldcbe biefed 
9Qfle9 etfl ein ipümt ^ox^an^ war. ürfl oflni&bK^» bur^ luS' 
fhablung ber inneren fi^lutbbi^e an ben falten ©cltrauni , ijerbi^tete 
fu^ bie Dberfläcbe be^ glübenben (^ibbatid ^u einer bünnen 9tinbe. 
3>ai bte Siemperatnr ber (hbe firfibtr ftOgemetn dne tnel l^b^ }ßoat, 
tt)irb burc^ t>iele (5'rfd)ciuungen bezeugt. Unter "3lnbcrcn fpridit bafür 
bie gleicbmdfeige ^ert^eilung ber Organismen in früberen ber 
Q!^t^\ilk. Sdbttnb befaraittic^ jc|^ ben i^eifdbi^benen 8ib}onen 
nnb 5rt(i^n 3:emt)eratuTen t)erf(^tebene ©et>5lferungen tjon 
Xl)ieren unb $flanjen cntipredjen , »ar bieS früber entfcbieben ni(bt 
bei gaU, unb wir fe^ auS ber ^Bert^eihtng ber Ser^inerungen in 
ben dfleven S^tt&nmen, bag erfl fel)r fpdt, in einer t^erbältnigntä^ig 
neuen Jeit ber organifdjen (frbgefcbi^te (im SÖeginn ber fogennnnten 
€ftnoItt^(^n ober 2;erttät|eit), eine @onberttn(( ber ^mm unb bem 
entft^wAenb on^ ibrer organif^en Seobfhning ftattfonb. fSMbrenb 
ber ungeheuer langen *Primdr* unb Sefunbörjeit lebten tropifc^e ^.^flan* 
yta, tteicbe einen febr bob^n 3im|peiaturgiob bebürfen, ni^^t allein 
in ber beuttgen bitten 3one unter bem Ketfuator, fonbem au^ in ber 
beutigen gemd|igtcn unb falten 3one. ^ucb ^iclc anbere lltjcbeinun« 
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gm ^abcn eine allmdljlic^e ^2Ibnal)me ber Jempetatur be^ ^bförpcr^ 
im (Spanien, unb indbefonbtu eine etß f|)dt eingetietene ^btui^iun^ 
ber (MMi Hon ben ^olen ^ fmm ^ele^tt. 3ii fdntn cntS^ 
;cid)netcii „Untctfud)uni]cn über bic C^utwicfelunQ^f^cfc^e ber organi« 
((^en 'Mdt'* l^i bei ooittep(^ ^ronn^^) bie ia^m4^ti gtolodi« 

ttnb paUßwkhif^^ Sekoeife bofiftt lafammeiigt^. 

?(uf biefe (Srf^einunöen einerfeitd unb auf bie matbcmatifd^rnftro* 
nomifc^en (ätfenntnijfe \)om ^au be$ ^eltgebdubed anbererfeitd ^mi\* 
bct fü^ nun bie S^^eohe, ba( bie ganie (hbe Dot ttttbenfii<(iet 
knc^e Dor ber erflen dntflefmng »cm Organismen auf betfelben , ein 
['eueiflui'fiflei^ü -ivar. Diefe 2i)eoric aber ile()t luieberum in Ueber« 
emfKmmuRg mit bet Qü^digen Zi^mU oon ber (j^ntfle^nd be9 Seit« 
Otbdiibe9 im^ (^eü tmfmft ^|Nanetenf#emd, wel^^e ouf ®rmi^ inm 
mQt()ematif(^cn unb aftronomi|4)en Il)atfa^en 1755 unfer fritifc^er 
^W^ov^ itant aufllettte, tmb loeU^e fipäter bie berühmten äRo« 
t^motttev Sa)>(a€eunb^erf(^et aH^fü^rli^er begrüiMen. Skfe 
Äo§mogenie ober önhPicfclunö§tl)eorie be« Sßeltaü^ |lel)t nod) l)eute 
m faß aUgemciner (Mtung; fie ift buic^ (dne beffere er(e|^t »orben, 
tmb aRotlematifef , Ifhmiomen mib 0eo(o0en ^ben bkfelbi hntl 
monnit^faltige iöetüeife immer fejlcr ftü^en üerfud)t. 

2)ie Eodmogenie ^ant'd be|^auptet, bag bad gan^e 
SeltaU in mwoibenni^ 3^ ^ ga^fdmiged ttfiao9 
bete. 5lllc 3}?atcrien, welche auf ber l^rbc unb anberen ®eltförperu 
fiegcnwörtigin üerfc^^iebenenDi^tiöfeit^jujlänben, in feftem, feft*fiüf* 
jiseni, tro^T«fiilffigem imb e(a{Hf4«fia{figem ober gasförmigem %g* 
gregot^uflanbe [x^ gefonbcrt flnben , bilbeten urfprünglii^) jufammen 
eine einjige gleichartige, ben ©eltraum gleic^mälig erfüUenbe a^kffe, 
iMktie in golge eine9 anierorbentli^ ^o^en Senq^eraturgmbed in 
ÖQ^förmigem ober luftförmigem, äuferfl bftnnem 3ttf*ö*^^ f^^ be« 
fanb. Die Millionen oon iBeltförpern, miö^t gegenn^drtig auf bie 
beif^ebtneti Qmienf^fleme otrtf^eUt finb, ejilHrten bamatö no<^ 
mSfi, &t entpm^ erft in golge einer otlgemetnen Dre^beioegung 
ober ^Rotation, bei mi^ix \\^ eine %n^a^i uon fefleren S^^affengrup* 



wnifyt aW übrige (^adf^nnifle SRaffe DeiM^^ielcii. mtn 
auf Untere ale ^ün^ie^ung^mittelpunfte toirftcn. 80 entflanb eine 
e^ctbune M <^tijii^ UmeMd 9ba fSfltgafed in mt iHn^l 

9lu(fc unfer ^onncnfpflem war ein folc^^er riefiftcr ftaöförmii^er !I^unfl« 
bau, beffen ^iUjH^n (üb (ammlliib um emen dminfomeii SKittci' 
|>unft. be» Srntnldni, ^trambit^. 2)ev RtbdbaO fdbt na^ 
burd) bic JRotationÄbemci^unft , c^leic^ allen übrigen, eine ^p^jätüit)^ 
fonn ober abgeplattete llugeigeilalt an. 

SWbitnb bie QtnhriiMatfirafI bie lotiimbni S^Ufbe» ttamcr 
näber an ben feflen SWittelpunft be^ 9iebelbaü« beranjog, unb fo 
biefen niel)r unb niebr t)erbi(btete, toax umgeCeJ^ii bie ikatcifu^* 
fmft btihebt, bie ptnpl^fifim iMKc ttcthf tmn inm 

in entfernen nnb ile ab^uf^Ieubem. %n bem 9bqnaMobanbe bn 
an bciben 4Jolen abgeplatteten Äugel tvar biefe ßentrifugalfraft am 
9M9tns unb f^balb ftt bei ivtitct ^eltnber 9kibi4>tiuig UA Ucbcf« 
gen^i^t Aber bie (£enifi)^taltnifk eiknigte« Idfte fi^^ ()iev eine rin^^« 
förmige 9lebehnaffe uon bem rotirenbcn '^aüe ab. I^iefe Dicbclrin^e 
^i4meten bie ^J^mt be^iMtänftiten ^lanelen oor, Wmäifü^ oev* 
bifbkte ficb bie 9iebelmi4|e be9 9^m%^ in einem Vlaneien. bei^ fi4 

um feine eigene Äje breite unb ^ugleict) um ben G^entralförper rotirtc. 

gan^ gleicbei Seife aber nourben oon bem ^equator bei Pont« 
tenmnffi, fobolb bie <£entnfii(|altmft mteber M Uebei|fttii^t öber 
bie (Ncntripetalfraft gemann, neue i)Jebelringe abgefdjleubert , melcf^e 
in gUi(t^et 'Ü^eife um bie 'Planeten fic^ belegten , rok biefe um bie 
8onne. ^»4^ biefe iRebeiiinge Deibi^cien ftcf^ wiebev |n lotim* 
ben Mllen. 60 entflanben bie SRonbe, von benen nur einet um 
bic (£rbe, aber uier um ben Jupiter, fed^i^ um ben lUanu« bc* 
loegen. 3>ef düng beS ^twmud fieUt und nod^ (^euie einen äRonb 
auf jenem früheren dnlini^lungdllabimn bar. Snbem bei tnnncf 
njeiter fc^reitenber ^.äbtül;lung fi(b i)icfe einfa^en i^orgänge ber T^er* 
bi4)tttn9 unb Sbfc^uberuns nieifa^ uneberi^oiien, entflanben bie ner« 
f^iebenen @onnenfo|lenie, bie Planeten, »e(4« {t(^ rotiienb tm i^ie 
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centrale 8oune, unb bie Imbanten ober 3}2onbe, tpelc^c bie« 
\^ um t()ifii Planeten ^cUMgien. 

ging aUmäMi<^ burc^ fortfd)rcitcnbc 91bfül)lunt\ unb ikrbid)tuuö in 
bcn feun((|Uif)igeii obec gefi^ol^aen 9iggteg(U|itiianb übei. 2)ux<^ 
bm Snli^ii|lboiQanB fM^ »mbtn 0ttft ftm^m Don SNUme 
frei, unb fo g^flalteten ftd) bic rotirenben «Sonnen, (Planeten unb 
SNonbe balb ^ glut^enben geuerbällcn, gleich rieftgen oefdi)mol^eucn 
VUUMwf^K »cM^ fii^t «ab ttömt audfhta^m. 3>iin| bcn te< 
mit Dcrbunbenen iBarmet>er(uft oerbic^tete »ieberum bie 0efd)mol' 
jene ^Jaffe an ber Dberfläd)c bet feuerflüfpöcn iödUe unb fo cntftanb 
coic b^ne fe^e lüiibe« ioiii|e cmen fätuQfiiffigtii &m amfc^lpfi. 
3« «Hen Mcfen SBe^iet^ungen »iib ^ unfeit mäüedi^ C^tbe nk^t 
tt>efe^tU(^) öerf(t»itben oon ben übrigen iiöeltförpern uci halten l)abcn. 

Si» ben3»ecr bilfrc c9 inei(»¥ teui bejonbeied 

imf^, bie .^«törH^e 6i^öpfunftd()efd)t4te bt9 ffieltalU" 
mit feinen üerfd)icbcnen ^onnenfpftemen unb ^^Uanetenfijftenicn im 
dinielnen |u oeif^i^en nub bunl^ ottt oeif^icbenea c^hoiumitfcl^ii 
unb f^crfagif^ ettttilimtliC woi^nMitiil^ )u begiOnbeit 3d^ bc» 
gnüge mic^ ba^er mit ben eben anftefübrten O^runbjüj^en Dcrfclben 
tulb iHmeife <Sm bciuglii^ btd iHat^ien auf 51 aal d «»älUftemeine 
fMu^iällU mh M ttuf bif Sftemtxfuiig 

tt>iU ic^ nod) l)ini^ufü(^en , bo§ biefc bewunberunft«^tvürbigc H^eorif, 
xot[ä)t man auc^ bie to0moioj)i(())e Q^adtf^eorie nennen fönnte« 
mit attcn U% bttamrtiti allgemetneii Ctftlicnmiigdtäiien im 
^inflang, unb mit feiner einzigen berfelben in untjereinbarcm 2Biber* 
fpru(^ jlel)t. geruet ift biefelbc rein mcct^onifct? ober moniftifc^, nimmt 
M^ikm^ bil uititMiei) Mifte bfi avigt« aRoleite f üt in ttii' 
fpTiK^, unb fd^üe^t jeben AbfoioiAtÜt^n S^organg, jebe jioecfmägigc 
unb bemühte I()ätigteit cuk^ ))er(önli4)en ^c^bpfer^ DoUftänbig au§. 
Kaat d ro9w(9gif(^ (Ikidl^rie nimnit ba^ in bei ^n^rgano« 
logie, unb tn^bcfimbei» in ber €^eo(egie eine 4^c^ ^enf^nbe 
^cteUung ein, unb frönt in ä^uii(^r 'ibki\i unfere (^ammtetfenmni^. 
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mic l^amatd'd biolo(^ifd)c 5>cfccnben^t!)eorie in ber flanjen 33io(o* 
gie, unb namentlich in bcr ^ntt)iupologie. ^eite fluten ju^ 
üuff^t^üe^Uc^ auf mt^m\i^ obei bcMidofe Uifa«^ (Oanne elfi- 
cientes), niit^enbS auf ^toecft^dtige ober ben)u§te Urfad^ (GaoBae 
tioales). (iUergL oben 8. hl)— 92.) ©cibc erfüllen fomit alle ^Än* 
foibcfttng^ etnic iMf[eiif^füü|cii ^t^tie imb loccbc« Mfn in att« 
gememtr (Mtung bldben, M fle bsr^ beffere erfe^t ttnbm. 

^Ucrbmgd mitt i^ onbererfeit«» nic^t uerj^et^len, ba§ bei groBarti« 
gen itodmofttnie Rant'ft einige angiften, mel^t tm^ 

ntdi)t gefloUen» i^ baffefbe «nMingte Seitmnen ^u f(^enfni, loie 
^amatcf'g I)efcenbenitheone. ®to§e ^c^wierigfeiten oerfd^iebener 
^ ^ Die ^or{leUung M uranfttngli^ gadfftnnigen di^, M 
ben gan^ni Mtiamn eifttOtt Cine grdSete rnib ung^^ €#iote« 
rigfeit aber liegt barin , ba§ bie fodmologifc^^e ©aStljeorie une gar 
feinen ^n(Kilte))unft liefert fuc bie (Sdüning beS eifien ^(io^ed, bei 
bie 9lototiim9bei»egmm in be« ^nleifillOien Sdtranm Mimf«^ 
®eim 6uct)cn nad) einem folc^en 5lnf^o§ werben njir unroillfürlit^ ju 
ber falfc^en %xa%t mä) bem „erften Anfang" oetfuf^rt 6inen eißen 
9(nfang ttaien voix abet ffti bie eivi^ 9e»e(sung^i^^eiKttn8en 
bed Seltütl^ ebenfo wenig benfen, ald ein f(f)lieg(i(^ed @nbe. 

3)a8 SöeltaU ifl nac^ üiaum unb 3«it unbefc^rdnft unb unermefe- 

<i# i|l em% unb e9 ifl unenbCicf^. 9lbei aiu(^ für bie umnler« 
bro^e nnb etiA%t 9emegung, in nieder fid^ atte ^il<^ bt% 
©cltaü« bcflänbig bcjinben, fönnen wir und feinen Slnfang unb 
fein (Mi beuten. Die gYo|m 9im bei (&4ri^altung bet 
jtTttft**) nnb iHm ber Sr^altungbeS €^toffe9, bie Qkmlb» 
lagen unferer ganzen Si^aturanfc^auung , lajfen feine anbere ©OTjhl« 
long §u. !Dte ^BM, fo»eit fie bem d^denntnilDeimbgen M SRen« 

|ugängli(^ ifl, erfdf^ al% eine ^ufammenftfngenbe SIette m 
materiellen ©emegungdcrfcbcinunc^cn, bie einen fortmdtjrenben urfd^* 
liefen fSk^\t{ bet formen bebingen. 2^ S^nn^ ol^ ^ ^itoeilige 
SIefultat einer 6ttmme non Betoegttngkr|l|einungen, i^ dt foii|c8 
t>ergängli(h unb uon befc^rdnfter Dauer. 9lbet in bem befldnbigen 
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SBM^fel bet gönnen bleibt bie äRaterie unb bie bam untiennbaTe 
Straft en)iQ unb un^eTflötbor. 

©cnu nun au$ .^ant'd fo«mo!oQif(^)e ©Q^t^jeoric nic^t im 
8tonbe tfi, bie (^nttt»i(telunftd(|ef(^i4te M galten SBeltattd in be« 
fnebigenber 9Betfe über {enen 3uft(inb be9 gaSforniigen (If)aod ^inau9 
aufjufldren, unb wenn aud) au§erbcm uo^ mandjevlei öctDiditigc ^c« 
benten, namentlich Don c^emif^et unb geolo^ifc^ev 6eite i^x, {v^ 
0en fle auftverfen taffen, fo müffen ttrir i^r bo^ anbeifeit9 ba9 QYO§e 
^Bcrbicnft laffen, ben ganzen 33au bc« unfcrcr ^i^cobad)tunö ^uganQ* 
tic^Kn äBeltgebäubed, bie Anatomie bei ^onnenf^fieme unb fpecieU 
unfereS !pfonetenf9fiem9, oottieffCi^ bur^ i^te @ntioiMun(|9gef^i(|fte 
ju erflärcn. *BiclIci$t toax biefe C^ntmicfclung in ber %\)at eine ganj 
anbete ; oielieic^t entftanben bie Planeten, unb alfo a\x^ unfere (Irbe, 
buii^ tlggtegation au9 la^Uofen Keinen, im ffieltraum ^evftteuten 
33?cteoTitcn ? 2lber bisher l;at nocf) 5Ricmanb eine anbere berarti^e ^nt* 
midelungdt^eorie fti4()a(tig ^u begrünben, unb ttm^ ^[[exed an bie 
stelle oon jtant'9 Slodmogenie ^u fej^n Dermoi^i 

9ta4 biefem allgemeinen auf bie momflif(^e jtodmogenie 
ober bie natürliche @ntit)ic!e(ung$gef(^i(hte bed ^ettaUd la([en <^ie 
un9 }u einem »innigen Sdnu^theil beffelben ^axüdttfycta, in unferer 
mftttetfi^n (Srbe. SBir Ratten biefefbe im 3^(f^anbe einer feurig^flüfft* 
gen. an beiben ^Jolen abgeplatteten Äugel perlaifcn, bercn Oberfläche 

hnx^ 9U>ttthlung einer gan^ bfinnen feften 9tinbe oerbii^tet 
^tte. Die er^ drflorrung^frufle mirb bie gan^e Dberfläd^e be9 
(Srbfpl)droibd alä eine ^ufamnienl)ängenbe, glatte, bünne (Schale gleich* 
mdltg überwogen h^ben. ^alb aber tourbe btefelbe uneben unb ^bdt* 
lig. Snbem nfimli^ bei fortfi^h^tenber Mfüh^nng ber feuerflüfftge 
Jtem fid) \m\)x unb melpr ücrbic^tete unb jufainincn^og, unb fo ber 
gan&e ^rbbuichmefFer fuh oerfleinerte, mu§te bie bünne, ftarre 'Jtinbe, 
mti^ ber tmü^nm itemmaffe ni^ na4fo(gen tonnte, über berfelben 
oielfac^ ^ufammenbrechen. (5d n^ürbe jraifdjcu bcibcn ein leerer IRaum 
entfianbcn fein, wenn nicht ber äu§ere 5ltmofpt)drenbrucf bie ^erbrech» 
li<^ SRinbe na^ innen hinein gebrücft h^^tte. ^bere Unebenheiten 
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ent|lanbcn n)al)vfd)cinlid) baburd), ba§ an Dcrfcf)icb€ncn Stellen bic 
abgcfü^Ue dtinbe bui4i bcn (i^rjlanungd))ioieg (elbfl fu|) (u(ammeniPd 
unb ©ptitn^e obet SRiffe Mam. 2)et feungflCintde 9m qiwfl t»oii 
llicuem butd) bicfe Sprünge l)ert)or unb crflarrtc abcrmafö. 60 cnt= 
jlanbcn fc^on frü^jeitig man^erlei &r|^ö(^ungcn unb 'Bertiefung^n, 
toA^ bie effleit (^ninblofteii bet fBevge unb bei £^ler toutbcn. 

9lad)bcm bie Xemperotur bcd abftcfül)ltcn (SrbbaU« bi« auf einen 
gewiflen ®rab gcfunfcn a^ar, erfolgte ein fcbr mistiger neuer 35or* 
^vi^ nämü4» bie etfle ünt^e^^ung be« Saffeid. 3)od Sof* 
(er mx mir in X^ompffonn in ber ben dibtell umgebenben 
^tmo)pl;äre oorl)anben gemefen. Offenbar fonnte ba^ Sajjec ]\^ 
etfl tropfbai'flüfildem Buflonbe tnibi^ten« nac^bem bie ^m))evatiiY 
ber Ktmofp^äre bebeutenb gefunläi mx. ftm begann bie loetieit 
Umbilbung ber (Erbrinbe bur(^ bie Äraft bed ißaiTerd. i^itmx bafielbe 
befiänbig in gorm \^on SReg^n niebetftel, tnecbei bie (fot^j^^ungen ber 
(Srbrinbe abftiflfte, bie fBertiefungen bun!^ ben abgefpiUien @^(tomm 
auffüllte, unb biefen f^icbtenmcife ablagerte, bemirfte e^ bie aujer* 
pibentU4 tt>i4)tigen neptunifc^n Umbiibungen bei (^ibiinbe, mtli^t 
feitbem ununierbro^en fbrtüauerten, unb auf mläft tmr im nd^M^ 
Bortrage nod) einen nciljercn 'IMicf mcrfcn n)erben. 

drft nac^bem bic (£ibhnbe fo n^eit ab^efü^U war, ba§ ba^ ^af« 
{er {t(^ (u tropfbarer gorm oerbitibtet tniite, erjt al9 bie M ba^ 
trocfene @rbfrufte jum crften ÜKale t)on flüffigem 5öaf[er bcberft würbe, 
fonnte bie C^ntftcbung ber erflen Organismen erfolgen. Xenn alle 
2!)\txt unb atte ^Pfian^en« alle Organidmen äber|KUipt be^ef^n smn 
gro§en t^^eile ober jum größten Z\)t\k au« tropfbar^flüfTigem SBoffer, 
n?clc^c«^ mit anberen üJiatcricn in eigcntbümlic^)er 2öeife oerbinbet, 
unb biefe in ben fefifiäfpden 9((i9regat^u{tanb oerfebt. SBir fönuen 
alfo au9 biefen aOgemeinen d^runbiüften ber anorganif^ drbgc« 
fc^ic^tc 5unäd}ft bic mid^tige ll)atfa(^c folgern, ba§ ju irgeub einet be* 
fümmten bad iikben auf ber (^rbe feinen ^bifang tiotte, ba| bie 
irbif<|en Organismen ni(^t oon ie^er e^iflirten, fonbem in irgenb einem 
bejtimmtcn ^^itpu"^^^ c^^^cn 'Mai entlauben. 
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Sie ^fttn iml mm biefe ^flc^ng eTfl«n Organiimeii 

bcnfcn? ^pier ifl derjenige *4-^unft, an tvclc^cm bic mcijlcu i)iatuv* 
for(4)ex noc^ (^eut^uta^e geneigt \int>, ben '^erfuc^ einet natürlichen 
Mldning aufiugeto, unb )u bem ffiunbec einet mtbegielfli^n 
^t^öpfunfl in flüchten. 3J?it bicfcm € dritte treten fie, roxt fc^on üor* 
ber bcmcrft tvurbe, auBerf^alb bce ^ebieted bei naturn)iifenfc(Kitt^i(|)^n 
(kCenntnil mib oei^ic^ten auf iebe meitete (^injt^it in Joen not^koenbt« 
gen 3uf<Kmnien^ang bev Stoturgefc^ic^te. (^^t nnr mttt^(o9 biefen it^» 
ttn ^4ritt ti)un, e^e mir an ber iD^öglic^feit jeber (£rfenntni§ biefed 
UMc^Ügen IBoigangd Det|ioeife(n, woUen roxt »enigfienS einen ^ifuc^ 
ma^en, benfelben begreifen, i^ffen @te un9 fe^en, ob bemt xoid* 
lic^) bic dntftc^ung cincS crfienCrgamöuiud am anorganifc^em Stoffe, 
bie ($ui(le(^ung eined lebenbigen Rbjptt^ aud (ebiofer SNotehe ettt>a§ 
ganj( ttubcnfbated, au^er^Ib otteir beftinnien ^rfa()rung €te^enbe9 
fei? \!ü\iiu 3ic un^ mit cincin iiHUtc bic i^ra(\c uou ber Urjcu« 
gung ober ^i4^igonie utttecfu<^n! ^or $lUem ifl (hierbei erfor« 
btilic^. fic^ bte ^oujptf&^t^llen Sigettf<^ften bet beiben ^u^gru|>« 
pcn t)on 'Jia turforpern , ber fogenanntcn Icblofcn ober anorftani[d)cu 
unb ber belebten ober organifc^cn Körper flar ma^en, unb bad 
Qkmcinfanie etnetfeUd, bad Unteif(^ibenbe beiber (&tnp(fiA onbm» 
fdid feftuflellen. 9luf biefe ^erglei^ung ber Organismen 
unb Änorgane müffcn loir l;ier um fo mcbr cingcl;cn, al^ \\c ge- 
»d^nii^ febt Dem^Iäfftgt murb, unb al^ fie bo$ |u einem nif^tigen, 
etnbettlii^ ober moniftifc^en ®erftänbm$ ber d^efomminatttr gan^ 
notjjwenbig ift. 3lm arcecfmdjigften mirb cd l;ierbei fein, bic brci 
^nbetgcnfifKiften jebed fRaturtdrpeid, @to{f, unb Ümft, ge« 
fonbert %n bftro<^ten. ^Beginnen tt>tr |un&4ß mit bem @toff. 
((ä^en. iWiorvb. I, lU.) 

2)utcb bte (^(^emie ftnb mir ba()in gelangt, fammtli^K un9 be« 
famite ftbi^ier ^u ^erlegen in eine geringe ^n^a^t t>on (Sfementen ober 
©Tunbftofjcn , \\\d)t ivcitev zerlegbaren 5lörvern, 33. Äof)lcnftoff, 
^auerftoff, ^ticfjtoff, ^c^mcfel, ferner bie oer[(biebenen Tittalii: ^a« 
liiim, 9latrtum, üifen, Q^olb u. f. y». SRan &d(f(t yt^k gege fiebrig 
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fol^r Glemenit obet ühtm^nffe. 2>te SRe^^i berfelben i|l lim* 

lid) unmid)ti(\ unb feiten; nur bic ü)iinber^al;l i|l allgemeiner ücrbrel» 
tet unb fe^t ni^^t oUein bie meiflen ^norgane, fonbem auc^ [ämmt« 
It^e Dtgamlmea ^ufammeiu ^bn^id^ toix mm biqcmdtii (He* 
mente, toelc^e ben jtdtper ber Organismen aufbauen, mit benjenigen, 
u>e!^e in ben ^(norganen fic^ flnben, [o ()aben roxx ^unäc^fl bie ^ö6)\t 
td^tige X^tfai^e i^mt^^n, baft im ^xtx* unb $f[an|enfitat>cr 
fein dhrunbfloff Doifmnmt. ber ni^t and) Qu§er[;alb beffefben in ber 
leblofen fiam finben märe. (£d giebt feine bei'ouberen ocgam((|)en 
ülemente ober (S^runbftoffe. 

Die $emif(^en unb pf^pf^falif^en ttntecf(^iebe, meldte ^wift^en 
ben Organismen unb ben Slnorganen erifHren, baben alfo iljren ma* 
terieUen (ärunb ni^t in einer Derf4^iebenen iRatur ber fte ^ufammen^ 
fe^nben (S^runbfloffe, fonbem in ber iMrf^iebenen Vrt unb Seife, 
in tt>elcf)er bie let^^teren ju c^emif(^en 5<erbinbungcn jufammen* 
gefe^ fmb. Dieje oer{4^iebene iBerbinbungdtoeife bebingt ^unäc^ß ^ 
toiffe y^i^firaUf^ (Sigent^mli^fdten, in9befonbere in ber 2)i(^ti9< 
feit ber SWaterie, n)eld)e auf ben erflen S3licf eine tiefe .^luft itoi' 
beiben ^drpergruppen ^u begrünben (kleinen, ^ie geformten 
miorganifi^n ober (ebiofen 9Iatur(dr|Mr, bie Ar^itaOe unb bie amor« 
p^en ®e(teine, befinben fi^ in einem X^ic^tigfeit^uftanbe , ben wir 
ben feften nennen, unb ben n)ir entgegcnfejen bem tropfbar-flüffigen 
2)i4^tid(eit^u{lanbe M Sajferft unb bem gasförmigen ZH(^ti(|(dtS« 
^nfhmbe ber Suft. (SS ift 3^nen befannt, bag biefe brei t^rf^iebenen 
Dic^tigfeit^grabe ober %gregatjuftänbc ber ^norgane burc^auS ni^i 
ben oerf^iebenen (Elementen eigent(»ämii(^, fonbem bie goigen eines 
befhmnüen ^peraiurgrabeS finb. ^eber anorganif(^e fefte Miyer 
fann burc^ (lrljöl;ung ber Temperatur 8und(<)(t in ben tropfbar^flüffi« 
gen ober gef^mol^enen, unb bur^ weitere Grf^ij^ung in ben gaSfdr« 
migen ober e!aflif(^<f{äfftgen Suftanb oerfef^t werben. (Sbenfo fdnn 
jeber ga^fönnic^c 5\örver burd) gel)Lnige (rmiebrigunt^ ber Temperatur 
yan&^fi in ben tro)|)fbar'f[ü(ftgen unb weiterf^in in ben fefien ^ii^tig« 
!eitS|uftanb flbergeffi)^rt werben. 



■^yiu^cd by Googl 



2>itMbitf|ii^äiib< bn Oigantfnicn unh ^xm^m* 293 

3m (^cgenfafc tiefen brei X^i^tigfeit^juftdnben ber 5lnor« 
grnie Wfmbet ft<^ hti lebenttge üöipet atter Diganidmen, Z^txt fo* 
tDof^l otö ^flan^en, in tinem ^an^ ei^^entMmli^en, oierien 9()(^Tec^at< 
juflanbe. 2)iefcr ifl »ebcr fe)l, wie ®eflcin, no^ tiopfbar^püffig, mie 
Saifer, otdme^r (»dlt er iioifi^n biefen beiben Suildnben bte SRitte, 
niib fomt ba^er M Ut fefl^flüfftge ober gequoOene ^Igi^regat^uflanb 
bejeid^net toerben. 3n allen lebenben 5lörpcrn o^nt ^luönaljnic i(l 
eme geunffe 9Ren(|e Stoffer mit fefin SRaterie in gan| etgcnt^ämU^^er 
Urt iiiib ®eife iMi^bcn« tmb eben but^ biefe c^fterifHf^e ^« 
binbung be^ ili^affer« mit bcr organift^en ÜJiaterie entfle^it jener tvcidie, 
loebei fefie uo^ jlütilge, ^dd^gat^upanb, vM^x füi bie me^ianifctie 
ditfdntnd ber SebenSerfi^etnunften t»on ber ^ften Sebeutung ifl. 
I^ic llrfod^e beffclbcn liegt n)efentlid) in bcn plnififalift^en unb c^e* 
mif^en (^igenf^aften eined einzigen un^eilegbaren ©runbfiop, bed 
Sto^lenfioff«. (®en. aRor|>(. I, 122— 130.) 

5Jon allen Elementen ifl ber .^ol)lenfloft für un8 bei treitem ba8 
ttric^tigfle unb intereffanteftc , njeil bei allen unS befannten X^ier- 
unb $f[ai^enfdr|)em biefer (i^runbftoff bie gid^te 9loIle fpielt @r ifl 
badjenige (Slement, n^f^e^ bur<i^ feine ei<|(ntbümli^e 9{eigung ^ur 
33ilbung loernjicfelter l^erbinhingen mit ben onberen (Elementen bie 
gTö|te äXonni^altigfeit in bei 4^if(^n 3uf<nnnienfe|ttn(|, unb bo« 
^ iiu$ in ben f^ormen unb 6eben9etgenf(^aften ber tbier« unb 
^l^flan^enforper Ijerüorruft. Der Äü()lenjloff jeic^net gan^ befon^ 
berd babur^ aud, ba§ er ft^ mit ben anbem (dementen in unenbli<^ 
mannic^fattigen ^i^ltn* unb ®en>i4^t9imr^lhii|Ten t>eibinben fmin. 
(id ent(tel;en jundc^il burd) *I^erbinbung bc^ 5\ol)lcnrtop mit brei an* 
bem Elementen, bem 6auexftoff, äBafferfloff unb Stidfioff (^u benen 
fi^ meifl au^ no^ ®<^wefel unb läufig ^fyf%p^ gefeVt), jene 
äuferf) ruic^tigen ^^erbinbungen , n)el$e voxx al^ ba^ crfle unb un- 
entbe^rti(i)fle Subflrat aller ^ebenderf (Meinungen fennen gelernt f)aben, 
bte ei»ei§Qrti0en iBerbinbungen ober ^lbuminfdr|)er (^Ntelttfloffe). 
<S<!bon früher (<3. 164) baben wir in ben ÜÄonercn Organismen 
ber aUereinfa^^fien 9lrt (ennen gelernt, beten ganzer jlörper in ooU« 
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fommcn audgcbilbctem ßuftönbe am u^citcr iUi^rö befielt, ale aul 
einem fe^üfjtgen eitDeilattigen ft(um|Kt^n; 0Tgaitt9men, )oeU^ für 
bie ^^te von bet erften @nifte()un() be9 9eben9 t>on bet aOerdr^ften 
23ebcutunö fmb. ^ber auc^ bic meiflcn übrigen Dri^aniSmen [mb 
einet gennffen 3ti^ i^vei ^liflen^, »enigflend in bei erflen ^tit i|rced 
Sebent, M (Sl^eOen obet jlehnsellen, im SefenKi^^en meiicr 9H^ 
ald cinfaAe 5l(umpd)cn cincS fol(^cn cin)ci§artu3cu iMlbunftdjtoffcd, 
bed $ladma ober ^lotopladma. ®te ftnb bamioon ben Tto* 
neten mit babut^ t>erf<^eben, ba$ im Innern M eitoeifortiflcn 5(bt« 
^wtd^cnd bcr 3pncnfcrn (üiuclcu^) üon bcm umc^cbcnbcn 3^üftoff 
($ri)to|f»ladma) gefonbeit bat. Sie »it fct»on früf^ei geigten, ftn^ 
Sellen loon gan| einfiiu^t $Bef^ffen|eit bie @t«iatSbfiiget, todSft 

butd) ibr 3wffl"i"icnn)irfcn unb ibrc Sonbcrung ben .^orpct aud) bcr 
)9oUfommenflen rrganidmen , einen republifanif^^en B^Uenflaat auf' 
bauen (6. 269). 3)ie enttmtfelten formen unb SebenM<^nunft«t 
be« Unteren »erben (ebiölid) burd) bie Il;ätiöfcit jener eiwei^aTtigen 
Äörperc^en €tanbe 9ebrad)t. 

(S9 batf al9 einet bet (^td^ten 3:tium)>tie bet neueren ^oCogit 
inibefonbere bet fle»ebe(ef)re , an^cfef^en »erben, ba^ mir jc^t ini 
6tanbc ftnb, ba^ 2öunber bei ßcbenöerfc^einungen auf biefe 8toffe 
lutuctiufu^ten, ba§ mit bie unenblii^ manni<^fa(tigen unb 
Detmitfetten p^^fifa(if(f)en unb $emif(^cn ^igenfd^af* 
ten ber 6itt)ei§f örper qU bie eigentlii^^e Urfac^e ber or« 
ganif^en obet Sebendetfc^einungen na^gemiefen ^ben. 
9l0e iMtf^iebenen i^otmen bet Otganidmen ftnb $undd^fl unb unmtt« 
telbar ba^ JRefuUat ber ßiiff^^^nicnfe^unö Qu^ üerfcf)icbcnen Jormen 
Don 3^Uen. ^ie unenblitf^ manm(|ifaltigen lBetf4iiebenbeiten in bet 
9otm, QitbSe unb 3ufammenfe(iung bet 3tflen finb obet etfl oUmci^ 
lid) bind) bic ^Irbcit^tbcilinu-i unb 5^ert)oUfomnmung bcr cinfaAcn 
gleid)artigen ^(^ladmatlümv^en entfianben, »elcbe urfpiungii(|^ atletn 
ben B^tttnleib biibeten. $atou9 fbiot mit 9tot(>menbtgfeit, ba| an^ 
bie G^runbcrfcbcinunöen bcd ovivinifdicn ^cben^, ^rndbrunß unb ivort* 
Pflanzung, ebenfo in i^^ren ^ö4)|t ^ufammen^efe^ten mie in ij^ien ein« 
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joun beiben baben ficb bie übrigen i^cbendtbätigfcitcn et)! aUmäbü^ 
(enKnrgebUbet. ®o fnit benn fte^emDättHi bie ottgemeine dvfl&rang 
M ycben^ für und iiid)t mcbr 8d)tt)ieri^fcit nl8 bic ^rflaruni^ ber 
pb9{tfaU((^en (sigcnfä^aftcu ber anoröaiufdjen Aürper. Sllle l'cbend- 
effit^nungen unb ®c(lalftiiii09t>ro|effe bei Oroanidmen {tnb ebenfo 
nnmittelbar but^ bie ^mifd)e 3ufontmenfe^un(^ unb bie pl)t)ftfa(i« 
i^iXi Äräjte ber orgainjc^cu ü)ktcrie bcbiiißt, tt)ie bie Öebendcifc^ici* 
Hungen ber anotganifc^n fti^flaüe, b. b* bie IBoYg&nf^e ibted 2Ba(^ 
t^itmS tinb ibrer fpecififcben i^onnbi(bun(|, bte unmittetboYen ^ol^m 
i^rer (benuid)cn Juiammcnfefeunö unb ibreS pb^Ü^ö^M^b^n 3wP^^"bed 
ftnb. 2)ie letzten Utfa^en bleiben und freUi^ in beiben Sutten 
glek^ Mboigen. Wknn ®oCb unb jht^T im ieiferalen , ffiidmutb 
unb ?lntimon im beraßonalen, 3ob unb ^cbwefcl im rbombifcftcn 
lti9flaUf9flem (n^flaUifuen, (o ijl und bied im (ä^runbe nicbt me(»i unb 
nk^t Miltner tütt^felb^ift otö jebet elementare S^organg ber oigonif^ 
^onnbilbunf^ , jcbc 3elb(i(^cftaltung bcr orqanifcbcn Jede. 5Iud) in 
tiefer ^e^iebung fönnen mir gegenmdrtig bcn funbamcntalcn Un* 
ieifc^eb smifi^n Oigantömen unt anoT((anif(|ien 5(dipem ni^t mel^ 
fefJboJten, t)on mef^em man früber ott(^emetn überjeugt war. 

isBetracbten mir ^weitend bie Uebereinftimmungen unb Unterfd)icbe, 
meiere bie Sormbilbung bei otganif^en unb anorganifc^en ^* 
tmf^r und barbietet (®en. 9)?orpb. I, @. 130). ^(d .^ouptuntet« 
f4)ieb in biefer 53ejie^uug \ai) man frül;cr bie einfache ^truftur bcr 
Umeien, ben iufommengefe^en ^u ber erjleren ofn. Der übrper aller 
Orgonidmen foQte au9 unf^Ieicbarttgen ober heterogenen Ibeilcn ^u^ 
fammengefe^t fein, aud 2öcrf^eugen ober Organen, mel^ic juin ^md 
bed liebend |ufammenmirfen. Dagegen foUten au^ bie Dolltommen* 
fttn ^btorgane, bie ftr^flatle^ bur^ unb bur^ au9 glet^artiger ober 
bomogcncr ü??atcrie boflcben. I)icfer Untcrfd)icb ctfcbcint fcl)v wc* 
femli4). ^Uein er verliert alle ^ebeutung baburcb. ba| mir in ben 
leisten "ia^m bie merfmürbigen unb mi<|tigen SRoneren hn* 
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ntii ddtmt ^ben^*). (Seigl tybtn 6. 164—167). 2)ev 

Äörpcr tiefet cinfaAften t)on allen Crj^ani^mcn, ein fefl*flüffiflc«, 
formlofc« unb ftrufturlofc« ^in)ci§f lumpten, bc{lej)t in ber I()Qt nur 
aus einet einzigen (^emif^n SSertnnbung, iinb xft ebenfo ootttom« 
wen einfa^ in feiner ©truftur, toxt jebet ^^rl)ftQO, ber ou9 einer 
einzigen or^anifc^en ^^crbinbung, )\. 5^. einem IDietallfalje, ober einet 
fe^ lufammcngeTelten 5liefeletbe»9ktbtiibiin6 befielt 

tSbenfo tme In bet irnieren @irufhit ober 3nfammenfe^un() , bat 
man au^ in bet ciu§eren Jonn bur^greifenbe Unterf(|^iebe jtoifctcn 
ben Dtganitoen unb ^notganen finben tooOen, intbefimbett in bet 
matf^ematife^ befiimmbaren trt^flaQform bet leiteten. VUeibingS ifl 
bie Ärt)ffaüifation Dorjug^njcife eine (5iflenfd)aft ber foßenanntcu ^u* 
Organe. Die S^r^fiatte werben begrenzt oon ebenen tiM^t 
in gerttben Sinien unb uniet befKmmien meßbaren SBinhUi fufinn« 
nienflo§cn. T>ie ^bicr- unb *^flan^cntt)elt bac^c^cn f^eint auf ben 
etflen lBU(f feine berartige geometri|4^e Seflimmung ^ujulajfen. 6ie 
ift meiflend Don gebogenen gläten unb frunnnen Stnien begtentt. 
njcicbe unter t>eränberlid)cn ^Öinfeln i^ufammenflogen. ^lllein roxi 
l)aben in neuerer ^iii in ben Oiabioiarien * ') unb in Dielen anberen 
$roti{}en eine gto|e ^In^al»! oon niebeten Oigani8men fennen ge* 
fetnt» bei benen bet jtbr|)et in gleitet Sl^eife, Yoxt bei ben 5Nfhif« 
len, auf eine matbcmatifc^ beftimmbare ©runbform [xä^ juriicffü^)* 
ten (&§t, bei benen bie (Slefiolt im (Spanten loie im (Sii^elnen bur«^ 
geomettifcb befHmmbote 9(&4^n, Stauten unb ffiinVel begreni\t tottb. 
3n meiner allöcmeinen @runbformenlel)re ober ^romotpl)o* 
togie l^be \^ bi^rfüt bie audfuf^rli^n 93e»eife geliefert, unb ^« 
gfei^ ein oKoemeineS ^otmenfi^flem oufgeflellt» beffen ibeale fleieo«* 
metrifcbe G^runbfomien eben fo c^ut bic realen formen ber anorflanifd^en 
iln^ftaUe »ie ber organifcben ^bioibuen erflären (Q^en. ^SRotp^. I, 
375—574). Wuferbem giebt e9 Übrigend au^ t^oUf ommen amoti^be 
CrganiSmen, njie bie üJ^oneren, 5lm8ben u. f. n?., trelcbe jeben ^ugen* 
blid i^it ©efialt n)e4)feln, unb bei benen man ebenfo toenig eine be« 
fttmmte ®runbform na^toeifen fann , al9 e9 bei ben formtofen obet 
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amorphen Slnorganen, Bei ben nid)t frt)fiatliftrtcn Oefhmen, 9heber« 
Wä%m VL f. to. ber Satt ifl. SB» {tnb olfo ni<^t im 8tanbe^ ttgenb 
ctntii prin^ipieVen Utiterfd^ieb m ber au§cTcn Sonn obei tti ber iime<* 
ren 6truftUT ber ^Inorganc unb Dröonigmen auf^ufinbeii. 

fBenben mir und brittend an bie ftrdfte ober an bie ^ekoe« 
(^ung9erf<!^einun0en btefer betben iMrfi^iebenen Mrpergruppen 
(®en. Tloxp^). I, 140). .^ier flogen wir auf bie ^xb^kn 6d)mieriß- 
leiten. 2)ie Sebender(4»einungen, une fte bie meifien äRenfctKn nur 
»OH ^ auS()ebilbeten Dngonitoen, oon Dottfornrnneren X^eren unb 
^Jflanjen fenncn, erfc^einen fo rätbfclbaft, fo tt)unberbar, fo ei^en* 
t()ünift(^, ba§ bie Titi^ ber be{hmmten %i\{\6)t ftnb, in ber anor« 
ganift^ 9tatur f omme gar rA^% 9lebnU<!^ ober nur entfernt bamit 
*Pergleid)baTe^ t)ot. iPMn nennt ja eben be^b^lb bie Drc^anidmen be* 
lebte unb bie ^Inorgane leblofc !)laturförper. $)a()er erl;ielt ficfa bid in 
mifer ^a^r^^unbert hinein, feibfi in ber Siffenf^^aft, bie ftct^ mit ber 
6rforf<bunfl ber ÖebenSerfc^einunflen bef^äfHgt, in ber $^t)ftofo9ie, 
bic irrti)ümli(^e Slnft^t, ba§ bie pjjtjfifalifc^en unb c^emifc^^en (äigen* 
f^oftcn ber SRaterie nicbt ^ur ^rfidrung ber iBebenderf<(^einun(|en att9« 
rei^llen. ^tjuto^e, namentfi^ feit bem (ej^ten 3a^r^e^nt barf biefe 
Slnjt4)t als ööüig überttunben angefeljen werben. 5" ber ^.U)i)fioloöie 
toenigßend ^ fte ntrgenbd me^r eine statte. (&d fättt beut^utage 
hinem $f»t)fto(ogen mebr ein, irgenb ttel^t Sebeii^rf^einungen al% 
bo^ O^efultat einer munberbaren Sebent fr aft auf^ufaffen, einer be- 
fonberen ^iDecfmälig t^KUigen itraft, meiere auler^Kiib bei Ü)^aterie 
fle^, unb toeU^ bte (»fri^fltältf^'^^emtfä^en 5tr&fle gewiffermaSen 
nur in ibren T^ienf! nimmt. -Tie beutige ^^{;i)riüIo9ie ift ber fhcng 
moniftifdi^en Uebet^ugung gelangt, ba§ [ämmtüi^e Qeben$erf(^einun' 
den, unb tKnr atfen bie beiben ^runberf^einungen ber (Sm&^rund 
unb Jortpfianjung , rein pl)t)fifalifcb=d)emifd)e 33orgängc, unb cbenfo 
unmittelbar oon ber materiellen 5^efcbaffen^eit bc8 DrganiSmuö ab* 
Idn^ig finb, lote aOe ))(^#toltfiben unb (bemif^ ^igenfclKiften ober 
5tTdfte etne9 jeben trt^ftaM Tebiglic!^ burd) feine materiefle 3ufam< 
menfe)^ung bebingt werben, ^a nun beijenige Q^runbfloff, welker 
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bie eiöent{)üm(id)c materielle B^fonimenfe^un^^ btt Drt^ani^men bc« 
bingt, ber Eo^lcnfloff ifl, fo rnüffen lüti oUe 2cbcndct|(|)«inunflen, 
unb DOT aOen bie bciben ^nbecf<bttnim(|en bet (Sxa^bas% unb god« 
pffan^unQ, in (cfetcr öinie auf bie ©genfc^^aften beS jto^Iettfloffd 
jurücffübren. ^cbiglicti bie ciöentl)ümli4)cn, 6)tmi\ä)*p\)^* 
fifaUfcl^en ^idenfff^aften btd ltot»leti|ioffd, unb na« 
mttiHi^ ber feflflüffige ^c^gregat^uflonb unb bie letzte 
3tt[e0aT!eit ber i;öd^ft ^ufammengeje^ten ein)ei§arti« 
gen l^o^UnfioffoeTbinbungen, finb bie me^anif<ben Ut « 
fachen jener eigent^ümti^en SetoegungSerfd^einnngen, 
burc^ tDeld)c fi^ bie DTc^ani^mcn tjon bcn ^Inorganen 
unterfcbeiben, unb bie man im engeren Sinne bad .Äo 
ben" |u nennen pfU^t 

Unt biefe „.^ol)lcnjlofft^eotie", welche id) im ^weiten ^^ud)c 
meinet geneieUen Wilovß^oio^it audfut^clt^ begtünbet (mbe, ri^ftig 
|U wütbigen, i(t e9 wt Wim nbt^, biejenigen Seioegungfietf^ei« 
nun^en fct)avf in'^ 5lu(^e faffen, njelc^e beiben G^ruppen t)on 5Wa« 
turtörpcrn gemcinfom fmb. Unter biefen jleljt obenan bad 2öa(^«* 
tbitnt. Serai ®ie irgenb eine anotgQmf<^e @ot§löfttng longfum 
t>erbampfen (äffen, fo bilben f\ä) barin @alifn))taUe, welche bei »ei« 
ter öel)enber ^^erbunftung bcS SöaffetS langfam an (Srö§c june^^men. 
^efed Säku^tbum erfolgt bobunl», ba| immer neue ^dU^ aug 
bem flüfftc^en ^gf^rec^at^uflanbe in ben fefhn über^^eben unb ft4 an 
bcn bereite gcbilbctcn feftcn ÄrpftaUfern nad) bejlimmten G^efe^en 
anlagern. 2)unb fol(be Anlagerung ober 91|>^{ttioa ber 
entf}el)en bie maibematif^ befKmmten jht^fhittformen. (Sbenfo bui^ 
9lufnal)me neuer Il)eild)en c^cfd)icl)t au^ bad 2öa(bStt)um ber Orc^a* 
nidmen. ^er Unterftbieb ift nui bei , baft beim ^acbdtbum bet Dt« 
ganigmen in gofge ibreg feQflüfjigen Sggrega^uflanbeft bie neu auf« 
genommenen Ibeitc^en in e Z^imm be^ Dr(^ani^mud uortüdcn ( Jn* 
tuSfudception) , wd^renb bie ^2lnorgane nur burcb ^«{Ippofttion, burcb 
9lnfa|^ neuer, giei<^rtiger 3Raterie oon au|en ^ lunetnntu. 3nbe| 
ifl biefer n^ic^tigc Untcrfc^icb bed Sac^dtl;umd bur^ 3ntudfudce]ption 
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ttnb bur(^ ^ipofttion augenf^iemü^ imv bie not^wenbige unb wmiU 
Mbm 3o(ge be9 t^nf^icbenen Si^tigfeitd^ufianbed ober 9l0gt(9at' 

juilanbcÄ bcr Drflorti8men unb ber 5Inor(^anc. 

^ä) tarn ^iet an btefei 8tette leibei nic^t nä^er bie man^er« 
(€t inliRtfiaitien ^ovafldeii titib Analogien verfolgen, toel^ 
ftc^ jtt>i)d)en bcr 5?ilbung bcr oollfommenflen ^Inorganc, bcr ^xt)* 
pallc, unb bcr ©Übung ber einfai^^flcn Dtgoniömcn, bcr üJJoncrcn 
unb ber näc^fl tetUMmMtn ^tmen, ootfhtben. mu| 6ie in 
biefcr Scjie^jung auf bic cinc^cljcnbc ^^cr9lcid)un^^ bcr Orj^aniSnien 
unb bcr 3lnorganc ttcrtrcifcn, mi^z im fünften Äapitel meiner 
genereUen fOiotpl^io^xt burc^efüfntt fyabe {®tn. fSRotp^^. I, Iii'— 
166). f)art (m«füt)r(icl^ bewiefen, bafi bur^^grcifcnbe Un* 

terfcbiebe $n>if(^en bcn urganifc^cn unb anor()ani((^en 9laturCörpcrn 
loeber in Se^ug auf gorm nnb @truftur, no^ in ^vi% auf 6t0ff 
unb Shnft erifHim, bat ^^e nritfli^ oorirnnbenen tlnktfi^tebe Mn 
ber eiöcnt^ümli(^)cn !Ratur bc8 Äof)Unfto ff« ab|)änflcn, unb ba§ 
feine unuberfleigli^ jlluft ^toifc^n organif^er unb anorganif(^er 
fRaftir epfüTt. Sefdnbei« einlen^tenb erfemien 6ie biefe 
tt>id)tiöc ll)Qtfad)c, mcnn 8ic bie Gntflcl)un9 bcr j^ormcn bei bcn 
jln^ftaUen unb bei ben einfa(t^9en organif^^en ^nbioibuen oergUi« 
^enb vninfttf^en. ffu^ bei ber difbung ber ftr^fialltnbtinbtten 
treten zweierlei t)crf(^iebene , einanber ent^^cßcnwirfcnbc i^ilbunQ^* 
triebe in ©irffamfeit. ^^ic innnere ©cftaltunci« traft ober 
ber innere ^ilbungdtrieb, tveUber ber Chblicf^feit ber Organismen 
entfpricbt, ift bei bem ÄTtjjtaOe ber unmittelbare 9Cu«jIu§ feiner 
matcriclien ö^onilitution ober feiner djcmifd^en 3u((t^nienfe^ung. 
^ie Sotm bed StttjiftaUt^, fott>eit ^e burc^ biefen inneren, ureigenen 
9ilbttng9trieb befKmmt loirb , ifl ba9 9lefultat ber fpccifif^ befUnmt« 
ten 5lrt unb Söcife, in tücld)cr fid) bic fleinftcn ibcild^en bcr fr^* 
^aQiflrenben SRaterie na<!b oerfcbiebenen 9tu^ngen t^in gefebmäfig 
an einanber kgem. 3^er felbflftdnbigen inneren 8i(bung9frttft, 
n)e(d)e bcr 3Watcric fclbji unmittelbar anhaftet, tüirft eine 'jttjcitc 
formbilbenbe ftraft gerobe^u entgegen. 2)iefe du|ere ü^eflal« 
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tunßSfraft ober ben duneren S3i(bung§trieb fönnen toix bei ben 
^t^fiaUen ebenfo gut koie bei ben Drganidmen aU Raffung be* 
jei^nen. 3ebe9 tn^flii1lmMi»ibuum muS fi^ tD&|»tenb feiner dnt' 
ficbunö i^anj cbcnfo roic jcbc^ orgamfc^ 5"^^^^^"""! umc^cbcn- 
ben (linflüifen unb (^{ißen^bebingungen bei ^ugenmclt untemerfen 
unb aniKiffen. 3n ^ X^t ifl bie goim unb ®rd6e eine^ jeben 
.^r^flatlcS abl)änßi(^ oon feiner gefammten Umflebimfi , 93. Don bem 
®efö6' in wcl4)cm bic ÄrQilaUifation flattflnbet, Don bcr Icm^eratur 
unb bon bem Suftbiutf» unter loet^em ber ftr^fiatt {t^^ bUbet, Don 
ber 9lntt)efenl)eit ober 5lbtt)efcnl)eit unflfei^artiger ^bxptx u. f. ro. 
T^ie 5orm jebcä einzelnen Änjflalle^ ijl bal)cr cbenfo tt)ic bie gorm 
iebed etnieinen Orgam^nui^ M SRefuliat ber (degenunrhing (koeier 
etnanber gegenüber fte()enber tvciftoren, be9 inneren tBiftnng^inei' 
be«, bcr burd) bic d^cmifc^c itonftitution bcr eigenen SWatcric ge- 
geben ifl, unb bed dugeren SBi(bungdtriebe9, loeU^er bur^ bie Qm* 
tmrfunc) ber umgebenben ^aitxxt bebingt ift, Selbe in Se^fel« 
mirfimj^ flcl)cnbe ©eflaltungefräfte fmb im Dr^^aniSmuS cbenfo mt 
im jtn^ßaU rein me^Kinifclfer iRatur, unmittelbar an bem Stoffe bed 
StJ^tpvA l^aflenb. fSknn man ba9 Sa$9t^um unb bie (Sefiaftung 
ber Drc^anilmen al§ einen Cebcn^projcl be^eidinet , fo fann man baf* 
felbe eben fo gut oon bem ft(^ bübenben ^n^jlaU be^au^ten. 3)ie 
teIeologif(^e S^oturbetra^tung, totlöft in ben organtf^en formen |tt»e<f « 
md^i(^ einöerid)tete 8d)öpfun9§mafd)incn erblicft, muft folgerichtiger 
®eife bicfelbcn au^ in ben Äi^ilatlformcn onerfennen. iJie Unter* 
f(^ebe, tt)el^ ft4» imif^en ben einfa^en otgamf^en ^nbimbuen 
unb ben anorganifc^n Än)flallen Dorfinben, ftnb bur<f) ben fcflen 
^ggtcgatjuflanb ber letzteren , burcb ben f e )1 f l ü f f i g e n 3uffönb ber 
erfieicn bebingt 3m Uebrigen ftnb bie ben>ir(enben Urfac^ ber 
^orm in beiben boOfldnbig biefelBen. ®an^ befonber9 ffor brfingt 
fic^ Sbncn bicfc Ucberjeugung auf, menn (Sic bie Ijö^^jl merfmür* 
bigen dhf^einungen twn bem SBa^^tt^um, ber 9[n)Kkffung unb ber 
^^QBed^felbe^ic^ung ober dorretation ber ^eife" bei ben entjle^enben 
^r^flaUen mit ben entf))re4>enben (irfc^einungen bei ber ^ntjle^ung 
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btr eitifac^flen oTgonifi^eii 3nWiribu€ii (9Roneifn unb 3^IIen) 

d)cn. '^ie Sinologie jwifc^cn Reiben ift fo öro§, ba§ tvirflid; feine 
fc^rfe (&nmt ^ie^^en ift meiner (^eneietten ^Skf>x^fyoi&^ii {^abe 
^ieifAT eine InsA^t tion [«^(ogenben ^oifa^tn angefft^ (9en. 

SWorpJ). I, 146, 156, 158). 

iBenn 6ie biefe ,,^in^eit bet oiganif^en unb anoTga« 
iitf(!^en Statur", biefe )oefent(t<^ UebeieinfKmminid ber DrftamS« 
wen unb Slnorganc in (Stoft, Sonn unb 5lraft, fid) lcbl)aft x>ox klugen 
lialten, wenn 6ic erinnern, ba§ »it ni^^t im 8tanbc fmb, 
irgcnb toel^ funbamcntalen Uiiterf<^tebe }toif(|en biefen beibertet 
SUhrvergruppen fcftjufteUen (njie fic frül)eTl)in allgemein angenommen 
würben), fo üerliert bie gtage oon ber Urzeugung fel;r tjicl tjon ber 
^^^ttnerigreit, koel^ fte auf ben erften fbM lu ^aben f^^eint & 
untb ttn9 bann bie (Snttmddung bed erflen Drgam^muS att9 anor« 
ganii'c^er i^iaterie a(e ein üicl (eid)ter benfbarer unb t)er{ianbli(^er 
$ioie| erf^inen, atö ed bi^^x ber gatt \oax, loo man jene (ftnfi« 

abfoCttte S^betoanb itt)if(^n organif^ ober belebter unb ani* 
organif^er ober Icblofer 9]atur aufregt erl)ielt. 

SBei ber groge oon ber Urzeugung ober ^rc^igonie, bie 
toir iej^t befKmmter beantmorten fftnnen, erimiem @ie ft$ jund^fl 
baran, ba^ tt)ir unter biefcm 53c9riff ganj allgemein bie eitern* 
lofe S^i^d^tig eined organi((^en ^nbioibuumd, bie (£nt« 
flt^mi% eines Crganidmud unab^ngig i»on einem elierfi^en ober 
jeugenben Drgani«mu^ üerftel)en. bicfem (Sinne Ijabcn mx frütjer 
bie Urzeugung (Archigonia) ber (Sltern^eugung ober Fortpflanzung 
(Tocogoma) entgegengefe^t (®/l64). ^ ber (enteren entfielet ba9 
ovgonif^ 3nbit)ibuum baburcl), ba§ ein größerer ober geringerer 
%\)t\[ oon einem bereite beftel;enben Tr^anidmud ablöß unb 
feibfifianbig ioeiter toMß (Qkn. mtp^. U, 32). 

Son ber Ui^eugung, mi^ man au^ oft a(d freimidige ober 
urfprüngli^e Beugung be^ei^net (Geueratio spontanea, aequivoca» 
priinaria etc.), müffen toir iim&^ft stoet toefentlicl^ oerf<^iebene llr« 
ten unterfi^eiben, n&mtul^bteVutogonie unbbie^pusmogonie. 



Unter Slutogoiite twrfle^n »ir Me (intflc^uim eimd einfi^^tt 
organifcf^en 3n^vi^uum9 in einet Anoroanifc^en 9i(bttn(|8« 

fiü(figfcit, b. in einer i^lüffigfeit , welche bie (ui 3ufammen« 
fej^ng bed Digantdmu^ erforberiul^n ^ninbpiifif in einfo^n imb 
be{}dnbt(|en Serbinbiingen gelöfl entl)ält 9. f oMcnfSure, Um« 
moniof, binare ^al^c u. f.«.), '^Ua^rnoßonie ba^cftcn nennen 
»ir bie Ur^eupn^ bann« »enn ber Drganidmud in einer or(^ani* 
f(^en »i(bun09ftflffi()fett enipt(rt, b. ^. in eintr gCuffMiteit 
n3cld)c jene erforbcrli^cn (>3runbftoffe in %cr\x\ t>on m^mncfelten unb 
\odmn ao|)Unjlanoerbinbunden geiöfi entböit ^. (^ioeii, S^tt 
ftoblen^^bfoten tt) {(Btn. SRorii^. I, 174; II, 33). 

Der iBorganoi tcr ^uto^onie fowobl alä ber ^Jladmoßonie ift 
bid je^t no4! nid^t bueü mit looUer €i(t)er^eit beobad^tet. 3n älterer 
unb neuerer S^t nuui über bie 3Rdgü(|^Cett ober SBirfiiibleit bei 
\lrjcuflun0 feljr ja^!rei(^^e unb ^um -l^eil aud) intereffantc Serfu^^e 
angejleUt. Allein biefe (^iperimentc be^te^en fid^ fajl jammtdc^ nid^ 
Ottf bie SUitogonie, fanbem auf bie ^iadmogonit auf bie (&vLi9itfyvai% 
etne9 Dr^ani^muS au9 bereite debtlbeter ov((onif<^ Staierie. Offen- 
bar ^cd aber für unferc 3c^>öpfunödößf4>i^^^c biefcr le^tere ©orflang 
nur ein untecgeorbneie« Stttereffe. (£d tovmt für und oieimetrr 
boTduf an, bie ^xa^t (öfen: ^^ebt e9 eine Vutogonie? 3ft 
ce mi)gli4), ba§ ein Drganiönuid m^i au^ oorflebilbeter organifc^cr, 
fonbem aud rein anorgani(4fer JRaterie entjie^t?" 2)a^ tönnen UHr 
bter au^ rubtg aOe jene sal^Ireic^n ^Siperimente, toel^e f!^ nur auf 
bie *t^la«imoi^onie belieben, unb in bem lefeten Ja^irjebnt mit be« 
fonberem ^\\tx betrieben »orben fmb, bei <8eite laj)en; ^U' 
matd fte meifl ein negatiM Sle^tat batien. Vngenomnien au^, 
ee nnlrbe baburd) bie 2i^nf(id)feit bcv ^^Ua^moftonie jheng betuiefcn, 
(o tt)äre bannt noc^ nic^t bie Slutogonic crfldrt. 

3)ie ^rfu^ über «utoganie bi» iej^t ebenfaM Hin fl^ 
xt% pofitiue« iRefuItat geliefert. 5cbo^ mflffen ttrtr un« t)on »om 
berein auf bae beftimnitefte bagegen ocrtoabrcn , baj bur4) biefe (^j* 
(»erimente bie Unmbglicbfeit ber Urzeugung überiiaut»t na^gft^mfcn 
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ffi 3>lc ftVemieifteii iRttiurfoTf^t, toeI(i)e bcfhebt looTen, bie(e ^xa^t 
ejvetimentcll cntfc^ciben, unb miä^t bei ^Inmcnbung aller mög< 

iBoift(^tdma|te0eln untre gan^ befümmten Hkif^ältniffen feine 
Digamtmni eniffe^en (oben, fteHten auf i^niiib biejer nc()oüven IRe» 
fultate füfort bie 5^el)auptunö auf: „(58 ifl überhaupt unmöglich, baf 
Dtdani^men oon felbji, oj^ne eUetlütK 3^U9un9, ent^ef^en/' 2)iefe 
Id^tffftige unb unfibertodie 8c|au|>tttn0 jldt^ jle einfa^ unb allein 
auf bad ne^ariDc IHefultat ü)rer C^rperimente, mel(^c bo^ ttjciter D^ic^tö 
beweij'en fonnten, a(d bog unter biefen obei lenen, ^o^fl fün{iUc|fen 
ScK^itniffcn, toit fte bunb bte <i{pcnmentotoien ftef<^{fen touiben, 
fein Crganidmu^ fi^i bilbete. Tlan taun auf feinen gall au8 jenen 
5eTfud)en , welche meiften« unter ben unnatürli(^flen ©ebingunflen in 

tunfUi(|Kt äBeife anof^ettt touiben, ben 8(^Ui§ iief^en, ba| 
Me Ut^euc^unc) über()aupt unrnögli^ fei. t>\t Unmöglic^felt eine9 
(old^eu 'i^oTgauged fann überlpau^t niemaU bemiefen n)crben. T^enn 
ime Ibmien reit loiffen, ba| in jenet aitejlen uniMibcntUi^n Ui|eit 
md)t i^an^ anbm Sebinc^ungen, ald ge^^enmärti^^ , e^irten, xotiäft 
eine Urjeuj^unft ermi)ölic^tcn? Ja, mir fönnen fogar mit üoüer 
6i<tKtfKit jj^ofitiu be)mupten, ba| bie aU()^meinen Sebendbebingungen 
ber !)hinioibia(}eit gön^Iid^ oon benen ber ^entoatt tieifi^eben ge* 
mefen fein müjfen. Denfen 8ie allein an bie Ibatfac^e, ba^ bie 
ungei^euien iStofien oon ^ol^lenßofi, tt^ei^e mit t^egemoartig in ben 
pnm&itn @teinto|>(engebtigen abgelagert finben, erfl bui^ bie ^« 
tigfeit M ^Pflanjenleben^ in fejle i^onn c^cbrad)t, unb bie mächtig 
^fammengeprelten unb oeibic^teten Ueberrefte oon ^a^Uofen ^flan* 
ienlei(^ ftnb, bie {i^ im Saufe oidei SRiUionen 3<4ie an^öuften. 
ÄOein ju ber 3eit, al§ auf ber abc^cEüblten (irbrinbe na^ ber Gnt* 
fte^ung bed tropfbar* flüffißen Säkjferd ^um erjten IDJale CrganiSmcn 
bttii^ Utj^ugung fi<^ bttbeten, mien jene uneraie§li(^n to^ienfioff« 
<niantiilitn in ganj anberer gorm oorljanben, nKil)rfc^einU(!^ grögten« 
li^ii^ in ^om oon ilol^lenfäure in bet ^tmojpj^äie Dertl;ei(t. ^ie 
gan^ 3ufammenfe|ung bei Wmof^^ toat (dfo auietorbentliif^ oon 
ber je^igen oerf^ieben. gemer toaien, n^ie {x^ aud ^emif^en, p^p^ 
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fifalifc^en unb 0eolo{^ifd)en ^itbeii fc^(ie|eii (d|t, ber ^i(^tigfdii« 
juftanb unb bic clcftrifc^en 2^cr|)Qltni|Te ber 3ltmofpl)ärc Q^ar\\ an^ 
bm. dbenfo tm au6^ jebenfaUd bie ^mtfi^e unb |)^(alif^ 
Sef^ffenl^eit M Unneeitd, rotiä^ hamM q(9 eine n nuni e tbiu * 
6)tm ®afjerl;üllc bic gan^e erbobcrfläd)c im 3wfantmenl)anö be* 
be<fte, gan) eigentj^ftmli^. ^mt^iatur, iDu^tigteit, ®aI|ge|KUt u.f*iv. 
mfiffen fe^T loon bcnen ber jej^tgen IDteeie i^d^ieben gemefen fem. 
i^^ bleibt Qlfo auf jcben gaÜ für un^, wenn wir aud) fonfl 9Jid)t« 
toeitet ba))on miffen, bie ^nna^me koenigflend ni(^t befheitbar, ba| 
|u jener 3^t unter Qan§ anbeien ^Ingungen eine Ui^eugung rndQ* 
li(^ Ö^wefcn fei, bie heutzutage incllcutr nid)t \m\)x möglich ift. 

9^un fomnU aber ba^u, bag burc^ bie neueren 3ortf<|^ritte ber 
S^mie unb ^^t^Mogie ba9 9l&tbfe((Kkfle unb ttunberbare. ha% |tt« 
nä(^ft ber mel beftrittcnc unb bocb notbwenbige iPorc^ang ber Urzeu - 
gung an ^aben f^eint, grö§tentt)ei[d ober eigentlicb gan^ itx* 
fidrt ttorben ifi. §9 ifl no^ nt^t funf|ig 3abre IJ^, ba| fdmmtlu^ 
(^l)emifer be^oupteten, wir feien nid)t im Stanbe, ir(^enb eine ^ufam« 
nicudcje^te Äol)(cn|lofft)erbinbung ober eine fo(^cnannte „organifd^e iBer* 
binbung" f&nfAx^ in unferen Saboratorien (KQufieQen. 9hir bte txn^ 
fHf(t)e ,,ßeben«fraff ' foHte btefe Skrbinbungen ju 6tanbe bringen !»n- 
ncn. baljer 1828 5(^of)ler in (Böttingen jum crften SWale bicfc« 
^ogma i|iatf&<^li(^ unberiegte, unb auf t&n^i^fem ilBege au9 rein 
anorgonifd^ Störji^em (Gi)an< unb fCmmoniafoerbinbungen) ben rein 
,,organifd)en" ^arnftoff barftcüte, war man im Ijoc^ftenC^rabc crftaunt 
unb übenaf4^t. 3n ber neueren Seit ift e9 nun bur<^ bie Sortf^^rittt 
ber f9ntf)etif(^en d^emie gelungen, berartige „organifc^ie" 5to^lenf!off' 
toerbinbungen rein fünftli^ in övofecr ÜJiannic^faltigfeit in unferen 9a« 
boratorien au9 anarganif(|ien ^ubftan^en (KriujleQen, 93. ^ito\^i, 
(Sfftgfdure, 9lmeifenf&ure u. f. to. 6etbfl lotete ((Mbft MitmMte Stoi^ 
lenftoffvcrbinbuuöcn werben jctu Fünftlic^) ^ufammengefe^t, fo ba§ alle 
^udficbt oort^anben ifl, au4^ bie am meiflen ^ufamtnengefebten unb ^u* 
glei(^ bte loi^tigflen 9on aQen, bte (5tn>et|i»erbtnbttngen ober ^tuteta« 
li>x\^tx, \xüim ober fpdter tüu)lli(^ in unferen (^emifd^en Sertjldtten 
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erzeugen, raburdi ijl aber bic tiefe Äluft ^luif^cu ovftanifc^en 
unb anotgamf^eit jidtpccn, bie man früt»er allgemein fefl^ielt 9td|' 
tent^fö ober etgentti(^ befeiti()t, unb fflr bie Sorflettung ber 
Utjcuflunö bcr i&Je^ 9cbal;nt. 

tBon gT5§eTeT, ja Don bei aUergr5§ten 2Bi(^ti(|(eit fut bie 
i&t^pot^fe ber Ur^eugunc) ftnb enbK<!^ bie b^^ft meifmärbigen 9Ko« 
nercn, jene fd)on uorber mcbvfad) cvtmibntcn Öcbetvefcn, uiclcbc 
ni^i nur bie einfacf^flen beoba(|^teten , fonbein ou^^ überbauet bie 
bcnfbar einfa^flen oon atfen Organismen finb ^ <S(bon frü|^r, a(9 
mir bic cinfacbilcn Cvrfdpeiiumc^cn bcr jvortpflan^unoi unb ^I^crcrbung 
unterfuc^ten, fyibc iä) i\)m\ bicfe munbeibaren ,,Otganidmcn 
o^ne Organe" bef^^rieben. ®ir (ennen ie^ fc^on a^t oerfcbie« 
bene (Gattungen fofcbet ÜRonercn , oon benen einige im fügen SBaffer, 
onbere im 5Wccre leben (oeröl. oben 3. HU— 167, fott)ie iof, I 
nnb beten (^rtläntng im 9bi|»ang« 8.663). 3n oolCfommen audge« 
Hlbdem unb frei betoeglid^em 3"f^<tnbe flellen fte fämmtftcb toeiter 
9lic^t^ bar, ald ein ftruftiirlofc^^ ,^lüinpd)en einer ein)ci§artii^en Hol)* 
(enfioffoeibinbung. fftax bur^ bie %xi bet 8ortpfiatt}ung unb (knU 
tmd^lung, fotoie ber!IRa[)rim()daufha^me, {tnb bie einzelnen Gattungen 
unb Birten ein mcniß ucrfcbicbcn. rurd) bie (^ntbccfunß bicfcr Tr^ 
ganidmen, bie oon bei aUergiögten ^^ebeutung ifi, oeiliert bie Sin« 
nafym einer Urzeugung ben grd^n 3^eU i^ver 6^tDierigfdien. I>enn 
ba bcnfclben luxt jöbe Cr^anifation, jcbcr llntcrfcbieb unc;leid)artii^cr 
Xbeile fel^U, ba alle \ieben^erfc^einungen oon einer unb berfclbcn 
(gleichartigen unb formtofen SRaterie ooU^ogen loerben, fo tömen toir 
und tbre ©ntftebunc^ burd) Ur^eugunc^ fcbt ttJoM benfcn. ®efcbiebt 
bicfelbe burd) ^^Uacfmac^onic, ift bereit? Icbenefäbiftcd '^Uaema uor* 
(Kinben, fo brauet baffelbe bio| fi^^ ju inbioibualiftren, in gleicher 
!BMfe, mie bei ber jln^flaUbifbunc^ ftd) bie 9Rutter(auge ber 5trt)fla(le 
inbiuibualifirt. Wcfd)ic{)t bagegcn bie Ur^cuivmn i)iüncrcn burcj) 
toaste ^utogonie, fo iflbajunof^ erforbeiUi^, ba§ oorber jened 
(ebendfft^ige $(aSma, jener Uif^teim, and einfa^eren ^o^Ienfloffber« 
binbunc^cu fid) bilbct. Ta mir je^t im ^tanbe fmb, in unferen 
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dicmifdicn v^aboratorieu äbnlicftc ^ufümmcnj^cfci^tc .stoblcniloffDcrbin- 
tunken fünfiltct^ ^i^upellen, (o liegt bur(^aud (ein ®mnb für bie 
9liina^e oor, bafi md^t aiu^ in ber fiden 9tatui SeitdCimüie 
finbcn, unter bcncn ähnliche ^^erbinbuni^en entfteljen fönnen. 
balb man jcu^et^in bie tBotßeUung ber Urzeugung fajfen fucbte, 
fcl^eiteite man fofbvt an ber oigantft^en dufammenf^ung on^^ ber 
einfoi^flen DT()am9men , mef^e man bama(9 fonnte. ^rf! feitbem 
mir mit ben ()Ö<^fl mic^ti^^en ü)hneren befannt geworben fmb, erji 
feitbem mir tn i^nen Diganidmen fennen gelernt f^hm, wel«^ gor 
nid^t m% Organen )ufammen(^efet^t ftnb, n>el<^e Uo% au9 einer ein« 
jigen c^emifcfcen *IVrbinbung bei!el)en, unb bennoc^ lDad)fcn, fid) er* 
nö^^ien unb fortpflanzen, ifl jene ^au||>tf4>mierig(eit geloft, unb bie 
^t^poi^t^ ber Urzeugung bat baburtb benjenigen ®rab mt fiklb^ 
fd)einlid)feit genjonnen, meldier fie bered)tigt, bie ^ücfe jmifcben 
^ant d ilodmogenie unb ii^amard d ^efcenben^tbeorie ou^fuUcn. 
Q% giebt fogar f^on unter ben bid je(^ befdmittn SRmieren eine 9lrt» 
bic uielleicbt nocb l)eiit>utage beftänbig burd) Urzeugung entftebt. 
I>ad ijl ber mimberbare, non .v^urlei) entbecftc unb befc^riebent 
Bathybios Haeckelii. 9Bie i^ i^on fru^ enoä^tt (8. 165), fni« 
bet fi<b biefe« SWoner in ben größten liefen be« SWecre«, i^ttnfÄen 
12,000 unb 24.00(» ?^u§, wo ed ben ^Boben tbcil* in iyorm öon 
nel^fdmtigen $ladmajhängen unb Qk^t^itn, t^Ud in Sorm pon 
unregelmäßigen größten unb ffeineren 9(a9maffum|)en äber^iebt. 

'Jim folc^e boinogenc, nod) gor nid)t bifferen^irtc Organismen, 
toel^ in xfyttt glei<^rtigen Bufammenfef^ng au9 einerlei Xt^ib^ 
ben anorganifd^n jtrtyfloffen glet^f^^. fonnten bun|^ Urzeugung cnt* 
lieben, unb fonnten bie Urcltern aller übrii^cn rrganiömen merben. 
^i ber tt>eiteren (l^ntwideiung berfeiben traben wir ald ben mi4rtig' 
fien Vorgang lunfi^ bie SUbung etned Kernet (Nucleas) in bem 
ftrufturlofen Cfin>ei§fliimvd)en an^ufcben. Tiefe fönnen ruir unS rem 
pt)PUfalif4 a(^ l^erbi(^tung ber innerften, centralen i^n)eiBtt)eiidKn 
oorfietten. !£)ie biestere centrale 9Kaffe, tocUbe anfangt aOm&UiA 
in bad peript)erifd^e $la9ma überging, fonberte fpäter gan^^ uon 
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btefem ab itnb biibete fo ein felbfifidnbided ninbed (&itmiti^tptxö^n, 
ben jtftn. ^urd^ biefen ^organc^ ij! obn bereitd auS bem fIRoner 

eine 3^1 ften?orbeu. I^a§ nun bic tt)citcrc Cxntroicfclunfl aller übri* 
flüi Or^anidmen aud einer fol4)tn 3eUe feine 6<^toierig(eit fyit, mug 
3^en au9 ben bid^gen Sorftv&^^en tlor ^ewovben fein. 1>enn 
l^icT unb jcbe ^JflanJiC ifl im 'i3cftinn ibre« inbit)ibucllcn bebend emc 
einfo^K dtüt. Der ^Oün\^ fo pt tt)ie jebed anbete X^ier if! m* 
^msfi toetttf 9K^i9* afö eine einflute ^eOe, ein ein^ige^ @<l^(eim« 
nümpcbcn, rourin fid) ein .^crn bcfinbct (6. 170, Jvifl. 3). 

^benfo wie ber Äem ber o^anifc^cn Jellcn burd) Soubcrunjj 
and ber inneren ober centralen äMaffe ber urf||>riin0Uc|» (|iei<|Kirti(|en 
$Ia8mat(äm\)(i)en entflanb, fo bifbete {t(^ bie erfle S^Hbaut ober 
^Kembran an beren Cberfläc^e. biefen einfachen, aber b5(bR 
»tc^tiden ^r^and fonnen nnr, une fi^on oben bemerft, einfa(f^ p^* 
ftfalif^ erfCdren, enhoeber bur^ einen 4emif(f)en 9lieberf(b!a() ober 
eine pb#fi^lif*c 'lVrbid)tunfl in ber obcrfläd)lid)ilen 9<inbenfd)id)t, ober 
buv<^ eine 9udf(|^ibun^ dine ber erpen $lnpaffun((dtbätigfeiten, 
mU^ bte bun!^ Urzeugung entfianbenen SRoneren ausübten« nnrb 
bie 33eTbid)tunft einer äuperen ?Rinbenfd)id)t ßcmefcn fein, midn ale 
fcl^i^enbe ^üUe t>M loeicbere innere ge^en bie angreifenben (iinflüffe 
ber Suienioelt abf4Io§. Skr aber erji bnr^ ^^ic^tung ber f^o* 
ntoflencn üRoneren im 3nneren ein 3? Ufcni , an ber Dberflä(|>e eine 
3eUi)aut entfianben, fo maren bamit alle bie funbamentalen gormen 
ber S^atMieine ^ß^n, aud benen bur^ unenbliif^ mannit^faltige 
3ufanimenfe^ung fid) erfal)Tung^()emä§ ber jtörper fdmmili^r (^5^^ 
ren Crc^aniSmen aufbaut. 

f(t»on ftüJ^x tm&^ni tonxU, berut^t unfer gan^ ^rflänbni| 
bei OvgamtaittS wefentli^ auf ber oon 6<I^Ieiben unb ^^toann 
Dor breiBirt }>^'^i)Xii^\ auft^eftcllten 3^ J t^^^tbeorie. Tanad) ift jeber 
Di(^idmud entmeber eine einfa(^e it\it ober eine ^emeinbe« ein 
&mA »Ott end oerbunbenen 3^^^« defammten formen unb 
^eben^crfc^einuuften eine^ jeben Crc^ani^^nm^ fmb ba^ (^efammtre* 
fuitat ber iJornieu unb ^benöeilcbeinungen aller einzelnen i^n ^u« 

20* 
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fanunenfe^enben ^tütn. Durct» bie neueren gurti'ct^iUte bei itütti' 
leiste ifl e9 ndt^g getootben, bie (5(etiieiitatotgani8men ober bie vt» 
ganifc^en „^»^bioibuen crflcr Crbnunc^", n3cld)c man ftcttjöbniid) aU 
be^ei(|)net, mit bcm allgcmemeien unb paffenbcren Dknicu 
ber S^ilbnetinnen ober ^lafiiben belegen. 9Btr unterf(^« 
beti ititier btefm ^tbnerimten $n»ei .^auptgruppen, ndmtid) dt^toben 
unb cc^tc ^tlitn. I)ie (^p toben fmb femlofc "JJladmailücfe , ^k\^ 
ben a^oneten (8. 167, gig. 1). !£>ie 3eUen bagegeti ftnb ^atoia* 
1lü(fe, toe!^ einen Stern ober 9hK(eu9 ent^ten (S. 169, %x^. 2). 
3ebc bicfcr bcibcn .v>auptfonncn uon 't^lailiben ^ällt ttjiebcr in jtrci 
unteigeorbnete gomigru^^, je nacf^bem fu eine äu|eie Um(^üQtui(| 
(^ttt, S^ale ober Snembian) ht^ ober nic^t. ffitr fönnen bem« 
md) aüöemcin folgenbe «etufenleitcr üon mer t)erf(^icbencn 'i^loiliben» 
arten untei{4^eiben: LUrc^toben («8. 167, Sig- lA); 2. ^üil» 
totoben; 3.Ur|eUen(®.169,SHI-2B); 4. ^üUiellen(®.l69« 
Jig. 2 A) (®en. O^orpl;. I, 269—289). 

2öad baS iVr^ültni§ biefer Dier ^Maflibcnformen jur Urzeugung 
betrifft, fo ifl fotgenbe« bad 9Bat»rf<^nU#e: 1. bie Urcptobei 
(Gymnocytoda) , nacfte $Mmafl(l<fe o^e 5tem, gleich ben beuit 
no<^ Icbcnbcn iDioncren, fmb bic einzigen *)}la(!ibcn, mid)c unnutteU 
bar huxd^ Utieugung entflanben; 2. bie ^ülici^toben (Lqpocy- 
toda), $(a«ma{lü(fe o|»ne jtem, einer ^ülle (9ffembnui 

ober Schale) umgeben fmb, entflanben au« ben Urci;toben entivcber 
bur4^ 2)erbi(btung ber oberfld^^iit^flen $(admaf(bi<^tea ober bunb 
fi^bung einer ^üUe; 3. bie Ur|e(fen (Oynrnopyta) ober nacflt 
3cllcn, '^Ua^niaftücfc mit Hern, aber oljnc ^>üüe, entjlanben aue ben 
Urc9tobenbuT(|)'J3erbi(^tnng ber innerflen4$iadmat|;»eüeiu einem fieme 
ober 9hicUu9, bnn^ S)ifferei^intng oon centralem Kerne unb ^« 
pberifc^em S^t^ft^'ff". ^- -püKuMlen (Lepocyta) ober ^»aut^eUen, 
itllaemaftücfe mit Mern unb mit äußerer ^^üUe (üJiembran ober e^KUe), 
entflanben entmeber au9 ben ^uUoi^toben burcb ^iibung eineg ftemeS 
ober an9 ben Ut^eden burc^ ©ilbung einer ÜWembron. Wit äbngen 
guvmen m\ ^ilbnerinneu ober t^laftiben, welche au|erbem no<^ oor« 
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fmnmm, fiiib erft noi^trcigü^ bur(^ notfirli^e 3ü(^tun0, burc^ 91b« 
jtammunö mit ?Inpav(ung, burc^ Differcnjirung unb Umbilbung auö 
ientn Dter ©runbfonnen entjlanben. 

S)un^ biefe $(aflibent^eoYie, buv^ bieft Hbfethtn^ otfer 
t?erfd)iebcncti *}.Ma(libcnformcn unb [omit nud) aller aud il)ncn ^ufam^ 
mengefej^tcii Diganidmen oon ben ilKoneren, fommt ein einfa^^et unb 
notftiH^ dufoninten^ng m bte gefammte (fyiMiMvm%9^m* 
T»ie (intflebung bcr er]len ÜJioncrcn burd) Ur^cu(^un(^ crfdjcint und 
atö ein dnfac^cT unb not^n^enbigei il^organg in bcm (Sntmicfclung^ 
ptoilt% M @vbldr||>evd. ba| btefev ®organ(|, fo (an(|e 

er nodj^ nicftt bireft beobachtet ober burd) ba^ (^jpcrimcnt n)iebcrl)olt 
ijl, eine reine ^>j)^)oti>efc bleibt. Slllein id) n)iebcrt)ole , bog bicfc 
'^t>ot^e fut ben fian^en 3nf<immen|King ber nat&tli^en 6c^5)»funQ^ 
(^ef4t4)te unentbe^Tffd) ifl, ba^ fte an ftd^ buY^u9 ni(^i9 €^mtm« 
gcnee unb 2Öunberbared nieljr l)at , unb ba§ fie feincnfalle jemals 
pc^iko toiberlegt toerben !ann. 9lu^ i|l berücffi<|»ti(|en, ba§ ber 
Sorgong ber Ur^euQuni^ , [elbfl tvenn er oVtögli^ unb {}ünbtt<i^ noc^ 
^cute flattfdnbe, auf jeben Jall duperj! fc^roieriö ju beobachten unb 
mit untTugli(^er 6i(ber^eit atö foU|^er fefl^ufleUen fein »urbe. 2)en 
f^e nod^ (ebenben SRoneren gegenüber finben toir und aber in fo(< 
genbe 3lttematit»e i^crfet^it: (^ntmcber |lainnicn bicfclbcn njirflic^ 
bireft oon ben ^ueift entfianbenen ober „erf^^affenen" dlteflen Wio* 
ntm ab, unb bann mügten fte fl^ fi^on biete 9RitItonen Sa^re 
binburcf) unDcrdnbert fortgepflanzt unb in ber urfprünglidjen i^onn 
einfad)er ^IMa^majiücfchen erhalten haben. Ober bie heutigen iWo* 
ncren ftnb erfl mel f||>&ter im ißaufe ber organif«^ (Srbgef^i^te bunf» 
tt)ieberbo(te Urjeugungd*3lftc entflanbcn , unb bann fann bie Urjeu« 
gung ebcnfo gut noch ^'^wtc flattfinben. rffenbar \)ai bie leitete ^n* 
na^e tuet me^r ^a(^rfc^inli(|^feit für fxd^ atö bie erfiere. 

fBenn 6te bie ^t)potbefe ber Urzeugung ni^t annel^men, fo 
muffen <Sie an biefcm einzigen ^J^unfte ber ßntwicfclungdtheorie jum 
^unber einer äbernatürli(|^en 64l&t>fung 3^^3utlu<|t ne(»< 
men. !^er €(h5pfer muS bann ben erfien Organismus ober bie m* 
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itigm evflen DiganttotR, oon bmen alle ü^en aMtammen, ieben* 
fafld einfad^fle SRonmii ober ttntytoben, M folc^^e ()cfd)affeii mtb 
nen tte j5ä^i()feit bci^^clc^t l;abcu , )'ic^ in me(^m((^i ^eifc rociter 
(tt entloitfeln. Obeilaffe ed einem Seben oon 3^nen, itmfctw bie* 
fer SoTfteChmd unb ber ^i^pot^fe bec Urjeu^uni^ tDfi^ltm. aRir 
f4)eint bic l^orflcllunfi , ba§ ber €(^öpfcr bicfcm cinji^en *Punfte 
miUtüriüt^ in ben gefe$mä§i(|en d^nnoitfelungdflong ber ilRatene ein« 
gegriffen ^be, ber im Uebrigen %aa^ o^e feine ÜHUmirfuno Mläitfl 
cbenfo unbcfricbigcnb für ba^ ftldubigc ©emütl;, wie für ben wiffen^ 
f^Kiftlic^n 'l^erfianb fein. i)kt)men mx ba^^egen für bie d^tjle^ung 
ber nfien Or^ianitaen bie ^iMitbefie ber Urieugung an, todifi aul 
ben oben erörterten ®rünben , inSbefonbcre h\ix6) bie C^ntbecfung ber 
SWoneren, il)re früljere ^(ijwierigfeit oerloren bat, fo gelangen »ir 
|ur ^rfleUung eined ununterbrochen natür(i((Kn Bufammet^oaged 
jn^ifc^n ber (SnitoicMung ber drbe unb ber oon i^x geborenen Crga 
nidmen, unb mir erfennen an^ in bem (efiten noä) jwcifell^aften 'fünfte 
bic@in(»eit ber gefammten 9latur unb bie Gtntreit it^rer 
(Snt«»i<!e(ungdgefete (®en. SIXorpb.1, 164). 
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(£^oroUgtfc^ X^atfac^cii unb Urfac^en. (Einmalige (SntOe^ung ber mciften 
fittn flu dncm dmliKti DtUi ■j'ffiftfriffiinflf inittffimnftf^^ ■ SuAbtcituiui bavA 
ttütkom^* Wtine aiib tMfftoe SBonbcnrngcn tet X^im unb 9|loti|eii. Xvtttl« 
imrtnM. XtaR<|»ft bcr Itcimc bnn^ Gaffet mib ttinb. OefUtabioc tefinbe- 
nuifl bei 8ct(toitttn00bc)irte bnrc^ Hebungen unb ^tnn^en be9 Qobot«. (C^- 
Tofogtfi^f 8<bentniiq bcr gcotogift^eii Sorgfingf . Stnfliig bfS jnhna-Sn^rt«. (Si^- 
idt ober ©tocial 'i^eriobc. 3^rf iPcbciitung für bic (Jf)orotogic. Scbcutung bcr 
SSJanberungen für bic i*iitftcl)inin neuer Vlrtcn. .sfotiruug bfr .Holomflen. 3Bag- 
ntx9 ,,^igTation«gefct5". l^er^titil bcr lliigratioii^t^eorie )ut @c(ection9t^cone. 
nftfTfiii(li iBi uH n0 i^cc ^oigfnu^n mit bcv 2)cfcciibcii)l(c9nc* 

Steine ^nen! Sie \d) \ö^on toieber^oCten SKofen f^mor« 

<|ef)obcn habe, wie aber nie ftenufl betont merben fann, ließt bet 
eigentliche Sert^^ unb bie unübemtnbli4)e ^täxh ber I^efcenben^« 
t^oiie m^t barin, ba| fte und biefe ober jene einzelne drfclieinung 
erläutert , fonbern barin , bog jlc und bie ($cfammtl;eit ber biolofli* 
fc^en ^l[^l)änomenc erflärt, ba§ f\e und alle botanifc^en unb ^oologi« 
ff^tt ^ifc^nunQliei]^ in ibtem inneren 3ufommen^nge Derfl&nb« 
Ii<^ mü^t »trb jeber benfenbe 5'0^f<hfT um fo fefter unb tie« 

fer t»ün ifjrer ^hJal)rt)eit burc^brungen, je me^r ci |cincn ^licf uon ein* 
feinen biologif4^n Sa|^me^mungen in einer aUgemeinen ^betrat^tung 
M ®efammtgebiete9 bed X^er* unb jlan^en(ebend er^bt. Sajfen 
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(O^rologif^K Xl)at{(u^u uub U({a(||en. 



8ic un0 nun uon tiefem umfrt)K"^^" 3tanbvunft auö, ein bio= 
logif^ed (Gebiet übeibliden, bejfeti mannicbfoitige unb oemideiu dt* 
(dj^einungen befonbetd einfa^ unb ix^tooU bur(^ bie 6e(ectton9t^€one 
erflävt nicrben. "sd) meine bie b'ljovoloiye ober bie Mü)xc t»ün bcr 
idumli^en '^Verbreitung bei Drgantdmeu übet bie (iib^ 
obetfla4ie. darunter Deifhf^ ni<^t nur bie geo(|ta|>f»if4^e 
*I^crbrcitun(\ bcr ll)icr* unb *)3flQnjcnartcn über bic ocrfc^iebenen (irb* 
tbeile unb bereu i^rooinjen , über gefildnbei unb jnfcln, iDiccrc unb 
giüffe; fonbem au(^ bie topogTap^if4^e IBeibieitung beifelben in 
DerticdCer 9Hd|)hinc^, il)r .f>inauf)leiöcn auf bie ^ö|>en ber^ebirge, 
iljr .f^inabfieigen in bic liefen bcö Cceand (©cn. iJUnph. II, 2S6). 

2Bie 3!)nen befannt fein »irb, ^aben bie fonberbaien i^orolo« 
$^ifd)cn C^rf(^cinung$reit)en, bie ^oriiontale Serbreitun^^ bct 
DriV^niemen über bic (^rbtl)cile, unb il)rc ucrticalc i^crbrcitung in 
'S^b^m unb Xiefen baibieten, id^on feit längeier 3^it aUgemeined 
SntfiefTe tttotdt, neuem 3^it (mben namentlte^ Utefanber 
J^umbolbt unb 5rf berief 3 itoutr» bic C^coftrQpl)ic bcr*Pflan< 
(en, ^eigt^au-d unb 8(^marba bie (^eo()rapt)ie ber liiere in 
tteiterem Umfange be^anbelt. 9lber obwo(»l biefe unb ntan<^ an» 
bcrc 9kturfovfd)cr unfcre 5lenntniffc üon bcr 'Verbreitung ber Ibier^ 
unb 'l.iflanjcnfürmeu uielfacb flcforbcrt unb une ein loeited ©cbiet be^ 
äü^ijtend ooU munberbaier unb inteieffantet ^rfctKinungen lugöngli^ 
geniad)t ^aben, fo blieb bod^ bie ftan^c (fljoroloive immer nur ein 
jcrftrcute^ il>ivfcn uon einer ü^hffe einzelner ^.i^atfa^cn. (Sine 
Siflenfil^aft fonnie man fie ni(^t nennen, fo lange und bie mirfenben 
Urfac^en jur @rf((lrung biefer ^(»atfad^en feblten. ^iefe Urfa(^n 
\)at une crfl bie 3clectioni^tl)eoric mit ibrer ^c^rc oon ben 2Banbe* 
rungen ber Zl^xtu unb ^^^flan^enarten enthüllt, unb erfl feit 2)ar< 
min unb Safface fönnen mir m einer felbfifidnbigen d^orologi« 
fd^en ®iffenfd)aft vcben. 

Senn man bie gefammten (irfc(^einungen ber geogra|>t)if(^ unb 
topogra|>|»if<^en ^Verbreitung ber Organismen an unb fftr fi((» betm<^ 
tct, ol;nc 0hicffid;t auf bie allmäl)lid;e (intttjicfclung bcr Birten, unb 
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toenn man )uglet(|^, bem (^rtömmliitKn 9lberg(aubeii fol^eiib, bie etn« 
^e(nen ^ier« unb 9ffaiiienarten atö fclbfifidnbig crf(|)anene unb t)on 
cinanbcr unQbf^ängiöe formen betrachtet, \o bleibt ni(^td onbered 
übiig, M jene erfc^nungen ttne eiiM bunte ^mmlun(| oon un« 
begretfltt^en unb ttnerflAYH^n SBuitbem an^uftounen. 6obaIb man 
aber biefen nicbcvcn (Etanbvunft tierld^t unb mit bcr 5Innabmc einer 
:bUitöoeKn>anbt)4^aft bei ocrf4^iebenen €^cied fut^ ^ui ^ö^e bei C^nt« 
iot<fdun09t^rie er^bt, fo fäOt mit einem ÜRnle ein ooO(l&nbig et^ 
fldrenbeö *i?id)t auf jened mt)fliid)e ^iiUmbcröcbict, unb mir (eben, ba§ 
fi(h aüe jene c^orologifc^cn I^atiac^en gan^ einfo^^ unb iti^i aud 
ber Unnabme einer gemeinfamen SU^flammung ber Sitten unb 
paffiocn unb aftiüen ©anberung t>erftet)en laffen. 

^et mic^tiöftc ©runbfaiv oon beni mir in ber (^l)orolo0ie au^» 
ge^n möfjen, unb oon beffen Sabvi^eit un« jebe tiefere 35etra<^tung 
ber 6election9t^oTie öberjeuöt, ifl, ba§ in ber (Heeßel jebe $bier« 
unb *iJfl^in5^"ört nur einmal im ßauf ber l^txi unb nur an einem 
Orte ber drbe, an it^m fogenannten ,^<8(^ö^fun(|9mittei;^untte", 
bur^ natürlid^e 3üchtun(^ entftanben ift. tf^eife biefe 9btftd)t 
X arrom'^ unbcbin^t in i^e^uö auf bie groBC iDfet^rjatil ber l)öl)crcn 
unb oaUfommenen Drganidmen, in ^(ug auf bie aliermeiflen X^^iere 
unb ^flan^en, bei benen bie ^trbeit^t^eilung ober ^ifferen|irung ber 
ne ;ufammenfe{ienben ^^tlkw unb Cvc^anc einen ßcmiffcn (^rab er* 
reidj)! bat. ^enn ed i{t gan^ unglaubU(|), ober fönnte bocd nur burcf^ 
einen feUenen 3ufa0 gefi^e^n, baf alle bie mannic^fattigen 
Mit perwicfelten Umftänbe, alle bie oerf^iebenen ^^ebingungen be^ 
Hampfee um^ X)afein, bie bei ber (£ntjtel;)ung einer neuen ^rt burc^ 
natärti«!^ Bv^^ng mirffam fmb, genau in berfelben ^reinigung 
unb 5Jerbinbung me^r a(9 einmal in ber ^rbgef(^)id)tc, ober ^U\^* 
zeitig an metjreren joeifcl/iebenen Q^unüten ber (^rboberfläc^e ^uiamnien 
geiDirtt ^ben. 

f^agegen baUe e« für fe^r ma^rf^einli<f^, ba§ gewiffe i)ö<|>fl 
unoollfommene Organismen oom einfac^^flen ^^an, €vecie«^fonnen 
oon tib^ft inbifferenter Statur, mie ^. man4»e einzeilige $rotiflen. 
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namentli^ abec bte emfi4{icn twn aUen, bie iDtontm, in fpc* 

ctfifi^n $OTm me^att ober ()Iei(())eitig an m^mm &iMtn ber 
^rbe cntflanbcn feien. I)cnu bie trcnigen \t\)x einfa^jen 93ebingun» 
den, buc4 mUift ifyn ft>cci{lf(tie gotm im ilam|»fe um d 2)a(etn um« 
(^ebilbttimiibe, fdnnen m dftet im Saufe btr 3ttt, ober im* 
abbängiß üon cinanbet an ocrfc^iebcncn v^telicn ber (Srbc wicbcr^olt 
tKiben. Semer fdnnen au<|^ bieienigen .(id^ien f|)eci{if4Kn gönnen, 
todH^ ni^t buYd^ naiftrliil^ SA^Mung, fonbem bni^ 93a9otb|en« 
Quni^ cntiuinbcn fmb, bie früher erroäbntcn ^Baflarbarten ((S. 130, 
245) »lebei^olt an uerfc^iebcnen Orten neu entfianben (ein. ^ 
und iebo^ biefe oeifiAltotinidlig gennge Xnia^l oon Diganiinien 
\)ux ooTfäufiö no(fc nic^t ndfecr intereffut, fo fönnen mir in d)oro 
lo9ifd)er ^^e^iebung uon it)nen abfegen, unb braud^en blol bie 'I^er« 
bmtung ber großen SNef^i|at»i ber ^ier« unb ^fian^rten in 9e« 
twd^t ju jieben, bei benen bie einmalige ßntflebung jeber 
8peciee an einem emsigen Orte, anit)rem fogenannten „^cc^ö* 
)>fungdnnttd^un{te'\ oud oieUn mi^gen (Shünben M ^iniei4ienb 
gefn^ert angefef^en meiben fann. 

3ebe li)\tX' unb $flanjenart {)ai nun von ^nbegum ihrer (ni* 
9en§ on bad streben befeffen, {t^ über bie befct^r&nfte Sofalität ifftn 
(Sntfle^ng, Aber bie @$ton!en i^re« ,,®4öpfimgdmitte(|rantM'' ober 
beffer gefagt iljrer Url)cimath ober i^red (iJeburteorte^^ hmau* 
aud^ubieiten. ^ad iji eine not^menbige golge bei frut^r erdrtertea 
9eD(U^rung9« unb UebemblterungSDer^Uniffe (6. 144, 27»), 3e 
fldrfer eine J!)ier* ober *^H"tön^enart fid) oetme^jrt, befto roemgcr 
reicbt ibr befcbiänüei (äeburt^^ort für it^ren Unteif^aU au«f, beflo b(f' 
tiger mirb ber Stamip^ um'd 2>afein, bejio mf^ tritt eine Uebei* 
öölferung ber ^eimatf) unb in golge beffen ^ u d n? a n b e r u n n 
ein. Diefe © a n b e r u n g c n fmb allen Organismen gemeinfani unb 
fie {inb bie eigentliif^ Urfa<^e ber meiten IBerbreitung ber oerM»ieb^ 
nen Orgonttoenarien tfm bie 4£rboberflä(^e. ®te bie SRenfiiben ovl 
ben überDölf erteil Staaten, fo n^anbern X^^iere unb ^^flan^en allgc« 
mein au9 i^^rer uberodlterten Urf^imQt|i aud. 
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9htf bk |)o^e Sebeuimi^ bkfer fe^ aiiereffanieii Skmbenmgen 

ber Dtganidmcn ()aben fcf)on frül;cr üfefe üu^gcjeic^ncte Okturforfc^cr, 
mdbefonbcte ü^^eü ^'), ^ 4^ieibeii u. unebeti^olt aufmetffam ge» 
ma^t. ^Sm^i^oTtiiitttei, biti^ toel^e biefcfben gtf^^ef^, finb 
du§erft manm(t)faltifl. Datmin I)at biefelbcn im elften unb jwölf* 
ten Kapitel feined Scrtd, mi^t htx „^to^xap^ii6)tn ^eibreitun^^" 
OKdf^eflü^ eiMrihnd {tnb« imhcfflic^ etdrtert. Xiaii4»ort>' 
mittel ftnb i\)tHi oftitoc, tl^eil« paffioe ; b. b. ber Organi^mud bett)ftf« 
fleUigt [eine ^anberungen tf^eitd burcf) freie Dtt^beiocgungen, bie 
tHm fdbp aui^iet^n, tf^ettd bun^ S^eioeQtingen anberet SRatut* 
fbrper, an benen er fid) nid)! felbftt^dtig betf)ei(igt. 

T)ic aftiocn ©anberungen fpielen felbftwrfldnbn^) bie 
gTd§tc IKoÜe bei ben fcei be»€glic(^ ^(^emi. 3e freier bie 99eioe« 
gun() etned SMeteS n«<l^ allen 9K4iun()en bui«^ feine Dtigani« 
fation erlaubt ift, beflo leichter fann bicfc Il)icrart luanbcru, unb 
bejio mt4^ei it<^ übet bie üibe ausbreiten. $lm meijten be(|ün(li((t 
ftnb in biefer S^te^nng natfirli<|^ bie fUe^^enben ^biere, unb in8< 
befonbere unter ben ©irbcltbieren bie 'M%ti , unter ben C^liebertl^ie* 
ren bie ^^ic^ter ale alle anberen %%\m tonnten fic^ biefe 

beiben itfaffcn atdbalb noi(^ i^r (intfie(nni0 über bie gan^e (Srbe 
Derbtetten, unb baroud erftdrt ft^ au«^ Hum ^^eil bie ungemeine 
imieie (^nformigteit, meiere biefe beiben gro§en il^ietfiaffen oor allen 
anberen ouiiei^nä. %mi obmoj^C btefeiben eine ati|ecorbentU«^e 
9ln$a^l «on terfc^iebenen ICrieff entölten, unb obtDol^l bie ^nfeften« 
flaffe allein me()r oerf^^iebene ^pecied beft^en foU, ald alle übrigen 
!Xt»tcr(Uif[en iufammengenimtmen, fo fiimmen bemukf^ alle bie{e un« 
§äbtigen ^nfeftenarten . unb ebenfo anbererfeitft bie Derf^ebenen IBb* 
gelarten, in allen mcfcntlic^en ßiöentl)ümlict)feiren il)rer Organifation 
gaiH auffoUenb uberein. 3>al)er tonn man fomo^i in ber klaffe ber 
3ftf(^ / M in berienigen bei Sbgel, mir eine fef»T gtringe tln^abt 
Don größeren natiitUt^^en Gruppen ober „Drbnungen" untcrfc^eiben, 
unb biefe koenigen Drbnungen toeicben im inneren ^au nur fe^^r 
mcttig mi dmmber ab. 2)ie artenrei^en Sbgelorbnungen ftnb lange 
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ni^t fo loeit üon etnanbec iMtf<^tebcn, rmt He Diel »ciitder adtn* 
Tei<^n Dtbnunflen ber ^öugetf^terflaffe ; unb bie on Qkneia« irab 

<Spcc Ichformen äu^crfl rcicf)cn Jnfeftcnorbnunftcn jicljen fi(<) im in« 
neren 93au oid näfKt, ald bU oiel tleineren Drbnitngen ber fttebd* 
ftofle. ^e buf^e^be ^foOefe s^rifc^ ben 9H^dn unb ^nfef« 
tcn ift and) in bicfcr ü)f!cmatif(!)cn ©cjicl^unQ fcl;r intcreffant; unb 
bie gtögte ^^beutung i^^red $onneitreü^ti»umd füt bie koijfenfi^ft« 
li^ fBttutpW^it liegt batin. baf {le im9 geigen, rnie uinti^lft bei 
engjlcn anatomifd)cn 3piclTaimi*, unb ot)nc tiefere 'Beranbcrungen 
ber n7cfcntlid)en inneren Drganifation , bie größte Ü7{anni(^faltigfcit 
bet dufeien 5(5T^OTm enei^ft werben fann. Offenbar liegt ber 
^xnxib bafür in ber fliegenben ^ebenSttjeife unb in ber freieflen Drti* 
beweßunc^. 3" Solge bejfen ^aben fid) ^Bößcl forool)! ale ^nfeften 
fel^r vaf^ Aber bie gan|e drboberfiöc^e i>erbieitet, \^htn an attm 
miygüi^en, onberen gieren un^uc^än^Iic^en f^fteCitfiten {t(|) an(^efte« 
belt« unb nun burd^ oberflächliche ^^npaffung an be|hmmte 2(KaU 
»erf^ijfe i^re flxcifift^e gorm DielfcUh mobifi^irt. 

ben fliegenben S^eren fniben notfirft<|^ am rofi^eflni imb 
twiteflen ficf) biejenigen ausgebreitet, bie uäd)ftbem am beflen n?an^ 
bern tonnten, bie bellen fidufer unter ben i^onbbemohnem, bie beften 
8(^totmmer unter ben ffiafferbetoo^nem.. %>a% IBermögen berartiger 
aftiDer ©anbeningen i)l aber nic^t blop auf biejenigen lljiere be* 
((^ränft, welche ibr gan^ed üieben ^inburch \\^ freier Ortdbemegung 
erfreuen. 2)enn auc^ bie feflfit^ben 3:^ere, mie 9^. bie HoraQeii, 
bie iRöl)rcnmürmer, bie (Seef^eiben, bie 6eelilien, bie ^af6e!n, bie 
Oianfenfrebfe unb mele anbcrc niebere Tbiere , bie auf 3ecpflanjen, 
steinen u. bg(. feftgeuNu^en ftnb, genießen bo<|^ in i^rer Sugenb loe» 
nigflenS freie Drftibeti>egung. 6ie alle nnrnbem, ebe fle fi^ fefl« 
fc^n. (s^emöhnlich iji ber erfle frei bemeglic^e Jugenb^uflanb berfeh 
ben eine flimniembe ^am, ein runblicbed j^ör^ri^, loeUbe^ 
mittelfl etnei Stkibei mm Betoegli^en $(immer(Hiaren im Saffer 
unit)erfchtt)cirmt unb ben Flamen (^aflrula fübrt. (I^ergl. 443.) 
^ber ni(^t auf bie X^^iere aUein ift bad 'i^ermögen ber freien 
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Oitd^UMgung unb fomit au^ htx attioen Sanbtntng bef(^Tän(t, 
fonbem felbfl iriele ^flan^en erfreuen beffelben. Stele tricbere 
SöajferpflQnjcn, in^befonbcrc quö bcv langflaffe , fcbmimmen in iljrcr 
eijlen 3u8<nb, gleich btn eben eiki>d(»nten niebeten ^^^ieren, mütelfi 
eines betoegKc^en ^tmmeifleibe9, einer f^urin^enben ®ei§e( obet 
cince jirtemben 2öimpcrvcl>c^ frei im iCniffcv iini()cv unb fc^cn 
erfl fpätei feji. <^tib\t bei Dielen ^dl;^eren ^^ftan^en» bie toxi atö 
fiie^^enbe unb flettembe beleihen, fbnnen ton tm einer afttt»en 
Söanberunfi fprecben. 5)cr lanflgefhecfte Stengel ober 2öurjelflocf 
berfelben txitö^t ober flettert mä^renb feinee langen Sac^dtbumd na^ 
neuen ©tonborten rnib erobert 9^ mittelfi fetner iiietttMrstt)et0ten 
einen neuen ^ßo^^nort. in bem er ftc^ bur<^ 5tno§pen befefligt, unb 
neue Kolonien Don anberen Snbiüibuen feiner %xt Ijertjorruft. 

€o einfittirei<| nun aber att<^ biefe afttoen Sanberungen ber 
mdflen Sbiere unb ntder ^flan^en ftnb, fo lofirben fte affetn bo(( 
bei weitem ni^t audreic^en , und bie (l^urologie ber Organismen ^u 
erfl6ren. ^tehne^^r jtnb bei »ettem wt4^tiger unb oon ungleit^ ^ö« 
lerer Sirfung, toenig^end ffir bie meifitn ^flan^en unb für irie(e 
i^iere, x>on jel)er bie p affinen i^anberungcn gcmefen. Su(cbc 
IMiffioe Drtdoeiätibeiun^^en merben bur4» dufierfl mannic^faUtge Ur« 
ftt^ lerooigebra^. Sufl ui^ SBoffer in i^ ekoi^en Setoegung, 
®inb unb 2öeUen in il)rer mannid)faltiöen (Stronmiu] fpicicn babei 
bie größte 9toUe. ^cr 'Binb l;ebt aUerorten unb ader^eiten ki^it 
DroamVmen, fleine 3;^tere unb ^fhii^, nomentli^ ober bie jugenb« 
lic^^n Steinte berfelben, l^iereier unb *Pfla"^cnfamen, in bie ^»öbe, 
unb fübrt fte tpeitt^in über ^nb unb ÜReer. So biefclbcu in bad 
9Baffer fotten , »erben fle tion ©trbnutngen ober IBeOen erfaftt unb 
nod^ aitberen Orten bincvfüf)rt. !Bie toeit in triefen ^ffen 9aum< 
ftdmme, (jö^tfc^öliße grüc^tc unb anbere fc^wcr ocrtDcdli^e ^flan* 
lent^ bun^ ben Sauf ber glitf[e unb bun^ bte 8trtotun(|en bed 
SReereS 9on i^ urfprüngltc^en ^eimat^ tDeggefü^rt werben, i|l 
aud jablreid^en 33eifpielen bcfannt. ^almenftämme aud Söeflinbien 
nierben bun^ ben (S^olffirom na(^ ben britifcfKu unb nortoegifcben 
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Üüjien gebracht. *JllIc ftrogcn Ströme fübrcn Ircibt)ol^ qu« bcn (^^c* 
bitten itnb oft 9U|)eii^{lan|en au9 DueUen*^etinatf^ jn bie dbe« 
nen ^inab unb mxitt hx% i^u i^m ^udmünbun^^ in M Steer. 
3tt)if(^en bcm JöurjclmcrF bicjer fortgctricbcncn *4^flaujen, ^mifc^cn 
belli ®t|lDei9C bei foiiiiefi^ioeinmim ^m^ämme {l||ni oft go^« 
Td(|»e 9mo^er berfelben , m\M on btr pofftMn fBanbeTung X^ü 
nehmen müffen. I^ie 53aumrinbc ifl mit iDioo^, Siebten unb pa* 
tafttiff^en ^nfefttn bebedt SInbeve 3nfe{kn, ^^iimni u. ha^, felb^ 
(letitt 9lf)rtiUtn unb €£u()et^ieTe, fii^n (^eborf^en in bem f^o^len 
stamme ober baltcn ficb fefl an bcn ,^n)ei(\cn. 3n bor CFrbe, bic 
^loifct^n bie ^ui^elfafern eingeflemmt ifi« in bem (staube » todd^x 
in ben 9hnbettf|MiÜen feflfil^t, befinben p4 la^Iloie ftdme oon ttetnf* 
von Ibicrcn unb ^^^flan^cn. ^anbct nun bcr fort^^etricbcnc Stamm 
ßlüctiicb an einer fremben Stüfic ober einer fernen 5nfel, fo fönnen 
bie ®dfle , loek^e an bcr unfreitmOi0en 9)ctfe nef^men mit|tat 
it)T Sa^r^eu(^ üerfaffen unb jlcb in bem netten Soteifonbe anftMn. 

öine feltfome befonbere Jorm biefed 2öajiertTandpotte<j ucrmitteln 
bie f^toimmenben (iidbeige, bie ^ aUi&t»iti<^ tm bew eioigen (üfe 
ber ^ofatmeeie ablbfen. Dbi9o()( jene falten 3<nien im Qtonsen febr 
fpdrli(^ beöölfert fmb , fo f önncn bo$ man^c oon ibten ©emohncm, 
bie ft<^ |uf&Qig auf einem Q^dbeige nm^ienb feiner Slbldfung bcfon« 
ben, mit bemfelben üon ben®irbmun(|en fortgeffifirt unb an mdnne« 
Ten Äüften j^elanbet werben. Eo \\t fc^on oft mit abftelö|len (*id* 
blöcfen bed ndrbü(|Kn Gidmeeted eine don^e tteine S3eD5t!erunft oou 
X^ren unb ${lanien ben nftrbltd^ Mfto bon %mpa unb 
5lmcTifa öefübrt rtjorben. 3« foflar einzelne 0?i§fü^)fe unb (sidbaren 
jtnb fü nac^ ^^lonb unb ben biitif(^en jinfeln gelangt. 

fteine derin^rre ^beutun^ M ber SSBajf^rtrandport. befi(^t für 
bie pafTtwnSanberungen ber Qufttrandport. Der 6taub, ber unfere 
^ttüBcn unb Dächer bebecft, bic (^rbfrufte, meiere auf trodencn i5el' 
bem unb audgetroif neten Safjerbeden ficb finbet, bie teilte ^mniid' 
Mtt be9 9[lttlbboben9, fürs bie gan^e Dberfld^ befi tnkfenen 
entt^dlt 3)>{iUionen oon (leinen Drgauidmen unb oon Neimen berfelben. 
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$if(e von biefen tfeinen '^itm unb $f[aii|en tdnnen o^ne ^^aben 
t>oOftäiibi0 att^trotfnen unb citoa^ tmeber §um 9eben , fobafb fle 

bcfcu(t)tet iverben. 3*ber ®inbfto§ ^ebt mit bem staube un^äbliflc 
fol4K fltinc ^bdoefen in bie unb fu^rt fie oft meUcntoeit na^ 
onbcTcn Orten ^n. 9bef ou$ grdgere DT()am9men, unb nomcntftd^ 
Äcime oon fold)cii, fönnen oft jrcitc pafi'iüc Luftreifen umcben. 33ei 
Dieien $f[an^n jinb bie Somenldmet mit Ui(^tcn $cbethonen oer» 
fdi^, bie ttie $aflfi|»iTme mitfto unb t|t in ber ^fl er« 

lcid)tcm, ihr DJicberfallen erfd)nieren. spinnen mad)en auf ihrem Icicb^ 
ten gabengcfpinnfte, bem fo(^enamiten „fliegenben UBeiber* Pommer'« 
mcilemoette Luftreifen. 3un(|e %^äft »erben bnr^ IBtrbeliotnbe oft 
laufenben in bie Luft erhoben unb fallen al^ foi^eminnter „JvTofd)* 
rcftcn" an einem entfeniten Crte nieber. S^o^el unb Jnfeften (önnen 
bun^ Sturme über ben Iniiben (irbhetd wengefttt^rt ttierben. 6ie fal« 
fen in ben tmini^len ^tnoten nieber, naivem fte ft4 in (Sn((Ianb er« 
|)oben hötten. 3" Aalifomien aufgeflogen, fommen fie in (£j>ina crfl 
tmeber §ur 9tu(K- SRit ben iBöQeln unb ^nfeften f dnntn aber loieber 
viele onbeie Organismen bie 9tetfe oon einem kontinent jum onbem 
madjen. Selhfberftdnblid) manbcrn mit allen Crgani^men bie auf 
i^n tt>o(^nenben $araftten, beren Sat^i^ion t|l: bie gidt^, ^fe, 
aXifben, $i(|e u. f. m. 3n ber (Srbe, bie oft ^if^en ben 3e^ ber 
'M^ti beim Sluffliegen Rängen bleibt, jt^en ttjieberum ficine Ibiere 
unb ^fian^en ober ^eime oon (olc^en. Unb fo tann bie freimiUide 
ober unfireiimllige Stonberung etneS einsitzen Uferen Organi9mu9 
eine fleine ^{oxa ober Rauna mit öielen t>erfd)iebenen Slrten ou3 
einem '^elttheil in ben anbem (hinüber führen. 

9hi(er ben ande^benen $rttn9|)ortmtitefn giebt eS nun ou^ no^ 
Diele anbete, bie bie ^Betbreitung bet I{)ier= unb ^flön^en-^rten über 
weite ^trecfen ber ötboberfldc^e, unb inSbefonbere bie allgemeine 5^er* 
breitung ber fogenannten (otoopo(itif4^n 8)>e(ied erfldren. 3)0^ 
wött)en toir un9 ^ierau9 alletn bei weitem nli^ alle 4oroIogif($)en 
I^atfa4)en eiflären fonnen. ^ie fummt ed ba§ oiele 8u|n)af« 
ferbemoj^er in yaiS^M^, mit oon einanber getrennten unb gani ge« 
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(on^eiteti Sluggebietm ober @een (eben ? Sie fommt ed, bat t>ie(e 
^ebtT(|9beioo^neT. bte in ber dbene gar mifyt e|ifKien fötmen, auf 

flän^lut i^ctrcniitcn unb ix)cit entfernten Giebirgefetten flefunben \va 
ben 'i 2)a§ jene <8ägn}ajterbemot^ner bie ^mifc^en ibren IBaifer^ebie« 
teil ttegenben Sanbfhetfen, ba§ btefe ^ebitg^betoo^ner bie gmif^en 
i(;rcn 0^cbitrt^bcimQtf)en (icgcnbcn Ebenen in irc^enb einer 2öeifc aftit> 
ober paffiu burc^monbert Ijdtten, ifl fcbtner aiiiune^)men unb in fielen 
gaUen gar tii^^t benfbar. ^itx fommt und nun atö md^^tigev 9Bun« 
bedgenoffe bie 0leo(ogte ^ur ^ülfe. Sie löfl und jene fd^tvierigen 
dtätbfel oodjlänbic^. 

^ (int»i({elttn09gef4H(^te bet C^ibe ^etgt und, ba| bie &Tt^t« 
(ung Don Ikinb unb Saffer an i^m DberflA(|)e ft^ tnetmgem unb 
unterbroctcncm l©ed)fel befinbct. Uebcrall pnben in iJolge uon i^eolD* 
giften 93eränbeningen bed d^binnem, ba(b (^iet balb botrt fidrfer ))ar« 
iretenb ober na<|fafFenb, Hebungen unb @enfungen bed 9obend 
flott. 2Benn biefelben ancb fo lant^fam (^efAel)cn , bn§ fic int v'anfe 
bed ^t^i))unbertd bie SReeicdtüfle nur um iDenige ioüt, ober feibfi 
nur um ein |Niar Sinien lieben ober fenfen , fo beioirf^n fle bo^ tm 
9oufc langer 3citrdumc evftaunlicbe IRefultate. Unb an langen , an 
uncnne^lid) langen Scittäuinen l)at c8 in ber (£rbgcfd)i(^te niemold 
gefet^lt ^ufe ber melen äRittionen ^^tt, feit f4^on oigani« 
f(^ed 9eben auf bcr (Srbe eriftirt, ^aben ?anb unb ÜWeer jit^ beflfiit« 
bifl um bie .^errfc^aft gejlritten. kontinente unb 3nfeln fmb unter 
SKeer oerfunfen, unb neue ftnb aud feinem B^oo^t em||wrgefKe(|en. 
Seen unb IDleere finb langfam gef^oben nn^rben unb oudgetro^et 
unb neue 12ßat)crbec!en ftnb bur^) 6cnfung bed lobend entftanben. 
^(binfeln lourben §u 2N^(n, inbem bie fi^male Sanb^unge, bte fte 
mit bem ^eflfanbe oerbonb , unter SBaffer fanf . ^e ^nfeln etned 
*2hd)ipclague n)nrbeu ^n ^pi^^en einer ^ufainmenbäitgcnben C^ebirg^^ 
htti, koenn ber gan^e ^oben i^^red SJteered bebeutenb ge^^oben tourbe. 

@o toar einfl bad SRittelmeer ein Binnenfee, afd no^ an Stelle 
ber (^ibraltarjlrajie ?lfrifa bnrd) eine l'anbenge tnit Spanien utfani^ 
ment^ing. (ingianb mit bem europdifcl^en Sefllanbe (el(^)t rodb« 
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tenb bcr neueren (Irbßeicj^i^Jtc, al^ \d)on Tltn\6)tn cjijhrten, mietet* 
fyoü jufammenge^geii unb tfl miebet^oü baoon deheimt toorben. 
3a fogot itnopa unb 9toibatiienfa ^aben unmittfCbaT in 3ufam* 
men()anc^ flcf!anben. I^ie <£übfec bilbcte cinfl einen großen paci* 
^en itontinent, unb bie ^af^Uofen fUinen ^nfebi, bie |^te in bev 
fefdnt serfhaii litten Mitn b(o| Me ^d#flni Stap^m bcr (^ebiioe. 
bie jenen kontinent bcbccftcn. Ter inbifd)c Tccan criflirte in ^om 
eines Äontinentd, ber üon ben €unbQ*3nKi" ^^^H^ bed füblid)en 
Giftend ft^ btd im Dfif&fle von %fnfa eifhe(fte. Diefer einltige QYole 
ftonünent, b«n ber (Snfllänber ©cloter wegen ber für ibn ^axaU 
teriftifc^en Halbaffen ^en\uria genannt bat, ift ^ugleic^ üon großer 
a^ebctttuno afö bit m^ift^nlt^e mt%t bed SKenf^^ef^lei^tö, 
M (in fid^ venmit^fi^ ^uerfl au% ont^ropotben 9ffen ^muM* 
bete. ®an^ befonbcrS interejjant i|l aber ber midjtige üiachnjcid, 
mUlftn ftlfieb ^alUce*«) mit ^uife c^oroUi^fctKt V^i\ai^n 
baf ber f^euti^e mofoi^ifi^ ^x^xpA ei^cnAi^ au8 jnxi 
c^any ncrfct)iebenen 9lbtl;ciluni^cn bo'robt. X^ie lucftliitc ^^Ibtbeilung, 
bei inbo « maia^tfcf^e ^r(^ipel , umfa§t bie ' gro§en Unfein SBomeo, 
3aiMi unb 6ttniaha, nnb ^ng fiä^r butc^ 9RaUi!to mit bem afia« 
tifc^en 3«ft(anbe unb ttia^rfc^einlid) auc^ mit bem eben genannten 
^cmurien jufammen. I)ie öj^lic^e 5lbtbci(ung bagegen , ber aufhat* 
mala^tfi^ (üdebeft, bie ffftdixtUn, 9teugutnea, bie 6a(0' 

mmi9«3nfeln u. f. to. umfajfenb, jlanb frü^er^in mit ^ufhttfien in 
unmittelbarem 3wffltnmen^)ang. 5ieibe Slbtl^eilungcn marcn oonnal« 
Sioei hw^ eine fSRum^t getrennte kontinente jtnb aber jej^t grd§ten« 
t^eif9 miter ben SReereftfpiegel v^rfunfhi. ^e Sage jener früheren 
Weerenge, beren 3übcnbc ;unfcbcn 5^ali unb l'onibof binburd) gebt, 
];Kit ^ailace blo§ auf (^runb feiner genauen c^oro^^^ifcben ibtob* 
o^^tungen in ber f^rffinnigllen SBBeife fefl be(iiminen oermoiü 
So haben , feitbem tropfbar^pffiged ©affer auf ber (^be epfhrt, 
bie ©renjen öon äßaffer unb 9anb fid) in ewigem ®ec^)fel ueränbert, 
unb man fann be^nyten, ba§ bie Umriffe ber ftontihente unb 3n' 
fKn ttic^t eineCtnnbe, ja ni(^ eineWmite f)inbuT^ ft(^ jemold glei^ 
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geblieben finb. Xcnn ciuig unb ununterbrochen nacjt bie iBranbunjj 
an bem €auine ber ft&flm; unb bad &iiib an biefm Btdkn 
befldnbig an fCu^be^mun^ ha% (letoinnt e9 an anbemt 6Mni 
burc^ 5lnl)äufinu] v>on ^c^lanim , ber fid) fcftcm (^cftein ücrbiAtet 
unb miebec übet ben UReeiedffiiegel atö neued iknb fu^ ei^bt ^ic^td 
fann irriger fein, afö bie Soifletlung von einem feflen unb imMiii* 
berli(f)en Umriffc uufcvcY .kontinente, mie ]\t und in frütjer Jugcnb 
f^on burd) unferen mangeU;aften, ber geologilcl^n ida\x^ entbe^renbtn 
geo(|ta|)(^if4fen Unierrtil^t einfle|»i&gt nnib. 

9lm brauche i(^ Sie n)of)( fanm noc^ barouf aufmerffdm |tt 
niad)en , mie du§erft it)id)tig non jeber bie(e geologifc^en tBerdnberun« 
gen hn (Siboberjld4^e für bie iESanbetungen ber Otganidmen unb in 
So(ge befjen für ibre G^orologie gen^efen fein muffen. Sir knien 
baburcl) begreifen, wie biefelben ober ganj nal;e oenoanbte i(>ier* unb 
^fian^eu'^irten auf i^erfi^iebenen Unfein oortonunen tönnen, obttw^ 
fle ni^t M 9Baffer ^n^ifc^en benfelben but^^nbem tatainen, unb nne 
anbere, ba^ ^Eü^majjcr bemoljncnbc Birten in t>cr[d)icbcncn gefcblof- 
fenen Seebecfen mobnen (önnen, obgleicf) fte nic^t bad äanb sn^ijc^ea 
benfetben (U ftberf^^Tetten ncnnögen. 3ene 3nfe(n mnen frfi^SciQ« 
fpifcen eines ^ufammenl)dngenben geftlanbed, unb biefe Seen ftanben 
cinftmald in unmittelbarem 3u|fi»iintcnt>ang. T'urd) geologi^e Sen« 
(ung nmtben bie evfieien, but^» ^bung bie letzteren getrennt Senn 
»ir nun femer bebenidt, xm oft unb wie ung(ei<f)mä§ig an ben toer« 
fd)iebenen Stetten ber örbc fol4)c n)e4)fclnbc Hebungen unb Senfun* 
gen fiattfanben unb in golge beffen bie QlHrenien ber geogra^fcben 
®erbreitung9be|trf^ ber ^rten jt^ t>erdnberten , mm mir bebcnfcn, 
wie auperorbentlic^ mQnnid)fciltig boburd) bie aftioen unb paffiocn 
äBanberungen ber Organismen beein(lu|t merben mugten, (o lernen 
mir tMafl&nbig bie bunte SRanni^fattigfdt M 9Mlbe9 begreifen* mef' 

un« gegenwärtig bie.ikrtjjeilung ber ^t^ier* unb ^flanjen^^r« 
.ten barbietet. 

^4 ein anberer mit^tiger Saftor ifi aber l^itx i^Mcx^ui^bta^ 
ber ebenfalls fdr bie boQe drn&rung jenes bunten geograpt^if^ien 
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ted \)on gro§ei ^ebtutung unt> manche )cl;r t)unfle Il)atfac^eu 
Quf^Ut^ bie tmr otne xi^n mifk btgTetfen wörben. X)ad ifl mxüi^ 
bcf attmct^iU^ jtlima«Se(^feI, m\d^ mfi^icnb btd langen ^« 
!anf8 bcr oröüuifd)cn (irbgefc^ic^ite ftattßcfunbcn tjat. iöic wir fct>on 
im ooif^ctgct^eiiben ^Borttage gcfef^en (Kibeiu muft beim ^Beginne bed 
organift^ Sebent auf bet (Srbe attgemetn eine oiel unb glet^M 
mä^iflcte Temperatur öcl)errf(^t bobcu, alx^ i^ci^cnirdrtii^ ftattnnbet. X^ie 
3onen»Unterfd)icbc, bie je^it Kl;r aiiffallcnb bcvvüvtveicn, (el;llen ba* 
mald gAnslift). ^i»if<|)etnii<^ oiek SRiUionen ^nbuvd^ 
^>enfc|>te ouf ber gan|en 6rbe ein Älima , m{6^ bem beipeflen Iro* 
penfliniQ ber o^^^tjeit na^e ftanb ober bafjelbe nocb übertraf. 3)er 
(^d^e 9ioxUn, M iu bei iWenf<| )e|^ Migebnmgen ift 

mr bomotö mit fPalmen unb anbeitn $Topenßeivdd)fen beb«ft. be« 
rcn uerflcincrtc Otcflc wir nod) jc^it bort finben. 3ebr langfam unb 
oUmd^lict^ na^Mn )fkiUr(»in biefed S^^\ma ab; aber tmmet mdf blie« 
bcn bie 9o(e fo nwiTm, ba§ bie gan^e Chboberfidd^ f&r DrganiS« 
men bcnjoljnbar nJar. Grft in einer \)erl)QltniBmd§ig fel)r jungen 
^eriobe bei (£rbge|(^i(^te, nämlicb im ^^eginn ber lertiär^eit, er» 
fo(0le, »ie e9 fi^nt, bie evßt mt^mef^mbate ttb(u(»lung ber C^Tb« 
Tinbe t)on ben beiben ^o(en l)er, unb fomit bie erffe Differen^irung 
ober 8onberung ueijc^iebencr Icmpcvatur^ (Gürtel ober üimatifct^er 
Bönen, ^ie iangfame unb aUmä(^ict^e ^ilbna)»me ber ^mperotur 
btlbete ftc^ nun inner^a(b ber liertiAr^eridbe immer n»eiler au8, bid 
julcßt an beiben ^okn ber (frbe ba^ erfte (^i« entjlanb. 

^ie mtc^tig biefer IUma»3ded^(el für Jbie geograpt>if4»e 'Ikrbrei« 
tung ber Organismen unb fflr bie ^ntfte^ung ^ai^lrei^r neuer Vrten 
werben mu^te, lnaud)t fauni auc^i^efübvt ^u werben. T^ie %\:)\tx^ unb 
$flan^en«^rten, bie bid ^ut Xertiär^eit bin überall auf ber (^rbe bii^ 
lu ben $olen ein angcne^ed tro)Hf<^e9 ^üma gefunben (Kitten, uki' 
Ten nttnmel;r gezwungen ^ entweber ber einbringenben Stältt an« 
jupoffcn ober oor berfelben ju flieben. J^iejcnigen (Spccicd, \vt[d)t 
fu| antMftien unb an bie fintenbe !lem))eratur gemd^^nten, »urben 
bui^ bicfe Vcdimatifation {elb^ unter bem dinfluffe ber nat&rli^ien 

21* 
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3ü^tung in neue ^rten umgettjanbelt. l>k anbercn 5kten , tvclcbe 
Dor bet jtäUe ^oi^n, mu§ten audUKinbem unb in nUberen IBieitm 
ein mUbeie« Mima fn^. ^buf^ nm^ten bie M^eiiftcn !BtY< 
breitunftS = ©cjitf e ber %\m\ j^cmaltiö t>cränbctt n)erben. 

Slun blieb aber in bem testen ftro§en Slbfc^inittc ber örbgcfc^iic^te, 
in ber auf bie Ser(ifti|ett folgenben Diiatt6T«$enobe (ober in ber 
5)iluuial 3cit) bie ©drnie - ^Ibnabme ber ^rbc t>on ben $olen ^ 
!eine8n)C(^§ lieben. 93ielmel)t fant bie lemperatur nun tiefer unb tie* 
ter, |a felb^ loeit unter ben b^tigen O^rab (»erab. !Dad ndrbli«^ 
unb müHmflften, ^uro^a unb 9lorb«Vnienfa bebe<fie ft^ l»om 9loib' 
\>ol i)tx in ftroger ^ilu^bebnung mit einer jufammenljdnöenben (5i^* 
bede, toel^t in unferem @rbt^eUe bi9 ^t%tn bie WJ^n ^mid^t ju (niben 
fd^nt. 3n ä^nli^er Seife brang au^ t»om 6fib|M)l b^r bie MIH 
\)or, unb überwog einen c^ro^en, je^t eisfreien Ibeil ber füblid)cn 
^Iblugel mit einer ftarren ^idbccfe. 60 blieb in)ifd)en biefen gewal« 
tigen (ebentdbienben diSfoniinenten nur no(^ ein f<^maler ®üriel 
übrig , auf »eichen ba8 Öeben ber organifAen 3öelt fi^ )urfl(f^ie^n 
fonutc. T)iefe *Periobe, wäbrenb weither ber SWenfc^) ober rvenigflend 
ber 9lfienmenfi^ bereitd epflirte, unb koel<be ben erften ^uptabfclmitt 
ber fogenannten X)i(ut»ia($eit bitbet, ifl je^it allgemein unier bem 
Sllamen ber ©iSjeit ober ® latialperiobe befanut unb bcrül^mt. 

2)er erfle iRoturforfd^, ber ben (Skbonf^n ber Rar er« 
fafite unb mit ^ülfe ber fogenannten 9Banberbl5<!^ ober erratif^en 
6teinblöcfe, fowie ber „(^(etf*cr=^d)Iiffe" bie grof;c 9hi§bebnung ber 
früheren 9}erg(etf(berung kwn lD{ittel«(^uro)>a nat^mie^, mar ber geifl« 
»o0e ftarl S^imper. ^on i^m an(|ereot unb burc( bie felbfifMii« 
bigen Untcrfu(^ungen be^ au^ge^eicbneten ©eotogen (Ebarpentier 
bebeutenb geförbert, unternnljm e^ fpdter ber 8d)n)eiser 9kturforf(ber 
ü^outd 9lgaffi|, bie Simeone loon ber (^i^eit toeiter au^ufäbrcn. 
3n dnglanb ma^te ftd) befonbei9 ber (üeofoge ^orbeS um fie 
bient, unb oertüertljete fie au^ bereite für bie Xl)eorie oon ben iBau' 
berungen unb ber babuni bebingten 0eogra)^if<^n ^Verbreitung ber 
Birten. Vgaf fts (ringegen f^abete f|»&tei^in ber tfytmt bun^ einfei* 
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tißc UcbcrtteibunQ, inbcm er, bcr Äataflroptjcn'Hjeorie duoicr'd 
Siebe, buY<^ bie plbf^xö^ Ij^iembtet^nbe jlälte ber (üd^eit unb bie ha* 
mit t)eTbunbene „9lct)otution" bcn ganjUcJicn Untergang ber bamatö 
kbcnben ^c^öpfung crflären wollte. 

9Uif bie ij^d^eit felbfi unb bie fc^tfftiimgeii Unterfiu^ften übet 
@(Ten^en näf)er ein^uge^en, l)abe ic^ ^ter fdne Seranlaffung, unb 
fonn um \o mcl;r barauf üerjic^)ten, al^ bic ganje neuere gcologifc^ie 
Siteiotur booon oott ifl. 6ie ftnben eine audfü|»tli(^ (Erörterung ber« 
felben t)or^üg(i(^ in ben Serien oon(lottaso.S9en>«),tDogt*^), 
Sittel u. f. tt>. Sur un§ ijt bier nur bad l)o\)t ®en)id)t t)on 33e=» 
beutung, toel4»ed jte für bie (Er! Idrung ber ((^»ierigften 4^orologifc^n 
Ablerne befif^t unb totlä^ loon ^ a rw i n fe^r rt^g erfonnt »urbe. 

(^^ fann nämlid) feinem Jivcifcl unterliec^cn, bnj? biefe 5^erglet* 
fc^erung ber l)eut5UtQc^e (]emd|igten ^ontn einen augerorbentlic^ be« 
beuttnben (Sinfiul auf bie geogra|^|nf<^ unb to))ograp(^if(^e 9^ert^< 
fung ber Organismen ausüben unb btefelbe gan^tic^ umgeflatien 
mugte. HBd^renb bie .teilte langfam \)o\\ ben $olen ^er gegen ben 
Uequotor t)orrü(fte unb ^nb unb 3Reer mit einer lufammenfkingen* 
ben iSxüMt Aberzog, mu^te fie notürIi<^ bie gan^e (ebenbe Organid« 
mcn'©elt üor fic^ \)a treiben. 2\)\m unb ^J^flan^en mu§ten au8* 
koanbem, »enn fte nid^t erfrieren wottten. nun aber ^u iener 
Seit bermut^(i(t^ bie gemö§igte unb bie Xropen^one bereite ni^ toe* 
niaicr bid)t al^ ^cgcurDärtic^ mit kanten unb Ibiercn beoölfert gewe« 
fen fein koirb, fo mu6 itoifc^en biefen unb ben oon ben '^^olen 
^ fommenben (Sinbringlingen ein funl^barer jtanqif um*8 %>a\m 
erhoben Ijaben. 3n biefem 5lampfe, ber jebenfaU« mele Jaljrtaufenbe 
bauerte, werben mele 5lrten ju (SJrunbc gegangen, oiele 5lrten abge* 
6nbeit unb }u neuen @|)ecie9 umgebilbet loorben fein, ^ie bidf^n' 
gen $eTbreitung8be§tTfe ber Birten abermuften i^dOig oerftnbert »er« 
ben. Unb biefer ^ampf mu| auc^ bann noc^ fortgebanert haben, ja 
er mu§ m 92euem entbrannt unb in neuen formen toeiter gefüf^rt 
loorben fein, al« bie ^iSjeit i^ren ^obcnpuntt errei^ unb überf<Jrit« 
ten liatte, unb ald nunmehr in ber pojlglaciaUn ^^eriobe bie Xempe« 
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ratui wiebcr ^uiiabm unb bie Organismen na^) ben ^olen \)in ^umd* 
litwanbent ^^arnieiu 

^scbenfal!9 ifl bicfer (^ctDOtti^e tlimatoec^fd» mag mon fonfl bcm« 
felbcn eine größere ober eine geringere ^l^ebeutiing ^ufcbrcibcn, cinc^ 
beijent^^en d^tcignijfc in ber (^xh^t\6^iö^tt, bie am bebeutenbjien auf 
bie SeTtbdlun(| bet oTganif^en Sonnen dngekmtft (^alen. Stoment« 
lid) trirb aber ein fehr n)ic!)tige^ unb fcbroiengeö d)orolcii3ifc^c^ ikr* 
^ältni§ babunt) in bei einfac^^ßen Seife crHärt: bad i{l bie fpecififc^e 
Uebeieinfümmung vieler unfetev ^)^nhmofym mit vielen ^3eiD0^ 
nem ber ^olarldnber. @« ßiebt eine ftro§e 9ln^a^I wm auSge^eid^ne* 
ten Xljier* unb ^fianjen* jormeu, bie biefcn bciben, meit ftctrenn* 
ten dibge^^nben gemeinfam finb unb nitgenb^ in bem toeiten^ ebenen 
3n>if4enm«me ^wifc^en betben gefitnben toeiben. (Sine ®anbening 
berfelben uon ben ^JJoIarlänbern nac^ ben ^^lpcnl)i)l)en ober umgcfc^rt 
ttMire unter ben 9egemoärti(|en tlimatif(ben Serbaltniffen unbenfbat 
oberbiN^ ^fö^n% nur in toeni(^n feftenen^fiOen aniunebmen. tüne 
fo((be Sanberung fonnte aber ftattfmben, ja fie mu§te ftattfinben 
md^^renb M aUmät^c^cn (^iutritted unb 9iü(fiu$)cd ber (üd^eit. 2)a 
bieScvgktfibenino von iRorboduto^ bi9 ge^ien unfete 9U||»enfette vor« 
brang, fo merben bie bavor jurücfroeic^enben *Po(arbett)obner , (^en* 
tianen unb ^ajif ragen, Cri^füc^fe unb 6(^neei>afen, bamold uufcr 
beutfi^ ^terlanb unb abeibatt|>t 9KitteIeuT0|Ki bevdiM b^ben. 
9119 nun bie Semn^eratur iviebet ^ma\)m , ^og ftcb nur ein bie» 
fer arfrifd)en 'Beuolferung mit bcm jurücfweic^cnben (5ife in bic *^Jo« 
(at|one »ieber ^unkf. <&in anbeier Vi^ii berfelben |Heg ftatt beffen 
an ben {Bergen ber Ws^hWt in bie unb fianb frter ba9 i^m fu« 
fagenbe falte Älima. 8o erflärt fut gan^ einfacf) jene^ ^Problem. 

äi^ir ^aben bie ^re oon beu ihkmberungen ber Drgamtoen 
.ober bie SRigrationdt^eorie bi^b^ iNffs^^ infofem Mrfölgt 
nl§ nc unö bic 5lu^ftrablung jeber Ibier* unb $flan^enart oon einer 
einzigen llrl)einuitb, uon euieni „3cl)öpfungdmittel^)untte" au^ erflärt, 
unb ibre Sludbreitung über einen grdberen ober geringeren ber 
Grboberflac^e erläutert |inb aber bie SEBanberungen ber V^\m 
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tmb ^flan^cn für bic (IntroicfelungStbcoric auc^) nocf) Qui;crbcm bc^« 
t)on groBcr '^cbeutung, koeü toxi bann ein fe^r n)i(^tige^ .l>ü(td< 
mUftd ffti bie <Siitfte^uii(| neuer STten erbürfen mäffra. SSBeim 
S^teit unb *PfIön|en auemanbcrn , fo trcftcn fie , ebenfo wie au^* 
koanbembe ^enfcben, in bei neuen ^eimat^ 'i^er^ältniffe an. bie 
me^r oto toeirideT iwn ben (|ctDo(»nien, ^kneittionen ^inbunf^ er* 
eisten, S^iflfn^bcbinc^ungcn oerWeben ftnb. SMefen neuen, unge« 
loo(^nten ^ebcu^bebingungen müifen fid) bic ^udwanberer cntivcbei 
fögen unb an|Miffen, ober {te ge^ ju (i^runbe. 3)un^ bie Sfa^Kif« 
fung felbfl tthb ober i^r eic^enit^ünüi^, f^cififcbeT ^^atufter uer« 
dnbert, uin fo mebr, je grüger bcr Untcrfd)icb ^roifc^en bor neuen 
unb bei oUen ^imatf^ ifl. ^ad neue jClima, bie neue iMa(»rung, 
im Wem ober bte nene iRo^borf^M^ ber Z^teie unb $fkin|en toirft 
auf ben ererbten (fborafter bcr cinc^emanberten ^pecie^ umbilbcnb 
ein, unb wenn biefelbe nicbt ^dl) genug biejen (iinfüüjfen ^u 
imbei|le|^, fo nrnf fni(^r ober eine neue 9iti homA (ler« 
vorgeben. 3" meiflen j^dden wirb biefe Umformung ber ein* 
gewanberten 2pccic^ unter bcin (vmfiuffc bed oeidnberten Siam)|)fe9 
nm'd 2)afein fo mfcb oor fut» geben, ba| f(^ noc^ wenigen (0e« 
neitttionen eine neue 9rt barou9 entfhinben ifl. 

IBon befonberer '^ebeutunt^ ift in biefer ^Bcste^ung bie Sanbe« 
nmg für otte Organidmen mit getiennten Qi^efcbte^&tem. ^enn bei 
biefen wirb bte dntfle^uiu] neuer Irien bur^ natArii^e S^^tung 
immer baburd; crfc^wcrt ober v>cv^üßclt, ba§ f\cb bie Dariircnbcn 5lb* 
IdmmUnge gelegenHü^ wiebei mit bei unoeidnbeiten <^tammfonn 
gef^Iec^ttk^ uennif^, unb fb bun^ 5tiett|ung in bie urf^riingft^e 
gorm ^urücffd)la(^en. 5öenn bagegen fo(d)e Abarten au^gewanbert 
fmb, wenn fic burd) weite (intfeinungen ober bui4^ Scbranfen ber 
SGBanberung, burcb SReere, Gebirge u. f. w. von ber alten ^eimotf^ 
getrennt pnb, fo ift bie Gefahr einer tBermifcbung mitber®tamm« 
form aufgei;obcn, unb bie ^(oUrung ber auegewanbcrtcu ^oww, bie 
bui4^ 9bitKif[ung in eine neue 9lrt überge(^t, oer|»inbert i^re Hieu« 
^ung unb babuK^ i^ren 9hi((f(b(ag in bie Stammform. 
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Triefe 53cbeutun(^ bcr IKanbetung für bic Sfotirung bcr neu ent* 
{le()enben ^ten unb bie '^cr()ütun(^ balbiger iHu^e^r in bie 8tamm* 
fotmeit ifl I90i|tt9ti4» bnii geifheicl^n 9M(enbeii SKofij^ !Ba0« 
n e T in ^Rfin^en ^eTtoorgeboben tooil)en. 3n einem befonbeitn Sdrrtft« 
4)en über „Dk Damin fct^e^t^eoric unb bad ^Ugmtiondge[e^ ber Di« 
gonitoen"^*) fuj^Tt Sföagnet ouS fetnet eioenen ifu|^ (Sifa^nnm 
(ine (^Toge In^a^I Don heffenben SdetftNden an, »e^e bie von ^at« 
»in im elften unb jtt>ölften Äapitel feine« ^udjeS gegebene SJligra* 
ttotidt^Kone beiiätigen, unb tot\^ gan^ befonbeid bcn dht(^ bei 
DbOigen 3fo(ining ber (m^etDanbertenOrgamtoieii fStx btelSntfte^tmg 
neuer €pecie§ erörtern. Sagner fa§t bie einfa4)en Urfacbcn, „welche 
bie lifonn läumli^ abgegrenzt unb in i^^iec t9|>i(4^n ilkc|(^ieben|^it 
begtünbet l^ben*' in foigenben btei6d|en iufmnnien: „1. 3e gebier 
bic ^Summc bcr l^cränberungcn in ben bidljerigen Öeben^bebingungen 
ijt, »el^e emigrirenbc jnbiüibuen bei ßinwanberung in einem neuen 
(Slebieie fmben^ befl» intenfioet muf bie jebem DiganiSmiid inne 
tvobnenbe lEkiTiobtfiiät ft^ augem. 2. 3e weniger biefe gefieigerie 
inbioibuelle iJerdnberlic^feit ber Organismen im ruhigen Jortbilbung^ 
|nro(e§ bui^^ bie Sknmf^iiiig yulj^xn^ nat^nufenbec dimoanbeta 
ber g(ei(^en 9lTt geflM loHrb, beflo bftnfiger toirb ber 9ktinr bw^ 
6ummirung unb 35ererbung ber neuen ü}icrfmale bie ibilbung einer 
neuen IBorietät (^art ober 9ta([e), b. i. einer beginnenben 9Ut, ge« 
fingen. 3. 3e bortbeit^fter für bie 9lbart bie in ben einzelnen Dr« 
gancn erlittenen 35erdnbcrungcn fmb, je bcffcv (entere ben umgeben« 
ben Skr^altniffen fu^ onpaffen, unb je länger bie ungeßörte 3^ 
tung einer beginnenben Sartelfit tum ilolomfleti in einem neuen tn* 
ritorium o^nc iD^ifctjung mit nac^riicfenben (^inmanberern berfelben 
^rt fortbaueit, befU) l^äufigei »tib aud bei ^bait eine neue ^ 
entflef^/' 

Diefen brei ©d^en üon 9Worife ©agner fonn 3eber beifhm« ' 
men. gür üoUfommen inig muffen mir bagegcn feine iöorftellung 
(»alten, ba§ bie Sanberung unb bie borauf folgenbe 3folintng ber 
imdgeumnberten ^i^bibuen eine nott^raeubtge 8^gung für bie 



Digitized by Google 



^ntfle^ung neuer Slrtcn fei. ©aj^ncr fagt: „D\)m eine lange ^txt 
baucmbe Trennung bet ^oioniflcn von i^xm früheren ^Ttc^cnoffcn 
fonn bie IBtfimng eincv ntiicn Stoffe nu^t gdingen, fanti tie 3^4^* 
äberfHn^pt nit^ floitfinben. Unbeft^v&nfte Strettiung, ungef^in« 
bette gej'c^Ie(^t(i(tie iBermifc^ung aller ^nbioibuen einer i^pecied tt)irb 
9M <IHci4^ftoiH|fctt ctimgiii «iib IBanetälcii, beitn fOltdmak ni^ 
bnT^ eine 9MI^ xm ®enemÜonen ft^irt tootben fmb, uriibn in 

bcn Urf(|^lag jurücfiioBcn/' 

6aj^, in toc^oit Sa^neT felbfi ba9 ^attpttcfuUat fct« 
net IMcit 9tiftimiietifa§t, ttfitbe er mir in btm gofle ftber^au^ 

üert^jeibigen fönncn, wenn alle Dröauiemcn i^ctrcnntcn ®efc^led)td 
• todien« koenn itbe (^ntfiet^ung neuer ^nbimbuen nur burc^ Skoni* 
fc^n0 nninnlicl^er nnb tDeiMt^er Snbioibum mb^h^ wdre. Da9 ifl 
min aber burc^aue nicbt bcr ivall. Ü)fcrfn)ürbic^cr 'Bcifc fac^t '10a(^* 
ner gar 5hcf)td oon ben jaljlreicben 3"Jittcrn, bie, im 'Befi^ oon bei- 
beriet Q^Mf^^wm, be(®elbfkbefni<^tmi0 fd^ ftnb, unb ebenfo 
9h(^td t)on ben ^a^llofen Organismen, bie uber(;^aupt no^ tdd)t gc< 
f(|fle4)tli(^) biffercnjirt fmb. 

92im ^ ed ober feit fru^^fler 3^ ber oifiantfc^n (lrboef<|^ii^ 
tovfenbe mt OigamSmenarien gegeben, unb giebt beten tmifenbe 
no(b ^tuk, bei benen no$ gar fein (^ef^lec^tdunterfc^ieb , überhaupt 
noi|^ gar fnm gefc^le^^tli^ gott^an^ung ootfbnunt, unb bie {i<^ 
mi9fi4(ie§li(^ auf uufief^IediitHc^em 9k^t, but^ ^^leifung, ihto9pung, 
3Vürcnbilbung u. f. tt). fortpflanzen. 5)ie gan^c gro^c IRaffc bcr 
$totiflen, bie 3)U)neten, ^moeboiben, ilR^iom^ceten, (R^iiojpoben 
tt. f. to., htt) aOe bie niebeien Diganitoen, bie ttit in bem ittri« 
(d)en il^ier* unb *^^flanjenrcid) jtel;cnbcn '^Uotiftcnrcic^ auffüljren wer* 
ben, pflanzen fic^ aud[(^ie§li(^ auf unge[d;)lcd)tli(^em tJBege 
fort! Unb |u biefen %t\)btt eine bet formemeii^fien IDrgantdmen« 
ffoffen, ja fogar in gewiffer 9e|iet)ung bie formenteti^fie tm oOen, 
inbem alle möglid^en geometrift^cn (^runbfonnen in iljr oerförpert 
ftnb. ^ad i{t bie munberbaie jllaffe ber 9if^i^o|>Qben ober ffiuriet* 



fügcT, xot{6)tx Me folff^aligen ^ct)ttancn mh fiefel((!^ligen 
Otabiolaricn gehören. (33ergl. bcn XVI. ©ortrag). 

9Utf aUe biefe ungefK^le^tlic^ IDigomtaitn tofiibe alfo fdbfl« 
iMTjl&iibli^ bte ®a()ncT'f(^6 Z\)toxk gar nic^t amoenbbar fein. S>of« 
fdbc würbe aber ferner au^ uon allen jenen 3tt'it^crn ober ^erma* 
)>i^tobiten %t\itn, bei benen jebed 3n^ibuitm, im93efl|e m mäim« 
li^en iinb tDeiUtt^en Dvgonen, ber @e(bfH»efni((itung fd^ig iß. SM 
ift ^B. bei ben 3trubelmürmcrn, 8aiu]trürmem unb ^Banbroür» 
mein, toit überl^aupt bei \i^x Dielen dünnem ber gall, femei bei 
ben toi^^en SRonieli^temi, ben mttMtofen gem w^ te n ber 9^ 
be(tl)ierc, unb bei fel^r t>ielen anbcren CrganiSmen au8 üerfc^iebcncn 
(Sru\)pen. iiBiele mn biefen ^rten fmb burc^> natürli^^e 3ü4>tw"9 
entßanben, o^ne bo^ eine ,Jb»u|ttn(|'' ber entfle^Kn^ mit 
tl^rer Siommfimn überl^aupt mb^ix^ toax. 

®te ic^ f4)on im achten 33ortTage 3i)nen jeigte, ifl bie QnU 
ilet^ung ber beiben Q^U^^tn unb fbmit bie ^m%t gefc^ie^^tlt^t 
i^ortpflanjung fiber^^aupt al9 ein S^organg auf^ufaffen, bet ecfl In 
fpäterer ber organifc^en (5rböef(^i(^te in Jolge t)on Diffcrenji» 
ntng ober ^rbeitdt^eiiung eingetreten ift. 2)ie (Ute(ten Dr^a* 
nitaen ber (5ibe f 5nnen fl^ jebenfaM nur anf bem etnfoiMten im* 
öefc^le4)tlid)cn Sege fortgepflanzt traben, ©elbfl je^t nod) uermebren 
fid^ alle ^rotijlen, ebenfo mie alle bie ia^lioten ^^enfoimen, toeUt^ 
ben jlftiper ber ^^eien Ordonilmen |ttf «mM f ii( e(Kn, nur bunl^ uk« 
Qef(bte<^t(ii(^ Beugung. Unb bo4) entfielen t)ier uberaQ bur<i^ Dif« 
feren^irung in golge oon natürli^er 3ü(^tung ,,neue !2irten''. 

Iber fetbü wenn toir b(o| bie unb 9fl<ui|enarictt mit 
getrennten ®efct)(e(^tem ^ter in Betracht Rieben nwUten, fo wmben 
tüit boc^ auc^ für biefe iöagucv e .p^uptfa^, ba§ „bie ilügto« 
tion ber OrganÜttien unb beten iloUmiebUbuttg bie nott^wen« 
bige Sebingung ber natärlt^en 3u4twa(»l feien", bt» 
ftreiten muffen. 2d)on 5lugu 2Bei^mann bat in feiner Sdirift 
,,Uebei ben d^injlul ber 3folitung auf bie ^tbiibung"''^) jenen 
^aj^ ^inrei^nb nnberfegt unb geieiftt, ba| in einem unb 
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bemfelben 5öol)nbcjirfc eine €pecied fi^ in meistere Birten burd) na* 
twAid^t 3A(^n(| (palten faiiit. 3nbem i<|^ mi<|^ biefen ^metfungen 
oitfi^(ie|e, m5(^te ic^ ato no^ befmtbnd ben \)o\)m fBtvt^ n<M^ 
mal^ t)en)OTt)eben , ben bic 5ltbeit8tbeilung ober T^ifferen* 
^icung old bie notf^Yoenbige golge bet natM(^n Bu^tung beft|t. 
9lfe bie Mf(^tebeneti geflenatten, bie ben jtdtiier bet ^b^ten Dt« 
ganiSmen jufammenfe|;cn , bie ^icrtjcn^ellcn , üJiu^fcljcllcii, l^rüfen* 
gellen u. f. w.. öUe biefe „guten *ilrtcn", biefe „bonac species" oon 
(SlementotOTgamdmen, flnb bCo| buv^ 9ltbeitöt(^t(ung in %ü\%t i»on 
nntiiTfidber 3wcJ)tun9 entjlanben, tro^bem fie nit^t nur niemals rdum« 
lic^ ifolirt, foubcvn foc^ar feit if)rer (Sntftebung immer im enöftcn 
fdtmili(ben äktbanbe neben etnanbet e|ifhtt ^aben. ^Daffelbe abet, 
tiKi9 tum bicfen dtemen te T OT Rimifmen obet ,,3nbttribuen etflet Dtb« 
nung" ßilt, baö gilt aud) lum ben oieljettigen Organismen \)(>\)mx 
Dibmtng, bie al9 ,,gute ^rten" etfi fpätet aud i^^cet 3ufanmien< 
fe^ung entflonben finb>'). 

fßir fmb bemnad) jWar mit T^armiu unb ^Ballace ber ^iln* 
jl(^t, bag bie SBanbetung bei Digonidmen unb ibre ^foUrung in 
bet nrnn ^eUnatb eine fe^t gflnfKge nnb üott^til^afte Sebtn« 
gung für bic öntitebung neuer ^Urten ift. Ta^ fie aber bafür eine 
notbn)enbige '^ebingung fei, unb ba^ o^ne biefelbe feine neuen 
9ltien entfief^n fbnncn, mie iBagnet bebauplet, (dmien tmx ni^i 
zugeben. Senn ©agner biefe flnfi(|)t, „ba§ bie TOgration bie not^* 
wenbige ^bingung ber natürlic^n Swc^tma^l fei", ale ein befonbe* 
te9 ,«9ltgtationdg€fe(" onffieltt, fo bitten »it baffelbe but«^ bie 
angefü^n 2:^atfa<^en fät wibetiegt. Sit ^ben übetbied fii^on ftu« 
Ijer gejeigt, ba§ eigentlid) bie (int|tel)ung neuer Birten burc^ natürlicbe 
3u4^tung eine mat|^ematifct^e unb Iogif4^e 9lot|^wenbig(eit 
tock^e o^ne Seiteitd au8 bet emfat^ Seibtnbung bim btet gto« 
^cn Ibatfadicn folj^t. riefe brei funbamcntalen l^atfac^cn fmb: ber 
Äampf um'd Dafein, bie Sbipaffungdfat^igfeit unb bie ^ikierbungd« 
fdbtgfdt bet Otganitoen (oeigl @. 151). 

2luf bic ja^^lreic^en intcreffanten ^rfc|)einungen , m[<^t bie geo* 
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grap^if^e unb topogTap^if(^e Serhfititng ber Dvgmn9inenaTtcit Im 
Ginjcincn barbietet, unb mlä^t alle munbcrfc^^ön au§ bct ij^eorie 
ber ^election unb SRigtation tdlaxta, tbmm kmc ^itr ni^t etii(|e^ 
34 tMmctfe @te in biefei Sejiel)ung auf bie angefü^fien Sänften 
üon T^armin*), ©adacc^«) unb Tloxii^ ©ac^ner^^^), in bcncu 
bie n>i4)tige 2t\^xt )»on ben S3eibieitung9f(^ranten, benglüfjen, 
SReeten unb Nebligen, borheffli^ erbrtett unb bui^ lo^Imc^ Sei« 
fpiele erläutert ift. ^ux brei (Srfd)emungen mögen noc^ njegen i^rcr 
befonberen 23ebcutunö ^icr namentlich} l;ert)oröeboben werben. T)a8 
ifi etfiend bie na^ gonrnMitnanbifi^f^« bie oufjaflenbe „gamilien« 
äf>n(i(hifcit", »el^e ^tuif^en ben d^araftcrifhft^en ßofölfotmen jebe^ 
^rbtl)eil^ unb il;ren au^ßeflorbencn, foffilen IJorfa^rcn in bemfelben 
drbtlKii esijhrt; — |toeitend bie ni^t mtnber ouffallenbe ^^gomiUen« 
ä^niii^feit" im\ä)tn ben Sewol^nem Don 3nfelöruppen unb benjent« 
gen M mä)\t angreuienbe!! Acjtlanbee , t>on wel^jem auS bie ^n\tin 
beDdifeit toutben; — unb enbli(^ bhttend ber gon^ eidenf^ümli^e 
(Straffer, »e^en bie ^iota unb Sduna ber 3nfebi äber^u)»t in 
i^jrer 3uf^^"i^fnKt5ii»ft s^iftt. 

Mi biefe oon Karmin, Saliace unb äBagner on(|efu(»rten 
<^orolo0if(^ SfKitfa^en, nmnentCi^ bie merfiDfiibi()en dif^ungen 
ber befd)rdnften öofal* Jaunen unb ^^'•"•tcn, bie 'I^ertjdltniffe ber 3"* 
felben)o^ner ben geftlanbbeüolferungen , bie weite ^Verbreitung ber 
fogenannlen JoMo)>oIitif4en 6))ecie9", bie na^ Sertoanbtfc^ to« 
faler ^SpecieS ber d^enwart mit ben auSgeftorbenen Birten beffelben 
bef4>ränf ten (^ebieted , bie nac^weidlic^e 5luSfhraf)lung jeber 2lrt \)on 
einem ein^ii^en 64b|>fun(|9mittelt>unfte — alle biefe unb atte ubit« 
gen ^f(^etnungen , weld^ un9 bie geograpt)if(^e unb topograpbifcbe * 
Verbreitung ber Organismen barbietet, erfldrcn fic^ einfa^ unb üoU* 
fi&nbig aud ber ^ection^ unbSNigrationdtt^rie, to&(^renb fie o|rnt 
biefelbe äber^aupt ni^t begreifen fmb. ®ir erbK^ ba^ in 
ollen biefen 6rfc^einung«rei^en einen neuen gewi^tigen iBeweie für 
bie äBabr^Kit ber ^efcenbett|ttieorie. 



DigitizQd by Google 



nefbm ber Ch^atil tanl^ Ue 3^ceHbctt|ttcMie. M ttatfttfii|e 0l)itan 
tfc €^inn iBauui . ^ttHtMttologtfc^e Urftttibcn k($ € ^ t<mnnt <piwc§. S^tf tJctjUI* 

ncniiigcn qI8 3)enfmfln^cn bcr Sdjöpfiinn. OTTfl^ernng ber neptunifc^en <S(^(^tfn 
iinb (Siiifd)(uij bcr orflQiiifrfjcn tiefte. tSiiuf)ct(un.q bcr organtfdjeii Grbflcf(^id)tc in 
fünf ^uptpcriobcn : ^eitalt^r bcr iangmälbcr, gornnjäfber, iJfabctJuälber, l'aub- 
näSJbtt vsfbStuUumälhct, Bt^fttm ber neptunifc^en <Bd)\(S)tssi, Uiicnncjilic^e :3)auct 
ferr loatrctib iüßtt 9iSbavi% iMtfloff cncii Bctttannc aMogctimg bec @#|tcii ntt 
ttfi^tcnb bcr CScnfiutg, nb^ irttraib ber ^eSitti« beS Qobenf. tnbcrc Mm 
ber e(^Bi»fiisiotnrbttibc IWctamw»|ifi^ Qa^h bcr afteftot nep te aif^ . 
tat. <9cringe 9[u9be^nung bcr paIaontoIogif(^en Stfa^rungen. 9criiigcr 9nu^ 
t^eil ber öerfieincrungöfQ^igen OrgouiSnicu unb organift^ett Äor|)ert^e!lc. ©etten» 
J)cit oieler ücrfteinerteu Birten. 3)?ongc( fojfiter 3»üijft)eiifor]neu. 2)ic *8d)op^ullg^^• 
urtutibeu ber JDntDgcnte unb ber Dcrgteü^euben Anatomie. 

SKeine ^nen! Son bem itmgeftaltenbendmfittl, mi^n bie $lb« 
ffmninunQ^fe^re auf alle ©tffenf^aften au9äbefi mn% wiib tDo[)Tfd)cin« 

m6)\t bcr 3lntl)TopoIoöic fein anbcrcr 2öiv|cn)'d)aft^H)cig fo fcl)r 
betioffeit mxhtn, a(d ber bef^teibenbe ber 92atutgef<|fi(|^te, bie 
fpffematift^e S^ofogic uiib Sotamf. Die metfhn 9laturforfd)et, bie 
fid? biel;er mit bcr ©t^flcmatif bcr Z\)\m unb ^pp^njcn bcfd)dftigtcn, 
fammclten, benannten unb orbneten bie i^etf^iebenen Eliten tiefet 
StoiuifShrper mit einem 5^(ic^n ^ntereft tote bie Wltert^mSforfc^fT 
unb 6tl;n()gra^()cu bic 'Baffen unb '(3crdt(;f(^aftcu bcr ocrfc^icbcncu 
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S51feT famtneln. Siele er^^oben ft^ felbfl nic^t flbet.benjenigcn ®rab 
bcr 5öi§befticrbc , mit beni man ©appcn , 55riefmarfcn unb äi)nlic^e 
Euriofitaten famtneln, etifettiren unb orbnen pflegt 3n 
SÜjnM^ Sktfe wie biefe Sammler an ber Sovmenmanm<(falti(|f^it 
(Sd)önl)cit über 3eltfamfcit bcr 'ii^appcn, ©rtefmarfcn u. f. w. ihre 
grcube finben« unb babei bic erfinberi|4?c Jbilbungöfunft bcr Tkn» 
betounbem, in äbnlt^r Seife ei((5|en bie meiflen^atuT' 
forfd)er an ben mannigfaltigen Dörmen bcr X^^iere unb ?5flanjcn, unb 
crflauncn über bie reid)e 'ip^antafie M ^(^jöpferd, über feine uner* 
mübli<^ @4^d|)fungdt(Kitigteit unb über bie feltfdme Sanne, in xotU 
er neben fo Dielen f<^bnen unb nü^li^ DTganitoen au4^ eine 
2lnjal)l ^ä§lic^er unb annulier Sonnen ßcbilbct l;übe. 

^iefe f inbU^e SklHUiblung bei f^flematifi^n ^ooio^vt imb ^o* 
ionif tmibbuT^ bie 9lbflomnmng9(e^re gränblicb nemi^M. 9n btt 
(2 tolle be§ oberfldd)licbcn mib fpiclcnben Jntcreffed, mit melcbcm bic 
ID^eißen bid^ei bie organif^en ©eilaüen betrachteten, tritt bad weit 
^ö^ve Sniereffe be9 eifennenben Seif^anbeS, wel^t in ber %oxm* 
ucrwanbtf d)aft ber Dr^aniSmen il;re ma^rc 53lutSt)erir)anbt* 
f(i)aft erblidt. ^ad natürliche ^^ftem ber I^i^^e unb 
$fian|en, toeliH man frufier enttoeber nur atö 9lttmemf^|lcr 
im übeTfi(htfi(hen Dibnung ber ocrfcbtebenen formen ober a(9 Sad^« 
regifier furjcn 5ludbrurf il)rcö ^2lcbnUd)fcit§i^rabc^^ fc^ä^tc, erbfitt 
bur<b bie ^bflanmiungdiehre ben un^^leiib ^i^ti^ren Sert^ eined tod^ 
ten Stammbaumes ber Drdanidmen. ^efe Stammtafel foll 
uns ben öcncalogiftben 3ufömmcn()aut] bcr fleincrcn unb ftröBcrcn 
6^ru))|)en ent^uUen. Sie foU uti/^n oerfui^en, in toü^i ^ife 
bie iDerfd^tebenen Maffen, Odmungen, 3<uniUtn, (Sattungen unb 
Birten bc^ Ibier»- unb *Pflanjcnrei(bd ben ücrfcbicbencn Jwcii^cn. 
^jteu unb ^flgruppcn ibrcd 8tammbaumd ent)prc(hcn. ^cbc mu 
im unb ^^er fle^enbe Kategorie ober ®nip|)en{iufe bed S^fiemS 
53. Sllaffe, Crbuunö) umfaßt eine ^nja^l oon gröSercn unb ftdr* 
feren J^^ig^n bed ^tammbaumd, jebe engere unb tieter {ichcnbe 
Stategorie (|. SB. (äkittnng, 9Ut) nur eine tietnere unb {äjimM^ 
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@TU)[)pc üon 2le)ld)en. Ütur mcnn toiv in bicfcr äöeifc ba^ natür* 

aBeft^ befielbni eitonen. 9RoTp^. U, @. XVn, 397). 

5nbem wir an bicfcr gcncalogifc^cn ^uffajfung beS organifd)cu 

Hmm im und je^t eiiitT bev loefentiklfitn» aber ou^ \^rä%* 

flen Aufgaben bcr „natürli^cn ^d)öpfunödöcfd}id)tc" tt)cnbcu, näm^ 
^ur n)irfli(^en Aonjtruftion ber organif4)cn Stammbäume. ^a\^ 
fen @ie und fe^w, lok mit »ir t)teUet4rt jet^t im staube jinb, 
alle ocrfc^iebenen organifc^en gomicn al^ bic biüergenten ^aö^tom^ 
tuen einer einzigen ober einiger menigen gemeinf(^aftli(^en Stamm« 
foxam luu^toeifen. fdiinen ttnr und aber ben »irtiic^tn 
€iammb<mm ber t^terifc^en unb ^pflan^Ud^en i^ormengnippcn au% 
ben bürftigen unb fragmentari[d)en , bid je^t baruber gewonnenen 
(Sifol^ngm {onjhuiien? ^ie ^Uitoott tiieiouf liegt f^n inm ^t^U 
in bemjenigen, m% loit fru^T fiber ben ^omttelidmnd ber biei 
(introicfclungörciijcn bcmerft l;üben, über ben n)id)tij^cn urfäc^licbcn 
BufdmmenfKUid» totid^ bie poloimtologifi^ ü^ntkoicfeiunj) bei gan« 
ym 0V(|(mif^n 6iAmme mit ber embi^ofogifi^n <lntmi<iciund bei 
3nbimbucn unb mit ber f9)lemati[(^en ^ntwidelung bcr @ru^|)en« 
Ihifen uerbinbct. 

BunäcM^ iperben mir und |ur 89fttn0 bicfer ((btoiengen Suf« 
gäbe on bie ^oldontologie ober ©erfteinctungdtunbe ju 
menben baben. Denn wenn wirflic^ bie X^cfcenben^tticoric ml)i ijt, 
menn mtrtli^^ bie oerfteinerten 9le{le ber i^ormotd lebenben !l|^iere 
iinb ^flanjen wm ben au^eftdrbcnen Um^en unb IBotfa^ren ber 
jejigen Organismen t)crrübren, fo mü§tc un« eigentlich) ol)m Üöei* 
tered bie jtenntnil unb iBergieii^ung ber äkrfleinerungen ben 6tamm« 
bäum ber Organismen aufbe^. ®o einfa^ unb etnleu^tenb na^ 
bem t|)eoretif(^ cntwicfcltcn *l?rin^ip 3bw^n bicö crfc^cincn wirb , fo 
ouBerorbentUc^ fct^mierig unb Derwicfelt geftaltet fi4 bic Aufgabe, 
menn man fie mirfli^ in Angriff nimmt, y^u ^ftifc^e Sdfung 
würbe f(^on fe^r fc^wicrig fein, wenn bie IBerfleinerungen einiger« 
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ma^eit DofffNinbt() er^aften Yoärm. 3)ad ift oBer fehirttoNdS bet ^off. 

33iclme^)r i(i bic jKUibörcitlicf)c 3d)i)pfunfi^urfunbc , n)cl(^e in b«u 
S^eifieinetmideii Beotaben liegt, übet alle SRaafeii ttiiDottfläiibi||. 
3)a^et erf^eint e9 je^t üor Ulltm notbioenbiß , biefe UTfunbe frttifd^ 
jii prüfen , unb bcn iöcrtt) , wcldjcn bic i^crflcincrun(^en fnr bic ünt^ 
iQi<IelttiH|doe(i(|^i4)te ber oigontf^Kn stamme befilen, be^immen, 
2>a 1$ Sellen bie a1l0emeine Sebtutuno ber Serfi^^<ttii0eii M 
„ T^cnftnünjcn ber Sct)öpfim(^" bereite früher erftricrt habe, aU 
toix (^u))ier 'd iBerbienfte um bie $etiefaftenfunbc betro^^ten, fo 
fbnneit im je^ fogleic^ inr Unterfiu^uim ber Sebmgtnigen unb 
!Bcrbältnif|e übcrj^cbcn, unter benen bic or^anif^en Äörpcrrcftc m« 
fieinert unb in mcbr ober n)enigcr fcnntUc^^i Sorm crt)altcn mürben. 

3n ber Sto^l finben »ir $erf)tinerttn(|en ober ^ftMjatkn mc 
\n beiijeiti()en (Sefleinen etngefc^loiTen , xoti^t [(^id^tenmeife M 
8c^Iamm im Gaffer abgela^^crt mürben , unb toelc^^e man bc^b^^b 
neptunifi^, gef(^i4^teti ober febtmentöre <^eine nemii. 3)te 
Iac)crun() fol^cr 6d)i(^ten fdnnie natfirftd) erfi beginnen, na^btm 
im 3?er(aufc ber (^rbi^efd)icbte bic *I^erbi^tung bc§ 2Öaf|crbanipfe^ 
^u tro))fbar<flüfitdem ^Qer erfolgt ttMr. 6eit biefem 3<tt|Mmtt, 
ioe(^ Mir im legten Sortrage betcü^ betro^iet ^tten, begomi 
ni^t allein baS ?cben auf ber C*^rbe , fonbem au6 eine ununterbro- 
chene unb fyöö^^ mic^tige Umgefialtung ber erllarrtcn anorgani)4^n 
(Srbrinbe. 2)a9 Skiffer begann feitbem fene aufitrorbentfi^ mi^ge 
mfcbonifd)C 2öirffamFeit, burd) melcbc bie (frboberfläcbc fortmdbrenb, 
menn a\x^ langfam, umgeflaltct mirb. barf mo^l al^ befannt 
oorauSfeten, loet^en anlerorbentlii^ bebeutenben iSrnfLui in bieftr 
Sesie^ung no^ jeft ba« ©affer in jebem ^lugenWicf ausübt, ^n* 
bem c^ ald iDlcgen nicbcrfdUt, bic oberjlcn ^ä^iä^itn ber (?rbrinbe 
bur^fiifert unb oon ben (Srl^d^ungen in bie lEkrtiefitngen t^bflieit, 
(bft e9 t>erf(^|iebene mineraltfi^e IBeflanbl^fe be9 9oben9 <|eniif(^ 
auf unb fpült mcd^anifc^ bic lorfer jufammcnbänftcnbcn X|)eild)cn 
ab. ^n ben ^Bergen herabfite§enb fa^xt ba^ lEBaffer ben 
berfelben in bie dbene ober lagert i(n M 6l(lamm im fle^ben 
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9Ba)fet ab. (So arbeitet c8 beftdnbifl an einer (^rniebrit^ung ber 
Serge unb ^udfuUung bei ^(er. dbenfo atbeitet bie ^tonbiiiid 
be9 9Reere9 imunterbro^ an ber S^^flftnin^ ber Mfleti unb an 
ber ÄuffuKunö be^ SWectbobcnS burd) bie ^erabgef(^ldmmten Xrüm» 
tner. 60 »ürbe f^on bie 3:fKittBteit bed iBkifferdattetn, »enn fle 
ni^t bur^ anbere ttmffdnbe toieber aufgemogen mürbe, mit ber 
3cit bie gan^e örbe niuclliren. 68 fann feinem ^\m\]t[ unterliegen, 
ba| bie ^Margdmaffen, toeltt^e aUidi^rUc^ old 8(^lamm bem SReere 
^ugefüH toerben tmb fid^ otif beffen Soben abfe|$en , fo bebeutenb 
finb, bag im 5^er(auf einer längeren ober für^ercn ^criobe, mel* 
Iti^i t)on uoemgen ^üionen ^^^ren, bie (^iboberflä^e DoUfom« 
men geebnet unb omt einer pfammen^ftngenben Safferfd^ale um* 
f^Ioffcn werben mürbe. T^aft bieS nid)t gefd)iet)t , t)erbanfen mir ber 
fortbauemben t)ulfani((^cn ©egenmirfung M feurig'pffigen (5rbin* 
itertn. SHefe 9tea(tiim bed gef^^molsenen 5tem9 gegen bie fefie 9hnbe 
bebiitgt ununterbrod^en tt)e4)fclnbe f^ebungen unb ©enfungen an ben 
X)erf(^iebenjlen ©tedcn bet Grboberfld(|)e. iDJeiilend gefd)el)en biefc 
Übungen unb Deutungen fe(^r langfam; allein inbem f^e ^a^rtau* 
frnbe l^burc^ fdribauem, bringen fle bur^ €ummlrung ber Kei« 
nen ^injelwirfungen nid)t minbev gro§artige JRefultate l;croot, wie 
bie enigegentoirtenbe unb nioellirenbe X^ätigteit bed SBafferd. 

3nbem bie Übungen unb ©enfungen ber t»erf<^iebenen (SibtM^ 
im ifaufe t>on 3al)nnillioncn oielfad) mit einanber mccbfdn , foinnit 
balb biefer balb jener Z^zii ber (Irboberjidct^e über ober unter ben 
epieget be9 9)leere9. fBeif|)iele bafflr fyibt i^ f^on in bem i»ariierge« 
()enben 'l^ortrage angeführt (2. :\'2\.) iS.^ giebt mal)rfd)einlict) feinen 
Oberfid4^entt)ett ber (äibrinbe, ber nic^t in golge bejfen fc^on mieber« 
^ott über ober unier bem SReefe9f|)iegef gemefen mdre. t)UK^ biefen 
t)ielfad)en ®ed)fel erfldrt bie iDiannic^faltigfeit unb bie tjerf^ieben* 
artige Bufötumenfe^ung ber ;ial)lreid)en neptunifd)en @efteinfd)id)ten, 
totl^ ft^y an ben meiften Steilen in betrdcl^tli^Kr ^i<fe über einanber 
abgelagert Ijaben. 3n ben t)erfd)iebenen (S^ef(^id)t8)|)erioben, n)äf)renb 
beren bie Ablagerung ftatt fanb, lebte eine mannic^fac^ oerfc^iebene 
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JBeoölferunfl \jon Ibicrcn unb ^^flanj^cn. 2Bcnn bic \?cid)fn berfclben 
auf ben Stoben ber d^etpaffei ^labfanfcn, brüdten fte il^xt StbVfn^ 
form in bent tod^en ^Atonime nh, itnb um^nof^tt^ %ht\\t, (arte 
5lno(tien, 3Äbnc, (Ecbalcn u. f. tv». iviirben un^crflört in bemfclben 
emgcfcWojfeiu 6ie blieben in bem ^iatm, ber ß4 ne|)tuntf^ 
Qteflem t>erbtd)tf ie , er^lten, nnb btenten nun M Serfletnenin^^en 
jur (Sbiirafrcrijlif ber bctrcftcnbcn 6d)id)tcn. Turd) for^^fältige ^er« 
(|!et4un(| ber Mrfd^iebenen über einanber gelagerten 6(^i4ten unb iti 
in if^nen ent^ttnen ^^erfieinentngen xft t% fo mdgliA geiooiben« fo« 
njobl ba«! tclatit>c ^Utcv ber 3d)id)tcn unb €dnd)tcni)riivpcn Mi bfftim« 
men, ald aud) bic ^pauptmomente ber $b9iogenie ober ber ünttDicfe« 
\m^9ff^6^it ber %l^\tu unb $f[an$en|l&nmie em|»irif4^ fe^fldkit 

$^ie t)erfd)iebenen über einnnber abc^ela^^erten 6c^i(bten ber ne<)* 
tunifcben C^efleine, n>e(<^e in febr mannid)taltiger Seife aud ÄaU, 
%^ unb 6anb ^ufammengefe^t finb, baben bie (Geologen giu||>||mi« 
weife in ein ibea(e9 @t)flem imfnmmen^^efledt, mett^el bem gongen 
3ufommenbanfle ber or^anifc^en (xrböefd)ic^)te entfpri(bt« b. b- be^je« 
ntgen Xbeiled ber (lrbgef(|^4te, lod^renb bejfen orgamf(|^ &bcn 
ei^fhrte. ®ie bie fogenamite ,,®eftftef(bi$te" in größere ober fleineit 
?Jerioben ^erfdüt, tneldie biird? bcn ^eitmcilic^cn Gntwicfelung^uflanb 
ber bebeutenbfien ^bittx cbarafteriflrt unb bun^ t^rt^orrogenbe dretg« 
niffe tnm einanber ab^^egrei^t loerben. fo tbetfen lotr oucb bte unenb« 
lict länc^cvc orc^anifd)e (hbftcfctiictitc in eine iHeibc uon größeren ober 
fieineren ^erioben ein. 3ebe biefer $erioben ifi burc^^ eine «baiatte« . 
rifiif^e ^ra unb 9<^una, btm^ bte befonberd ftarf^ dntioitfelnng 
einer befHmmten ^flanj^en^ ober Ibicrc^ruppe au^e;ieid)nct, unb jebe 
ifl üon ber üorbert^ebenbcn unb folgenben ^Jeriobe bur^ einen auffof* 
lenben tt^tlweifen SBecbiei in ber Sufonnnenfe^ung ber S^er« unb 
$f[an;^enbet)iüfffrun(^ (getrennt. 

pr bie na^folf^enbe Ueberftcbt bed bif^onfcben i^ntiDicfelungd« 
ganged, ben bie großen Zf^itt» unb ^fkm^enfldnraie genommen ffOß 
ben. ifl e9 notbtoenbi(:t, ^unad^fl bier bie f9fiematif<|e jt(afli{ifiitioii 
bei neiptunif(ben <5(bi(btengru|p||>en unb ber beui'elbeu entfpre(benbcn 
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fttögeren unb fteineren ®ef$id)W<>er!oben an^u(\ebcn. ®ie (Sic fo« 
ftUi(^ feigen »erben, ftnb wir im Stanbe, bic ^m\t üJJaffc bet über* 
linmitaliegeiibeii 8etoimentoe|}einein fünf oberfle 4Miit))t(|ni||>pen oter 
ttTrainS, jebe^ %mm in me^vt untngeoibnele @<(i<f)ten(|nip< 
|>en ober <St) (lerne unb jebedSpflem Don ^(^i(^ten mieberum in nod^ 
fkinm (Stulpen ober gormationcn ciiiiuttieiten; enbUit» faim 
mi4 jebe ^otmotion toicbn in dtogen ober Untirformationen, unb 
jebe t)on biefcn micbcrum in nod) Heinere i'a^^en, 33änfc u. [. m. 
eiiiget^dit koerben. ^bcd btr fünf (|ro§en Xenaind tourbe »d^^rcnb 
eine« drofcn ^ii|itobf4Nititf9 ber drbgtfc^t^te, toäbrtnb eineft ^txt* 
altert, abi^elac^crt ; jcbeS 6t)ftem n)dl)rcnb einet füri^eren ^eriobe, 
jebe gormntion mä^renb einer noc^ fürjeren (^po(^e u. f. to. 3nbem 
lotf fo btf Sfttrdume ber orgonif^en @rb(|ef4n4te unb bte todt^rtnb 
berfelben obflelagevten neptunifd)en unb uerfteinerunßöfüljrenben Grb« 
f(^i(^ten in ein geglieberte^ ^Siifteni brinc^en, nerfabten mit genau 
toie bk ^iiloriter, todä^t bte ^^iUt^^^t in bie brct ^u^rtab« 
fj^nitte be« 9l(tert^um«. be9 aRittelatter» unb ber iReu^eit, unb jeben 
biefer Slbfdpnitte lieber in untergeorbnete 'Jerioben unb (^poc^en ein« 
tt^eUen. Sie aber ber ^iftorifer burcl^ biefe f4Kttfe f^fUmatifcl^e (iin* 
i^elfnnd unb bur^ bte befKmmte 9(b(^ren^ung ber Venoben bur^ ein* 
jelne Jabre^jaljlcn nur bie Ueberficbt ctlcicbtetn unb fcineSroeftS ben 
ununterbnNlKnen 3ufammen(Kin(| ber (^reigniffe unb ber 'Böiterent« 
tiwfebing leugnen Unit, fo gilt gan^ bafjelbe au^ oon unferer fi^flemo' 
tif^ @intl)eilunß , (^pecififation ober 5tIaffififation bct organifcben 
(Ifb(|ef4^i(^te. %ud^ \)itx ber xot\)t ivaben ber ^ufammentKingen« 
htn Snftoitfelung fiberafl ununterbro^en ^tnbur«!^. l9Bir oenoaf^ren 
unS olfo augbrüdlid) gegen bie 9lnf(bauung, a\% wollten wir burc^ 
unfere (d)Qrfe ^bgren^ung ber größeren unb Heineren 8d)ic^tcngtup^ 
pin unb ber i^nen entfpred^nben B^träume irgenbmie an duoter'd 
Se^re oon ben (lrbreoo(utionen unb t>on ben toteber^ten lReuf(^5- 
<)fungen ber organifc^en 55eoölfetung anfnüpfen. Da§ biefe irrige 
Se^e bur<^ S^etl grunbü^» totbertegt tfi, tnibe i# 3^nen be« 
mt9 frfi^r gezeigt. (IBergi. 113.) 

22* 
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340 2)ic fünf 3eUaiter Ux orga»if(^n Srbgcfc^ii^te. 

Tic fünf c^ropcn .^aiiptabfdjnittc bcv or^^anifAcn (frbc^cfcbi(fcte 
ober ber paldontologifc^en (^nttt}t(felundd^e((^i(t)te bt^eid^nen tüix aU 
))nmotbta(e9, |mtn£Te9. fefimbdieS, tertifiit« unb quatTtdifd 3^taltfr. 
3cbe« if! bur* bic tjomieflenbe ($nttt)i(felun(\ bffHmmter %h\tx* unb 
^^flanjengruppcn in bemfclbcn bcflinimt cbaraftcrifirf, unb wir fönn* 
ten benrna^ au<|^ bte fünf B^italter etneifeitö bun^ bie natürli^en 
.i^auptßTuppcn bf9 ^ffoit^enreid^, anbeterfeit9 bm^ bie tMifc^bencn 
ÄlQffcn bc« Sirbelt()icrilammeS anf(^auli(t) bejcic^ncn. Dann wart 
M erfie obe r jnrimorbiale Setlaltet badjcnige ber 2aiige unb 
bellofen, M |toeite ober ^rim&re S^tatter M ber %am ititb 
gif(^c, bad b ritte ober fcfunbärc 3titi^lt^i^ ^^»^ :)iabcln)albcr unb 
64l(ei4ier, bad vierte ober tertiäre 3<italter bad ber ükiubioälber 
unb 6ftu()efbtere , enMi«^ M ffinfte ober quartdre >Uitalter ba^ 
jcniflc beS ÜJtenfcbcn unb feiner Äultur. T^ic ^bfc^juitte ober ^^Urio« 
ben, tvel^e toir in jebem ber fünf 3eitalter unterf4ieiben(3.344), 
toerben bttr«^ bie loerf^iebenen Si^fleme Don Sdfi^ttn befftmmt 
in bic jebe« ber fünf c^rogcn lerrain« verfällt (6. 345). Waffen 
©ie und je^it noc^ einen flüchtigen ablief auf bie ÜKei^e bicfer (Spjleme 
unb iU0lei4» auf bie Seoötferung ber fänf drohen deiialter loerfen. 

f>en etilen unb Idn^flen ^ouptabft^nitt ber or^anifc^ien ^b» 
gef(t)ict)tc bilbet bie ^llirimorbialjeit ober bad 3fi^öl^«^ ber 
3;an0tD&lber, bad au<h bad ar<l^olittKf4^ ober or4iogotf<^ Seitalter 
genannt n^erben fann. (19 umfaßt ben ungeheuren S^tramn inm 
bererflen Urjcuftunfl, oon ber (_^ntftel)ung bed erften irbifc^en Drga* 
nitou9, bi§ |um dnbe ber fUnrifi^en 6(hi(h^nbilbung. Sd|n^ 
btefe^ unemie§!t(hen 3^itraum9, MeU^er toahrf^nfich tHel (&nger 
ttjar, al^ alle übric^en mer 3<^itri^innc ^ufammenc^enommcn, lächerten 
fi4 bie brei mä(htig|len uon allen ne))tunif4Kn ^(^i^^^^nfi^fiemen ab, 
ndmli^ 9uunterflba9 laurentif^e, barflberbat €ambrif<^e ui^ 
barüber ba§ filurifd^e elftem. l>k ungefähre I)icfe ober lltdA« 
tigfeit biefei brei 69fteme ^ufammengenommen beträgt fieb^igtaufenb 
8u§. ^oon fommen ungefähr 30,000 auf ba9 laurentif^e, t8,000 
auf M cambrifc^e unb 22,000 auf bad ftlurifche ^^flern. t^ie 



Digitized by Google 
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buT^fc^nittü^ 9Rä(^tigfeit olIeT tner dMifienSitnoinS^ M primären, 
(cfunbdrcn, tertiären unb quartdren jufammengenommen, rnoß ba* 
geftcn ettoa (»d^flend 60,000 Su6 bettagen, unb f^on l^imui^, ab« 
gefe^en mm iHdeit anbeten ©rflnben, ergiebt ]\^ , ba§ bie ^uer bev. 
*Primorbialjeit n)al;rfd;cuüid; Diel langer wor, qI^ bie I)auer ber foU 
gcnben ^^itaUer bid ^ui Q^egenUKirt ^ufammen^^enommen. iBiele SKü« 
Honen tnin Saf^ifpunberten müffen \vx SMagecimg fol^ 6$i(^ten* 
maffen crforberlid) gcnjcfen fein. V^cibcr befinbet ftd) ber bei weitem 
größte X^ü ber )|)rimorbiaUn ^ct^ictitengruppen in bem \9^vä^ ^ 
etftitemben metamoip^fcf^ 3u9anbe, unb babut^ ftnb bie in i(»nen 
entljaltenen iBerlteineningen , bie cilte(len unb n)i(^tigflen uon allen, 
grö§tent{)eilS ^crfiört unb unfenntlic^ geworben. Diur aud einem i^ieile 
bet cambiitiilKn unb jUttnf4ien @4^t(^ten ftnb $etiefa(ten in gTbleret 
SXenge unb in fhnitli^em 3uffanbe erljalten werben. !X)ie älte|!e oon 
allen beutlic^) erl^altenen ^Derfleinerungeu, bae (päter noc!) bef(^reU 
benbe ,fym\A\ijit SRorgenmefen" (£ozoon canadenae) i(l in ben un« 
terflen famentifc^n 6(f)i4ten (in bei OtiaiiMifonnation, am Soren^o« 
ftrome) ftcfunbeu würben. 

Xro^bem bie primorbialen obet at^^oUtt^if^en Skrfleinenmten 
und nur ^um bei n>eiiem fleinflen 3:f^ei(e in fhintlic^em 3uff<knbe er« 
balten ftnb , befi^en biefelben benno^ ben 2öertb unfc^ä^barer Dofu* 
mente für biefe ältefie unb bunfelfle 3^it bei organifc^en (Irbgef4»i4^te. 
3imd4fl f^eint baiaud ^eiüor^ugeben, bag to&^tenb biefed ganzen 
ungeheuren 3fitraum^^ nur iinifferbewübner eyi flirten. 2öenig(lenS ifl 
bid unter allen arc^olUbifc^en '>petrefaften noc^ ^^in ein^iged ge« 
funben moiben, to6iS^ man mit ^ic^et^eit auf einen lanbbetoo^nen« 
ben Drganidmud bejieljen fönnte. 5lUe ^Pflanjenrefte , bie wir aud 
ber t^rimorbial^eit befi^en, get)5ren ^u ber niebrigften t)on allen 
»ißfian^engfunien, |tt bec im ilBaffei iebenben 5llaf{e bet 2:ange obet 
9 Igen, ^efe bifbeten in bem »Kinnen Urmeere ber ^rimoi^talieit 
ma4)tige Kälber, uon beren j5ormenreic^tt}um unb Dic^tigfeit und 
niK^ (»eutigen %jo%^ i(^ie (Spigonen, bie 24ngn>&lbe( bed atlantifi^en 
6aTgaj|omeeie9, eine ungefdf)re "iDorflellung geben mögen. Sie fo« 
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loffalnt langtodltet ber Qt«||olit(^if<|^ 3^ erfet^tm hamM bie no^ 

(^änjlid) fel)(cnbe ©olbocftctation bce jycftlanbce. C^leid) ben ^^flan« 
jcn lebten md) alle liniere , öon benen man Olcftc in bcn ard)olitl)ifd>cn 
64i4ten gefunben iKtt, im IBaffer. iBon ben (S^licbctfuimi finbct 
\\^ nur jtTeb^tt)iere, nod) fäne ©piimeii utib ^nfeften. Son bcn 
!2&iTbeltl;ie[en fmb nui l'e^r koenige i^if4)refte befannt, rcel^e ui 
bell junoflcn oon aOen tntmotbiaUn ^ä^vd^Un, in bei obeien 
(urfonnatioit ootlinbeii. dagegen müjfen bte topflofen WixtMt^mt, 
m[<i)c x\)\x 8c^dbelIofe ober 5Ifranicn nennen, unb au« bencn 
ri4 bie 3if4^ erfl enttpicteln fonnlen, majfenlHift odf^renb bei tßri« 
motbiatseit (gelebt ^ben. 2)a^eT tbrnien unr jte foioo^l noi^ bcn 
cc^äbc Hofen al^ nad) ben lanj^en benennen. 

Die $timä(^eit obei bad Zeitalter ber i^ainwäibei, 
bet itoeite ^||>tQbf<^mtt ber oigantfi^n (lvb0ef<^t<^ie, »elf^n man 
aud) bae paldolitl)if(^e ober paläojoifdjc 3^^^^^^^^^ nennt bauerte Dom 
C^nbe ber filurifctien €d)id)tenbilbung bid (um 6nbe bei veimit^Ka 
6i|^i<t»tenbilbttn(|. biefei Beitiaum loat von fe|yt \aja%tt ^aoa 
unb verfällt loiebentm in biet ^Pertoben, toö^tenb beien f\ä^ bm 
mdd)tige ^c^ic^tenf^fleme ablagerten, näinlic^ umerft bad bcoo« 
nifc^e 69|}em ober bei alte xoi\^ ^anbflein, baiubci baft car« 
bonifi^e obei @tetnfo^(enft))lem, unb baifibei M permifi^t 
Softem über ber neue rütl;c 8anbftcin unb ber 3e^flcin. Die burd^ 
f4^nittU(^e Did^ biefei biei @9jleme §ufammengenammen mag etmi 
42,000 behagen, worauf flc^ fcf^on bie unge^te 8finge bcc fftr 
i^re Jöilbung erfürberlid)cn Jcitrdumc ci^iebt. 

Die beoonif^Kn unb peimi)4fen Soimationen ßnb ooi|ugli4 
tei^ an gif^^ieflen, fomobl an ttififi|en, a(9 an ®((niel|{if(|^. fCbcc 
noc^i feWcn in ber primären ^txt fidn^lid) bic Änod)enfif^e. Jn bei 
6teintobU flnben fic^ bie dlteflen Oiejle oon ianbben)o^nenben I^iertiu 
unb inmi foioot^l üliebeitf^ieien (6pinnen nnb 3nfe!ten) a(g Skibd« 
teeren (5lmpl;ibien). Jm permifc^en ©t^flem fommen ju ben Äm» 
pbibien noc^ bie t)öl)er ent)t)ideUen 2^it\^ix ober IHeptUien, unb 
^nnii unfeien ^ibe^^fen na^üenoanble Soimen (Proterosannis ic> 
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Xro^m rönnen roix M primöre J^itolter ba9 ber tf^e nennen, 
totii biefe wenigen ^<ämpi)ibien unb Ütcptüica gan^ gegen bic unge« 
lieute Titn^t ber paläoUtfrifcM iumcttnien. dbenfo n>ie bie 
Sif4)e unter ben ffitrbelt^ieren, fo tierrfc^ten unter ben '^^flan^en wd^ 
renb biefed 3^i^öume bie ganipflanjen ober jilicineu uor, unb jwat 
fokool^i ec^te gamtröuter unb gambdume (ü^oubfame ober ^P^i^Uo* 
ptenben) dl9 Sct^aftfame {(Mmdpf^t^itn) unb 6(^uppenfame (8e|n« 
bopf?t)ten). ^icfe (anbbetDübncnbcn i>arnc ober AÜicuicn biltctcn 
bie ^uptmaf[e bei biegten paiäoUtt)i|4^en ^nfelwdlbeK, beien (otfüe 
9Kefie m9 in ben un^e^euer m&4^ii0en ©teinfot^lenfagem M corbo» 
nifc^cn ^i)]lcme unb in ben fd)n)dd)crcn 5\ol)lcnlagcrn bed bcüoni- 
\ö^ti\ unb pcrmi((^en 6i)f!cmd erljalten fmb. Sie berechtigen und, 
bie $rim6riett eben \orM^i M 3titalter ber garne, atö bad ber . 
Jifc^e nennen. 

T^er britte groBc i>auptabfd)nitt ber paläontolügifc^en (jntwicfe* 
hm%^t{dfvd^it »irb hux^ bie ^etunbdrieit ober bad 3<italter 
ber fRabe(n)&(ber gebtlbet, xotiü^ ou<^ ba9 mefotitbifc^e ober 
mefojoifcbe 3^^^^^^^^^ genannt wirb. (i<5 reid)t oom 6nbc ber per* 
mifc^ 64^i4^tenbilbung bid )um (&nbe ber jlreibefct^icf^tenbUbung, 
unb jerfdQt abermatö in brei groge Venoben. !Die wdf^renb beffen 
abgelagerten 3d)id)tcnf\)freinc )inb 511 uutcvfl ba« Ir iai^fpftcm, in 
ber iV^itte bad ^uraiyilem, unb p oberft ba« areibe(9|tem. 2)ie 
bttr«^f<^mtt(i<^ ^i<fe biefer brei ©Dfleme sufammengenommen bleibt 
f^on weit Ijinter berjenigcn ber primären 6i)fteine jurücf unb beträgt 
im ®an^eu nur ungefäl;r l5,oou ^n^. Die Sefunbärjeit mirb bem* 
luu^ nNi|irf(^einli<^ nictit fwib fo lang atö bie $rini&r|eU geuiefen fein. 

®ie in ber ^Primfirjeit bie Sift^e, fo ^errfc^en in ber Sefunbdt« 
^eit bie ^^Ui^tx ober tHeptilien über alle übrigen ^irbeU 
tf^iere oor. Bivar ent|lanben wd^renb. biefed 3^traumd bie erflen 
$ögel unb €duget^iere; and^ lebten bomald wichtige ^ntp^ibien, 
nämlich bie riefigen ^abi}rintt)übonten; im Tkm f(|npammen bie 
nmnberbaren 6eebra(^n ober ^alifaurier um(^er, unb ben io^i« 
reu^ oor^anbenen Urfifc^en unb Sf^^mel^fifchen ber diteren 3cit gefeU« 
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^ e 5 e r r i 4 f 
ber paläontoiogifc^en Verloben ober bcr gTö§eren 3(itabf(f^nitte 

(SeitaltcT bet ^(^öbeOofen unb bet Xongmölber.) 

(^Mkt bcr gifi^ itiib ber SanuoAbec.) 

4. Pleitere ^j>atnotit^=3rit ober 2)«»onif(^c ^criobe. 

5. SKittlerc ^i^oräolit^ 3eit - ©tdnfo^rcn4^eriobc 

6. ftcnae ^atäofit^Bat i- femitf«^ ^ßctiobc 

III. !S)rittet ^citTauiii: ^ffoItt^ifAfd d^i^olt^r« 6e!unbäi«3^it 
CScitotta bcc 8tc)itiltai mtb ba 9lMxoSSUt.) 

7. «dtm 9{efotit^-3cift Ober Xtiof-feriobc. 

8. SWittlcrc 3Jicfoltt^=3cit - 3urQ=^4-*eriobe. 

9. 'J^euere SfU\ol\tS)-^(it - ^eibc-^chobe. 

IV. Sieder Seitraum: (E«emlitttf4e« 3ettoftfr. ^ttidri^Seit 

^^eitaltei bei ^äuget^ieie uiib bei ^oubtuoibei.) 

10. Vettere CaatoIit|«3cit ^ Cecocne Vcrisbe. 

11. aRsWcre Caciu(tt^3ett - SNecocne ^ßenobe. 
lt. 9Umt CoouTttl^'Bcit « fßocaene fcriebc. 

V. aifinfter SeUroum: Kn^rntMiUtliMc« BeUoltcc* DuottfiT'Bett. 
(Bcitttter bcr Slenfc^ unb ber IhtitatnoOCbcr.) 

13. Pleitere ^?lnthropont^-3eit ober ^^ejcit. ©lociole '^^criobc 

14. SWittlcrc ^Änt^ro|)otit^ 3eit * '^Joflgracialc *:pcrwbe. 
19. 9ieitcrc Snt|vo|ioUt^3dt « ihittiir*^Mobe. 

{DU ^tiUttYticnobe ift bie ^iflori{(^c ^eit ober bie 'l^eriobc ber Ueberßcfrrungcn.) 
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bei pa(äontologi|(|^€n t>ormationcn ober ber oeifleinerungdfü^^tenben 

6(tfi4iten bei ^ibiinbe. 



r 




V. «igtft0^oUt§tf<i^i 
Xerraint 

ober 

• quoTtätc) 

IV. (5acnoIitI)ift^c 

ober 
caeno^tfc^ 

(I iirlf Tiri't 
IClUfltC; 



IIL 9RefoItUifi9e 
Zetroin« 

(fefmiMtee) 



11. f alaolit^if i^e 
Xeriainft 

ober 

(jnrimäre) 

Xcrrain6 

ober 
ar(^oiotf(^c 
(primorbiatc) 



ZIT. Stecent 

xui. ^4JUiflocQcn 

XIL yiiocaen 
XL SRiocacii 

X. Cocaen 

(lOttCKtiSr) 



IX. «teibe 



VI. ^4JcTmif (^c« 
("JZciirot^fanb) 
V. (Sar bonift^c« 

IV. 2)eiioitif($c« 



III. ^iluiijdjed 

11. Sambiiff^c« 

1. Vaurentifc^ed 



36. yrttfnit 

35. ttrcrnt 
|34. p0|lglacial 

|8t. Amol 
|80. üdm 

j27. «r0bkalk 

[86. MlIfClIC 
|s4. •ritafilll 
183. ttcffin 
82. Vralbrn 

^21. poiilant 
|2U. ®rforb 

19. 6al^ 

18. Clas 

!17. ficupcc 
16. ülnfdirlkalti 
15. fitintfanH 

ji4. 3fd]|ifln 
113. ttmotilfaitb 
i\2. fiohlfnfanft 
jll. fi0t)lnit{alk 
10. pilt0n 
9. 31fraromb( 
8. Cinlon 

7. Cnbld» 

6. Canboorri) 
5. Can^rild 
4. pottbam 
3. Congmnnb 
2. Cabcabor 
1. •tt«M 



Unterau iitoiote 
JDbcrbiluöiale 
Untetbiluoiole 

CBaMfiocdcnc 

Untect^nocoene 

CÜcniiiocaetic 

UtttentiiocMiic 

ObereocaeBC 

J7{ittcIcocaene 

Untmocoaie 

winicuifivc 

Untertreibe 
Sötberformation 

Oberootit^ 

ajüttfiooritf» 

Untcroolit^ 

iHoefonnation 

Cbcrtriaft 

iD^ittcltria« 

Unterttia6 

Cbcrpermift^e 

UntcT))erinifct)c 

Cbcrcarboiiift^f 

Untcrcarbonifc^ 

Cbcrbeöoiiif(^e 

iüiittetbcooiiif(^ 

Unter beooiiift^e 

CBcrflI«rif{i)c 

iD?tttftfilurtfd)C 

Unterfilurifdjc 

Obercambrifc^c 

Untcrcontbrifdjc 

CbcrlQurcntif(^ 

Unter(aurettti[d^e 
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teti ft(^ bie erflen jtnoc^enfifc^ Wim bie gan^ d)aiattenjlif4^ uHb 
übcmifj^cntc iöirbeltl;icrflaffc bcr Sefunbdrjcit bilbctcn bic ^öd»jt 
mamiicf^faitigentioideltetiSReptUien. 'Jitbtn ioi/l^^itidftm, »eUt^ 
ben (eute nck^ fobenben dtbe^fen, ftrofobUen unb @<^t(bfriHen fc^ 
nat)c ftanben, wimmelte e^ in ber mefolitl)ifd)en ^tit überall t>oii 
abenteuerli^ gefialleten ^m^^eiu ^ndbefonbeie fuib bie merfn>üi^* 
gen fliegenben Gtbec^fen ober petofaumr unb bie foloffolen Sonb« 
brachen ober XiiiDfaurier ber 8efunbQr^eit c^an\ ei(^entl)ümli(|), t>a fte 
lieber uorl)er noc^ nad^^er lebten. 'Bie man bemgemd§ bie ^efun* 
bäi|eift bad B^itAlter bei ^^it\4^tx obet dteptiUen nennen 
fömite, fo fönntcfie anbrerfeit« a\i6) baS 3fita(ter bei iRabelwäl* 
ber, obei genauer ber (^r}mnofpeimen ober iRacftfamen^ 
pftansen (giften. 2)enn biefe $(laniengtttp))e^ n0C|tto9»eife bun^ 
bie beiben n)i<^tigen ^lajfen ber !Robe(^öI^er ober Koniferen unb 
ber ^Jalmfarne ober Cipbaccen vertreten, feijte tpäji^renb ber 8e* 
tunbdrieit gan| übenoiegenb ben '3efianb ber ^ber iufannnen. 2)tc 
famartigen ^fian^en traten bagegen ^urütf unb bie fianb^öl^er ent« 
»icfelten fic^ erfl gegen 6nbe be^ 3<^ii^^lt<^r^' Äreibe^cit. 

^l^iel tü^er unb weniger eigent|)ämli4» atö biefe brei erpen ä^* 
alter toar ber inerte $au|»tabf(|nitt ber orgamf(|en (Srbgeft^t^te ^ bie 
Jertidr^cit ober baÄ Jcitalter ber Vau bn)ü Iber. Tiefer 
3eitTaum, »elc^erauc^ caenolitbij'^ed ober caeni?^oif4^d Zeitalter (Kiit 
erfhecfte fle^ t>om (Snbe ber jheibef(^ic(MenbiIbung M iwa (Snbe ber 
pliocaenen 3d)icttenbilbung. Tie n?äl;renb beffcn abgelagerten 8dnd)= 
tcn eneicjjen nur ungefdl^r eine mittlere iDJdc^tigfeit üon 3000 »vup 
unb bleiben benuiat^ toeit (hinter ben brei erften 3^naind (urüd. Slu«^ 
ftnb bie brei Bt^fUmt, mi^ man in bem terti&ren 3:cTrain unter« 
[(Reibet, nur fc^mer oon einanber ^u trennen. Daü dUejle berfelbcn 
^i§t eocaened ober alttertiäred.bod mittlere miocaened ober mit« 
teUertidre9 unb bad jüngfle pliocaened ober neutertidred ^pflent 

Die gefammte ibeuölfciung ber Xcrtidrjeit ndbcrt fid) im ©an* 
ytn unb im (Einzelnen f(^on oiel met^r beiienigen ber (^genmart, ald 
ed in ben oor^ergef^enben 3eitdtem ber %aü mx. Unter ben Sir« 
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hdß^ittm übttmt^ wa nun an bie Aiaffe bei 6&ttgek(^iete bei 

Wfitem alle übrigen. (Sbenfo bcnft^t in ber »PflanjenweU bie formen« 
icidDe (äiJruvpc t)ct iTecffamcnp flanken ober ^nQiofpctmen 
Mt, bcien Saub^diin bie ^xatUxif^^^ ^aubjnäihtx bet Xectidt« 
seit bilbeten. ^ie ftbt^im^ ber Sngiofpennen befiebt ou« beii bei« 
bcn Älaffcn ber @infeimblütmc\cn ober ÜJlonocotQlebonen unb 
bev 3tDeifeimbi&ttn0eii ober ^icoti^leboneiu BttKir fnitten {t<^ 
9lngiof)pennen au9 beiben klaffen f^on in ber Strdbe^ett fleseigt unb 
Säugetl;iere traten fc^on in ber ^urajeit ober felbjl in ber ilria^jcit 
auf. Slttein beibe (&iWfpm, (^dugetf^iere unb !S>e(tfamen^jUui|^n, er« 
rei^ i^xt ei^^entli^e (Snhoid^lun^ unb Ober^^d^ft erfl in ber Ser« 
tiar^eit , fo bü§ man biefc mit v»ollcm iHed)tc banad) benennen fann. 

^en fünften unb legten ^H^uptabf^^nitt ber organif^fen (irbge» 
fc^ic^ bübet bie Duart&r§eit ober ftultur^eit, berjenige, gegen 
bie ?dn(^e ber oicr ubrii^^n Zeitalter uerfc^minbenb f ur^e Jeitraum, ben 
roir gen)ö^nli<^ in fomifc^er 8elbftüber^ebung bie „Seltgej(^ic^te'' 
|u nennen i^fiegen. Da bie Sludbtibung M SRenfAen unb feiner 
Äultur, n)cl(be mdc^tit^er al« aOe früljeren iJorgänge auf bie orga* 
nifcbe Üöelt umfteftaltenb einmirfte, biefed 3^itölter (^arafterifirt, fo 
(dnnte man baffelbe au^^ bieSKenfc^en^eit, baS ant(»ro^oUt(>ifi^e 
ober antbropo^oifc^e 3eitafier nennen. fbmite aHenfofld au(^ 
bae ^ci^^l^cr ber Äulturmdlber l;ei§en, »eil felbft auf ben 
niebrigeren Stufen ber vm\i^iv^n jluitur it^r umgeflattenber (&influ§ 
fi(^ beiettd in ber Senu^ung ber ffifilber unb ibrer (5r|eugniffe, unb 
(omit au(^ in ber ^l^l^Dfiognomie ber !üanbfc|)aft bemerfbar maä^t 
(^eoiogif(|^ nnrb ber ^inn biefed 3^taUer9, m\ä^ bid ^ur ^egen* 
wart reicht bur^baS dnbe ber yliocaenen €<^(|»tenab(agerung begren^ 

^ neptnnifc^en 3d)icbten, m\d)t mäbrcnb bee oerl)dltni§md§ig 
fut^en quartären 3eitraumd abgelagert »urben, fmb an ben oeifc^ie« 
benen Steflen ber (hbe oon fe^r oerf(^iebener, meift aber oon fe^r 
geringer X»i(fe. üHan bringt biefelben in jmei uerfd^iebene 6pfteme, 
oon benen man bad ältere atö biluoial ober pleiflocaen, bad 
neuere ald alluoiai ober recent bejeic^net !Diluoial»S9« 
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jlem ierfäUt fclbfl wieber in ^wei Formationen« in bie alteren gla* 
cialen unb bie tieitemi |)oflo(aciaien ^ilbuiifl^ii. SBö^icnb bcc 
filtfren 2)tbiina^dt nfimli^ fanb jene augeroibentlti^ tneifkofiibioe 
(fmicbriflung bcr (irbtempcratur flatt, »clc^e ju einer au^ebcbnten 
lBei(^tf(^erung bei gcmdligften ^ntn fubite. ^ie ^o(k S^ebeutungr 
uoeli!^ biffe ,,(IU§ett" ober ®loctaU9ettobe füt bie geoovtu 
pl)if(^e unb tüpüörapbifc^e ^I^crbreitunft bcr Organidmen gewonnen bot, 
ifl bereite im uort^ergebenben Vortrage au^inanbcr gefej^ worben 
(6. 324). .«tt^ bie auf bie dt«^ fol0fiibe ,JRai^eiS|eir. bit po<l« 
glacialc *)Jcriobe ober bie neuere ^^iluoialjeit , ipäbrenb mclc^er 
bie lemperatur wieberum ftieg, unb bae (lid ft^) nac^ ben '4^olen 
iutütf^, UNIT fuf bie 0egfmo6iti0e Qk!IMu!a% ber ^ofologifclKn SBec 
(»ältnijfe ^b(^fl bebeutun(^dt>oII. 

Der biologi[d)e b t)acaftcr ber Cuartäi^eit liegt wefentlic^ in ber 
(Snhvtdditng unb ^udbteitiuig bcd menf4^lt4ieii Diganidnutd unb 
feiner Stnlinx. Seit me^ a!§ allere Crgani^mud bcr 
üJJenfd) umgeftaltenb , jerjtörenb unb neubiltcub auf bie ib^^r« unb 
${lanienbeodlfentng ber dtbt eingeioirtt bicfem (SIrunbe, 
nt(^i toeil loir bem SRenfc^ im Uebrigen eine )|miH(e(|irtf lud« 
nabmejlcUunQ in bcr 9latur einräumen, — fönnen mir mit ooUcm 
Siecbte bie ^bidbreitung bed ilHenf4Kn mit (einer iluitur atö äkginn 
eined befonberen (e^ien ^oi^iiiibf^tttd ber orgonif^en drbgef^i^lt 
be^eid)nen. 2öabrfd)einlic^ fanb aücrbingd bie förperlic^e ^ntroirfelung 
bed Urmenfcben aud mcnft^enabnlidjen ^ffen bereite in ber jüngeren 
ober ^iocaenen, loietteic^t fogar fc^on in ber mittleren ober miocacncn 
Icrtiär^cit ftatt. ^lUein bic cigentli(^c (Sntwitfelung ber mcnf(b(i« 
4)en 6pract)c, mcldic mir ben micbtigflen .^ebcl für bic 3ludbil* 
bung ber eigent(^umli(ben iBoriUge bed SKenfc^n unb feiner ^errf^oft 
Aber bie übrigen Organismen betro(i)ten , fallt nw^rfcbeinlicb crfl tn 
jenen ^fitraum, mclc^ien man aue geologifcbcn cv>rünbcn ale pleifto* 
caene ober bUuoialej^itoon ber oor^ef^nben $iio(aen|ienobe trennt 
3ebenfa(19 iü bcrienige Jeitraum. welker feit ber (intioiddung ber 
mcn)(|^lid^n cprac^e bid ^ur (^cgcnnHirt perflog, mag berfelbe aucb 
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Diele 3<^!)rtaufenbc unb tjicUcic^t .^unberttaufenbe t^on ">al;ven in ^n« 
f^ni^ genommen J^htn, tieif^^minbenb gering gegen bie unermel« 
Ii^ 9änge ber 3ettrAimie, toel«^ wm Seginn be9 orgonif^ Sebent 
auf ber Grbe bid ^ur C^ntiletjung bc^ lIRenfc^en9cfd)(cd)t^^ t)erfloffen. 

IDie oor|let)enbe tabeUarif^^e UeberT^t ^eigt^^^nen xt^t^ (8.345) 
bie Rcit^folge ber |MiUumto(ogtft^ 3:enain9» Stiflenie mib gorma« 
tioncn, b. I). bor örö§eren unb fleinercn lupnmifc^cn S^itfttcngrup* 
pin, mid^t ^^erßeinerungen ein((^Iie§en, oon ben oberflen ober aüu* 
tnalen bid |u ben nnter|ten ober (aurentif^ llbhigerungen ^ab. 
3>ie \wU get^enfiberfte()enbe Tabelle (6. 344) fübrt 3l)nen bie ^iflo- 
rifcbe ©intbcilung ber entf^)re<^enben ^cittdume mx, ber öröBcren unb 
Heineren paiöontologifc^ $erioben, unb stoar in mngefebrter ^ReitKn* 
folge, iMm ber äficflm fmirentif^en M cntf bie jängfle quartfirt B^t 
l^inauf. (5^ergl. ou$ ®. 352.) 

SKan tKit oiele ^rfiu^e angeheilt, bit ber Jttt^rtoufenbe, 
loeCd^ biefe Bcitrftume ^ufammenfe^, annAb^b gn beregnen. fSRaa 
X)erglic^ bie I)icfe ber (S(^Iammfd)i^ten, njeldic erfai^Tung^gcindB tüäb^ 
renb eined ^a^rbunbedd ft^ abfej^n, unb toel^ nur toenige leinten 
ober Bolle beiragen, mit ber gefämmien l>i<fe ber gefi(bt4teten Ük« 
tteinörnoffen, bcren ibcale^ ^t)flem mir focbcn übcrblicft b^ben. X^iefe 
X>xdt mag im. (Stenden buti^fc^nittli^^ ungef&f^r 130,000 Su§ betra« 
gen, unb Neroon (omrnen 70,000 auf bo9 nirimorbiftle ober ar^ofi' 
tbifc^e, 42,000 auf bad primäre ober paldcilit()ifc^e, 15,000 auf ba^ 
fetunbäre ober mefolitbifc^e unb enbli^i nur 3000 auf ba§ tertiäre 
0^ eaenoiit^if^ Terrain. 2)ie febr geringe unb mcbt ann&^emb be* 
fHmmbare bur<bfcbmtt(i^e be9 quartären ober antbropo(itbif(ben 
3^errain* fommt babei ^ar nid)t in ^i^etract)t. SWan fann fie \)'öd)' 
flend bunbf^mttli^ auf 500—700 3u| anf^^lagen. ©elbfioerfiänb- 
li^ b<tben aber alle biefe 9Ro§an()aben nur einen ganj butcbf^nitt« 
liefen unb annd^emben SKcrtl), unb follen nur baju bienen, ba<^ 
telatioe aRa§oer(f&lhii§ ber 8(bi4tenf99eme unb ber i^nen ent« 
fpre^ben Stitabfilbnitte gan^ ungefähr ^u überb(i(fen. 

Senn man nun bie gefammte 3^^^ organif^en (Irbge« 
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f<(id^ie, b. t». beit ^an^ ^txhaum feit ^dt^xm M ^(end auf bei 

C^rbe bi^ auf ben b^utiftcn Ia(^, in bunbert c^Icicbe Ibeilc ttjeilt, 
unb mnn man bann, bem angegebenen buT(b(4>ntttli4Kn ^idttmt* 
Mftnig ber @<!^4tenft^flenie entf^Te^b, bte telaiioe 3<t^u(T bcf 

fünf .<Sauptabf(!)mttc ober 3fi^t^lt<^i^ nad) *l?rojenten berechnet fo cr^ 
giebt folgenbed 9iefuUat. (^^ergl. S. 352.) 



I. Ib!^lit^tf(^ ober ^nmovbtal^^t 53^ 

II. $aläo(itt)ifc^c ober *l^rimdri\eit 32,1 

III. iD'iefolitbifd^c ober Scfunbdrjeit ll,5 

IV. ^aenoUt(nf4e ober Xerti&rseit 2^ 

V. 91nt^TopoUt^if(^e ober QuoiMt^eit 0.5 



<»ummn 100,0 

(Sd beträgt bemna<^ bte ^nge M ar^oUt|»tf(t^en 3<itvaii»8w 
lodf^renb beffen noä) ^ax feine (anbbeioo^enben S^ere unb ^flan« 

jen ejifiirtcu, mct)v alÄ bie .C>älfte, mel)r al^ r>3 'l^roAent bagegen bie 
Sdnge bed attt()ropo(it(»if4en 3<ttraumd, nMi^ienb beffen ber fßltnU^ 
eirifhrte, foum etn ^(beS (Prozent orni ber ganzen tüdnge ber orgom« 
fd)en C?rböefctid)te. C^^ ift aber {^an^ unniö^^lid), bie ^dnge bicfcr 
Beitrttume auc^ nur ann^t^emb nac(^ ^abren berechnen. 

^ie ^icf^ ber ®(|)(aimnf4td(iten, loe^e lo&bmb ctnel 3a^« 
bunbert^ fut in ber (^e^enttMirt abla(^ern, unb melcbe man ^i^fw 
für bicj'c ^ere(bnung benu^ mollte, if) an ben )>er|(^iebenen 8teUen 
ber (Irbe rniter ben gang iMrfc^ebenen Sebtngungen, unter bencn 
überall bie ?lbla(^erung ftattftnbet, natürlid? flan?, oerfÄieben. &t\9 
febr ßerinfl ouf bem ^i^oben be* bo()en üJlcered, in ben iBetten breiter 
gittffe mtt (uriem Saufe, unb in Sanbfeen, toeU^ febr bärftige 3»« 
flüffe ersten. 6ie ift mMKtnif md^ig bebeutenb «n 9Weeft«föfliii 
mit jtarfer ^Branbung, am 3lu^flu§ gropcr (Strieme mit langem v^auf 
unb in ^nbfeen mit Warfen 3uflüfren. ftn ber SKunbung bei SKifp« 
ft^, »ef<t^r febr bebentenbe @<^(ammmaffen mit fkb fortfAIrt, t9tr* 
ben in 100,000 2Y\\)xti\ nur ettva (joo iyu§ abgelagert werben, fluf 
bem Q^runbe bed offenen SKeeied, uveit t>on ben jluften entfernt, koer« 
ben fl(^ ttiilbrenb biefri (angin 3tttrattm9 nur loenige Sui @4iamm 
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abfeilen. 6elb|l an bcn Äuflcn, m üerl)dltni§mQ^ift viel 3c^Iamm 
a^^ekidfTt tmib, vm^ tie X)i<fe ber babun^ todt^renb etned 2^i^bun' 
beTt9 ocbUbeteti ®4i4ten . toeim fle nad^f^er ftc^ feflem 0>efleme 
t»crbi(^tct haben, bod) nur meniflc 3oHe ober l^inicn bctraj^cn. 3<^bcn* 
faUd abei bleiben aUe auf bie(e ^^BeifKiUnijfe ge^^tünbeten ^eiec^nun« 
den gong mfi^, unb tmr fdnnen und auäf ntt^t einmal ann&^emb 
bie unciicheurc ^^ängc tcr , Zeiträume Dorftellen , n3clct)c ^ur ^ilbunj^ 
jener neptunif^en ^c^i^tenf^fleme eiforberlic^ toaren. %xx lelatioe, 
mäft obfolute 3^tma|e ftnb ^tx antoenbbor. 

ÜRan würbe übrii^cne aud) t>D(lfonuucu Kl)lfte()cn, wenn man 
bie 5Wd4)tiflfeit jener 2cf)ic^tenfi)(lenie allein al^ 33iaS|1ab für bie in» 
Itoii^^tn voiM^ Mijlojfene 3eit bet @Tbgef4»t4^te betrauten tooKte. 
3)enn ^bunf^en unb 6enfun(ten ber dibrinbe ^ben beflänbift mit 
einanbcr ftewecbfelt, unb atler 21^al)rfd)einlid)feit nac^ entfpric^t ber 
minetalogtf^e unb i^aläcmtologif^K Unterf4^ieb, ben man itoifii^ ie 
Sloei auf einmiberfofflenben €<^t<f)tenf^ftemen unb ^toif^en je ^noei 
Formationen berfelben n'^abmiinmt, einem beträ(^)t(ic^en 3^if^^)fn* 
laum oon Dielen 3of^itaufenben, md(^mib befTen bie betreffenbe <Steüe 
ber (hbrinbe über M Saffer gehoben mar. (Sr|t nad^ Wfauf biefer 
3mif«ten^eit, a(ö eine neue Senfunft biefe Stelle roieber unter ©affcr 
bf a4»te, fanb bie Ablagerung einer neuen ^obenfcbicbt (iait Da aber 
tnimifi^ bie onorgantfilen unb oiganiful^ Serbditniffe an biefem 
Crte eine beträd)tlid)c Umbilbuni^ erfabrcn hatten , mu§te bie neuere* 
bilbcte 8(blammf4)i<^t aud oerf(^iebenen ^obenbeflanbt^eilen 5Utam< 
mengcfet^t fein unb gmi| Derf^ebene ^3er{leinerungen einfdl^Ue|en. 

T>ie aufrallenben Unterfcbiebe , bie ^mifcften ben 5<erfleinerun(^en 
^toeier übereinanber iiegenben €cf)ic^ten fo t^äufig ftattfinben,-finb ein* 
fa<^ unb let^^t nur bur$ bie Annahme )U erflären, ba| berfelbe 
$unft ber drboberfldcbe mieber^otten ^enfun^en unb ^e< 
bungen aud(^efet.t rourbe. ')iod^ gegenwärtig finbeu folc^e n)ed)felnbe 
Übungen unb ©enfungen, mekfie man ber 9ieattion bed feuer^flüfft« 
den dibfemS gegen bie erftorrte fRinbe ^ufd)Tetbt, in meiter luSbeb« 
nung {tatt. <8o ^eigt i. bie Müpe uuu 3(^n>eben unb ein X^eii 
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matitK Xidt ber fünf gef(^if^teUn Xtvcma^. 



IV. (laeH0lü(|if4ie8(^i4ikii^^i)ftcmc. :m>oT^n] 



VBIotctiiitgcit bct €iclitiibfit)ctt. 



VUL 3nYn<6i|flan. 

I VII Trür? infinit. 



bor ^(unäiictt. 

CiCCt 48,000 $H|. 



XabeUc 
}ur Ucbcrfu^t ber 
nc^Auiiifillcii wifteiii^ 
ningf^^vcnbcti 




ber Mrinbc 


Ablagerungen 


mit ^ug auf ii^rc 


bct 






buri^fc^ntttlü^ 


)cit 




Chcca 


(lS0,000gltt 


70,000 gug. 


circa.) 





^^flern. 



V. ©teinro^rcn- 



fs^item. 



m. eiUtrifi^ 
Citca 88,000 $u|. 



II. Cttnivif^leS 

€Sipflciii. 
Civca 18,000 Snl. 



L 9tt]ttfntif<^e$ 
CiCM 80,000 $ut. 
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wn bet 9BeflfAflf @übatiifnfa9 Befidiibtd (atigfam em^or, toa^nb 

bie Äüflc üon .voUanb unb ein Ibcil oon bcr rilfü|lc SübamerifaS 
aUmät)!i(^ unterfintt. X^ad (Steigen n)ie bad 6infen ge[(t)icl)t nur febr 
fongfam unb behrä^t im ^atnrbuiibert bafb mir tm%t Stitien, balb 
tini^i 3oW ober böd)flen8 einige i?u§. 5öenn aber biefe ^^emegunfl 
bunberte üon Ja^rtaufcnbcn binbutc^ ununtcrbrocj^en anboucrt, wirb 
fie fd^tg« bie (^d^^fien (S^birge bilben. 

Dffenbor baben fibnttcbe «Hebungen imb ©enfungen, wie fie on 
jenen 8teUen noc^ Ijeutc nicffcn fmb, mcibrcnb bed öan;,en ^öcr* 
kittfd ber aiQamf<£^ (Stbgef^c^te ununterbro<^n an iMifcbiebeimi 
©teflen mit timmber c|en)ec^fe(t. t>a% er^iebt ftd^ mit ©icf^erbeit ait9 
ber geoörQp^)ifcbcn ^Verbreitung ber Organismen (t?ergl. 320). 9lun 
ifl cd abetf&Y bie ^urt^eilung unfnec paläontologif^^en @(b^Y>funod« 
tiifunbe attfefocbmifti^ loi^tig , fi^ flor $u mocben, bo^ bfeibenbe 
(Schiebten fiA bIo§ trdbrenb lauj^fainer (Senfung beS ^oben^ unter 
SBajfei ablagern tönnen, ni^^t aber tt>&bienb anbauembet Hebung. 
Serni ber 9oben langfam mt^x unb mebv unttv ben 9ReeTe9f|>iegeI 
uerjtnft, fo (gelangen bie abgelagerten 3(blannnfd)ic()ten in innner 
tiefered unb rut)igered ^ajfer , mo ftc fu^ ungefl5rt ^u O^ejlein oer« 
bieten fdnnen. Senn fid^ bagegen umgefe^rt bet Soben longfam 
bebt, fo fommen bie foeben abgelagerten Scblammfc^icbten , melcbe 
Äefle üon *^Jflanjen unb Ibieren uni|cblie§en , fogleicb wieber in ben 
9eiet<^ bed Ißogenfptetö, unb merben butcb bie jtraft bev ^ranbung 
a\9Mb nebft ben eingefd)(offenen organifcben 9He(len ^erftött. 9lu« 
biefcm einfac^^cn, aber fe{;r gewidjtigen (^runbe fönnen alfo nur xväi)* 
tenb einet anbauetnben 6enfung bed ^Bobend ft<i^ teic^li^^te 8<lbi4' 
tm obtagern, in benen bie organifdS^n JRefle erbalten bteiben. Sknn 
je ^toei uerfcbiebene übereinanber licgenbc ji^nnationen ober (2i^i(bten 
mitl^in §ttei Mifibiebenen @enfungd))enoben entfpte^n, fo muffen 
mt imifi^ biefen letzteren einen langen B^ittaum bet Hebung an« 
nebmen, Don beni wir gar nicbtd wiffen , weil un$ feine foffUen iKefte 
oon ben bamald (ebenben X^^ieren unb ^^flani^en aufben>abrt werben 
fomtten. Dffenbat Mbienen abet biefe fput(o9 ba^ingegangenen $e« 
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abtoc^felnben Senfun^^^eiträume, t^on bereit OT^omf^^Se« 

üötferuncj un? bie Der)lcincninc\efLil;tenben ^Aicftten eine unt^crabre 
ä^ocfleUung geben. 9Babif(b^inlü^ mnn bie erjieien bui(^f(bntttü4 
oon itit^ geringem ^uer q19 bie fefteten. 

8d)on hierauf tnirb )!* Jbncn crt^cbcn, mic unDollflanbic^ un= 
fete Urfunbe notl;n)enbig (ein mu§, um (o mebr. Da ft<^ tbeoretifc^ 
enoeifen (&§t, b«! gerabe nodbrenb ber ^bungSieitittuiiie bod Sbier* 
unb *t<flans\cnlebcn an ÜWannid)faltigfcit juncbmcn muptc. Denn in« 
bem neue ^trecfcn ^anbed über M 2Baffer gehoben n^erben, bi[ben 
M neue 3nfe(ti. 3^be neue 3nfel ift aber ein neuer <84d^iigi« 
mittelpunft, n^ett bie pfäflig bortbin loerfc^Iagenen Sbiere unb $flau» 
jen auf bem neuen iJoben int Äampf um'd Dafein rcid)c Öklegcn* 
(reit ftttben, ft<| eigentt»imüi<b p entwttfetn, unb neue Birten lu bii« 
ben. dtembe bie 9i(bung neuer firten offenbar wdbrenb bicfer 
3tt)ifd)enieiten , au^ bcncn un^ Iciber feine ^l^erfleinerungen erhalten 
bleiben tonnten, t>oriugdtt>ei(e fiattgefunben, todbrenb umgefef^rt bei 
ber langfamen 6enfung be9 8oben9 ^er ®e(egenbeit 9ltt§|ki» 
beu ^ablrcicbcr Birten, unb einem ^Kücff^ntt in ber 'Birten bilbuni^ 
gegeben mar. $lu(b bie 3n)ii4^entonuen itt>i((ben bcn alten unb ben 
neu ft^ btlbenben @^cicd tmben 9orsug8»etfe nw^ienb jeiier ^ 
bunö^jciträume gelebt l^aben, unb founten ba[)er ebenfalls feine fof* 
fikn IRefle ^interlaffen. 

3u ben febr bebeutenben unb em|>{inblt^n ßöcfon ber paMouto* 
logif^en @4^pfung9inrfUnbe, tot\6)t tuxd) bie ^ebung^^eitröume be« 
bingt n^crben , f ommen nun leiber nocb oiele anbere Umiiänbe binju. 
iDel^K ben ^oben Wixii^ berfelben auSerorbentU<|^ tMrringem. ^Ifm 
ge](»brt oor 9[0en ber metantorpI;if<be 8uf^<tnb ber ältefteu 
Schiebten i^vuppcn, gerabe berjenigen, tuelcbe bie Oiefle ber alte» 
ften Stoia unb gauna, ber Stammformen aUei foigenben Diganid' 
men ent^ien« unb babur^ oon gon^ befonberem 3nteref|e fetn wkf 
ben. O^erabe biefe (^efteine, unb ^unn bor größere Tbeil ber primor* 
bialen ober ar(bolitbi(cben 'Bö^i^ttn, fa)l M gan^e laurentif^^ unb 
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eilt 0ro§e( 3;^t( M tmfm^d^in @9flemd enü^Iten gar feine lennt^ 
li^en 9iefie mfi^, mib ^mnit au9 bem etnfa^cn ^Wunbe, loeti biefe 

<Sd)i€Öten bur(^) ben öinfluft bcö fcuer<fiüfilftcn (xrbinncrn nad)trdftlid) 
loteber i^eränbeft ober metamotpl^Q^Tt ttorben finb. 3)ui(t» bie ^ij^e 
bed glübenbrn ^femS fli^ blefe tieffltii neiitumf^en ^Hnbeitf^i^ten 
in \\)xtx urfprün(^lid)cn 3d)ic^tciiftniftur c\dmli^ llm(^cunln^elt unb in 
einen Ci9(}aUini|(t»en 3uflanb übetgefu^^rt tt>oiben. ^abei ging aber 
bie %om ber bann eingef^offimen oiganif^en fRefie gan} loerloien. 
9iur l)ic unb ba tDurbe fic bur* einen c\lücf(id)cn 3»ftill erhalten. n»ie 
e0 bei bem ölteflen befannten ^^^ctrefafte , bei bem Eozoon canadense 
au9 ben uniecM ktutentifc^n &ifi6^im, bei gall ij}. 3ebo<^ fdnnen 
HWT ans ben öoj^em t)on frt)flaTHmfd)er Äoble (Oiravbit) unb fr^flalli* 
nif^em Mit (Diarmor), melcbe ficb in ben metamorpbiWfn (^efleinen 
eingelflgett ^ito, mit %iä^\fut auf bie fcä^ie ^»efen^t noa 
iw j te n ierte n ^an^en« unb 11>iemilen in benfefben ((^liegen. 

5luperorbent(icb unüoüfiänbifl wirb unfere 8d)öpfunödurfunbe 
buT^ ben Umflanb, ba| erfl ein fet^i tleinecXlKü ber ^boberfid^ 
^oiiet geiriogtfd^ untcrfucbt t^, M^u^^droeife @ng(anb, ^tfitlanb 
unb ivranfreic^. Da^ec^en wifien wix nur fet)r *IÖcnig v>i>n ben übri* 
gen ^ten (Suropad, oon 9iuftlanb, Spanien, 3^alien, ber Xurfet. 
^ier ftnb ui0 nur etn^Ine stellen ber ^brinbe aufgef^Ioffen; ber 
bei iDeitem c^rö^tc Ibeil bcrfclben ift une iinbcfaiuit. l>atTclbe ivlt 
oon ^iorbamerifa unb oon Dßinbien. <^ier finb loenigjlend einzelne 
®treto miierfu^t. S)agegen Dom grdften %f9^{ ^ttA, M um« 
fanflrcicbften aller ©elttbcile , unffen mir fafl 9hd)t<> , ~ t)on 5lfrifa 
foft 9li(btd, aufgenommen ba^ 5\av ber leiten ^oifniuu) unb bie ÜÄit« 
tefmeerffl^, — tMU SReubottanb faf) 9ii(^9« »on ^ubamerifa nur 
febr ©eni(^. (Sie feben alfo, ba^ erft ein ffeineS 6tii(f, njobl 
faum ber taufenbjte %\)t\{ Don ber i^efanunten (vrboberfldcbe ßrünb* 
lt4 H^ontobgif^ erfor(<^ ifH. ^it fdrnien ba^^er toof^l hoffen, 
fm toeMerer Ihi9brfttung ber (^eolo(^if(^ Unterfuibungen, benen 
namentli(t> bie ^ilnlage oon öifcnbabnen unb )i^er(^h)erfen febr ^u 
^fe fommeii tniib, no^ einen gro^n $^eil »icbtiger iüerfteine« 

28* 
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Tungen auf^ufinben. i&in %m%tt^ti^ bafüc iji und hmä^ bie metf« 
tDürbigen Sevtletnenrngen ^tUn, bie man an ben toeniQfn, ge« 
naucr unterfud^ten ^nften üon ICfrifo unb Äjten, in ben topoic* 
genben unb am i^imalotja aufgcfunbcn bat. (^.ine 9teit)c Don o,au\ 
neuen unb fe^t ei(|ent(^iunii<^n ^ieifonnen ifi und babut^ Mannt 
ßett)orben. %xi\\\^ ntäffen »tr anbrcrfcit« eitoägcn, baft ber aud» 
gebe^nte ^oben ber ie^i(^en iSKeere t)orläufi() für bic paläontologi« 

Soif<^un0en gon) un^ugdngli^ i^. unb ba| mit ben grdfften 
3:(^f bet biet feit niaften 3^ begrabenen Qerfidnefungen ent< 
Weber niemals ober im bcftcn ^^all crjt na^ licriauf öiclcr Ja^r* 
taufeiibe koerben fennen lernen, »enn hux6^ oUmd^ic^ Übungen 
ber gegeniDArtige SReereSBoben me^r ^u i:age getieitn fein n^ib. 
2ßenn 3ie bcbenfcii, ba^ bic f^an^c (irbobcrfläcbc uiiftcfäbr brci 
9unft|)ei(en aud Saffer unb nur ^u ^loei günft^eilen aud Sefikuib 
befleiß, fo fftnnen @ie ermeffen, bai au^ in btefer 9e|ie|^g bk 
^aldontolo9ifd)C Urfunbc eine un^^e^eure VHlcfe entl)ält. 

9lun fommen aber nod) eine iHei()c \>on 6(^>tt)ierigfeiten für bie 
!|kil&ontologie ^ti^, wtU^ in ber SRotur ber Diganitoen fei^ be* 
grünbet finb. 35or allen ift ^ier ^eTt)or^u^)eben, ba§ in ber fHeget nur 
fykttt unb fefte .^örpertbeile ber Organismen auf ben 'iBoben bed ilMee* 
re9 unb ber fu§en (ie»df[er gelangen unb ^ier in @#imni einge* 
f^Ioffen unb DerfNinert toeiben Nennen. ^ ftnb affo namentfi^ bie 
Äno((ien unb ber ©irbclt^icre , bie Äalffd^alen ber iöei(<?ti)iere, 
bie a^itinflelete ber mitUx^, bie StalfffeUte ber ®temt(^cie wrib 
ISoraflen, femer bie l)oI^i()en, feften X^eile ber 9f[an|en, bie einer 
fol(^)en ©erfteinerung fdbi(^ finb. Die meid)en unb jarten X^eile ba* 
gegen, ioel<^ bei ben aUermeiflen Oiganidmen ben bei »eitern grj^ 
ten be9 S^tpfnA bilben, gelangen nur fe^r feiten unter fo gftn« 
ftigen ^^erbdltniifen in ben 3cb(annn, bap jle vcrilcinern . ober bap 
it^re du|ere Sonn beutlic^ in bem ei^Klrteten <84^1amme abbrücft 
9hin bebentm 6ie, bafi gonge gro§e Staffen oon Organismen, loie 
l. ^.bie ÜWebufen, bie nacften SDiolluSfen, trelcbe feine €d)ale baben, 
ein gro^r S^tl bei (^licbert^^iere, fa)l alle dünner unb (elbfi bie 
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nieberjlen ^iibcltl;ieie gai feine fefien unb garten, Derfleinerungdfa« 
(M0en ^btpixt^^ be|t(im. (Sbenfo {inb gerabe bie kmifitigflen ^jlati* 
^entf>eile, bie ©lütten, meiflcn« fo »cic^ unb jart, bo§ fie fid) nic^t 
in fcnntlic|)er gorm fonferüircn fönnen. JBon aUen bicfen wichtigen 
Dtgantömen toetben toir iiatutgemd§ au4 gar feine oer^neiten (Refie 
p finben emorlen fitonen. gemer |tnb bte ^ud^nb^ufldnbe fafl aller 
Organismen fo njcid; unb jart, ba§ jie gar nic^t t)erj!einerunß«fd^ig 
{tnb. mir olfo oon H^et^emeningen in ben neptitnifc^n 6<^i4^ 
lenfpflemen ber dtbtmbe toorfinben , baS jtnb im (Banken nur ttenige 
gormen, unb nieifiend nur einzelne ^-öruct^flüde. 

8obann ifi beTfl<f$i(|)tigen, ba| bie SKeerbetoofmet in einem 
t\t[ (i5^n (^rabe I;aben, t^Te tobten Stbtpn in ben abgefa* 

gerten 3d)(ammfd)ic^tcn üer)lcincrt ^11 crl;alten, ald bie 5^en)ül)ner ber 
(ü|en (^euMijfei unb M geflianbed. 2)ie bad &mb bemof^nenben 
Diganilmen fdnnen in ber IRegel nur bann tierfleinert loerben, wenn 
ibre Ceic^en jufäliiö inS 5l^affcr fallen unb auf bcm ^oben in erljdr* 
tenben <8(|^lammf<^i(^ten begraben merben, t>on mandf^eilei fbt* 
btngitngen ab^ngig ift. 2)a^er fann e9 un9 ni^t Sftunber nehmen, 
ba§ bie bei weitem größte ü)icl)i5al)l ber iPerfleinerungen Drganiten 
angel)ort, bie im ilJieere lebten, unb ba^ uon ben tobbemobnem 
iKr^tni|mä$tg nur fe^r toenige im f ofllien 3uftanb er^KiUen {tnb. 
lBet(|ie Sufdlligfeitcn (hierbei in'8 6piel fommen , mag Jijnen allein 
ber Umftanb beweifen, bn§ man t)on oielen foffüen ^äuget^ieren, 
inibcfonbere m»n fafl atten <5aiiget(^ieren ber ^efunbdrseit, iveüer 
9ti^ fennt, af9 ben Unterfiefer. tiefer jtno^en if! erjlen« vwt^dlt« 
ni|mä§ig fefl unb (oft ]\^ ^mittn^ fel;r leicht uon bem tobten Soba* 
uer, bad auf bem Gaffer f^itotmmt, ab. Sd^rrenb bie l^i^^e 00m 
Soffer fortgetrieben nnb ^erft5rt »irb, fdUt ber Unterfiefer auf ben 
®runb beS 2öaffcr^ binab unb tpirb ^ier t)om S(^lamm umfc^lojfen. 
!Z>araud ertldrt allein bie merfmflrbige Z^i^aä^t, bag in einer 
jfalff^id)t beS 3uraf9|tem9 (ei Diforb in @ng!anb, in ben ©liefern 
Don ^Etonceficlb, M je^t bto^ bie Unterfiefer üon ^,Ql;lreid)en 5?eutcl* 
t^ren gefunben woiben ftnb, ben dUejlen 8duget^ieren, toxi 
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fennen. 'Bon bem ganjen übrigen Mörpcr tcrfclben war a\i6) nic^t 
ein Kno^Kn mfyx oo((Kinben. 2)ie Qbt%Mt bei (^lUtoictelimgdt^^eoäe 
mürben na^ bei bei ifmen gcbtäu^Hcben ^o^it t)iemu9 ben S^fsi 
^iel;cu müvjcn, ba§ bei Unterfiefer Dcc emsige ^iioc^en im Seibe je« 
nei ^bieie nxir. 

9fit bie fritifd^ nitibi()une ber tnelen imbebenicnben BufäUc, 
bie unfete 33crflcinerung^crfcnntnift in bcr bebcutcnbjlcn ®cifc bcein* 
fiuffen, ftnb fcntcr and) bie gu^ipuicen \t\)x Ic^ncic^, meUf^ fi4^ in 
9io§ei SKenge in neif^iebenen auSgebe^en <Banbfkeinlo(|eni, |. 9. 
in bcm rotbcn 3anbftcin tjon (Connecticut in iRorbamerita , finbcn. 
JDieje ivuBtrittc ru^^ren oneiibar uon löirbeltbieren , »a^rfc^einlKfa 
wn IKeptUien f^, bon beten Udi^t felbfl und niil^t bit deiingflt 
6))UT erhalten gebfteben ifi. 3)ie fibbrftife» xot\d)t ibre ;5ÜBe im 
Schlamm t)uuerla(fcn ^aben, oenatI)en un^ allein bie ooimaiige 
(ilifieni bim biefen und fonfl (|on( unbetonnten ^len. 

Sel^e BufaUigfeiten au^ffbem nod^ bie ®tci^ unfern pa^ 
Idontoloftif^cn ,^enntnifi"c bcftunnicn, fönnen 3ie baraud crmef* 
fen, ba§ man dpu fef^r oieien wichtigen lierfieinerungen nur ein 
etniiged ober nur ein (»oor dfemplaie fennt. Q% ifl toum je^n 
3abte bcr, feit wir mit bcm unoollftanbigen 5lbbrucf eined ^l^oi^eU 
oud bem ^uraf^jiem befannt mürben, be()en HemUni^ für bie 
logenie ber ganzen IBbg^ltläffe t^on ber a(Ieiffrb|ien ffii^ghit 
5lUc bisher bcfanntcn i^öflcl ftelltcn eine fcbr einförmig organijirte 
(Gruppe bar, unb ^cic^tcn feine auffallenben Uebergangdbilbungen 
}u anberen Sü^rbeU^iertkiffen, au<^ nii^t |u ben uäf^jiMmNuibteit 
Oicptilien. Jener foffUe 33ogel au^ bem 3ura bogegen befa§ feinen 
gercobnlic^cn '-l^ogeljct^mani , fonbcrn einen (fibec^ienfc^man^ , unb 
befiätigte baburc^ bie aud anberen (^runben bermutbete 91bfiam^ 
mung ber 'I^ögel tnm ben @ibe^fen. %>ixt^ biefed einzige ^etrefaft 
würbe olfo nicl^t nur unferc Äenntni§ oon bem 5lUer ber '^ogel* 
fiaffe, fonbem auc^ von i^rer ^iutdDermonbtf^Ktft mit ben 9te|rtt« 
lien mefenifi^ ermeitert. dbenfo fmb unfere Stenntniffe tm onbe« 
ren X^iergruppen oft t>nx^ bie zufällige (^ntbecfung einer einzigen 
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öerfteinerunfl »efcntlic^ um(^efl«(tet tuorben. T)a wir ober mirflidSi 
Don fcljr üiclcn trict)tiften ll^ctreiaJteii nur fct^r mcniflc öjcmplarc 
ober nur ^nuf^flude tenmn, fo imi| au^^ aud bitfem Q^runbe bie 
|Mitöoiitolo0if(^e Urfiiiibe ^ö<tffl unoottflAnbii) fein. 

(iinc lüeiterc unb fe^r empfindliche ^ü(fe berfelben ifr tiird) ben 
Umfianb bebiiH^, ba| bie 3tt>if 4^^nfprmen, loel^K bie ocrfc^ic« 
bemti 9[rt(ii wr^Hben, in ber iHe^el nidS^t erhalten Ttnb, unb jnHir 
aud bem einfadjen (ii^runbe, m\i bicfclben (nac^ bem ^Jrinjip ber 
^ioergm^ bed (ii^aiofteid) im üam^fe um'd ^Dafein ungünjhget ge< 
fttta mcm, old bie om meiden bimgitenben IBorietfiten, bie ft^ 
au^ einer unb berfelben 3taminform enttvicfelten. Tie Jroifdjen* 
(lieber fmb im (i^anieu luuuer rafc^ audgejlorben unb ^aben fi^ 
mir fetten ooUfidnbid er|Kiiten. ^ie am flärtflen bioeigirenben gor« 
men bagcgen fonnten fid) längere ^iit l;iuburd) ale felbftjlcinbiflc 
9Tten am Illeben erhalten , ficb in ^al^lreid^en jiibanbueu ausbreiten 
unb bcmnac^ au4^ letzter oerfleinert tt)erben. 3)abur(^ ifi iebo4^ 
m<^ au9()efd)ioffen , ba§ nid)t in titelen $aüen auc^ bie mbinben«: 
ben 3^U4)^titi^(tii<^^ ber tUrten fid) fo uollftanbig uerfieinert erbiel« 
ten, bot fle no^ gcdenioärtig bie f9jlematif4^en Paläontologen in 
bie gr5§te IBctle^^en^eit oerfe^en unb enblofe @heiti(|teiten über bie 
gonj will Eüi lieben ®renjen ber 3pecied ^eruorrufcn. 

($in audge^eitt^netcd ^tfpiel ber liefert bie ber&l^mte oieU 
geftaltige 6ä§n>a{ferfdi^ne(!e au8 bem @tubent(Kil bei ®teinbeim in 
ü^ürtemberö , welcbe balb ald Paludina, balb ald Valvata, balb 
aU Piauorbis multüormis befct^riebeii koorben ifl. 2)ie [cbneemei« 
|en 6<^n biefer (leinen S^necfe fej^n mef^r M bie ^(fte oon 
ber flaujen IDJaffc eine«? tertiären .Hc\|fl)üöelS jufammen, unb often«« 
baren babei an biefer einen );iofalität eine folcbe ivunberbare gor« 
men«3Ranni<^faltig(eit, ba^ man bie am meiften bioergirenben (Ss« 
treme atö »enigflcnS BWanji(^ ^ani üerf(^)iebene Birten befdjrciben 
unb biefe fogar in \jier gaua oerf^^icbcne (Gattungen ucrfc^cn tonnte. 
9U>er alle biefe e$trimen formen fmb bunt^ fo maffen^Hifte oerbin« 
bcnbe d^^f^^iif^'nnen oertnüpft, unb biefe liegen fo gefe^mä§ig 
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üBer ttnb neben etnanber, ba§ genborf b<tniu9 auf M Mtitle 

ben Stammbaum ber ganzen gotmengruppe entwicfcln fonnte. 6bcn* 
fo finben fu^ bei \z^x oiden anbeten fopen Eliten (|. ^. oiekn 
91mmontlen, ^lebratetn, ©ceigtln, @ee(tlten u. f. n>.) bie iwr« 
fnüpfenbcn S^iW^nformcn in fold)cr 3Wai)e, ba§ fie bie ,,föiü^n 
<9|peciedf(ämer' ^ut ük^toeiflund btingen. 

Senn @te nun aOe üor^r angefü^en Sei^Itntffe tmä%ta, 
bcrcn lHci()c fid) leicht no^ üermcbrcn liefec, fo tucrben (Sic nidjt 
barübec »unbem, baB bei natürliche <Sct)5vfun(^dbeh4t obei bie 
6A5pfini(|9uitunbe, lote fte buK^ bie 9ki{ieinenin((en ^etübet lohb, 
ganj au§ctorbcntlid) lütfen^yaft unb unüollftdnbiö ifl. %btx btmo^ 
haben bie »irflicb gefunbenen iJct(leinerungcn bcn gröBten ^ttt^ 
3f»fe Sebeutung fax bie natM^^e 8(t^)ifttn(|^f4^i4»te ifl nii^ ge» 
ringer atö bie ©ebeutung, tt)e((hc bic berühmte S^Wnft t>on Äa* 
fette unb ba« Decret oon 5\anopu8 für bic '^olfcrgefcbicbte, für bie 
ftT4Kiolo(|ie unb Philologie beftt^n. SBie eS bun^ bieft betben ur« 
alten 3nf<^nften mögli(^ n>UTbe, bie d^ef^ii^te be9 äffen ^^ptenl 
au§erorbcntlich erweitern, unb bic ganjc ^ieroölt)pl;en)chrift ju 
entitffem, fo gendgen und in oielen gäOen eii^dne ihio<^ eine! 
%f)i\ttf% ober unooOfl&nbigc 9lbbtütfe einer nieberen X|»ieT« ober 
${lan5enfürni , um bie roichtiQften 9lnl)alt^punfte für bie ®efc^i<hte 
einer ganzen (Gruppe unb bie (^ifenntnift i^red ^tammbaumd yi 
getoinnen. (Sin paar fletne ^(f^d^ne, bte in ber jteuper«f{omHi« 
tion bcr Iiiae ^cfunben njurben, haben für fid) allein ben f\(^evcn 
^emeid geliefert, ba§ f^on in bei ^liad^eit 8dugelhieie e^iiluten. 

Son ber UnooOfommen^t M geologtfiihen <S<|5|Fifung8btri^ 
teS fügt Darn?in, in Uebereiii(limmung mit l'i;cU, bem gröBten 
aller je^t Icbenben Geologen : „^er natürliche Gchöpfungdbeii^^t, wie 
ihn bie $aldontologie liefert, ifl eine ^(hi^te ber drbe, uttOoUß 
ftdnbtg er^Iten unb in wechfenben $»ialeften gefchrieben, woüon 
aber nur ber le^ite, blo§ auf einige X\)t\k bcr (Srboberfldche fich be» 
^iehenbe SBanb bi9 auf und gefommen ifi. 2)o4 ouch oon bicfiem 
^nbe ift nur hie unb ba ein furseS Kapitel erhalten , unb irni {e« 
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bei 3cite ftnb nur ba unb bort einige ^txUn übriß. Jebe« ©ort 
Ux iangfam tt)e4^{elnbeii ^pxa^t bicfet ^e(4^ieibung, me()i obtc 
xotm^tt Detfi^^ttben In bei ununiciSiik^eii IRei^cnfoIgf bcr eiltet' 
nen Slbfd^nitte, ma^ bcn anfd)cinenb plö^lid) ivcd^fclnbcu i'cbendfot* 
men ent[pie(^en, tt>el(^ ui ben unmittelbat auf einanbei liegenben 
@<^<|^t€n tmfmi tont l^on etiumbet geiicimtfn gonnQttimen ^gm« 
ben liegen." 

UBenn Sic bicfc au§erorbentU4>e UnooUfldnbiöfcit bcr paldon* 
ioloqjL^i^ Uifunbe ftc^ befldnbtd oot Stilen t^atttn, fo toixh 
Jbnen m<^t nrnnber^or eifc^^einen, ba§ wir nocj <mf fo mele un« 
fic^^ere ^t^))otl;e[en angtkoiefen ftnb, wenn wir wirfUc^ ben Stamm- 
baum ber Derfi^icbenen oiiganif^en <^nip|>cn tnitoerfen wollen. 3(« 
hod) bcfi^cn Wir ^(Acffii^ ®eife au§er ben tBerftetneningen qu4 
noc^ anbete Urfunben füt bie 8tamme%[(t)ic^te ber Organismen, 
miäft in mden gäUen wa ni^t gennoerem unb in man^n fogat 
oon oie( ^5^Ttm Sert()c ftnb al« bie ^ehefaften. ^ie bei wet« 
tem wid^tigfle t)on bicfcn anbcren 8d)öpfiin0diirfiinbcn ift oljne 3wei« 
fei bie Dntogenie ober bie (i^ntwicfdungdgeft^ic^te M i>rganif((^en 
3nbi»ibuum9 (embrpologie unb flRttamiitpf^^^it), 3>iefe wieber« 
\)o[t und fur^ in großen, marfigcn Jügcn bad ^^ilb bcv Aonncnreibe, 
wel(|^ bie 2^orfa|^ren bed betreffenben ^n^ioibuumd oon ber 2Bur< 
yti i(nceS ®tcinmie9 an bur^^Iaufen ^ben. 3nbem wir biefe patd« 
ontolo0ifd)c C^nttt)icfclunödßcf(^id)te ber ©orfa^n alÄ Stammedj^c=« 
f^i^^te ober $l?t) löge nie bezeichneten, tonnten wir bad (löd^fl wicf^- 
ti0ebioAenetif(^e<l^runbgefe|^ou9f|»re4en: ,,^ieDntogenie 
ift eine furje unb fd^nelle, burd) bie (^efe^e ber ^i^evcr* 
bung unb 5lnpaf]*ung bebingtc 2ßiebcrl)ülung ober ütc* 
cai^itulation ber iPt^^logenie." ^nbem jebed %i^\tx unb iebed 
§kwd^ vom ^Beginn feiner InbitiibueQen diiften^ an eine tRei^ 
oon ganz oerfc^iebenen gormzufianben burc^lduft, beutet cd und in 
f(|^neüer golge unb in atlgemeinen Umriffen bie iaa^t unb langfam 
we#fe(nbe SRei^ bon $ormpflfinben an, wefi^e feine %\)mn feit 
ben alteiien ^tiitn burdjilaufen ^abcu ((^en. SKorp^. II, 6, uo, 3oo). 
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9l(letbingd ifl bie ^f'\\\t, welche unV Me DtihHieiite bei Orga* 
nidmen oon i^rer ^^plogeuie giebt, in ben ineifien gddcn met)r 
ober oeniget oenmfc^t, tmb ^nMix um fo me(yr, je mtt^c bie %ii|Nif' 
fung im Saufe bev 3<H ba9 ttebeT^eivi(^t übet bie ^teibung ec« 
langt bat, unb je mäd)tiöer bad ©cfc$ bcr abftcfüri^tcn iBererbunft 
unb bad (ä^e(e|^ bei we^ieibe^ttdUi^n tftiMKi^ung eingewif ft ^aben. 
tCOein babuT<^ wirb ber \)o\}t Sett^ nx^t oenhinbert, toek^ bie 
lüirflid) treu crl;altcncn ^ige jener Sfi^e bellten. ^Bcfonbcrl 
füi bie dcfenntni^ bei fiüt^eflen paidontoUgii^en (&ni' 
toidelungd^ttfl&nbe ifl bie Dnto^enie von gftn^ uuf^dt^« 
barem 5fficrtl)c, rocil gcvabc t>on bcn ältcjlen (^ntiDicfelungdöUjldn* 
ben bet stamme unb kia\\t\\ und gai (eine oeiiUiuecteu üRefle ei« 
batten loocben ftnb unb au4^ f^on we^en bet koeic^ unb §atten 
.Hörpcrbefc^affcnbcit bcrfclbcn nic^t erhalten bleiben tonnten, kleine 
^crileinerung fonnte und x>o\\ bei un[d)ä^bar n)i(^ti{^en Xt)at(a(^e bt* 
xi^tn, toä^ bie Dntogeme un9 et^df^lt ba| bie dUeflen gemeinfo* 
men 9)otfat)ren aller üerfc^iebenen Zf^itt" unb ^ffot^enatten gan^ ein* 
foi^e itütn, ßleic^ bcn ^iern waren. Äeinc i^erfleinerunft fönnte 
und bie unenbUc^ mtO^xMt, buic^ bie Ontogenie fe^geflelUe £^(«41^ 
bemetfen, bagbunf^ einfad)e Serme^ung, ^emeinbebilbung unb St« 
beitdtbeilunft jener ^tlitn bie unenbli^ mannicl)faltigen Äörperformen 
bei oielieUigen Olganidmen entpanben. 60 ^Uft und bie Ontogenie 
übet tnele unb (|ro§e SMen bet 9atöonto(o(|ie ^rnveg. > 

3u ben unfc^dfebarcn Scftöpfunft^urfunben ber Paläontologie 
unb Dntogenie gefeUen fub nun hxitttn^ bie nicbt minbet »icbtig^ 
Beugniffe fut bie ®lut9DetnHinbtfti^af( bet Otganidmen, ivef^ und 
bie ücrö lcicl)cn '^natonuc liefert. ®enn äutjcvlich fchr uci* 
f4^ebene Digamdmen in-ibreni inneren 'Bau nat^e^u übereinftininien, 
fo fdnnen 6ie bamud mit ©i^et^it fc^lieften, ba( biefe UebeietB« 
ftiinnuuu^ il)ren C^runb in ber ^Bererbung, jene Unflleic^^it bagegen 
it)ren (^runb in bcr ^ilnpafjung bat. *Bctra(itcn 3ie ^. ^B. wcrflleicbenb 
bie 4)änbe obet ^beipfoten bei neun i>etf(|^iebenen 6duget(Heie, 
loelcbc auf ber gcgcnübcrfle^enben Xafel lY obQiebiibet fmb, unb bei 
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bcnen bad fnödjcrnc 8fclct*®erüfl im Jnncm bcr ^f^anb unb bcr 
fünf gingei ßc^tbai iß. UebeiaU ftnben fi^ ber oei)dDieben|len 
fittSrnn Sonn btefelben 5(no(t»en in b(Tfe(ben ^J^, Sagerung unb 
IBerbinbung uncbcv. Tal bic -V^anb bcÄ 2)?cnfd)cu (iyiß. l) oon 
berjcniften (einer näc^ilen iJerttjanbten , bcd (^orillo (gig. 2) unb 
M Oiang (gig. 3) fet^r »enig oeifcf^ieben ifl, »üb oieUei^t fetii 
tiQtürlic^ erfd^cinen. 2Bcnn ober auc^ bic 'Öaiber^fote bcö .^unbe8 
(Sifl- '^ru)1flü(fe (bic i\mb) bed 3ecl)unbce ^ong- ^) 

unb bed 2)elp|>ind (Sig. 6) gan^ benfelben n)efenUi(^en ^au ^eigt 
fo tDiTb bteS (d)on mel)r üb«naf(^en. Unb no<|^ »unberbom totrb 
ce Jljncn oorfommcn, ba^aud) bcr »llüflcl bcr ivlcbcrmau^^lS'ift. 7), 
bic (^TQbfffKiufcl bed ORaulmuYfd (Sig.b) unb bei '^oibeifufi bed 
unt)oOfomnien{len oOei ^Auget^iere, be9 6d^nabe(tt)teT9 O) 
gon^ Qud benfelben Hnoc^cn sufanimcngcfc^t ijl. i)iur bic ©vij^c 
unb Sotm bei ünoc^^n ifl oieifac^ gednbeit ^ie ^oJ^i unb bie ^^it 
iS^m Snoibnung unb S^erbinbung ifl biefetbe geblieben. ($etgl ou^^ 
bic (Srfldrung bcr laf. IV im 5lnbang.) ö«^ ift c^an;^ unbenfbar, 
baft iigcnb eine anbete Urfai^e ol^ bie gemeiuf^aftU^e 'Beteibung 
9on gemeinfamen €tannneltem biefe bunbeibtfre j^motogie obet 
®lcid)()cit im n)cfcntlid)cn inneren 53au .bei fo t)crf(^)icbcnci dunerer 
gönn oerurfa4)t ^abt. Unb koenn 8ie nun iin ^pilcm oon ben 
Säugett^ieren lociter (»inunterfleigen, unb finben« ba§ fogat bei ben 
Sdgeln bic ivlüftcL bei ben iHcptilien unb Slmp^ibicn bic i^orbcr» 
füBc, TOcfcntlid) m bcrfclbcn 2Bci|c an^ benfelben Äno(|)en ^ufammcn* 
9efc|t |lnb, tote bie 9lnne bed äftenfc^n unb bie ißovberbeine ber 
übrigen 6äugett)iere, fo fönnen 6ie fc^on barauS auf bie gemeinfame 
^bflammung aller biefer ^Lßitbelt|)ierc mit ooUcr ^\d)tx\)t\i 
S)et Qbiah bei inneien Soimoeitoanbtfcl^aft entt»üüt 3t^n l^iet, »te 
vbmU, ben ÜHmb bet SfuMettoanbtfc^aft. 
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2pccicllc 2)nr(^fft^ning bcr J)cfccnbcnit^coiic iii beut natürtic^n ©ij^cin b<t 
CrfiQniemcn. itouftruftion bcr 3tQinmbäumf. ?lbf^amnnmg aflcr mc^r^cHtqfn 
£)r0anidmeti ooit cinjcUtgcn. *^bftainmung ber 3^^^" 'Montxtn. ^griff hci 
figontfc^ etätttme aba $^Iett. ^ etSrnmc bc» lipnxaSjß imb bct 
9fIttit)ciRdi^. Qin^dtlU^ iii0iui)^Icttf4( nnb bitfl^citfiil^ tbct pdO^i^il^ßßitß 
tif 1^ ^efccnbcn)tiHwl|cfe. bcr ^fstifbn ober Unocfcn. tfoffn 

bc6 ^^TotiflniTch!^* 9l0ncicn. WsMtXbtn übet 9voto|)CaficR. Oci^dfil^udiuKi 
0bcT ^ageQaten. ^limmertugctit ober jtatafloften. ^abprint^Iäuftr ober iabti' 
rintl^utfcn. ÄicfclicIIcn ober 2)iQtomccn. Sc^rcimpilu' ober 2litij:omi)cctfn. Siir- 
^elfüßfr ober ^^i^o^obcii. 3?emcrhingen jiir QÜgnneincn 9iaturgef(^it^tc bcr i>ro - 
tiflen: 3^Te l'ebcn0crf(^etnungeit , c^emifc^e ^ufontmenftuung unb ^cnnbtftmifl 
Onbilribnofitat nnb Otnnbf^m). V^logenk bc« ^^totiflentcu^ 

fDleme ^mn! Dun^ He benftobe Slergteic^ung ber nibltNhief^ 

Icn unb paldontologifc^en ßntivirfclung, foiuie h\xx6) bie oerglcic^^cnbc 
^Inatomie bet Drgamdmen, but^^ bie oeigleii^nbe 93eha4^tiing 
enttDltfeften 9onni»erb6ttiiiffe, gelangen toit iw (Itfenntml ibTtr fhi« 

fcntvciö \)crfd)icbencu ^ ormücrwanbtfc^aft. I)abuYd) verrinnen 
»ii aber (ugleict) einen (^inblid in if^ve wa^re ^lutdoeitoan^t« 
ff^aft, tot^t nacb ber ^cenben|tbeorie ber eioentfi^e Qhutfb bei 

i^onnt)crn?anbtfAaft ift. 3iMr c^elaußcn alfo , inbcm wir bic cnipin' 
(d^en dkjuUale bcr (imbi^ologie, ^Paläontologie unb vHnatomie ^ufam« 
menfleUen, t)erglei<^en, unb ^ur gegenfeittgen @rgdi^tnig benu^ 

^ui annäl;crnben l^.rfenutni§ M natÜTlic^eu ^pilcniö, meiere« nac^ 
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unfein ftifl^t bei ^tammteum bei Dcf^amdmen ifi. ^eibin^d 
bleibt mifei menf(^ü(^e9 Siffen, loie überall, fo ()an§ befonbei9 ^ei, 

nur 8tücfn)crf, [(tion wegen ber au§erorbcntli(^cn llnt)oIl|länbiöfeit 
unb iBüden^Kifttgteit bei empiii((^n ^(^öpfungduifuiibeiu 3nbei(en 
büifm loii uns bobuW^ m^t obfitbiedhi taffen, jene ^fle Aufgabe 
bcr Biologie in Angriff \vi nehmen. Saffcn ^5ic un^ melme^r fe^en, 
mie mit ed \i^xi je^t mö^b(|^ ift, tio| bed unooUfommenen Bufian* 
be9 unfieiei embn^o(ogtfi(^en , pol&miioto^^tti unb anatmif^ 
Äenntnijfe, eine annäl)crnbe ^t)potf)efe oon bem octwanbtfc^aftlic^icn 
3ufamment)an9 bei Diganidmen auf^ufteUen. 

^aiiotit (liebt ml in feinen Seifen auf biefe fi^teOen %t9i» 
gen ber T*efcenben^t()coric feine Slntroort. ©r Qii§eri nur t^elegent* 
ti(b feine '^ermut^ung, ,,ba§ bie liiere t)on ))b4iflend mei ober fünf, 
mib bie $flan|en oon eben fo töteten obei no4 loentdei ©tamrn« 
alten l^enfi^ien." I)a abei ont^ biefe n)emgen ^ouptformen no<b 
Spuren oon oertt)anbtf(^aftli(^er Serfettunö ^eigen, unb ba felbjl 
^fian^en' unb 3:^ieiiet^ buic^ i»eimttte(nbe Uebeigangdfoimen 
bunben f^nb, fo gelangt ei »eiteif^in bei 9nmil()me, .,bo§ m\^x* 
f4^cinli(^ aUe organifd^en 2Bcfen, bie jemals auf biefer ^rbe gelebt, 
von iigenb einei Uifoim abkommen." OtkiiSi^ 3)aitt)in ^en aud^ 
afle nnbeien In^öngei bei 2)efcenben^t()eoiie biefelbe blol im tUfge« 
meinen be^onbelt, unb ni^t bcn ikrfud) gemalt, fie aud) fpcciell 
bui^ufäbten, unb bad ,,natüili<^e ^^{lem'' U)iifU(b ald ,,6tomm* 
boum bei Cigoni9men" |u bejubeln. Senn loii bo^ (»iei biefe9 
fd)n3icrigc Untcrncbmen tragen, fo mflffen wir und ganj auf unfere 
eigenen güle (ieUen. 

3<b (labe 1866 in bei fyflematifi^ (Einleitung |u meinei aU« 
gemeinen (fntwirfelung^gef^idite (im ^weiten 99anbe ber generellen 
^or|)()o(ogie) eine ^nja^l oon t)i)pot^ettfcben Stammtafeln für bie 
gibfieien Digamtaengin)i]^n aufgefiettt, unb bomit ttiatfä<|ili<|^ ben 
elften IBerfu^ gemo^t, bie Stammbäume ber Organismen in ber 
©eife, wie eS bie ^ntwidelungStJieorie erforbert, wirflid) ju fon« 
fintiien. 2)abei ivai icb mii bei att|eioibentii(|ien S^ltoieiigfeiten 
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bicfet ^ufc^nbc üoUfommen bcmuiit. Jnbem id) trol; aller obfcbref' 
fenben ^inbenuAe biefelbe bentux^ in ^n^tiff mf^m, beanü)ni4tc 
t4 tteiter 9K#t9» aI9 ben etficii SrrTu^ ^etno^t vnb in umimi 
unb bcffcrcn 5^crfu(ben an(^crcc\t \\\ babcn. ikrmutl)li(t) trcTbcii bie 
meiflen Joi^Uid^n unb isBotanifci oon bicfem ^nfon^^ fe|)r wtnig be« 
frifbt()t geiDefen fein» unb rnn wenioflen in bem tn^eii e^ftaäß 
(gebiete, in tt)el6em ein Jeber befonbwÄ arbeitet. 31Uein wenn ir« 
genbtoo, \o ift flcn)i§ t)icv ba^ Nabeln üiel leichter ald ba* ibejter» 
mo^en, unb bni hi9^ mä^ feinSKaturfoxfi^T meine 8tamnbdune 
buTC^ beffere ober über^nupt bur^ mtbeit erfe^t ^at , hmmHI m 
befien bie ungcbeure 6(^iDicrigfeit bet unenblict) oertDicfelteu ^uf^be. 
91ber ^iti^ allen anberen tt>if[enf^ftU4ien ^i^ot|»efen, »edfee inr 
IMdnmg ber Ibatfa^en btenen, ioeit)en ou(^ meine genealogifi^n 
.^^pot^cfen fo lange auf ^erucffK^tigung ^^n)pru4^ machen bürfen, 
bid fic hui^ beifere erfet^t »erben. 

.^offentU4» tnirb biefet ISrfiit» itd^ MJb p^^. unb H 
tvünfcbtc 9^id)tö mebr, ald baS mein eriler 3.krfu(b rcdn tnele i)?atuT« 
forf(^r anregen möct^, »enigflend auf bem en^^en, i^nen g^nou be« 
tonnten ®^ctal0ebtete M S^ier« ober 9fla>H€in<i^ ^ genauem 
Stammbaume fiiv ciu^cfne (^nuppen auf^uflellcn. Dur* «iOblreiÄe 
berartige lüerfu(^e ttjitb unfere gcncaloßifc^c (^rfenntni§ im l'aufc ber 
Bett lan(|fam fortfi^ieiten, unb mef^t unb m\)x ber ^ottenbung mMkt 
fonnucn, ob\vo\)\ mit 3^efHmmtl)eit oorauS^ufeben ifl, baS ein »oOen* 
betet Stammbaum niemals mitb errcicbt »erben. (§8 fehlen und unb 
»erben un9 immer festen bie ttiierl&6U4»en |Nitf «ntologif^K« <toiiib« 
lagen. $)ie äfteften Urfunben werben un« e»ig öerfcbloffen fMhm 
aud ben fxül)cr bereit« angeführten Urfat^en. 1)k ültejten, bur* Ur* 
jeugung entfianbenen Organismen, bie 6tamme(tem aOer f^lgcnbeit 
müffen wir un9 notf^wenblg a(9 9Koneren benfen , M etnfa^e ttei^e 
ftrufturlofc (iin)ci0tlümpd)en, obne jebe beitimmtc jyorm, ohne irgcnb 
welcl^ (»acte unb geformte Xf^ile. I>iefe unb i^e näc^jten ^dnm- 
tinge waren ba^^er ber (Sr^hmg im toeifteinerien Suftanbe bunbouf 
ni^t fdl;ig. Gbenfo fe^lt und ober aud ben im leisten Vortrage an!« 
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ju^rli4> erörterten ©rünbeii bcr bei weitem größte Xbcil non bcn 
|a(»fiofen UMlfiontolo^if^Kn ^ofumenten, bie (i<^n 2>un|)fttb« 
Tunfl b<T €tQmmeS(^ef^i(t)tc ober 5^t)t)loflcnic , unb i^ur tt)at)rcn (fr» 
fenntni§ bcr organifcben ©tammbäume eipicntlicb erforbcrlict wären. 
Senn toir ba^ bad iliki0m| t^iet t»)^t^ettf(^n üonlhuftion bctu 
tipdf vnienie^n, fo fmb nrir t^ot Wim ouf bie Unterflu^unc^ bet 
beiben anberen Urfuiibcnreil;en bingetDiefen, noclcbe bad paläontolo« 
SlntHO in ioefeiit(i<Met Seife einAi^, ber Ontogenie unb ber 
berglei^ben Snotmie. 

3icl)en wir bicfc böd)ft Wcrtbüollen Urfimben Q^^öx\g^ benfcnb 
tmb oergUicbenb 'üaHi^, (d ma^en »ir |junä<l^(l bie aufietovbentUc^ 
bebcutiiiiQ^DOfle ®a|)me^nuin^, ba§ bit aBeimeifien DTt^onilmen, 
mebcfonbere alle böbcrcn liiere unb 'i^flan^en, am einer ^lUcl^abl t>on 
^Uen ^u(ammenge)e(t fmb, i^ren Uifprung abei oud einem (&ine()' 
men, unb bat ^ ^ ebcnfo ivte bei ben $flan|en 

eine ein^ifle c^ar\\ einfocbc ^tUt ift: ein Äliunpcbcn einer (siwciSoer» 
binbun^, in wclcbem ein anberer ein)ei§artifler Hörper, ber Jellfern, 
cn^eiii^ffen ifk. X>iefe (eni(»aUifte 3eUe wädfft unb »eigrftgeit fu^. 
3)ttnft $^hin(^ bifbet {l<(etn 3eQent)äuf(ben, unb au^ biefem entfielen 
bur^ ^rbeitett)eiUmg in ber frül)eT be[d)riebenen ih^eil'e bie Dietfac^ 
Mf^tebenen gönnen, totl^^t bie audgebilbeien ^ier* unb ^fkmien« 
«Tten ttn9 vor tlugen fubren. tiefer uncnblic^ n)i(t)tige ^^orc^an^, 
m[d)tn mir alitägüct) bei ber embrijologifcben (introicfelun^ lebe« tl)ie* 
lifc^n unb |»fkin|li(^ ^nbimbuumd mit unfeten ^en ^(^htt füv 
^äfvit unmttklboT oerf elften fbnnen, unb melden wir in ber IRe^el 
burd^aud nid)t mit ber werbicnten (ybrfurd)t betracbten, belehrt un^ 
It^eret unb Daüflänbi(^er, aid aUe ^ifieineningien ed tbun (dnnten, 
Uber bie uif^ngfi^e ^ldentoto(|if4^e dntmicfefung aOer me^riediden 
Drflonidmen, aller l)öberen Ibicre unb ^Jflan^en. T^enn ba bic On* 
too^nie ober bie embr^olo^ife^e (^ntmicfeiung iebed einzelnen 3nbit)i' 
bttumd m4t9 toeiter ifl, ott ein fur|er HuSim ber (P^i^fo^enie, eine 
tHecapitulation ber paiäontoloivfci)en C^ntwicfelunj^ feiner 'iknfabrcn* 
fette, to tonnen mir barau«f iunäc^jt mit ooUer '^iö^txi^it ben eben(o 



DigitizQd by Google 



^8 S^ßammung oOet iml|t|etUgeR Ovgottüiiieit tm etnidltgeii. 

emfac^en ald bcbcittenben 3d)IuB Rieben, bag alle mcl)r^c Hieben 
X^ittt unb ^flan^en urf))TAiig(t<^ loon etti§cUigen Dr« 
^dni^men albflammen. tHe uroften pnmoi^alen Sorfat^ren be9 
ü)lcnfct)cn fo ^ut mc aller anbeten il;ieve unb oder au«i melen ^cU^n 
Ittfammengefetten 4){lan|en twiftti einfach, ifoürt lebenbe 3eUen. l>xt» 
fc« unfc^fi^baie ®e^mni§ M or^^anifc^eit 6tamm^oitme9 »iib mA 
burd) baS ber Ibierc unb bur^ bie mabre C^i^elle ber ^flan\cn mit 
unttü^liit^r @i(^er()eit DerratfKn. Senn bie Segnet ber ^efcenben}« 
t^eone un9 entgegen^Iten, t% fei iminbetbar unb unBegietfll^« ba§ 
ein äufeerft complicirter t>ieUeIlii)cr rrtvmi^mu* au^ einem einfacben 
eiti^eUigen Dr^^antdmud im l^aufe ber -^eit ^en)OTgeQangen fei, fo ent« 
filt^tn toir etnfa^, ba( tmr biefeS un^^IattBlid^ SBunber jeben fittgen' 
blicf bcmonflriren unb mit unfcrcn ^hu^cn ucrfolt^en fönnen. T^enn 
bie Crmbrijoloi^ic ber 1 feiere unb ^Jflan§en \\i\)xt und in türjefter 3«t 
benfeCben IBoi^and greifbar oor %i%tn, toelc^r im fiaufe unge^yeimr 
3eitraume bei ber ©ntfle^unj^ be« j^an^en 6tamme9 ftattc^efunben ^t. 

?!uf (?runb ber embrt)o[o(^ifd;en Urfunben fönnen mir alfo mit 
tH>tter 6t<^beit bet)au|>ten, ba§ atte me|ir|eUigen Dv((ani9men eben 
* fo Qut n)ie atfe einhelligen urfprün(^(id) rm einfa^en ^tüm abfhim« 
men ; feicran njürbe fi4) febr natürlich ber 84)lu§ rcij^en , ba§ bie Ät« 
tefle Suriel bed %\^* unb $fian|enrei(^ nemeinfam ifl. l>enn bie 
Derfc^iebenen uralten ,,^imv^t\itn'\ avA benen fiä^ bie toeni^^en 
»erftbicbcncn .\>aupti^rupvcn ober „i^tdnunc" O^^hDlcu) bc^ Ibicr^ 
unb ^flan^enreii^ enttoicfelt iH^ben, f 5nnten if^re ^erf<^ieben^it fdbil 
erfl enoorben ^ben, unb fbrniten felb^ bmi einer gemeinfamen Mx* 
ftammjelle" abjlammen. ®o fommen aber jene tT»cni(^cn „2tamm^ 
fetten'' ober biefe eine „Urfiammfiette" |^r? 3ur ^eanttt)ortung bie< 
fer genealo((ifi£^n (Drunbficoge müffen loiv auf bie firfiber erbrierte ^* 
{Kbent^orie unb bie Ur^euc^unö^bijpotbefe ^urücfj^reifen. 309.) 

9Bte mx bamald ^ei^^ten, fönnen mir und burc^ Urzeugung m» 
mittelbar ni<|»t 3^11^« entjianben benfM, fonbem nur tRoneren, 
llmjefen ber benfbar einfa<!^flen W/gCeiib ben nod> jefit Cebenben 
^rotamoeben, ^^rotom^sen u. f. m. 167, Sig. t). 'Mx folc^ 
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jhuftuilofe 6ct^ieimf örpenl^ii, beieit gan^c eimeiftattigti ^ib (o gleich« 
oitift in iDte em anoTgoniMer Jthifiall tft, unb bte benito^ bie 

bciben ot<^anifcf)cn (^runDfunftioncn ber (^rndbrunfl unb »vortvflQn* 
iung t)OÜitet)cn, fonntcn unmittelbar im beginn ber iauTentif(^en ^tit 
wa anoiBflnifi^v URaterie bun^ 9lttto(|oiiie etitfle^. Sd^nmib 
tm\^i ÜRoneren auf ber urfprünftlid)en ciiifa(J)en 33i(bun(^«ftufe Der* 
bantcn, Inlbetcn fiel? anbere aümä^^Uc^ ^u 3dlen um, inbem ber in- 
ncie Slem M (iiii>ei|leib€d {ti^ twn bem dugenn 3ettjloff fonbevte. 
9iibemfeit9 WIbete fic^ bmc^> T^ifferen^irunft ber duferiten 3elIftoff- 
fdS)i(^t fott)ol)l um ciufact^e (fernlofe) (M)toben, ale um nacftc (dbcr 
toit^altig^) BtQtn eine Auleu ^üUe (lIKembran obei ^4^k). '$>nt^ 
biefe beiben @onbenm()9iM)Tgange in bem einfachen Urfc^feim M^o* 
nerenlcibed , burc^ bie ^Bilbunft eine^ ÄernS im inneren, einer .i^üUe 
an bet äußeren DbecficM^ bed $ladmatdipei^, entjlanben aud ben 
ttifl»dln(|(i(^ etnfä^en C^t^toben, ben SRoneien, jene biet i^eif^e« 
benen Birten tjon *piaftiben ober ^^^^^ Orbnung, au8 

benen weiterhin alle übrigen Drganidmen burcb Difteren^irung unb 
Süfammenfe^ng entiDidtfn fonnttn. (SeigL oben 6. 308.) » 

^ier toirb fid) ^l^mn nun jund^ft bie Rrage aufbränflen : 8tam* 
men aUe organif^^en ^^toben unb Jeüen, unb m\i\)\n a\xä) jene 
SiommseUen, toel^e tnit boi^er atö bie ^tornmettem ber loenigen 
gro§en ^auptgruppen be« unb ^f^an^emei^ betm^tet (jaben, 
Don einer einzigen urfprünglic^en SKonerenform ab, obei giebt e$ 
me^ie iMifi^iebene oigonif^ ^tdmme, btcen ieber wn einet eigen« 
t^fimfi^. felbftflänbic) buri^ Ur^eu()unc) entflanbenen Mineienavt 
abzuleiten ijl. SWit anberen 2öorten : ^sft bie gan^e organifc^c 
Seit gemeinfamen Urf^tungd, ober oerbanft fie mef^r« 
fa^en Ur^eugungdaften if^xt (Sntfle^ung? genealo« 
ivütc ©runbfrage fdjeint auf ben crften ablief ein au§erürbentlid)c« @e* 
toiö^t ^ tKtben. ^nb^fl^n toerben 8ie bei nä^eier ä)etta(|^tung balb 
fe^, baf fie boffelbe ni<^t bePbt biefane^ im ®ranbe bon fe^ nn« 
tergeorbneter 53ebeutung ijt. 

i'af[en 8ie und bier ^und(i)ft ben l^egiiff bed organi)4en 
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3tanuncd ndbcr in^ ^iluc^c faffen unb fcft bcftrcn^cn. äöir 
ßet^en unter 8tamm ober ^$()9lum bic C^efammt^^eit aller berjeni' 
DfgamSimti, beien S^luidoeiMiibtft^ft, beten tbtlaiiimttti(( iNm 
einer gemeinfamen Stammform au9 anatomifd^en unb enin>t(fe(un§9* 
c^cfd)id)tlid)cn ©rünben ni^t jmcifclböft fein fann, ober bod) mcnig* 
flend in i0ta§e UHit^ifclKuiU^ iß. Unfeve Stämme ober 
len fallen alfo wefentlic^ bem ^i^i^viffe ^ufammen mit jenen »e* 
niflcn ,,t)ro§cn Älatfen" ober „.pauptflaffcn", t»on bcnen aud) X^at- 
mtn glaubt, bafi eine jebe nur blutöoerttMinbte Or((amdmen entt^ilt 
unb tion benen er fowoM im Zi^xtxm^ M im $flan|eniei(^ nur felir 
njeniftc, in jebcm Oicid)c etwa oier bi« fünf annimmt. Jm Ibicmicb 
ttNürben bie(e @tömme im 12ßefentli4Kn mit jenen oier bid fieben 
^miptobt^ümoin pfammenfallen, vodä^ bie SooN^n fett 9&t 
unb (MUMCT al^ „{^auptformen, ^eneralpldne, ^rv^\^t ober Äreife" 
bed Ibici^tci*^ unter((4)cibcn. (l^cr^^l. 3. 48.) 'häx unb Guüicr 
teif i^eben beren nur vier, ndmiicb i.bieSBirbe(t(^iere ( Vertobrata) ; 
2. bie (^liebert^iere (Aiüenlata); 3. bie lESeiAtbiere (Mol- 
lusca) unb 4. bie Strabltbicrc (Badiata). (^egentDdrti^ unter« 
f<l^bet man (^emötmN^ fieben, inbem man ben ^tarnm ber (^ebet« 
t^ieretn bie beiben Stimme ber (ülteberfüger (Arthropoda) unb 
ber Türmer (Vermes) trennt, unb ebenfo ben 8tamm ber 6trabl« 
totere in bie brei Stämme ber 6terntbiere (EchiiuKlefma), ber 
$flan|ent^iere(Zoopbyta) unb ber Urt|)tere(ProtOKoa) ^erlegt. 
3nneil)alb jebed ber fiebcn 3tämmc ;|Cu]cn alle bnj,u (^eböric^en Ibievc 
tro$ groier lUannicbfaUigfeit in ber duneren gorm unb im innem^u 
berniod^ fo ^a^hei«^ unb loi^^tt^ (^emetnfome ^runbiüge, ba| imr 
an ibrer5^lut^\)em)anbtf(^aft nicbt jmeifeln fönnen. I^affelbe c\iltaud) 
\>on ben fe(b§ dro§en ^auptf lafj'en , mid^i bie neuere ^^otanif im 
$fian)enrei4e nnterfi^etbet, ndmUc^ 1. bie^lnmenpflan|en(Pha- 
nerogamae); 2. bie ^arne (Filicinae); 3. bie SRofe (Muscinae); 
4. bie g l e t c n (Licheues) ; 5. bie ?J i l j c (Fungi) unb 0. bie X a n ö c 
(Algae). Die leisten brei (Struppen ^ä^ta felbft miebetum unter ^ 
fo na^e Se^ie^ungen, bag man fte aI9 S^aUud^f lausen (Thallo- 
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phyta) ben brci erjlen 4>aupttiajfcn (^cntU)» jhllen, unb fomit bit 
3a|rt bev SP^^icn ober ^ii)»lftntp|)tii bed ^nitnif id^ dttf Hier bc 
fd)T(infen fönnte. 9lud) O^iofc unb Rarnc fönntc man alö *lhu^ 
ttjallu^pf langen (Prothallota) ^ifammcnfavfen unb baburc^ bie 
3a^i ber ^«imfftömme ouf biet enhebrigfn : ^hiineii|^(laii|eii, 9w« 
t(ittii9^tii|eii unb X^oUudpflan^en. 

fl^un fpred^en aber [c^r gewi^hge X^atfac^en bei Anatomie unb 
bei dnttoidelungliiefclH^te foloo^l im ^^ietceu^ M im !Pilaiiieiiifi4 
für bie gem iu t ^n ft, bot aaäf btefe ioeni(^en ^uptflafjen ober 
(Stamme nod) an ihrer ©urjel ^ufammenljängen , b. f). ba§ ij^re nie« 
bei^ unb dite^en <8tammfonnen vankx fu^ tmebenim blut^imiMiibt 
jHib. 3a bei loeiter ()el)enber Unterfu^ung metben loir nod^ einen 
€c^ritt toeiter unb ^u 1)ürn)in'« Einnahme l)infl«^^finftt , ba§ aud) 
bie bciben Stammbäume bed Zi^itx* unb $jUinienieül^ an it»ret Hef» 
flen Stti|c( pfammenlriiigen, ba| au4 bie niebeifitn mib illtcfiett 
ifjiere unb *l^flan>en t>on einem ein^^en (^emeinfamen Urtvefen ab* 
jlammen. 9iatucli(t^ fönnte nac^ un(eiei %n\xä)t biefei gemeiu(ame 
ttraigaiiidimiS nur ein burc^ Urieugung eniftanbened SRoner fein. 

©orft^ti^^er werben ttrir oorläufig jebenfaQd »erfahren, wenn wir 
biei'en legten 8(^Titt no<^ t^ermeiben, unb n>a^re ^iutöoertoanbtfc^aft 
mnr tmicr^U» iebed Stammet ober $(^lttm amie^n, loo {ie bunt 
bie t^tfa^en ber t)ero(ei(^enben Unatomte, Onto^enie itnb $f)t)(o« 
ßenie un^weifelfjaft \\d)tx gefleUt wirb. ?lber \ö^o\\ jefet fonnen wir 
bei btefer (ielegen(^t barouf bintoeifen, baft ^loei oerf<|Hebene d^runb" 
fonnen ber genealogifc^en ^ppot^fen m^\\^ finb, unb bot ott^ ber* 
fc^iebenen UntcrfuAungcn ber X^efcenben^|tt)eorie über ben Urfprunfl 
ber oi9ani((tKn $ormengruppen jtc(» (ünftid entmebei mti^x in ber einen 
ober mbr in ber anbem kion bicfen beiben Süi^tun^en betoeften loer« 
ben. Tk cinbeitlichc (cinft ämmi(^e ober monc»pt)t)letifd)c) 
Ib^mmungd^Qpot^efe wirb bejirebt (ein, ben erften Urfprung (o* 
ttMi|l «Ufr cinielnen DrQam9men0niM^ M au^ ber (9cfammt^t 
berfelben auf eine einzige ßemeinfame, burc^ Urjeuftung entflanbene 
IWonercnart iunicf^uful^ren (8. 39B). Die oiel|)eitii4)e (t)iel' 

24 • 
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flämmi^c ober poit)pl;i)Icti]'(^c) I)e(cenben^t^9pot()e(c ba()e9ra 
tohr^ anne^en, bo| m^un Mfci^iebene SRoneitnaTtcti bun^ Ui^cii' 
^m^ entflanben ftnb, unb bog biefc mehreren t>CTfdS)iebenen ^oupt» 
flaffcn (Stdmmen ober ^ßb^lcn) bcn UrfprunQ gegeben (jaben (2. 399). 
3m dhninbe i(l bet f^eiitbai febi bebeutenbe (itof nfat |imfc|^ biifim 
betben ^t))[)otbefen i9on fe^r geringer fBi^tigfeii XHefe beiben, fmoobC 
bie cinbeitlid)e ober monop^i)letif(te, ald bie i)ielf)citli^e ober poli)pf)p- 
leh(ii|K ^fcenbeni^)K>tt^e, muffen m>tt^U)enbi9 auf SKonefen ai# 
ouf bit fiticflc 9BuY|eI bc9 einen ober ber tneten ordomf^^ Stfinune 
jurücfge^en. Da aber ber o,ci\\\c .Hörpcr aller 3J?oneren nur am mtx 
einfa4^, {hrutturlofen unb fonnlofen äXaffe, einer eitt>ei^aitigcn 
!(o^(enflpffberbinbmi9 htftt^i, fo fftnnen bte Unierfid^iebe ber t>eif^ 
benen SWoneren nur cbcmifcber 9iatur fein unb nur in einer oerfAie« 
benen atomifhfd^en Jufamniente^ung jener fc^leiniartigen (^tn>ei|oec' 
binbung bcfleben. Dtefe feinen unb iMiiowfeltett SRtf(^uii({toecf(^ 
benbeiten ber unenbüt^ mannid)faltig |ufommengefe|^ten ^mei^oerbtn* 
bungen ftnb aber vorläufig für bie rohen unb groben ürfenntni^miltd 
M SRenfc^ gar ni^t erfennbar, unb ba^r au4» f&r unfeie lNMlfi^ 
gcnbe Aufgabe ^und^jl orni toelter feinem ^ntereffe. 

D^ic S^föftc oon bem einbeitü^en ober oielbeitlic^eu Urfprung wirb 
P4 aüäf imtert^db iebed ein§eltten ^tammeft immer i9iebeitH>lca, w 
e9 flA um ben Urfprung einer fleineren ober gr5§erfn ^SnüfUßt im* 
belt. 3nt ^l^flan^enrci^ie ^. ^. n^erben bie einen ^otanifcr mebr gc^ 
neigt fein, bie fämmtlict^n 8lumen))fian^n oon einer einzigen gam« 
form dbsflkiten, md^renb bie onbem bie ^orflellmid oor|te^ mr* 
ben, bag mebrerc ucrfd)iebenc *tM)oncvogomengruppen au^ mebreren 
oerf^iiebenen Samgruppen t^roorgegangen fmb. (ibenfo tverben im 
Slrierrei^ie bie einen 3i>olo9<n mel^ fünften ber flrnia^ fnit 
bo§ fdmmtlic^e p(acentalcn3äugetl)icre öon einer einzigen ©euteftbier* 
form nbftammen, bie anbcrn bagegen mel)r ^u (fünften ber entgegen* 
gefeiten ttmta^me, ba§ mebrere oerfc^ene <S^nM^n oon ^ItkictMß 
if^irtn ou« mef^reren oerfcbiebenen ^^utelt^iergnippen beroorgcgangen 
fmb. bad STienf^engefct^lec^t felb)l betrifft, (o werben bie (ünen 
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bcn Urfprung bejjclbcu au§ einer einzigen 2lncnform ooTjic^^cn, wdl;^ 
tenb bie ^nbem ft<|» me^r ^ ber ^otfiettuim nei^tn toexben, bag 
mefrcm oerfi^ebeneSRenfif^aTten unab^ngig tion ettianber auS me^ 

rercn terf^icbcnen 3lffcnarteu cntjlanben ftnb. Cljne und |)ier fd)on 

befhmtnt füt bie eine i^bet bie anbete ^ffajfung aud^yre«^, miß 
kn iDir benniN^ bie f^tttan% ni^t unifibYfi<fett, ba§ im SOgemet« 

nen bie einftämmit^en ober monop(;t)lctifd)cn I)cfcen* 
ben^ b^pot^cjen me^r inneie 2Bat)rf(^einli(^!eit befi^en, 
qU bie oielflämmigen ober |>o(9^^9letif4en Sbftam« 
munödl)t)pot^cfen. T>er früher erörterte d)orolo9ifc^ie 80^ \)on 
bem einfügen ,,£dS)Öpfungdmittelvunfte" über bcr einjigcu Urjjei* 
mot^ ber meiften 6t»ecied {ä(^it bet 9lnna|^me, ba| aiU^ bit ©tomm« 
form einer jcben grögcren nnb fleineien nütürft^ien ®mppt nur ein- 
mal im Saufe bcr ^tit unb nur an einem Orte ber (Srbe ent* 
ponbcii i|i. 3n^fon^<i« ^tf man fAr aUe einigermagen bifferen« 
§trten mib ^5^er enimiddien Gruppen be9 Z\9\tt* unb ^flan^enrei^S 
biefe einfa4)e Stommedtouriel, biefen niünopl)t)letif(^en Urfprunß ald 
ge^d^ anne^en (DeigL ®.3l3). Dagegen ifl ed fet»r ml^l mög' 
K<|, ba| bie entim<feliere Deftenben^t^eorie ber S^äm^ ben po(9- 
p^t)Ietif(^en lUfprung für t>ielc fel^r nicbere unb unüoUfommene &iu!p* 
pen ber beiben orgamf(|ien 9Ui4)e na^^toeifen »irb. 

9iu9 biefem Qhnmbe i^ gegcnm&rtig für ha% ^ktm^ 
eincrfeitS, für bad ^Pflan^jCnvcidi anbrerfeitd eine einfldmmi^^c ober 
monopt)9letif(^e Dejcenben^ an. «f^iernac^ mürben alfo bie 
oben genannten fieben @tdmme ober $^9(en bed ^ierrei<^9 an il^rer 
unterfien ©urjel jufammenbänj^cn , unb ebenfo bic ettDäl)nten brei 
bis fe<^)d ^auptflaffcn über *}Jf)i)len beö ^^Jflanjenreid)^ uon einer gemein* 
famen ältefien Stammform ab§uleiten fein. Sie ber 3ttf<inmien|Knig 
biefer 6Mmme benfen ift, mcrbc id) in ben nd^flen Sortrögen 
erläutern. 3wna(^jt aber muffen xv\x und Ijier no^ mit einer fcj^t 
meitoärbigen Q^ttas^ «»on Organismen bef^dftigen, koelc^e toeber in 
ben @tammbaum be9 ^flan^enrei^d, no^ in ben Stammbaum be9 
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H)ierrci(^d ojjne fün|lli(^en imn^ eingereiht werben (önnen. X^iefe 
interetfatiten uttb »i^^tigen DigamSnifn fint> bie Uftoefen obei 
^votiflen. 

(^änuntlic^c rrftonidmen , n)eld)e wir ald »Protiflcn ^ufammen« 
faffcn, geigen in i^rer du§ecen gönn, in i(^rem üineien ^au unt) in 
it^m defammtiR MenScifi^diiungen eine fo meihoflibigf Süfi^mit 
uon tbicrifc^cn unb pflanjlic^^en (^igenfc^aften, ba§ fte mit flarem 
(Rechte mebei bem I^ieneic^e, noc^ bem ^^flcin^enreid^e ^uget^eiU nxr* 
bell tbnnen, unb ba§ feit me^t al9 (ttMiniig ein enbtofer aab 
fnK^tlofer Streit barfiber geführt wirb, ob fle in jene« ober in biefel 
em^uorbncn feien. I)ie meijlen !V^oti|leu ober Urwefcn fmb uon (o 
(geringer Qbxbi^, baft man fit mit blo|em 9luge gar mit^t umI^t« 
nebmen fann. Dabei ift bie ^Rebtr^at^f berfdben erff im ^ufie brc 
lc$;tcu füiiÜH^ befannt (geworben, feit man mit A>ülfe brr 

oerbe((crten imb aUg^mein iHibteiteten SRifcoffope biefe UKiQigc« 
Or(|amdmen bAnfioet beoba<btete unb genauer unlerfu<bte. Sbtr 1o« 
bal^ man baburd) näl)ev mit ihnen ooi traut mürbe, erhoben fich au* 
aidbalb unaufbi^rlicbe 'Streitigfeiten über it)re cigentlicbe 'Jtatur unb lijrc 
6tettung im natörliiben S^fieme ber Organismen, ^iele uon btefen 
jweifeltKiften Urmefen mürben oon ben 53otanifern für $biere, \}o\\ ben 
3oologen für ^Jflanjen erflärt ; ee moUte fie feiner oon 'Reiben haben. 
Vnbere »uiben umgc<ebrt foiooi^i mm ben 9^m(em für ^fkinien, 
afd oon benBoologen förl^jiere etffärt ; >ber wollte fie baben. 
^iMberfprüc^c fuib nic^t etwa burd) unferc unüolUonuncne Äenntnipbet 
$rotiften, fonbem mirCli«!^ bur4^ bie SXatur btefer ^fen bebingt. ^ 
ber %\)ai ^ti^tn bie meifien ^ßrotiflen eine fo bunte Sermifil^ung tMm 
mancherlei tljicrifc^en unb pflanjlict^enüljaraftercn, ba§ ed lebiglicb bei 
i&^ilUür bed einzelnen S5eoba4»teid übeiiaffen bleibt, ob er fie bem 
Zl^a* ober ^nfemei^i einrei^ toill. 3e mMl^bem er biefe beibcn 
9lei(be befinirt, je nachbem er biefen ober jenen (^harafter ale bejhm* 
menb für bie Xbi^atur ober für bie 'l^flanjennatur an{te(^t, miib tt 
bie etnielnen ^otiftenffaffen bdb bem ^eneii^e, bolb bem^^flonien« 
reid^e ^uert^eilen. I^iefe fpflematifc^e ^c^mierigfeit ifl aber baburci^ 
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jU einem gnnj unauflöslichen Änotcn geworben, bog alle neueren Un* 
tcifiulHindtti übei ^ie nieberflen Diganidmen bie bidt^ei aufgenommene 
f(^e üitn^e |)oifi^ 2:^kc» unb ${lan|emei^ t)öl(i(| oenoif^t obec 
wenigfleng bct^eflalt ^erflört tjaben , baj il;rc SBicbciljerfrcÜunc; nur 
mittel)! einer gan^ tiinftlic^en Deftnition beiber dteic^e mögli4) ijt 
ntt oii^ in biefe S>e^müon looHen irieCe ^tiflen but^u9 ni#t 
j^ineinpaffen. 

2luS bicfen unb fielen anbem Ü^rünben ift c« jebenfalld, mni^^ 
Ittnd noTldttfig, bad ^fie, bie iioeifet^aften 3ttHtt»tt>efen fotoofyt aul 
bem^l)ienei(heald au^ bem ^flanjenreicf^e ou^utveifen, unb in einem 
^mif(^en beiben mitten inncflejjenben britten organifd^cn )}teid)c ^u öer=» 
einigen. IHtfed t»enntttelnbe Bmifc^nmi^ fyibt ic(^ atö 9iei<^ bet 
ttrwefen (Protista) in meiner aQgemeinen flnatomie (im eifien 
*-I^anbe ber generellen iDlorpl;olügie) au«fül;rli(h begriinbet (®en. 
iSRotpl^, 1, 3. 191—238). 3it meinet SRonograp^e bei lIRoncien ^ ^) 
^be \^ füT|\(i^ büffelbe in etM9 mänbertet Se^^reni^ung unb in 
fd^drfercr Defuiition erläutert. felb|l]täubu^c >\laf[cn beS i^roti=« 
fienteic^^ fann man ^egemoditig etma folgenbe a4^ Q)m^)l>en anfe- 
ilen: 1« bie (lef^ioftiäg no4^ iebenben SRonemi; 2. bie VmoeMben 
ober ^iobofen; bic (^eiBelfc^wdrmer ober Jlagellaten; 4. bie g(im-- 
ma&igeln ober SlatallaÜen; 5. bie ^abi^hntt^läufer ober !i^abi)rint|)u« 
ken; 6. bie Stiefeletten ober 2>iaiomeen ; 7. bie 8(^leim|nl|e ober 
SDlpyompceten ; 8. bie 5Öur^elfü§er ober Ütbij^opoben. 

!!Die iDic^tigften (^ruvv^n, meldte gegempäitig in biefen aö^t $ro^ 
tipentlaffen unterfi^ieben loerben tdnnen, finb in ber mul^flelienbcn 
fpflemottf^ Anbelle (@. 377) nomentfic^ angeführt. $^b^(|^^inli(^ 
loirb bie 'iln^abl biefer $(otijlen bur4) bie fortjc^reitenben Unterfuc^un« 
gen über bie Ontogenie ber einfo^^fien Sebendförmen, bie erß feit 
fttt^er Seit mit grö^etem üifer betrieben werben, in dufunfi no^ be« 
tTd(||tli4) oermel;rt werben. Tlit bcn meiflen ber genannten klaffen 
ifi man erfl in ben legten se^n3a(iren genauer befannt getoorben. 2)ie 
biMbfl inteieffonten SRontren nnb Sabi^rinttiuleen, foioie bie HataOaf« 
ten, fmb fogar tx\t oor wenigen ^af^ren überi)üuvt cnibccft worben. 
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i!BQl)rf(^emIi^ jtnb an^ fefti jo^lrei^c ^rotiffengruppen m frü^etwi 
Venoben audgeflorbciu ol;ne un^ bei \\)xtx grogtentbcild \t\)x tDeic^en 
St5Y|)erbef<|KifieiitKit foffUe 9U(le f^interlaffen (Kiben. (ünen fet^r 
beträ(^t(id^en 3un)a(!^d tofirbe unfer ^rotiflenrei^ erbalten, loeim ton 
a\x6) bic fonitcimid)c Älaffe ber ^Jilje (Fungi) an baffelbe annccti» 
len mUttn. 3n bei V^t vm^n bte ^lie bunt> fo koiil^tige (K« 
gent^ümlic^fdttn oon ben tilgten ^flon^en ab, bat man fle 
mc^rmal^ x>on bicfen (enteren ftauj l;at trennen Wüllen (oerßl. 8.415). 
9hit pn)oi(onf4^ \ü^m mt fle )^iet im $fUin^mei(^ jjU^tn, 

^tx Stammbaum beS ^totiflentei^S ifl no^ in baS 
tiefftc l^unfel ßel^üUt. Xic eiöcntl)ümli(^e "öerbinbunfi t?on tt)ierif$en 
unb ipfian^Ii^en digenfcl^atten, ber inbiftercntc unb unbe|Ummte ü^* 
tcühn ifjm goimMi^diiniffe unb Seben^<|^einuii0eii, babei anbm« 
feit« eine 9lnja^l tjon mcfjreren, j^an^ ei(^cntbüinli(^en SWcrfmalen, 
m[6)t bic mciften bei genannten Älaffcn fc^arf üon ben anbercn trcn* 
tm, wtnMn iwilduflo no^ jeben IBeifui^, i^ i^Uit^iieiliMnbtrf^fit 
untereinonber, ober mit ben nieber|len V)mtn cinerfeitS, mit ben 
nicberflen ^^fl^njen anbterfcitd, beflimmtct ju crfenncn. (^d iji fct^r 
ttKi^^cf^etniul^, ba| bte genannten unb mn^ inele anbeie und unbe>' 
fannte ^rotiftenffafTen ^mi felbflfldnbi^^e 0Tgamf(^e ®ldmme ober 
$f)9len barftcücn, beten jeber )lc^ aud einem, öicUci(^)t fogar au* mct)* 
leten, tmd^ Ui^ugmig entflanbenen SDtoneten unab^ngig entmtcfeU 

®tO man biefet tnelfldmmigen obev iiiof^pf^i^letif^enlDefcenbeni« 
btjpotbcfe n\6)t beipfli^ten , unb siebt man bie einftdmmige ober mo^ 
nap^i^letifc^e ^naf^me t)on bei ^lutdoenoanbtfclHift aUei Diganidmen 
twi, fo miib man bte oeif^benen ^Piotiflenf (äffen M niebeieSniiel« 
f^ÖBlinge ju betrachten l)aben, au^ bevfclbcn einfad)cn IPionerenrour^cl 
bcraudfproffenb, au^ njelcber bie bciben mächtigen unb üielüci^wcigten 
Stammbäume etneifeitd bed ^ienei<^, mtbieifettd bed ^flanientei^S 
entftanben finb. (33cröl. S. 398 unb 399.) 33ct)or 3bnen biefe 
fc^ttJieriöc S^oge nnl)cr erläutere, mirb cd m^l paffenb fein, noä^ 
iSiniged übei ben Snf^olt bei i»oifle|)enb angeführten ^(hottflenfloffen 
unb t^re aOgemeine Staturgefc^i^te ooimi9&uf(^i(fen. 
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Da§ ic^ l;icr lieber mit ben mcrftrürbiflcn üJioncrcn (Monera) 
ald crflcr 5\Ia(fc bc^ ^rotiflcurcid)^ beginne, tDirbJtjncn oieUeic^t felt^ 
fam norfomnien, ba \d) ja aOioneren ald bie dlte|len Stammformen 
aller Organismen o()ne ^iiSnaljme anfelje. ^lllein maS füllen roir 
fonfl mit ben gegenttjcirtig nod) lebenben üFioneren anfangend 
2Bir niiffen 9iid)tö oon il;rem paldontologifAen Urfprunfl, wirmififn 
9iic^)tS Don irgenb mcldjen ^^e^iel)ungen berfelben ju nieberen Ibieren 
ober q^fifin^en, xoix n?iffen 9Jid)t§ tjon il;rer möglichen l^ntwicfelunge^ 
fäbigfeit l)öberen Organismen. TaS flrnftnrlofe unb Ijomogcnc 
vZcbleimfhunviten, rocUtcS ibren ganzen Aorpcrlbilbet (Jig. s), ift 




^\^. 8. Protriinoi'Ua priiniiiv.i, ciii ^Vioncv bc? füjV'n 'ii*a[fcr3, f^orf öetflrö' 
fiert. ^. $)a« jianje Dioiicr mit feinen fomnufrfjfclnben ^ortfätjcn. B. 2)offr{bc 
beginnt fic^ in jiüci .'pälften ju t^eilcn. C. Die Xrenunng ber beiben ^dlften ifl 
üoüftnnbig gcmorben unb iebe ftcUt nun ein felbftftnnbigeö ^nbiöibuum büi. 

ebenfo bie dltefte unb urfvrünglict)fte (^runblage ber tl^icrif^en n?ie ber 
pflanjlid)en '^.Uaftiben. Offenbar würbe eS bal)er ebenfo miüfürlic^ unb 
grunblo« fein, menn man fie bem Xbierreid)e, als wenn man [\t bcm 
'^Jfli^njcnveidje anfd)lie^en wollte, ^ebenfalls üerfaljren wir vorläufig 
am Dorfidjtigjlen unb am meijlen fritifd), wenn wir bie gegenwärtig 
nodi lebenben 3}loneren, beren Jal;l unb 'IVrbreitung oielleicbt febr 
grop ifl, als eine ganj befonbere felbftftänbige klaffe 5ufammenfaffen, 
weldje wir allen übrigen klaffen fowol)l beS ^i^rotiflenreic^iS, als bcS 
^^flan^enreidjS unb beS Il)ieneid)S gegenüber flellen. T^ufc^ bie ooll- 
fommene (^leicf)artigfeit ibrer ganzen eiwei§artigen Äörpermaffe. burc^ 
ben völligen ÜJ^mgel einer Jufammenfetiung auS ungleichartigen 1 heil' 
d)en fd)lie§en fid), rein morvl)ologifd) betradjtet, bie ÜJJoneren näb^t 
an bie ^Inorgane als an bie Organismen an, unb uermitteln offenbar 
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ben Uebcrganfl jmifc^cn anorflonifc^cr unb orflanifc^cr 5lorperwclt, wie 
i^n bic .f>t)potl)efc bcr Utjcugunfl annimmt. I^ic gönnen unb bie ?e* 
benderfc^cinunöen bcr je^t nod) lebenbcn *D2oneren (Protamoeba, Pro- 
togenes, Protomyxa etc.) babe ic^ in meiner ,/Ulonoc^rapbie bet 
SWoneten" * Qudfül)rlid) befdjrieben unb abgebilbet, aud) bad 2Bi(t=» 
tigflc baoon fur^ im a4>ten Vortrage angetüljrt (8. 164—167). T^a^ 
bcr njieberl;oIe ic^ bicr nur ald 5)eifpiel bie ^bbilbunß bcr fü§tt)aj)er* 
bett)ol)nenben ffrotamoeba (giß. S). Die l*cbcnd0efd)id)tc ber oranfle= 
Totf)en Protomyxa aurantiaca, meldte ic^ auf ber canarifc^en 
Jnfcl Öan^erote beobad)tet babe, ifl auf lafel I (3. 168) ab^ebilbet 
(oerftl. bie (frfldrunfl bejfelben im 2lnl)ang). ^lu^erbem füge icb 
hier nocb bie 5lbbi(buni\ einer gorm bed '^atbi)biu? t)in^u, jene^ 
merfTOÜrbiflen t)on .H>urlep entbecften ÜJioncre^, ba<^ in (^kjlalt uou 
nacften *Protopla^ma*Ä lumpen unb £d)leimne^cn bie gropten ÜJJee* 
redtiefen betvobnt (3. 165). 



>'ry 



J^ifl. !>. HiiiliyJini!. Iliuckolil, baö 

vertiefen. Tic ^igiir jcigt in ftarf« 
^Vvnröf?cnmn bfop jciif gönn be8 
:i^athi)biu«, lucfdjf ein nntftcö t^ro- 
toplaenin 'jtcbmcrf barftcUt, o^ne bie 
?idrotitI)cn unb CSyolljont^cn , mftrfje 
in anbcrcn gönnen beffelben il^onered 
ncfunbcn ivcrbcn , nnb )ucld;c watfi- 
id)€\uUd) a(d '2lud|(f)fibunod ^l^robnfte 
bcffclbcn an^ufe^en finb. 



9lid)t meniger ßenealoftifd^e 3d)n)ieriöfeiten, ale bie SWoneren, 
bieten und bie ^Imoeben ber (ScgeniDart, unb bie il)ncn nä(ft)t* 
üenvanbtcn Organismen (91 rce Iiiben unb ^rcgarinen), 
mx t)ier ald eine iH)eite *^3roti1^enflaf|e unter bem i)lamen ber 2lmoe^ 
boiben (Lobosa) jufammenfaffen. üJ?an ftetlt biefe Urtrefen je^it 
ftewöljnlid) in ba« H)ierreid), ol)ne ba§ man eigentlid) einfielet, wa- 
rum? l)tm einfo(^e nacfte ^tikn, b. \). l;unenlofe unb fernfül;« 
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Xic ucnttorcn ^Irnofbcii bcr ©fgcmvart. 



renbc ^laflibcn, fommcn eben \otüo\){ bei eckten ^fl^^njen, al^ bei 
eckten Xl)ieren )oox. gortpflanjunöS^ellen j. t)on Dielen 511* 
i^en (Sporen unb (5ier) erifhren Idn^erc ober fürjere ^nt im ©affer 
in 5^orm oon nacften , fernl^altigcn 3cllcn , bie t)on ben nacften Giern 
man(|)er Il)iere (j. 53. ber 8ipl;onopl)oren*üHebufen) ö^rabeju nic^t 
unterfd)eiben fmb. Cl^cral. bie 5lbbi(bun(^ üom nocften ßi M 
23lafentani^« im XVII. ^oxixa^, e. 412.) (^igentli^ i)l jebe nacftc 
einfache 3^^^^ ftlcic^jöiel ob fie au^ bem ll)ier* ober *Pjian^enförper 
fömmt, t)on einer felbflftdnbiöcn ?lmoebe nid)t njefentlic^) üerfc^ieben. 
T^enn biefe Ic^tere ifl felb(l Dlidjt^ weiter al^ eine einfache Urteile, 
ein nocfted Älümvd)en Don 3fJ^f^off ober ^J^la^ma, ml^ed einen 
Äern entf)dlt. T^ie 3i'fii"^"^c"^ifbun(^^fäl)ic^feit ober C^.ontractilitdt 
biefe^ ^.Ma^ma aber, mclcbe bie freie ^moebe im ^lluSftrecfen unb 
6in^iel)en formmecbfelnber Sortfdl^e jei^t, ifl eine all^^emeine Öebend* 
ei(^enfd)aft bed or^^anifcben ^la^ma eben fowobl in ben tljierifc^en 
wie in ben vflan^licbcn ^Majliben. *Ißcnn eine frei bemcgUc^c, i^rc 
Jorm befldnbift dnbernbc 'Jlmocbe in ben Üiube^uftanb übcrgeljt, fo 
jiel)t fie fic^ fuöeliö jufammen unb umc^iebt ficb mit einer auöQc* 
fd)Wi$iten ü}iembrnn. Dann ijt |lc bcr gorm ebenfo wenig 
oon einem tl)ierif(ben (^i alg oon einer einfad)en fugeli^en *^Jflan* 
jenjelie j^u unterf(beiben (Jift. loA). 




'^\c[. 10, Ainoclm sphaeroc'opcus (ciiic lUmocbeiifonn bcS ffifecii 'il^affcr^ o^uc 
colttractilc ißtafc) ftarl üergvöf?crt. A Xic eiiiflcfopfcltc ^Imocbc im iKu^c^uftaiib, 
bcftf^cnb QU« einem fiigctigcn ^l^laemanmnpcn Oj, twHä)Cx einen .Heru iiebjl 
.Hernförpcrdjcii faj ciiifdjiicßt. Die cinfot^c ^e\ie i\t mi einer (Jtjfte ober 3eUcn^ 
mcmbrau (^0 nmfd)(offcn. 3)ie freie 3lmoe6e, lüclc^ bie (S^\te ober ^cH^aut 
gefprcuflt unb öcrtalfcn ^ot. c. Dicfclbc beginnt fic^ ju t^eilen , tnbcm i^r Äcm 
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in sivtt tene lofOOt mb bet Bcafioft ipifc^eu Mbeii fid) (iiifc^nOtt. i>. Sic 
Z^Tang tfi MOcnbct, üibcm onil^ ber B^llfMf boflfianbtg in )wei ^ftcn )cr- 
fallen ifl fDa nnb 

!Ratfte fem^Itii^e Betten, |^(ei(^ ben in Sift- toB a^e(»ilbeien, 

meiere lu bcftänbi(\cm ^il^cdifcl formloie fuu^crähn liebe isovt[ai3C au^* 
ftrecfen unb wieber ein}ie()en, unb xotiö)t man bcel^alb %\\mbin 
be^eit^net finben Dielfo«!» unb fe^r »eit Mbidtet im fü§en Saffer 
unb im Weete, jo foi^av auf bem Vanbc fricd^enb vor. Dicfclbcn 
ne()men i^rc :}iül)nmi^ in bcrfclbcn i^cifc auf, wie e^ frül^r(8. lüO) 
iwn ben ^rotemoeben bef^neben »wrbe. ^t^tveiien fann man ibve 
goxt^flönumj^ burcb I^eihmc^ (gig. loC, D) beobachten, bie be« 
teitS in einem früheren i^ortragc },i)\m\ flcfcbilbert babe (6. IG9). 
Sl^iele Don biefen foimtofen ^moeben fwb neucTbinftd atö iu^enbU^e 
^ttm<fe(un(^d^ufldnbe oon anberen $rotiften (namentlid) ben 9R^< 
nu)ccien) ober al^ abgelöflc [Wm üon nieberen iljieren unb 'l^flan* 
eifannt tooiben. 2)ie faiblofen S^lu^etten bei V^itxt fb., aiu^ 
bie hn menfc^li^en 9(ute, ftnb Don Hmoeben ni^t p unterf^^eiben. 
Sie fönnen (^leid) biefen fejle Äörperd)en in i(;v ^nneic^ aufnebmen, 
mit id^ luei)! buK^ Süttetund betreiben mit fein^eit^^eilten gaibjlof* 
fm m^dmefen (abe (®en. SD^oiiib' Ii 271). ^nbeie Umoeben ba« 
liegen (wie bie in ^s\^. io abc\ebübctc) fdicinen felbflflanbij^e „(\ute 
<Zpeciee" ^u (ein, üibem jle ftcb viele (Generationen l^inburc^ unuer* 
änbeit fort||>flan|en. lufier ben etgintln^en ober nadtenXmoeben 
(Gymnamoebae) finben wir weitverbreitet, befonbet? im füBen iöaf- 
(er, au^ bef^altc ^tooeben (Lepamoobae), beren nacfter '4^laöma* 
ieib t^etltocid hm^ eine fefle <^d^\t (ArceUa) ober felbfi ein aud 
Siciml^ pfammenoef(ebte9 O^e^äufe (Difflugia) gefd^ü^t ift. Ob« 
gleich biefe Schale mannic^faitige gönnen annimmt, cntfpricbt ben* 
no<^ ifyx lebenbiget 3nM^ nur einer ein|i(|tn einfat^n 3^Ue, bie ficb 
unt eine nii(fte Smoebe t>er(tf [t. 

T^ie einfachen nacften 5lmoeben fmb für bie gcfanmue 'l^iologie, 
unb indbefonbert für bie allgemeine Q^enealogie, näcbft ben ^one» 
len bie »i^fitn m allen Organismen, ^enn offenbar entflanben 
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bte fimoebett UTfpTAn^^Hc^ aud einfachen SRoneren (Protamoeba) bd* 

denen S^itimtbtptx flattfanb , bte ^tfrereniininfi M innmn Henii 
Don bem umf^etoben <p(a9ma. ^buTil tixir ber ^xo^c ^0Ttf(|»ntf 

toon einer einfachen (fernlofen) (^ntobe ^n einer et^ten (fembaltigm.) 
3eUe gefct^e^n (oergi. gig. 8A unb $19. 10 B). ^nbern einif^l» 
biefen 3^Hen frfl(|ettt0 bun^ 9u«f((^t^un(| einer erfImMü 
Ü}?embran abfapfelten, bilbeten fie bic ciftcn ^^-vflan^en^ellen , roäh^ 
reiib onbevc, nacft bleibenbe, ft(^ ben erjlen ^tlim bed X^wÜi» 

enhDttfeln fonnten. 3n ber fLmoefen^t ober bem SRongfläHi 
umbüHcnbcn ftarrcn lUJcmbran lie^^t ber micbtic^ftc , obtvobl feine«« 
ujeg^ burd)(^reifenbc Sornninterfd)ieb ber pflanzlichen unb ber t^tciü 
fitzen Betten. 3nbem bte $fian§en|etten ft<^ ft^on fräf^eitig bnuyiii 
fd)(iepn(^ in if)Te ftorre, bi<fe unb fefle €enn(ofe«@i^fe abfapf(dn, 
ßleic^ ber rul)enben ^Jlmoebc, Jig. 10 A, bleiben fie felbflfldnbigtr 
unb ben (i^tnfluffen ber 9lu|emoeIt ^oentger ^ugänglit^, ald bte »et« 
meiflenS noiften ober nur i>on einer bünnen unb btegfamen 
.V>üut unil;üllten I^ier^ellen. I)aber »ermöften aber au* bie erftercn 
ni^t fo wie bie lej^teren ^ur ^ilbung (»d^rer, ^ufammengefelter (de« 
n»eb9t(^(e. l. 8.9tert>enfafem, SKuftfelfafem lufanunenintveieii. 3tt* 
i^leid) n»irb ild) bei ben ältcftou cin^ellii^cn Crc^anidmen fc^on früb^ 
i\eitig bei wic^tic^ile Unterfc^ieb in ber t^ierifc^en unb pfl^n^li^en 
9la^rung9aufhabme autgebifbet ^ben. ^ie ältefien einhelligen Vikn 
fonnten alS nacfte ^VHen, fo ^^uttüie bie freien 5Imoeben (Jig. 10^ 
unb bie farblofen "iJ^Iutjellen, fe|le Äörperc^en in bad Jnncrc ibit# 
rotten Seibed aufne(nnen, to&^renb bie diteflen ein§ettigcn 
^en, bun^ i^re SRembran «bflefapfelt, feieren nic^t me^r fä()ig 
ren unb blog flüffige !)lal;irung (mittelj! Ditfufion; bur(^ biefeibc 
burcl^treten (äffen tonnten. 

ffixäfk minber ^meifelbaft a\% bie 9{Qtur ber Smoeben ijl bieie» 
nic^e ber ® ei§elfd)n)ärmer (Flagellata), tvelc^ie mir alö eine britte 
klaffe bed $rott{lenrei4^ betra^^ten. ^uc^ biefe ^eigt gleich noSft unb 
tin<^tige 'Be^iel)ungen ^um ^fiansenreic^ »ie sunt $^ercet<y. (Sinige 
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glagcllaten fiub uon bcn frei bemci\lid)cn Jui^ciib^iurtdubcn cd)ter 

»ßflanjcn, namentlich ben Sc^märmfporcn mkx langet, ni6t 

untcff^etben , tofi^tenb anbete ft^f umnittelbaT ben e^ten Zf^itm, 

• 

m^HH ^ig. 11. $in dn^dnnr (Sdgrtfc^toftmer (Kuglenft ttitete> IM 
^^HHb üergröüett Obtü ifk bie fabenfönnige j(^rotngcnbe <Ski6(( fU^r, 
■HHH in bor SNitte bcc mnbc ^cilenleni mit feinem jUmtSvpan^. 

^^^^H unb ^univ bcii bcaiiuipcrtcn ^nfuforien (Ciliata) an[d)liC' 
^^^^■§en. Die @ei§elf(bioänneT ftnb einfa^ Batten, n>el<|e 
HMH cnhveber einzeln {'^x^. 11) ober jtolonien t)€Yeint(|t im 

HHHNH lufun uiib falMc^cii Sa[[cr leben. 2^{)x d)arQfteri)lifc^cr 
HH|||I Hörpett()cil ij) ein lebt bewegU^^ei, einfacbei ober me^r« 
^|HH fa^er, peitfcbenfbrniigef 9(nban() ((S^etfiet ober $$ta()ellum)« 
^HB^H iiiirtciü bcj'fen fie lebhaft im Saffer umberfcbttiärmen. 

Tie 5llafie ^erfdllt in brci rrbnungen: bie enle Crbnung 
(Nadiflagellata) mirb oor^üglt«^ bur^ bie grünen ^uglenen unb 
Soloocinen ßebilbet; bic jtoeite Orbnimfl (Cilioflagellata) bur(^ bie 
fiefeIfd)Qli(\en ^^.^cribinicn ; bie bvitte rrbniing (Cystoflagellata) bur(^ 
bie t^ftrft^^förmi^en SRoctilufen. 2)ie beiben legieren Orbnun^en ge« 
^brtn p ben ^aupturfa^en M 9Reer(eu(^ten9. t)ie ^rfinen (ktx^U* 
ncn crfci)einen uft im |5rül;jal;r üJ^illiavben in unfcrcn Icic^cu 
unb fdrben bur^ i|»re unget^uren 3)>laffen bad Saffet gal^ grün. 

dtne felfnr merhoflrbi(|e neue ^rotiflenf orm , loef^e i^ ^(im* 
nierfugel (Magosphaera) (genannt I)abe, ifl im September isr»9 
oon mir an ber noiU)e^i)(^en ^üfle entbecft unb in meinen biologi« 
Stubien^ft) ein^e^enb (lef^tlbert toorben (6. 137, %al V). 
©ei ber Jnfel (^iö^Ce in ber ron ^^crgen finö id) an ber 
rberfld4)c bcd SWeereS fdjtüimmenbe äunerft ^ierlicbe fleiue Äugeln 
(3t(|. 12), ittfammengefe^t aud einer SCnsatfl t)on (ungefäf^r 30—40) 
»impcmben bimfötmigcn ^dkn, bie mit \\)xtn fpi(;cn ^nbcn fhob* 
Icnartii^ im Wittelpunft ber .^ugel ücreinigt waren. ?lac^ einiger 
3eit (dfie fu^ bie Äugel auf. Die einzelnen S^tUtn f^toammen 
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^ifl. 12. Xic iioriwgif(^ ^lim 
incrfugrl t Mu(;osphaerH pl&nal«) 

Tiiittetft pfliinmcrfTcibc« uin|er- 
f(1)niiininciib, Don brr Cberfläc^ gC' 

fclbftftänMö im tll^cr utnt^. 
abulid) (^en)iffcn bemimpertrn 
^snfuforicn ober (Mliatcn. Die 
Mikn fcuftcn fid) nac^i^er |u 
'l^ot^cn, ^Oi^cn ibtc ^üimperbaarc 
lu bcu Vcib ^urücf unb ^in^tn 
alhiuiblid) in bic Jorni einer 
tviecl)cnbcn ^ilniocbc über (äbnlid) Jifl. loB). Die Icfttcre fapfelte fi(^ 
fpäter ein {\v>k in Sic^. 10 A) unb verfiel bann burdj fortgefcfite 
3n)eitbeilunö in eine (^ro§e Slnjabl t?on jeden (ganj toic bei ber 
(^ifur(^unft, Sig. 6, 3. 200). Tie JeKen bebecften fic^ mit glim* 
merbädrcfeen, burcl)brad)en bie Äapfelbülle unb fc^mammen nun »ic* 
ber in ber Jvorm einer unmpernben Äuftel uml;er (gig. 12). Offen* 
bar lci§t fic^ biefer munberbarc Organidniud, ber balb alö einfat^^e 
5lnioebe, balb ald einzelne bemimperte ^elk, balb al« üicljcUige 
illUniperfuflel erfc^cint, in feiner ber anberen ^JJrotiflenflaffen un* 
terbriuften unb mu§ al^ Otepräfentant einer neuen felb)lflänbigen 
C^ruppe angefcben roerbcn. I^a biefclbc ^noifc^cn meljrcren '^rotifhn 
in ber ^)^itte ftebt unb biefelben mit einanber oerfnüpft, fann \\t 
ben 9iamen ber 'Vermittler ober Ä ata Haften fübren. 

i)hd)t menifler rdtbfelbafter 9Jatur fmb bie ^frotiften ber fünften 
.klaffe, bic Ö abtjrintbldufer (Labyrinthuleae), n?e(c^)c erft fürj« 
lid) von CUenfonj^fi an *|^fdl)len im (Beenjaffcr entbecft tt)urben 
(5ij\- 13). (Xö finb ipinbelfijrmiöe, meiftend bottcrgclb ^fförbte 
len, n)eld)C balb in biegten ^^aufen ju Älumpen tjcremigt fi^en, balb 
in l)öd)ft eiöentl)ümlid)er 2Beife fu^ umljerbeweflen. Sie bilben bann 
in nod) unertldrter il^cifc ein nejiförmige«^ ^erüft t>on labi)rintl)ifct 
t>erf(^lun{\enen Strängen, unb in ber ftarren ,;Sobcnbal)n" bicfed 
©crüjted rutfc^en fic umtjer. X^cr ©cftalt nad) mürbe man bic 
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'^i^. 13. Labyrinthula macro- 
tystis (ftort oergröfjcrt). Unten eine 
Cs^ruppc öon jufQnimcugetiQuIten ^cU 
Un , uon bcncn ft(^ eine foeben 
abtrennt; oben \\ot\ einjetne ^tVitn, 
Jücldjc in bcm ftorrcn nc(}fönitigcn @c=» 
Tülle i^rcv^gobenbof/n" nm^errut|(^en 

,5c(lcu bcv Valnirintt^iilccn für 
cinfad)tlc "i-^laiiAcn , bcr 5^en)e* 
c|iinß nad) für cinfaAftc Il;icrc 
l)altcn. ^^1^ ^^)öt pnb ftc 



J^ig. 14. Navicula hippocampus (fiarf üergrößert). 3n 
bcr iDMttc bcr liefclfc^aligen ^t^t tjl ber 3cHcnfem O-Iiuclcu«) 
uebil feinem Äcrnförpcrt^en (^)hKtcotu8) fn^tbor. 

T)cn ÖQbt)tint^uIecn t)icllci(^t na()t>crtt)Qnbt fuib 
bic Äicfcljcllcn (Diatomeae) , eine fed)fle ^Jroti- 
llenflajfe. I^iefe Urwefen, welc^ie jejit mciflen^ für 
^Pflanjen, aber oon einigen berütjmten D^aturfor* 
feiern no^ l;eute für Il)iere geljalten werben, be* 
üülfern in un9el)curen ÜJ^affen unb in einer unenb* 
lid)en SOiannic^faltigfeit ber ^ierli^ften formen baä 

ü)ieer unb bie fü§en ®cmäf|er. ÜJieifl fmb ed mi* 

froffopifd; flcmc ^üim, n)eld)e entroeber einzeln (jyiö- 14) ober in 
großer ÜWenge vereinigt (eben, unb enttt)eber feflgenjac^fen fmb ober 
fic^) in eigentl)ümlid)er ®eife rutfdjenb, fc^njimmenb ober fried)enb 
unitjerbemegen. %\)x meic^er Jf^enleib, ber burd) einen c^arofteri* 
ftifc^)en garbfloff brdunlid) gelb gefärbt ift, n)irb fletd oon einer 
fcflen unb flanen Äiefelfc^ale unifdjloffen, n)elc^e bie jierlic^ften unb 
mannid)faltigj!en gönnen befi^f. Diefe ÄiefeltjüUe ifi nur burc^ eine 
ober ein paar (^palten noc^ au§en geöffnet unb (ä§t baburc^ ben 
eingefc^loffenen weichen $Ia^ma(eib mit ber ^lu^enmelt comnumici^ 

Bardel, ^alürl. ^c^opfiiiiojigcid;. 5. ^ufl- 25 
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ren. Die Äicfclfd)alcn fiubcn fidj maffenljaft uerjleinert uor unb 
fetten mand)c (^cflcinc, i. 55. beu 'Mimx ^l^olirfc^icfcr, ba8 i(t)Wc- 
bifc^c ^berßmcl)l, ttomicflcnb ^ufammcn. 

16. Gill flcOifItcr i^nic^tförper (Sporcnbloff, mit 
;^porcH angefüllt) toou einem IJiijjomtjccteii (Physurum *1- 
bipcs». f(^iOQ(^ toerflröficrt. 

(^inc ficbcutc ^jirotiftcnflaffc bilbcn bie mcrfwür* 
biivii ZAlcimpil^ (Myxoniycetes). Dicfc 
c\(\{U\\ frül)cv allgemein ii\x ^IJflanjen, für cc^te 
i^il>e, bi^ üor jcl)u Jal)rcu bct 23otamfcr be 93an) 
^llvd^ (vntbccfunfl il;rcr Dntoflcnic nQ(^tt?ied, bap 
^lCHibcn ftäuJilict uon bcn ^Jiljcn ücrfd)icbcn, unb 
et)cr ald niebcre Ihicrc bctrad)tcn finb. ^Ilcrbingd ifl bcr reife 
gruc^tförper berfelben eine runblid)e, oft mehrere ^oli flro^c, mit 
feinem 3porcnpulüer unb weichen glocfen gefüllte ^lafe (i^ifi. 15). 
tric bei ben bePanntcn ^^oüiften ober ^aud;piljen (Gastromycetcs). 
SlUein aud ben Äcimfömern ober Sporen berfelben fommen ni^t 
bie (^arafterifhfc^en Jvabenjellen ober .vi)pl)cn ber eckten ^^MIjc t>er* 
x>ox, fonbern nacfte Jellen, n)eld)e anfanj^d in Ronn üon ®ei§cl' 
fc^njärmern uml)erf(^tt)immen (Sifl. 11), fpäter m6) %xi ber Slmoe* 
ben uml;erfriec^en (Rifl. 10 B) unb enblid) mit onberen ibred(^leic^)en 
flro§cn Sc^ileimfijrpern ober ,/^Uadmobien" ^ufammenflic§en. 91ud 
biefen entfielet bann unmittelbar ber blafenförmi^e 5ru4)tförpcr. 
SBal^rfc^einlicft fennen »Sie ^lle eine« üon jenen ^Uadmobicn, baS* 
jenifle üon Aethalium scpticuni, meldjee im Pommer ald foge* 
nannte ,A^ol)blütlje" in i^ovm einer fcbönflelben, oft mel)rere i5u§ brci* 
ten, falbenartigen «3d)leimmaife ne^fönniQ bie Öobl)aufen unb Öo^i« 
beetc ber Berber burdjjieljt. I)k f4)leimic^en frei fried^enben Ju^ 
genbjuftdnbe biefer ÜJiprompcetcn , meiere meiflen^ auf faulenben 
*4Jflanjenjloffen, i^aumrinben u. f. w. in feuchten ©dibcm leben, mcr« 
ben mit gleichem 3ied)t ober Unrecht üon ben Joologen für ibicre, 
lüie bie reifen unb ruljenben blafenförmigen gruc^tjufldnbe üon ben 
Siiotanifern für *4^flan^en erfldrt. 
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&»tn\9 itt)eifel(Kift t|i au6^ bieSkituv bei a<^eii unt U|^ten jilaffe 
M ^ott{lenm<^9, ber aßur^elfüger (Rhizopoda). ^^tefe tnert« 

roiirbiöcn Crflonieincn bcüölfern baö iTiccv fcü bcn ältcfien Jcitcn bcr 
oi(^ani(4>en (äxh^t\ö^\i^U in einet au§eroibentli4^ So^^nmannic^« 
fdMgtett, auf bem SReeiedboben ftie^nb, t^(9 an ber Ober« 
flä(t)e fc^n)iinmciib. i)hir fcl)v mm^t leben un ui§en 'Baffer Jb. 
Gromia, Actinosphaehum). 3)ie meiften befi^en fefle, aud Mit* 
erbe ober Sttefelerbe befle^ienbe unb f^fl ^ieilt^ lufammengefet^ie 
^c^alen, meiere in ocrjleincrtcm 3uf^ant)c fidi uortrcfflic^ ert)Qlten. 
Oft fmb bicfclbcn bicfcu (^cbirgeniaffcu Qnöel;äuft obn)ol)l bie ein« 
^Inen^nbiinbiten fefnc (lein unb tkiufio für bad bio§e9luge laum i^ev 
flar mdjjt fx^thax fmb. 9hit wenige erteilten einen T>ur(^meffer oon 
einigen Linien ober fdbjl oon ein paar 3oUen. Z\)xtn S^lamen fü^rt 
^ie gonie Klaffe baK»on, ba§ xfyi na(fter fc^ietmiger ^ an ber gansen 
Dberflä^^ Xaufenbe tum ^§er|l feinen 6<^(eimf&ben audjha^^U, faU 
l4^en gü^c^en, (5c^einfü§(|)en ober 4^feubo))obien , ivcic^e \\^ routiel« 
fbrniig Mdfleln, neuartig oerbinben, unb in beft&nbigem SNmn« 
iDe^el g(ci^ ben etnfad^eren @d)(eimfug(^en ber 9(ntoeboiben ober 
^rütoplaflen befinblicti fmb. >Diefc ueränberlic^en 34)cinfü§d^en bic* 
nen iomo^i im Ortdbeioegung, atö ^ur Slaf^rungdaufnabme. 

3)te SKaffie ber 9Bur|etfüger §erfdOt in brei oerfc^iebene Segionen, 
bie 5\amnicrn)cfcn ober ^cpttarien, bie 3onnenn)cfcn ober .pelio^oeu unb 
bie ^tiaiplmefen ober Slabioiarien. 2)ie erjle unb nieberfle oon biefen 
brei Segionen bilben bie jlammerioefen (Acyttoria). ^ier befielt 
nämlid) ber gan^c n^cidie Öeib nod) au8 einfachem fd^Ieimi^^en jeU* 
fton ober au^ '^^rotopludma, bae nid)t in Jeüen bifferen^irt ift. ^Allein 
tro|^ biefer }^fi <>rimitioen Seibedbef^Kiffentieit f(|^»i|en bie jtammer« 
wefen bennod) meiflcn« eine fefle, au^ Äatferbe beflcfjenbe 6(^ale an^, 
welche eine gioge fDIannic^falti^feit ^ierlic^er gormbilbung jeigt. )&ei 
ben diieren unb einfa(t^ren Slci^ttarien ifi biefe ^(bole eine einfa^e, 
gtod^nfbrmi^e, rö^renfönnii^e ober fc^nedent^audförmij^e Cammer, aud 
beren ÜDiünbung ein 55ünbcl uon («c^leimfdben l)crüortiitt. Jm ®e* 
iinfa^^ biefenilintammenoefen (Monothalanda) befi^en bie 
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33 i e I f a nun e r tt) c f e n (Polythalamia), bcncn bic c\\o^c IRe^i^at^l 
bet 9U9ttanen gefrört, ein ^e^ufe, wel<^ aud sa(»lTei(^eti jlam« 
mem in fc^r fünjKic^cr Seife ^ufammenc^cfcfit ift. ©o(b Tieften Wefe 
ÄQuiincrn in einer IReibe \)\nitx eiuanbcr, balb in concentriic^cn SXuu 
fen obe(^))kalen nngfönnig um einen 3Rittei||>un(t i^mm, unb baim 
oft in tnefen (Singen üBeieinanber, gfei4 ben Sogen etneS großen 91m« 
pl)itt)CQterd. 1)icfe 53ilbuni^ bcfi^cn v t>ie 9iumnuilitcn, bcren lin* 
fenfdimige jlal(|4)alen, IS^iUiarben angekauft, an ber SKtttetmetr« 
ffifie gan|e®ebiTge ^ufammenfe^n. 2)ie steine, au9 benen bie t^x^p* 
tifc^cn *}Jt)ramibcn aufgebaut fmb, beflel)cn aiu^ [oldicm i'hunmulitcn' 
fall. 3n meinen gäUen fmb bie ^t^lenfammem ber 'H^ob^ifyi* 
fomten in einer ©^tvoninie um dnanbet gemunben. SHe Stommeni 
flehen mit einanbcr burd) ©ängc unb Ibürcn in 'l^crbinbung , gleich 
ben 3iinmem eined großen ^^alafted, unb fmb nac^ au§cn gciDobnlic^ 
bun^ ^alj^lteii^ fietne Senfiev geöffnet » avA benen bet f(|»ieimtge Sthi* 
Vcr formn)e<^)feInbe64>einfüS^n ou^jherfen fonn. Unb bennocb, tro^; 
bc8 au§erorbcntli4> Derwicfelten unb ^icrlic^)cn 35auc0 bicfc* Äalfta* 
b^tintbe^, tTO|^ bet nnen9(i<|^n SRannitl^faltigteit in bem unb bet 
fBet|ietung feiner ial)trei(ij)en Itonnnent, tro( bet lRegefmä§igfeit unb 
(ilegan^ i^rer 3lu«fül)rung, i(l bie|cr gan'je fünftlictie »}}alafl bad 
au9gef4»tt>i|^te $tobu(t einet loollfommen fotmlofen unb fttuftutlofen 
64teimmoffe! gfitMobt. wenn ni^t f^on bie gan^ neuere Inato« 
mie ber tbicrifdien unb pflan^lid)en ö^ewcbc unferc ^^Uaftibcntbeorie 
mit, mm ni(^taUe allgemeinen SRefuUate betfelben übeieinfhmmenb 
beMfligien, ba$ bad gan^e lEiHinbet bet ^benSetfc^nungen unb 9e« 
ben^formen auf bic aftiuc Il)dtigfcit ber fovinlofcn Ciiiiicii;ucrbinbungen 
bed 4^rotopIadma ^urü(f^ufü^ren ifl, bie ^^^ol^t^alamien allein f(^on 
mAgten unfetet 3:^ofie ben @ieg oetlei^. !Denn ^et fhwm totr 
in jcbem ^lugenblicf bic munbcrbarc, aber unleugbare unb nuerfl t>on 
T^ujarbin unbüWaj Sc^uIj^c fcilgcjlclUc Ibatfac^c bur^l badfWi- 
ftoflop na^Meifen, baf bet f otmlofe @^leim M toei^en ^loftma« 
Urptx^, biefer ttjo^re „ßeben^floff", bie MetH<f)ffen, regelmdgigften 
unb oertoideltjien ^ilbungeu au^uf^eiben oermag. !Dicd ift m\adf 
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eine golge oon vererbter ^Inpaffunö^ ""^ kxntn baburdj) 
tierjiet^en, toit beifelbe ,,Uif4^1eim", bapbe ^lotopladma, im SLbu 
ptx bei ^l^iete unb ^flan^en bie )»etf(!^teben|ten unb tomplicirteflen 
3«fltnfotmcn er?,cu^en fanu. 

IBon gan^ befonbeiem ^ntereife ifl ed no(|), bafi ben $ol9« 
t^KiIamien au<^ ber älttfte Organismus ge^dit, beffen IRefh und in 
ücrftcincrtcm Jii|lanbc crl;altcn finb. Dicd ifl ba^ frül;cr bereite er* 
koabnte ,,fanabt(4^ ^ßlox^vamitn", Eozoon cauadeuse, koelt^ed t>oi 
toenifien yifjm in bei OttaUMifonnation (in ben tiefflen Sc^i^ten 
beö (aurentif(^)cn 6t)|lem^) am Ottatvnfluffe in C^anaba gefunbcn 
tpoiben i)l. 3n bei %\)at, buiften mir überhaupt eru)arten, in biefen 
fitteflen 9lbla0eiun0en bei ^limoibia^eit no^ oiganif^e SRefle }u ftm 
ben, fü fonnteu mir üor 5lüen auf biefe einfad)|1en unb bo^ mit einer 
feflen Schale bcbecften ^rotiften hoffen, in beren Drganifation bei 
Unieifc^ieb pt(<^en 3:^tei unb ^fian^e no^ nic^t auSgepiägt ifl. 

iBon bei jmeiten Stla^t ber ©urjelfü^er, t)on ben Sonn enmc« 
fen (Heliozoa), fennen mir nur menige Birten. (Sine ^rt, ba^ foge* 
nannte ,,@onnent(^tei<|fen^ finbet fu^ in unfeien fü|en ^od|fem fe(»i 
I)äufi9. 6(fcon im Uoric^en Jabrbunbeit ttmibe boffetbe Don ^^aflor 
($icbl;orn in X^an^ig beobachtet unb nac^ il)m Actinosphaerium 
Eichhornii getauft, eif<|^int bem b(o|en Sluge atö ein goüeiti« 
ged graues ©(^leimfügelc^en Don bei dhrd^e eineS @teAiabe(fnopfed. 
Unter bem üJiifroffope fiefjt man laufenbe feiner 6c^leimfäben Don 
bem centralen $ladmat5t))ei ouSftiaf^ien, unb bemeift, ba| eine 
irnieie ^eUige9]>{arff(tfi4t Don bei Anfielen bIaftgen9Hnbenf(^i^t ^u un« 
. terfd)eiben ifl. Daburc^ erbebt fic^ bad f leine Sonnenmefen, tro^ beS 
SRangeld einei 6(|^ale, bereite über bie fiiuftuilofen ^U^ttaiien unb 
bilbet ben Uebeigang Don biefen p ben Kobiofaiien. Senoanbtei 

Statur ift bie (Gattung Cystoplirys. 

S)ie Stra^lmefen (liadiolaha) bilben bie britte unb lej^te 
jtfajfe bei 9tbi|o^oben. 3n i^ien niebeien Soimen f^liefien fte fi^ 

eng an bie 3onnenmefen unb Äammermefen an, mäbrenb fte ftd) in 
i^ren ^ö^^eren gönnen meit über biefe erj^eben. ^on beiben unter« 
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fd^eibcfi fit fl<i^ totfetitfif^ bdbuid^ , bo| bev ctnhale t^l bc9 Mr« 

pcr§ nu^ t»iclcn 3^11^" ^ufammcuiicjc^t imb t?on einer feften -D^em* 
bmn umt^üUt ifl. !l)iefe (|cf(t»ioffene, uieiflend fuftettge ,,(£entraUa|k 
fe(" ifl in eint fc^feimidt $[Q9maf(^t4t tingt^fittt, t»on totU^itr flbtmQ 
^laufcnbe von bödifr feinen J^dben, bie oeraftciren unb uifnmmen* 
flicBenben64^einfügct^en, auefiiat^len. Da^kDifcben fm^ ^ot^UeictK dtibt 
BtVm Don Tdtbfd^fttr Stbcittun^ ^tvfhtut !0t(4e6täTfdntUftotr 
enthalten. T^ie meiften ^Habiolarien ^eid)nen fid) biirc^ ein febr ent= 
iDicfeltcd 3felet aud, meld^ed aud .^iefelerbe befielet unb eine n)un< 
btitate ^Ot bei ^ierlic^tltn unb ftltfamiitn ^rmtn \tv^. Stoib 
bilbet biefe« tiefefffelet eine einfatfee ®itterfu(^el {^\% I6s), bafb 
ein fünftlic^ed €t)(lem t>on mehreren concentri)4)cn (^itterfu^eln, koeltiK 
in tinanbtr QtfdiKi^teit unb bur<^ rabtalt @tä6t i»erbunbtn fmb. 
iIRtiflenf ftrablen jierlic^e, oft baiimförmi<^ t»eri^it»ei(^te 6ta(^eln öon 
ber Oberfläche ber i^ugeln au^. ^nberemak bcftcl;t bad gan^e fielet 
blo| au« tinem ftieftlfttm unb ifl bann mttftend oud §tixin|i9, no^ 
ttntm btftimmttn mott^atif^ GHefe^e ))ert^(ttn unb in ttntm 
ßemeinfamen SWittefpunftc oercinic^ten 6ta(^eln jufammengefetit. 33ei 
no(b anbeten tHabiolarien bilbet bad ^felet iierliif^e tneKarnmenge 
d^e^clufe nnt bti btn $oti^t^alamien. (S9 ^iebt m\\ Ydne onbttt 
©ruppe Don rrc^ani^nien, meiere eine folc^c gülle ber t)erfd)ieben* 
artigfien (^nuibfonnen unb eine fo (^eomettif^t 9legelma$idfeit loer« 
bunbtn mit btt ^ittU^flen 9T<!^ttftom!, in i^ Sfelttbitbun^m 
enttricfelte. T^ie meiften ber bi§ jei.ü befnnnt (^etDorbenen 3'omien 
babe ich in bem ^tlad obgebilbet, ber nieine iDionogra))hte bet tRa« 
bioIaTitn begltitet**). ^itr gtbt \^ 3^«^ oI9 a3ttf|)itl nut bie 
?Ibbilbung tjon einer bcv einfQd)ften (^^eftalten, ber Cyrtidosphaera 
echinoides t»on S'iijja. I^Q« 6felet beftebt bicr blo^ aud einer ein* 
failh^n ^itterfugel (s), toet^ fui^ tabialt 6to(bt(n (a) ti&(|t, rnib 
tt)e(d)e bie (^entra(fa^)fel (c) (otfer umfd)Iiefit. 5^on ber €d)Ieiml)uUe, 
ttjelcbe bie leerere umhiebt , ftra^len feljr ^ablreic^e unb feine Schein* 
fä|(|ien (p) ou9 , n>el<^ lintd ^um %^\\ ^UTä<f0t)O9en unb in eine 
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ffumpifle 3d)leimma|Tc ucrfdjmüljcn [mt. 1^a^ir>ifd)en }\\\t t»iclc ^elbc 
3eflen (1) ^crflrcut. 




^9. 16. Cyrti.l.)s|)]iKcrn etliiiioidijs. 4(»(nna( ÜCrnröl'jCVt. i:. AlUHCtigC (ScW 

trolfopfd. s. (^ittcrfönnin burc^brodjcne Mie|elfrf)ale. a. ^Habiale 2>iad)(Ui, mctt^ 
üon berjctbcii aueflra^tcn. p. '^fcubo))obieii ober 3d)einfüöc^cii , \vdä)t üou bcr 
bie ScntToIfopfct utngcbcnben 8(^(ciin^üUc Qiieflva^fcu. l. ®cfbe fugcligc ^tüen, 
njflc^c boituifc^cu icrftrcut \inb, lutb ?liiii)(umförncr ciit^ottcn. 



Sdbrenb bie ^cpttorien incijlen^ nur ouf bem ®runbc be^ 
ÜWcercd leben, auf (Steinen unb ^Seepflan^en, ^irifc^en <3anb unb 
Ed)lannn mittel)! ibrer 2ct)einfü§d)en unil)erfriecftcnb , fc^mimmen 
ba^egen bie iMabiolarien 9röptentl)eild an ber Dberfläd)c bed Ü)ieered, 
mit rin(\^ auöc^eflrecften ^?feubopobicn flottirenb. 3ie finbcn fic^ 
l)ier in unc^ebenven jDienj^en beifannneu , finb aber nieiftend \o flein, 
ba§ man fie faft tjollig übcrfal; unb evft feit ^wan^iß ^a\}X(n c^c- 
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nouer Uxmm \txnk, nur biejeni^m Stobiokitien, tod^ in 

®efcnfd)aftcn bcifamincn leben ('Pülpctjttaricn), bilbenO^lIertfhiinpen 
oon cini^n finita S)u((|^meifei. 2)agegen bie meiflen ifoliit kbat* 
bell (SOVoitod^tiorien) forni mon mit blo$em Su^e ni^t fi^. %ie^ 
bem nnbcn ftcb ii^rc ocrflcinerten 3ct)alcn in folgen D^affen anc^e* 
tiduft ba§ fie an manchen Stellen gan^c i^erc^c ^ufammcnfe^en, 2). 
bie 9ltfobatemnfeIn bei ^intennbien unb bie 3nfei SBotbabod in ben 
Antillen. 

l>a bie SWeijlen oon 3bnen mit ben eben angeführten ac^t *pro* 
iiflenf(af[en oenmtt^li^ nur fet»v toenid obn DieUeiil^t gar ni^^t ge« 
nauer befannt fein nmben , fo \o\tl \ä) je^t i^und^ft no(^ einiget 9ff« 
gemeine über \l)xi lWatuTgcfd)ichte bemerfen. 3)ie groBc i)iel)rja{)[ aller 
$Totiflen lebt im ^ßittit, tbeitö freifc^mimmettb an ber Dberjld^ ber 
@ee, t^eitö auf bem SReete^boben fne<^enb ,^ ober mi steinen, 9Rn« 
f^eln, ^flanjen u. f. tp. fc(tgcn)ad)fen. 3el)r oiele ^rten pon ^ro* 
tiftcn leben ou^ im füfen Saf[ei, aber nut eine fe^^t geringe Ibiyi^ 
auf bem fe|ten l^anbe (|. 9. bie SRi^iomtKeien. einige ^rotoptafhn). 
^ie meiflen fönncn nur buT^^i ba§ 3D?ifroffop wahrgenommen n?erbcn, 
aud(^enommen, menn fte ilJliUionen von ^nbioibuen |ufammen^« 
Muft üorfommen. ^htrSBenige errei^n einen ^nn^meffer i>im me^ 
reren Linien ober felbf! einic^en ^oWtn. 2öa^ ibnen aber an ^ör^^er- 
(|rö§e ab()e^t» erfe^en fie bur^) bie $robu!tion erflaunlic^ei Tla^tn 
von 3nbit)ibuen, unb greifen babur^ oft febr bebeutenb in bie Otto» 
nomie ber Ulatur ein. I>ie unnertrc^liAen Ueberrefle ber c^ejlorbenen 
^rotiflen, n?ic bie 5\iefelfd)alen ber I'iatomeen unb (Habiolancn, bie 
jtaftffbnlen ber Sc^ttarien, fe^n oft bitfe (^ebirgdmaffen $ufammm. 

3n i^ten ^BebenSerfcbeinungen, inSbefonbere in ^ug auf 
(5md|)runö unb gortpflanikUng, fd)lie§en {xd) bie einen $rotifien mebt 
ben ^flanjen, bie anberen mebr ben 3:|»ieren an. 2)ie iRa(»ningdauf« 
nafime fomof)! aI9 ber @toffh)ed)fel glet(^en balb mebr benjenigen ber 
nieberen ll;iere, balb mebr benjemgcn ber niebercn *^H"lan^en. {yrcie 
Drtdbetoegung (ommt oielen ^rotiflen ya, »Mibrenb fte anbeten 
fe^It; aOein (hierin liegt gar fein enif<^eibenber^(Kitotter, ba mir ou^ 
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unzweifelhafte l()icrc fcnncn, bencn bie freie Ort^betvci^ung ^nnj ab* 
ge^t, unb e^te ${Uu^eii, )oel<^ biefelbe bcfi^n. @ine 6eele be» 
fi^ aUe $Totifltn, fo gut nrie aOe ^friere unb tote aQe ^flangen. 
IMe 8eelent[)dhi^fcit bei ^rotiftcn äußert fid) in il)rcr iHci^nrfcit, 
b. b* in ben ^toegun^en unb anberen ^Iktanberungen, weiche in 
^o{%t oim me^^f^m, e(eftrif(^n, ^imil^ta Steigen u. f. w. in 
innrem contractilcn Protoplasma eintreten. 33erru§tfein, 2BiUenö* unb 
Denf «^ennögen finb oiettei^^t in bemfelben geringen Q^rabe t)ou 
^anben, toie bei iHefen niebeien ^even, ttdbrenb nuin^^ Don ben 
l)öl)eren I()ieren in bicfen 93eMet)un(^en nid)t bintcr ben nieberen 
SHenfc^en jurucfilebcn. 2öie bei allen übrigen Drganiämen, fo fmb 
an^ bei ben ^Mißen bie 6ee(ent^6tig(eiten auf SKo(etulaT«8eioe< 
gungen im ^Protoplasma jurücfjuf übten. 

2)er njicbtiglle pht)fioIoßifcbe (£|)arafter bed ^Protiflcn* 
tei4^ fiegt in bei att9f<^lte§li<|^ ungef<^le(ttli(|»en %oxi* 
Pflanzung oOcr I)ierber (gehörigen Organismen. Die böseren liiere 
unb ^flan^en oerme^ren fajt auSfc^iiegiict) nur auf gefc^lec^^tlii^em 
SBtge. ^e niebeten ^ (nete unb ^fiai^en oerme^ fi^^ itoar au^ 
oielfad) auf ungefdbted)t(id^em fßege, burd) X[)eilung, ShtoS^enbilbttiig, 
.^eimbilbung u. f. n».; allein baneben finbet fic^ bei benfelben bo^ 
fafi irnmer no^ bie gef(t»le(btli(be gorti^fiai^ng« oft mit ev^etet legel* 
mä§ig in ®enetiitioneii abtt)e(l^fe(nb (9Retagene{!9 @. 185). €ftmmt« 

*Protiften bagegen pflanzen ficb auSfcblie§licb nur auf bcm un* 
gefi^MftUctKn Sege fort unb ber ®egenfa$ bet beiben Q^ef^^lecbter 
ift bei i^en Aber^ui^t nod^ ni(^t bur^ Differen^irung entilanben. 
öd giebt Weber mdnnli^c nod) meiblicbc Protiften. 

IBie bie $roti{ien in i^xtn li^ebender(4)einungen gn)i)(|)en X^^ieien 
unb 9flaiqen (unb itoot oorgügü^ gioifi^en ben niebetfien gönnen 
bcrfclben) mitten innc flcbcn, fo gilt baffelbe au^ oon ber cbcmi- 
(4^en3u(ammen(e^ung il;red ^örperd. iiintx ber »icl^tigflen Un< 
teifi^^ in ber 4^if^n Snfammenfe^mig be9 %b\tt* unb Vflon« 
^enförperS beftebt in feiner cbaraftcriftifdKn ^fclctbilbiuuv Ta^ 3fetet 
ober bad feile Q^erufte M ^orperd befiehlt bei ben meipen ect^ten 
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^l^firtiHC" tin^ ber flicfftofffreicn (vctlulofc, njcld)c ein 9lu§fc^tt)itiiinfl^ 
iprobuft bed fiicfjlofftialtigen S^Uftoffd ober Protoplasma ifl. ^ei ben 
metflen e^ten ^(»teren dagegen (eße^t bad 6(clet getod^nlu^ entioebet 
aud fti(fftofft)alti(^en 33erbinbun(^en ((^l)itin u. f. id.), ober aud Ä<rif« 
erbe. biefer ^^c^ic^ung öeri?altcu fid) bic einen *i?rotiften mebr mie 
$flan§en« bie anbeten met^r toie ^^ete. ^ei ^elen ift M SUiti 
\>oxi,uc^%xot\\t ober ^(ir\\ au« .^iefeferbc (^ebilbet , twitfte fottw^ im 
Il;icv^ ald pflön^cnfi^Hpcr oorfommt. '5^er aftioc i^cbcndjiojf ijl ober 
in aUen gdUen M fc^etmige $roto)»(a^ma. 

3n ©ejug auf bie gormbitbnng bet ^rottflen tfl in^befm« 
bete J^croorju^eben, ba^ bie Jnbiüibunlitcit ihre« .^örperS fafl 
immer auf einer au§erorbentli(^ tiefen <^tufe ber ^ntwitfeCung fle^n 
bleibt. 6ef»r t)iete ^rotiften bleiben ^eit(eben9 einfa^e $(afliben ober 
3nbit)ibuen erflcr Drbnunj^. ^ilubcrc bilben iwax butdi 'i^ereiniguufl 
Don mehreren ^nbioibuen itolonien ober Staaten oon $(a^ben ; al« 
(ein aud^ biefe ()5t)eren 3nbioibuen ^meiter Orbnung üerlHmtn met« 
(len§ auf einer fcl;r niebrigen ^ludbilbunö^flufe. X*ie $^ürc^cr biefer 
$laf}ibengemeinben bleiben fetir gUicf^aitig, ge^ien gut ni4^t ober 
nur in fe^ geringem d^mbe ^CrbeitSt^htng ein. unb nermd^ 
biiljcr ebcnfo mn\c[ ibtcn ftaatlutcn Crganidnut^ ]n böbcrcu ^^ci* 
jtungen ^u befdj^igen, ald etwa in 'Be^ug auf bad menfc^licbe Qbt* 
meinmefen bie SHlben 9{eu(^o0anb9 bie9 fbnnen. ^ 3ufammett« 
bang ber fpiaftiben bleibt aud) meiflcn« febr loder, unb jebe einzelne 
ben)a()it il^xt inbioibuelle (^elbftflänbigfeit. 

din (»eiter 9orm<^rafter, loefd^er nd^fk ber niebeten 3nbtm« 
bualitcit^flufe bie *?rotiften bcfonbcrS au8jei(^)nct, ifi ber niebere ^u^ 
bilbungdgrab i^rer ftereonietrifd)en O^runbfonn. 2öie in meiner 
®runbformenle^re (im oierten S3u(^e ber generellen SRorpf^ologie) ge« 
jeigt babe, iff bei ben meiflen Organismen fowo^! in ber @M<nnmt« 
bUbung bed Äörperd al« in ber gönn ber einzelnen ifjeile eine bc« 
flimmte geometrifcbe d^runbform nai|^umeifen. ^iefe ibeale (ihunN 
form, w>e!d^e buwji bie 3at)l, Lagerung, Serbinbung unb 3>iffmn« 
> ^irung ber ^ufammenfe^enben ^^eile benimmt i(l , m^oXt \\6) ber 
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, realen oiganifctKn ^om ä\^niiö), tote fxä^ tit ibeaU ^eometrifcl^e 
, ®nitibfonn ber j(n^|Hitfe p i^r utn^oOfommefien rtolen ^orm 

^ält. ":^ei bcn mciftcn .Körpern unb Äörpcvtbeilcn oon Ibicrcn iinb 
Wonnen iß biefe Qi^runbform eine ^^ramibe, unb ^wai bei ben |o« 
Oenomiten ,,fho^ig«TeQuldTen" formen eine tt^Mxt ^^mmibe« bei 
ben ^öfjcr biffercnjirten, fogcnannten „bilateral = f\)nimctnfct)en" Jyor* 
incn eine incfluldw ^^ramibe. (iBergl. bic labcllcn ^.556—558 im 
erfien ^nbe ber gen. 9RoTt)^.) !Bei ben ^otiflen ifl biefe $9tami« 
benform, Wtl^t im J|>ier* unb ^Pflon^enteid^e t)ort;crrf(^)t, im ©an* 
^cn feiten , unb fiatt bejfcn ifl bic Sonn cnttt>ebcr c^anj unrcc^clnuiBig 
(motp^ obet ineQnldr), obev ed ifl bie (^tunbfonn eine einfa^^T^, 
rcplöre, c^eomeinf^e ^orm ; in^befonbere febr bftufift bie Shißcl, bet 
(M)(inbcr, ba« eUipfoib, bo« ^pböroib, bcr roppclfcc^cl, bcv 5lcftet 
bad leguldie ^oi^eber (3:etTaebet, ^{aeber, Dctaeber, Dobefaeber, 
ScofoebcT) u. f. ro. mt biefe nieberen @)runbfonnen M pxomox* 
fbofo^^ifcben 8t)jlemd fmb bei ben ^^rotiften uorbcrrfcbenb. ^^cto^) 
lommen boneben bei vielen ^4^roti|len aud^ noc^ bie (^dbeven xt^u* 
il&itn unb bitoterafen ^nbfotmen x>ox, toelcbe im ^^ier* unb 
*l*flan^cnrcid) übcmnet^cn. VHiid) in bicfer ."oinficbt fcblic^cn fid) oft 
oon na4^fh>emanbten ^4^roti)!en bie einen fb, bie ^ci^ttahen) 
me^ bcn Sbiecen, bie onbeien (|. 9. bie 9tobiolaTieii) me^t ben 
iPflanjen an. 

nun bic paldontologifc^e (^nttt)i(felung bed 4^ro« 
jtiüenrei^d betnfft, fo tarnt man baräbet fe^i t^rfc^ebene, aber 
'immer nur f)öd)jl unfic^iere (^enea(oöifd)c ^>t)potbcfen aufjleüen. 
Meiert fmb bie einzelnen Alaffcn bcffelben felbftftänbigc 6tdmme 
ebec ^fyijkn, bie {t^ fooo^l unabböngig t>im einanber atö Don bem 
5Werrei<ib wnb t>on bem *Pflan^enrei(^ entmidelt f)aben. €elb|l menn 
tüir bie monopl)t)lctif(^e Dcfccnbcnjb^potbefc annetjmen, unb für alle 
Crganitaen o^ne Sludna^me, bie iematö auf ber drbe (gelebt baben 
ttnb nüify je(it (eben , bie gemeinfame ^fbftammun^) t»m einev etn^i^^en 
ÜJ?onerenfonn bel)aupten, felbft in biefcm gaüc i(l bcr Jufamnien* 
^ng bei neuttaloi ^otifien etnevfeitd mit bem ^Pfian^enfianmi, anbtev« 
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fettö mit beut ^^ierflamm nur feI;T fo<f^. Sir (dtfcn fie bann (t>ei^ 

®. 39b) al0 nicberc ^UT^clfc^o^lmge an^ufct^en, m[ä)t fi<^ unmii* . 
Mhax aud bec Sut^el jened jtDtiiidmmigen oigamfi^ 6tanimbotiini 
enhDiMt f^hm, ober Diellei^t M tief unten abge^enbe 3^0^ ctml 
öcmeinfamen niederen *l]rotiileu)lammc§ , ttjcli^er in bcr iDlittc ^nn« 
f<^ ben beiben biDeigitenben bo^n unb mächtigen Stammen bei 
3:bier* unb ^ffansentei^S aufgefifioffen ifl. ^ ttnidncn 9iotipin* 
flafi'cn, inb^cn fie nun au il)vev Sur^cl c^ruppcntrcifc cugcr ^ufam^ 
menbongen ober nur ein (ixf ered ^^u((bel oon il)iui^elt4^ö|lingai bü« 
ben, mürben in biefem ^alle tveber mit ben lec^^ na^ bem 
reicbe, uod) mit ben linf^ nad) bem fPflan^cuTcit^e einfcitig abge^n 
ben Drgamdmcu(\ruppen iitxoa^ ^u ti^un l^aben. 

9le^men mir bage((en bie mel^tli«^ ober poUnp^^i^ktiS^ 3)e* 
fccnbeu^bupotbcfc au, fo mürben mir uu^ eine mehr ober minber 
gro§e ^n^at;l uon or^anifc^en Stämmen ober i^bt)len oor^ufteüen 
l^ben, melibe alle neben einanber unb nnab^Kingid au9 bem fft» 
meinfamen ©oben ber Urjeupng auff(^ic§en. (iDerfll. S. 399.) 
mürben bann jablrei^e t)crf4)icbene Ü^loneren bur4) Urjeufliing tut« 
flonben fein, beien Untetfcbiebe nur in oenngen, fftr und 
f^nnbaren Differenien iferer ctiemifd^en 3ufantmenfe^un(^ unb in golgt 
beffen aud) ibrer (^utmicfelunö^fäl^iftfeit berufen, (fine öenn^e än^ 
yoilfi oon SDVoneren mürbe bem $fianienrei((, unb ebenfo antoi(eitf 
eine ^erin^e Hn^abl oon SRoneren bem Sbierretcb ben Urfprun^ c^t^t^ 
ben Ijaben. 3mifcben biefen beiben Cv^ruppeu aber mürbe ficb, unüb- 
t^ngig baoon, eine grblere %x^\^i oon feibjifianbigen Stammen vbI^ 
micfelt b^ben, bie auf einer tieferen Dr^^anifationd^uf^ ^btn bfieben. 
unb fid) mebev \\i ed)teu ^l^flrtu^eu, uod) ;^u ed)teu Ibievcn ciumicfclrcn 

(line fiebere (^ntfcbeibung ^mifcben ber monopb^l^fcb^n unb |>o» 
Ip^b^l^f«^ ^t^otM<K if^ ^ bem oegenrnfirtigen unoollf ommenm 
Juftaube unfcvcr pbDloc^euetifdieu C^rfenntni^ uod) c^au^ uniuöi^iid). 
2)ie oerfcbiebcnen ^^rotijtengruppen unb bie uon ibnen faum trenn | 
baren nieberfien ^omtn einerfeitd bed 3:bierrei4^, anbrerfetti bc» 
*}.^flanienreid;d, geigen unter einanber einen fo innigen JufammcnJ)ano; 
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mib eine \o bunte ü)ü)c^und bei ma§(^ebenben (£igentl)ünilic^feiten, 
bof gegentodttig iio(|i jebe f^flematifi^dCnt^eilutid unb ^norbnuitg 

bcr gonnenövuppcn mel)v ober trcnii^cr füniKid) unb c^cpun^cn er* 
\6)t\nt DaJ^tx gilt auc^ ber biet 3|jnen oorc^cfüljvtc iieifud) nur 
atö em gan} ||>tot)ifonf(^. 3^ tiefiet man jeboc^ in bie genealogi* 
f(ben (i^c^ciumiiTc bicfe« bimfeln ivorf^ung^öebieteS embringt , bejio 
mcbr 2öa^r|djcinli(t)fcit öcroinnt bic ^^nfd)auunfl, ba§ cincrfeitd bad 
$fian|entei<(, anbevfeitö bad Z^itmi^ etn|)eit(i(^en UrA>ntndd \% 
ba§ aber in bet W^ik im\^tn bicfen betben großen 6tommb&umen 
nod) eine ^liijal;! uon uuabijönöigcu flcincn Organiemcnöruppcn 
bui(^ Dielfa^^ toieber^olte UTiett((un(^dafte entflanben ifl, mi^t bur(^ 
i^ten tnbifferenten, neutmfen G^aTofter, unb ibre 9)>Hf(f)un() oon t^te« 
nf(^en unb pfl«n5lid)en Gigcnfc^aftcn auf bie !öe^eic^nunö uun (elbfl* 
liänbigen $iotifien ^(piu^ maä^n tdnnen. 

fBenn toir dfo aucfi einen gani\ felbflflönbigen 6tamm fflr 
ba« *^)fiQn^cnrcict) , einen ;»n)eiten für bad Ibierreic^) annet)men, mür* 
ben tt>ir ^wifct^en betben bocf) eine ^n^a^I oon felb{lfldnbt((en ^ro« 
tifken^dmmen ouffteVen fdnnen, beren jeber (^an^ unabbdn()ig oon 
jenen au^ cincv eigenen ard)i9onen IKoncvcnfovni fid) entuncfelt ijat. 
Um ft4^ biefed 'i^er^ältni^ p &eran((^auli4)eiu fann mau ficl^ bie 
oanie Dr^anidmentoett otö eine unfle^eute Sföiefe Dorfhtten, mi^t 
9Tö§tent[)eil^ üerborrt ifJ, unb auf n)e(d)er jmei nie(üer^n?eißte mäd)* 
ti^c ibaumc fle^^cn, bie ebenfalls gröStentbeild abgejiorben fmb. I)iefc 
letzteren mdgen bad^f^ienei^ unb bad $f[an(entei(^ t»orjleUen, i^re 
' frifc^en nod) grünenben S^^i^t bie (ebenben ^ ()ierc unb ^flanjen, bie 
oerborrten 3^eige mit welfem Vaube bagegen bie au^geftorbenen 
®nip|pen. %>a^ bäm (S^rad bei Siefe entff»ti(^t ben toHi^t[(|^einli(^ 
}ai)Irei(^en, audgeflorbenen 6tdmmen, bie wenigen no<!b grünen 
Jpalme ba^egen bcn je^t nod) lebenben '^i^itn bed $roti)!enreicbd. 

^emttnfamen ^oben ber SBiefe aber, au8 bem atte ^tmxfitß 
f))rogt finb, btlbet ba9 ^rotopCaSmo. 
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II. 
FlanUe 

dltlllCII|lf(ttll]lCR 
PhaaarogMiiM 



III 
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ArthrupodA 
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FiUeiDM 



@tmit^tere 
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Ur^flaitarR 

Protophyta 



i^cgctabile 
ä)ioneien 



92ciitrale 
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ProtUta 



GastrMada 



Protoio» 



SD^onettu 
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SDi^ontreu 
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9lrd)inonc 92oncren 
C4>roto|)Iadmafiücfe, buxd) Urzeugung cutftanben.) 
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Bhisopod* 



Myzomycetes 
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iticfdirQni 
Diatomta 



fd^toanner 

Mtynnt^ FlagellaU 

laufet 
Labyrin- 

thnlM 
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j ProtopiMto 
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PrOtOMMl 



minimale 
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K^. jSnt mit tmm f bejeii^neten hinten bebeiiten auSgffiorbene ^ro^ 
{lönbig entftanben fmb. 
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iiitbtu^t^uitt Vortrag. 

Stammbaum nuh (^e{d)ic^le M l^jlattieiireid;^* 

in \tdt^ ^auptKaffcn unb iicunjc^n Stoffen« Untcrrdi^ btr t^hiniculofm ((Smpto 
gamcn). @toiiini8nt|i)ie bcr X^u^aiqen. Xanflc ober SUgen (Uctancc^ Ms* 
tange, Sronntonge, Sot^oe, 9Ro9taiti|e. 9abeii)if(aii}en eber 3iu|i|i|t(it 
tcn nnb ^ff^c). 0taiiitit|{nMi|ie bcr f(«pl§albi<)iflaii)m. 9Rofc «ber fMäam 

(9ebcrmofe, l*aubmofc>. ^omeober fffÜrinen (l'aubfarnc, 3d)Qftfaritc, iB>atTeTfanic, 

„Suiiflciifnrnc, iZdiuppcnfarnc). Untcrrcid) bor iJ^InmenpflQirjfn (i^^ncroganicii . 
liliarftlQinifli' über (*i)mnoipcnnoii. 'I^nlmfariic ((ii)Cdbccii). 'Jtabcll)öt^cr (l^otiifercn •. 
lüiciüugoö v^uetQcccii). 2)ccffQinigc ober 'Jlngiofpcrnicii. ^üioiiocotgleu. Xicoi^Un. 
kel#(ttt^i0e(3t))ct(rfen). ^tenib(üt^ge(2)iat»etakit). <»lodeiib(üt^tge((»ainopcta(cB;. 

Tttint Herren! 3eber Serfu^, ben xoxx §ut ^ifdmtnifi M 

(Etainmbaumd irgcnb einer fleineren ot»er c^röf,ercit C»huppc x>o\\ hhin 
mmwhttw Organismen unternet»men , ^at fi^i ^undd^jl an hai be« 
ilebenbe ,.natütli<^e St^flem" btefet ®mppt an^ule^nen. t>m 
obftleidi bac natüvlidic (St)ftcm ber Il)iere, ^^i^otiften unb *l^flan^en 
niemals cnbgüUig feflgcjleUt merben, t)ielme()r immei nur einen mebr 
obet toeniger annä|^emben ®iab toon (Stfemitnig ber toasten 9liit9< 
ucrtDanbtfd)aft barfleKcn wirb, fo tvirb e^ mc^t^beilotDeniger jeter 
jeit bie t;ol;e ibebcutimg eined l)t)potf)etif4>en ^Stammbaume bctwlten. 
9IUerbind9 mUtn bie meifhn 3aoIo(^en, $rohflifet unb ^otomlrf 
burdS> „notfirC!^ ©tjflem" nur im ßa^^jibarfl^l bic fubjeftiwii 
^lUufc^auuugcn audbrücfen, bie ein jeber \>on i^nen oon ber obieftiucn 
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„gormoettt)anbtf(^aft" bcr rrgani^mcn befi^t. 3lUein biefe 
9oniUMnoaiibtf<^fl ifl ia im ^ninbe, mit 6ie gefef^n ^Un, nuT 
Me notfnvenbi(^e ?folge ber mibm 9fut9t9eTWonbtf(^aft. Da« 
^miib jeber ü)^i)Tp()olo9e, mi6^x m\m (^tlenntni§ bed natäTlidi)en 
69^md f&rbert. giei<^eiti(|, et ma(| totfOen ober m4»t, oud^ unfeit 
drflnninil M 6tmiimfNnime9 fSibem. 3e melftr ba9 iitttihfi<|e 
ftem feinen Flamen wirflid^ perbient, je fcflcr e« fic^ auf bie übetcin* 
^mmenben 9iefultate ber oer(((ei^nben Slnatomte, Oitto(|enie unb 
!|kitiloiitolo()ie (^rünbet, befto ftc^erer bfirfm tmr baffetbe a\% ben an* 
ndl)embeii 5lu«fcrucf M maljrcn 3tamnibaum^ betrachten. 

3nbem wir und nun ^u unfecer gütigen Slufgabe bie (deneaio(|ie 
be9 Vflan^emei^ fMtn, toerben mir, jenem i^ntnbia(e gemdi ^u« 
Md^ft einen liölicf auf ba«^ natürlidic 2i)ftcm bcö '^.UIan?ien=' 
iei((^d |u loeifen ^btn, tt)iebajfelbe ^eut^utage x>on ben meijlen^o« 
tanifhn mit me^ ober minber unbebeutenben 9lb&nberunoen ange» 
nommen mirb. l^anac^ verfallt junäc^ft bie flanke SDIaffe aller *})flan* 
^enformen in \m\ ^auptgruppen. Diefe oberflen ^uptabt^eilungen 
ober Unterreicbe {tnb no<^ biefetben, toelc^ bereite oor me^r atö einem 
Ja^rf^unbert (5at! ßinn4, ber tBegtfinber ber ft)ftemQtifd^en IRotur- 
gefc^ic^te, unter[4)ieb, unb mUS^ er (£n)pto(^amen ober ®e^eim« 
blüj^be unb $t»anerogamen ober Offenblubenbe nannte. 3>ie 
feisteren tfieifte 9ittn6 in feinem fünf^lid^en ^flan^ienf^ftem na<l^ ber 
»erjc^iebenen 3öt)I, S^ilbung unb i^erbinbung ber (Staubgefäße, fo^ 
n»ie na4» ber $ert(»eUun0 ber Q^^^t^tqim, in 23 oerfc^iebene 
Maffen, unb biefen fügte er bann al9 24fle unb fe^te Klaffe bie 
(it^ptogamen an. 

2)ie <4r9^togamen, bie ge^mblübenben ober biumenlofen 
Vfonym, meU^ firä^r|iin nur toenig beobad^tet mirben, iKiben bur^ 
^Ic cmgcbenben »"vorfc^unflen ber IWeu^ett eine \o ^^rope ÜJlannic^faltig» 
feit ber ijormen unb eine fo tiefe !Ber((bieben^eit im gröberen unb 
feineren Bau offenbart, ba( wir unter benfelben ni^t loeniger M 
l>ier^e()n imfd^ebene Älaffen untcrfc^eiben muffen, n)äl)renb wir 
bie ^a\){ ber .klaffen unter ben ^^lüt^npflanien ober 4^t»aneioga« 
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men auf fünf bcfc^rdnfen fonnen. Tiefe neunte bn 5t (offen 
bed '^flan^enieict^d abei gnippireii fid^ naturgemäß loieberum 
bcifteflatt bai wit im dkmiin fe<|d ^ou|>tflaffeii (ober ftlabeiu 
b. l). ^2lcjle) be8 ^ff^anjcnreid)« untcrfd)eiben fonnen. B^ei t)on bi^ 
fen fcd)d .V^auptflajfcn fallen auf bic 93(ütl)enpflan^cn , vier bagcften 
auf bie mt^n^ftn. Sie ft^ jene 19 aiaffen auf biefe fe4^^aitpt« 
flaffen, unb bie le^iteren auf bte i^dii^iobt^eUungeii bcS ^H^i^n^^nreic^d 
oett^eilen , ;^eigt bie na^flebenbc XabeUe (8. 404). 

3>ad Uiitenei<|» bei (£ri;^^t0gomeii ober iBlumenlofen 
fann man sund^ n<ituv|^em&( in swei ^^»tabi^eilungen ober 
@tammgTUp))eu ^erlegen, welche fi(^ in i^rem inneren ^au unb in 
i^rer dufeien gorm fe(»r koefentii(|^ unterfcl^eibeti, nömii^ ^it 
!u8|>f[oii9en mib bie $rot^anu9)>flon$en. t>k 6tammgruppe ber 
Xljallu^pf langen umfapt bie beiben i^ropen .{wiptflaffen bet 
Xange ober %lgen, miä^ im SBaffer leben, unb ber gaben« 
l^flan^en ober 3no(»f»i^ten (gle<^ien unb 9il|e), meU^ «Mfer« 
balb be* ©affcv^. auf ber (^rbe, auf Steinen, ^33auinrinbcn, auf oer* 
»efenben otgani((|)en ^dipem u. f. ts>. OKi^fen. I)ic 8tammgru|i>|^ 
ber yrot^aHudpfiansen bagegen ent^&It bie beiben formemei« 
d)tn ^»auptflaffcn ber ÜHofe unb »^arne. 

Mt Xt)<^iludpflanien obei Il)allupbt)ten fmb fofort 
baran |U erf^nnen, baf man an i|^ It&rper bie beiben mor)|^MN 
(ogif(^en (S^runborgane ber fibrigen ^flon^en, <Stengef unb ©(Ätter, 
noct^ ni6)i unterfc^eiben fann. 'i^ieimet)r ift ber gan^e 2üb aUei 
^nge unb aller gabenyijlanien eine au§ einfa^^n 3<tten ^fammen' 
gefetzte iRaffe. mi^^t man atö Saubf drper ober ^balCu« bej^ 
net. I^iefer Iballud ifl nod) uid)t in ^iljorgane (8tengel unb ©ur« 
yti) unb S^lattorgane biffeien^irt. ^ierbunl^, {oioie bunl^ oieie an» 
bere (^i^cnt^ümüd^retien^ fhOen {t(^ bte XJ^aU^hiftm allen flbrigen 
^Jflanjen, nämlid) ben beiben .fjauptgruppen ber »l^rotbaUu^pflanjCu 
unb ber S^UUt^npßan^, gegenüber unb man l^t M\^b avuä^ 
bie (etteien beiben all 6to<!|>flan||en ober <£ormo|i^9ten 
)ufammengefa§t. I^ad "iBerl^dUnil biefer btei ^tamuigruppen )U 
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X^u9)iflauicn unb @tod))fUiuien. 



cinaiitcr, cntfptec^enb jenen beiben Derf^iebenen ^lunaffungen, mac^t 



IHe @to<f|^ii^eii obct i&omc^tgi^tin, in beten Oiganifation be« 
ber Unfeif^ von ^i^or^^anen (Stengel nnb ^xyt\) unb Statt« 

Organen cntnjicfelt ijl , bilbcn ßeftcnnjartig unb f(^on feit fel;r langer 
3ett bte ^ouptmaffe ber $(lan|enttelt %Uein fo mx ed ni^t im« 
mer. Sielmel^r fef^lten bie @to<fpflan$en» unb iioar nle^t allein bie 
$^Iunienpflan^cn , fonbcrn au(i) bie ^rot^aüuöpflanjen , nod) ödnjlic^ 
iDäl^renb jened uneime|li(t^ langen 3^itraumd, »ekl^er atö bad ar^^o« 
fit^f<^ ober immoibtale 3^talter ben Seginn unb ben erften l^upt* 
abj"(t)nitt ber organifc^en (^rbj^cfdiicbte bilbet. 3ic erinnern fid), ba§ 
)»ät»renb biefe« 3(itraumd fi(^ bie laurentif^cn, cambrif4ien unb 
filurif^en 8(|»i4tenf9f)eme ablagerten, beten ^iät ^ufammengenom« 
men ungefdt)! 70,000 Ku§ beträgt. Ta nun bie Dicfe aller bar* 
über liegenben jüngeren ^^xd^ttn, m ben beDonifd)en bid ben 
Sblagrrungen ber (Skgemvart, iufammen nur ungefät^c 60,000 3u| 
emi(^t , fo f onnten tmr \)\mvA aflein ben au^ att9 anbeien @(rfin« 
ben n>abrf4)einU(^en 3(^Iu§ Rieben, ba§ jene$ ard^oUtt^ifc^ ober 
Unimmtiale 3eitatter eine U&ngete 2)auer befa§, atö bte gan^e bar« 
auf folgenbe 3<it bi9 $ut ©egenmatt. fBä^renb btefed ganzen un« 
emie§li4^cn 3^^*^^""^«^' Dielleid)t oiele aJliüionen üon 3a^rl;un' 
beiten umf4»io§, fc^eint bad ^flan^enleben auf unferer C^rbe aud« 
f4)lie§Iid) burd) bie @tantmgtuppe ber l:^(hi9pflanien, unb innir 
nur burd^ bie .i>auptflaffe ber n)afferben)ol)ncnbcn I^allu^pflan^en, 
buT(^ bie ^ange ober ^Igen, oertreten getoefen fein, ^enigflend 
ge^ton aOe Mfteineiten ^ftansemefte, mU^ toxx mit Sii^ev^^eit 
aud ber $rimorbia(^eit fennen, auefcblieBlicl) bicfer ^>auptflaffe an. 
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Da nud) nllc Ibicrrcflc biefrt unj^cbcucren 3fitraumd nur wafffr- 

bfiDo(»tienbe Ovgamtoeii hamM no^ gat nt^t epfftdcn. 

^ä^on aud tiefen Wrünben muft bie crflc unt unüotlfommenfte 
^auptflafte bed ^t^anienrci^d , bic 2lbt()ei(ung ber lange ober 
%l%tn, für iui8 t>on ()ati| befonbmr ^3ebeiitung fein, fonmit 
nod) ba^ [)ol)e ^ntereffc, tt)el(^c« un« biefe i^ouplflaffc , auA 011 fk| 
betrautet, gewäl)«. iroj iljrer t)öd)fl cinfad)en 3ufammenfc^ung 
Ott« gleu^ttigen ober nur toemg bifferensirtenBeücn leiten bte2:an0f 
benno4 eitif Qu|enn^t1i<^ 9R(mm<^fa(ti()feit t^erfd^iebener 9<mntn. 
ßincrjciW gej^örcn baju bic einfadjften unb unDüllfornnicmlen aller 
®€io&4fe, aiibrerfettd fe^r enttmdeUe unb etdentdümli^e dkflaUcn. 
^Bdifo rok in ber fbUfommenf^eit unb llRonnt(f)faItig^it änS^ 
ren gormbilbunj^ luucrfcbeibcn fic^ bie t)erfd)iebenen 2ll^engnippen 
aadf in ber Störper^rdle. ber tiefjien @tufe finben mir bie windig 
fletnen 9rotoco(cuS<9lrten, Don benen mehrere ^tmbtrttmifenb mif 
ben JRaum eine« Stecfnabelfnopf« ^eben. ?luf ber l)ö(fej!cn 3tufc 
beiounbem koir in ben Tie|enmä|igen iD^afroc^fien, welche eine ^dnge 
oon 300—400 errei^en, bie Mndfhn 9on allen üefialten M 
^Jfianjenreid)«. ^iclleic^it ifl auc^ ein groper Z\)ti[ ber Steinfoblen 
aud iangen entjlanben. Unb mcnn nid)t au« biefen ©rünben, fo 
mü§ien bie tilgen f<^ofi bed^Kilb unfere befonbere 9Uifmerf{dmM 
enegen , loeil fie bie Anfänge M $flanjeti(eben8 Mlben urtb bie 
<3tammfonnen aller übrigen ^flan^engruppen entölten, ooraudge* 
fet^t bog imfere momfy'qk^\^ ^t^poil^t oon einem oemeinTamen 
Urfprung oder ^Pflon^ngnippen ri^tig ifl ())ergl @. 405). 

T^ie meiilcn 55en)ol;ner bed 33innenlanbe« fönnen [\^ nur eine 
fe^r unoottfommene ^BorfleUung oon biefer f^bä^ft intereffanten^utvt« 
floffe M !Pf[on^enrei<!^ mo^, »eil fle boDon nur bie t»er^Iint|* 
nuipij^ flcinen unb einfa(|)en i^ertreter fennen, mlä^t ba« füge 2öajfer 
bett)o|^nen. ^ie ((^leimigen grünen IBaiferfdben unb 9Ba|ferjloden 
in unferenteic^ unb S^rmmentrogen, bie (»eHgrOnen ^UinMfx* 
jügc auf allerlei ^J>oIjmerf , totiä^H längere ^txt mit ^öojfer in 93e* 
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^(udbe^nung bei uiiUrmeenfc^u Xangivälbet. 407 

nlfjrunß war, bic gdbc^rnncn fd)aumi9cn (E(t(cimbe(fen auf bcn 
Xümpeln unfercr rörfer, bic grünen ^narbüjc^eln ßleic^ienbcn jyaben« 
maffeti, tot\^ übtxaU im flft^nben unb fliefienben 6fi6toaffeT vor« 
fMntnen , finb (^Tö^tentf)ei(d m% üeTf(i)iebenfn ^an()OTten pfammen» 
gefegt. 2lbcr nur Diejenigen, n)eld)e bic üDiccrc^füftc bcfuc^t ()aben, 
iBe(^ an btti Iitfien von ^(goiaitb itnb oon <^le9totg«^o(fittn 
bte ungebeuren SRoffen aud^^eioorfenen ^tetong^ betminbert, ober an 
ben ivelfenufern bcö Ü)iittclmccrc^ bic jierlicb gcilaltctc unb lcbl;aft gc* 
färbte 34ingiM(|etation auf bem S0>2eeredboben feibfl hnx^ bte flare 
blaue ^utf» btnbur<ib erbticft (Kiben, nnffen bie 9el^tuno ber %an^* 
flaffc annäbemb \u würbigcn. Unb bcnno(i^ geben fe(bfl biefc for* 
menreicben untermeehf4^n ^IgenuMllber ber euTO|>dif(ben 5tüflen nur 
eine fc^HKU^e fBorfhOung t>on ben foloffalen ®ar(|affou)&(bem be9 at« 
töntifdjen Ccean«i, jenen ungcbcurcn lan^bdnfen, roelcbc einen Alä* 
(^laum oon ungefähr 40,000 Duabratmeilen bebecfen, unb mel^e 
bem (£oIumbu8 auf feiner ChttbedungSretfe bie Mfft M ^|Hanbe9 
öorfpiegelten. ?(el)nlicbe, aber weit au^gebebntcrc langwälber wucb* 
fen in bem primorbiakn Urmeere wat^rfc^einlic^ in bieten ilKaifen, 
unb une (af^Uofe (ieneratienen btefer ar<^olittnf<^n %cat%t äber ein« 
anber IHnflarben , bej^eugen unter 5lnbercn bie mÄc^tigen Plurif^ 
Älaunfc^icfer (8(()U)ebend, beren eigentl)ümli(be 3uföi"»ifnff^u"g 
fentlic^ i^on jenen untermeerifc^ ^Ugenmaffen (Knübrt IRac^ ber 
neueitn Knft^t be9 Vomier (Geologen f^riebricb Tiohx ijl fogar 
ber gT5§te ll^txi ber €teinfot)Ienfi5^e aud ben iu|'ammenget)äuften 
^n^micti^ ber ^ngtoälber im Speere entflanben. 

Sir uttterfc^eiben in ber ^auptflaffe ber Sange ober fHIgen fänf 
üerf(^>iebene Älajfen, ndmtic^: l. Urtange ober *^^rotopt)i)ten, 2. (^rün* 
ionge ober üonferoinen, 3. ^rauntange ober $ucoibeen, 4. 9iot()tange 
ober ttnb 5. 9Ro9iange ober d^oroceen. 

^)ie erflei^lavic ber lange, bie Urtange (Archepbyceae) fc»nn* 
ten au4^ Ur||>f langen (Protopbyta) genannt tt>erben, »eil biefelben 
bie einfd^M^ vn^ unooHfornmenften t»on a0en $f(an|en eni^ften, 

unb in^befonbere jene älteflen alier pflanilic^eu Organismen, welche 
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40S Urtaiige (..ärc^p^^ccen obci '^rotop^^ten). 

ttllen Abn^^eti ^fion^en UTfpnin^^ gegeben ^ben. & %ti)bTtn 
bicrber alfo junäcf))! jene rtUcrdltcftcn t>ci^etabilifcf)cn iDionctcn, meiere 
tm^inne bei laurentifd^n $ehobe hutöi^ Urzeugung entflanten ßnb. 
Semer müffen toir bo^n aUe Jene yffan^enfornien tion einfa^MI<n[ 
rrönnifation rcAnen, n?fld)c au^ jenen jlcJ) ?unäd)fl in (aurentifcber 
Seit entioicfelt ^aben, unb miä^ ben gormn)ert(^ einer einzigen 
^lafKbe bcfafen. SnnA^f^ maren bte« fott^ Uit)|I&ii|^, beten 
ganzer Ktörper eine einfadj)fte ihjtotc (eine fernlofe ^Mailibe) bilbcte. 
unb n)eiteTt)in foI(bc, bie beieitd burdi ^onbcrung eine^ SKerncd im 
^kOim ben bM^^n S^^nmoeitl^ einer etnfa(^n 3ttte eneii^t botten 
(t^ergl. oben «. 308). 3^od^ in bet ül^emoflrt leben t>erf(^iebenc ein* 
fa((|pe Xangformcn, mi^t uon tiefen urfprünfllic^cn Urpflanjen \\ä^ 
mir »enifi entfernt (niben. Daf^in gebieten bie ^ngfamitien bet 
^obtefneeen , ^rotococcaceen, ^e^ibinceen, ^afmeOaceen, ^^bro« 
bictpeen, unb noc^ moncbe ^2lnberc. ^)lucb bie mertroürbige Gruppe 
ber y^iMf^Tomaceen (df^roococcaceen unb Ojcittonneen) würbe l^ter« 
ber Rieben fein, fadl mon biefe ni(^t lieber a\% einen felbfHlänbigen 
(©tomm M ^rotiftenrei^d anfeilen will (ocrgl 8. 376). 

!^ie monopUfliben ^rotop^^ten, b.^.bie au9 einer ein« 
li^en <P(a{Kbe befle^ben Urtanfle, finb i»om gröften ^nterefie, mett 
bier ber pflanjlic^^e DrganiSmu^ feinen c^anjen ßeben^lauf al^ ein ein= 
fa4^fled tr^i Dibmmg'' ooUenbet, entiooeber M Um* 

(ofe tSi^tobe, ober oll fem^tige Me. S^orsfigCi^ bie Unterfn^« 
gen t)on 5llcjanber 53raun imb t)on iSaxi D^d^eli, ^njei um 
bie ^ntn)icfe(un0d<*ll)eorie (e^r oerbienten ^otamfem, ^ben und 
ndfier mit benfelbcn befonnt gemalt. 3^ ben monoei^toben Ur« 
pflanzen ßcbören bie l)öcb|l merfwürbigen (Ecblaucbalgen ober ^i* 
pj)oneen, beren Qnfei>nli(^?er Äörpcr in h)unberbarer Seife bie iyor- 
men f^ö^rer $fkin§en nn^^nnt („Mimicry''). 9Ran^ inm Mefen 
6i|>^aneen enei<l^ eine 0^rö§e oon mehreren $u§en unb c^teicben 
einem ^ierli^Kn ÜRofe (,,Bryopsis'') ober einem libdilappe ober gar einer 
noOtommenen 9(dtt»enp|Ian|e mit Stengel, ffiuti^ unb ^UUtcm 
(Caolerpa, ^ig. t7). Unb benno^ beflef^t biefet ganjc grofe unb 
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gig. 17. Caulorpa denticuiata. ciu JUDUoplafÜbc 2i|)^oncc iii itatürlti^cr 
@ r 5 c. 3)ic Qai\\c ücqu'cigtc Urpflair^c , wddjc au« einem (ricdjcnbcu Stengel 
mit föiir^eIfQfer-S9üft^e(u «nb gejäl)nten l'anbbtQttern ^n beftel)en fc^cint, ift in 
SörrfTit^eit nur e i n c e i n 5 i g c ^^3 f a ft i b c , iinb jwar eine (fcrn(ofc) C^tobe, no<^ 
ni(^t einmal öon bem gormmert^ einer (fern^aUigen) ^cUe. 



oielfac^ du§erlic^ biffcrcnjirtc Äörper innerlich qu^ einem flanj ^info^en 
Sd)(aud^e, ber nur ben J^ormmcrtt) einer einzigen ^ptobe beftfet Triefe 
ttunbcrbaren 8ipf)oncen, 33auc^crien unb (£au(erpen jei^en un8, wie 
«eit bie einzelne 6t)tobe al« ein einfac^fteö Jnbioibuum erfter Orb* 
nunft burc^ fortgefe^te ^Inpaffung an bie Ü.^er()ältnifff ber 5lu§entt)elt 
bringen fann. 3lud) bie einhelligen VlrpfUn^en, n)eld)e 
burc^ ben 5?efife eined ÄemeS oon ben monocptoben unterf (Reiben, biU 
ben burd^ üielfcitige Slnpaffung eine gro§e 3}Jannid)faltigfeit üon jier* 
li^en ?f ormen, befonberg bie rei^enben D e S m i b i a c e e n , üon benen 
al« 53eifpiel in gig. 18 eine ^rt üon (Suafhum abgebilbet ifl. (^^ ifl 
feljr »al)rfd)einlid), ba§ äl;nlic^e Urpflon^en, beren weicher Äörper aber 
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(^rfintangc ((Sonfer\)inen ober C[^(oro)>^t)ceen) 



l^ig. 18. EuAstrum rou, 
eine ctn^eütgc Xfi^mibiacer, 
fiarl ücrgrö^ert. J^cr ganjc 
jicrfit^t flcrnförmigf Sßvpci 
bcr Urpflanje bm gönn- 
rocrt^ einer etnjigen ^He, 
3n ber aMitte berfelBen liegt 
ber kern nebft Xem(örpcT(^n. 

md)t ber foffilen Grf^ol« 
tiinfi fäbiö njar, in flroper 

feit cinft ba§ laurentif6« 
UnnccT bcvölferten unb 
einen ^ropen ^^ormentf i(f»- 
t()um entfalteten, o^ne 
tod) bic 3n^UM^llall^ät\^ftllfc cmcv cmfadicn ^laftibc überf(^rfiten. 

9(n|bie Uroflan jen ober Urtange fd)lieftt fic^ alS jweite Stlaffc ber 
öligen junä(I)|t bic @nivve ber ©rüntanße ober (Grünalgen an 
(Confervinae ober Chlorophyceae). ®Iei^ ber 9WeI)r5a^l bei crflercn 
pnb a\x^ fämmtlid^e ©rfintange grün gefdrbt , unb jmar buT(^ ben« 
felben SöT^>f^off , baS Blattgrün ober (F{)loropl)i)n, wel^c^ qu(^ bie 
5^lätter aller bö&eren ©emäc^fe grün färbt. 3" ^i^f^^ ^^^ffc ge^)öTtn 
Qu§er einer örD§en Slnjat)! oon nieberen Seetangen bic allermeiflen 
Sanfte be^ fü§en ©affcrd, bic (gemeinen 3öafferfäben ober öonferDcn, 
bie grünen €c^leimfu(^eln obcrö^löofpbärcn, ber t)cUgrünc2öafferfalat 
ober bie Ulocn, meiere einem fct)r bünnen unb langen Salatblatte 
gleiten, ferner ^ablreicbc mitroffopifc^ flcine lange, mld)t in bic^ter 
2)?affe jufanimcngebäuft einen bc^gTünen fd)lcimigen Ueberjug über 
oUerlei im 3l^affer licgenbe ®egcnftdnbe, $»olj, Steine u. f. tv. bilben, 
fid) aber burd) bic 3ufömmfnff|^wng "nb Differenjirung ibreS Äört>erl 
bereits über bie einfachen Urtange ergeben. bie ©rüntange. glei* 
ben Urtangen, meiftend einen fe^r meieren .Körper be|l|ien, tparen fie 
nur feljr feiten ber *I^crfteincrung fdljig. 6d fann aber wobl niAt be« 
^meifelt merben, ba§ aud) biefe ?llgenflajfe, njelc^c i\mä^\t au* 
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etaunlattef (^ucptbcen ober t^^p^i^cccn). 4| 1 



ber üorl^ergctjenbcn entwicfelt \)at, ßlcid) jener bereite wdbrenb bn 
lourtiitif^tn 3^t hit (uBen unb (aiiigen Q^etodf{ec bei dibe in hti 

3n ber britten Älaffc, bcrjcnigcu ber 53rauntQnfle ober 
€<^n)aT)tange (Fucoideae obet Pbacophyceae), emic^t bie i^aupt' 
noffe btr 9lf0en l^bößm dntimdlelmio^iab. tnenidflind in t^e« 

auf bie förpftlic^c ®rö§e. Tie d)araftfriflif<^e Rötbe ber ^ucoi« 
been ifl mcifl ein mebr ober minber bunflffii ^Broun, balb ntebr in 
DtiMHifön iinb Qbdk^mn, balb rn^x in ScaumotJ^ unb ^mt^ 
fibeT<)ef)fnb. b\tx\)tx gfi)öTen bie ()rd§ten aQer Sanfte, t»t{^^ü^\t\^ 
bie län(^n^n oon allen ^iPflanien ftnb, bie foloffofen ^iefcntange, untec 
benen MaeropyBtis jiyriüm an bcv califomif^en jtüfk eine Sdnge 
von 400 erreicht. Uber ou^ unter unfeien einf^eimiftben %eiti^tn 
(^f^5rcn bie anfe()n(i(^f!en j^orinen biefer Q!^rup))e, fo namentlich 
bei 9atÜi4ie B^^f^ng (Laminaria), beffen ((t^(etmi(|e oUoengmne 
thMaimtptx, Tiefi^en 9!&ticm orni 10—15 ^| Sdngc, i—\ 9tti 
©reite ftleid)cnb , in ßroftcn ÜJinffen an ber 5lufle ber 9torb* unb Djl* 
fee aud(^oifen toeiben. bei in unfeien WUmu gemeine Bla< 
fmtong (Foeu ▼«ncnlMoa), beffien me^ifo^ o^Mfbmdg gf^^oUe« 
ne« 8aub burt^ oiele cingcfc^loffene ßuftblofen, (tt)ie bei üielen anbe*« 
len '^rauntanc^en) auf bem iBaffer f(|^tt>inunenb er^lten noirb, gef^öit 
|U btcfet Stiaffe; ebenfo bei fieifdlMmmenbe 6av||a(fotiing (Sargns- 
sntn baedfemm), ivelc^er bie fc^mimmenben liefen ober ©&nfe be4 
€argaf[omeeTed bilbet. Dbn)Ql;l jebed ^ioibuum x>on biefen gro< 
ten Sangbdumen oud uteien SKiütimen wi 3«Qen (ufornmengefel^ 
ifl, befielet e8 bennik^ im beginne feiner driften^, gleiif) allen ^öf^eren 
ffianjen, aud einer ein|igen 3^^^' Einern eintat^en @i. Tiefet 
tfl§. fb. bei unfern gemeinen ^kifentong eine nactte, (^uOenlofe 3^e, 
mib tfl dI4foI(he ben natftenüiem niebeiei @eet^ere, 9. 9. berSRe« 
bufen, jum 33ertt)e(hfeln äbnlic^ (gig. 19). gucoibeen ober li^raun* 
lange ftnb ed ttHi(»if<^einli(^ ^um gid|ten S^e gemefen, toel^e 
icnb ber ^vtmoibfai^eit bie ^^omflenWfd^en SangioAfber biefe9 enb« 
lofen ^eitraumd ^u(ammenge|ej^t ^aben. X)ie Dcr|leinerten IRejte« tpelc^e 
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:){ot^toiige Cr^toribceii ober St^obop^t^ccn). 



^ig. 19. Dqö bt« gondncn ©lafcntong 
(Fucus vesicuiosus), dnc einfache nacfte 3*IIe, flarf 
vergrößert. 3n ber *Wittc bcr nacftcu ^rotoplaömQ 
>uigc( fcfjimtnert bcr bette Mern ^inburc^. 

und von bcnfclbeu (DOT^üßlicf) au^ bcr filu* 
rifd)cn Jcit) erl;altcn fmb, fönncn un^ aller« 
bitirt^ nur eine fd)it>acf)e ^^orflellunfl boDon 
geben, meil bie ivurmen biefcr Xonße, gleich 
ben meiflen anbeten, fid) nur fc^lecl)t jur (^r^^alhmfl im foffilen 3«* 
ftanbe eignen, ^sebod) ijl uieüeid)!, nne fd)Dn bemerft, ein örojer 
%{)t\[ ber «Steinfoljle au^ benfclben ^ufammengefetit. 

iOeniger bebeutenb ijl bie iMerte Älaffc ber Jange , biejcnige ber 
fHofentange ober Ütotbtange (Floridcae ober Uhodophyceae). 
3tt>ar entfaltet aud) biej'e Alajjc einen großen fHeic^tbum uerfc^iebener 
gormen. SlÜein bie meiilen berfelben fnib üon üiel geringerer @rö§c 
als bie ^i^rauntange. Uebrigeng fteben fie ben Ie(;teren an "J^oUforn* 
nienl;eit unb I^ifferenjirung ber duperen ßorm feineöwegd m6), über« 
treffen biefelben t)ielme()r in man(^>er 53ciie^ung. «f)ier^er gehören bic 
fAönjlen unb jierlid)flen aller ^ange, n)elc^e fomot)l burd) bie feine 
gicberung unb Jf^tljeilung iljreö ÖaubförperS, tt)ie bur^ reine unb 
jarte rotije gdrbung ben reijenbften $flanjen ge|)ören. ^ie ä^* 
rafterifhf^e rotbe garbe ifl balb ein tiefet ^urpur*, balb ein brennen« 
bed (2d)arlac^^, balb ein ^arte^ Oiofenrotl), unb gebt einerfeitd in 
Diolette unb purpurblaue, anbrerfeitS in braune unb grüne linten in 
benjunberung^njürbiger ^rac^t über. $ßer einmal eine« unferer nor* 
bifd)en (Seebdber befud^t l)at, wirb gen)i§ fd)on mit »Staunen bie 
reijenben formen biefer gloribeen betrac^itet baben, meiere auf roeiSem 
?Japier, ^ierlic^ angetrocfnet , nielfac^ ^um l^erfaufe geboten werben. 
T^ie meiften :)totl)tange jlnb leiber fo ^art, ba& fie gar ni^t ber ^Ber« 
fteinerung fdt)ig fmb, fo bie prachtvollen *iJtiloten, ^locamien, X^elef« 
ferien u. f. w. T^oc^ giebt eö einzelne ^vormen, wie bie (5l)onbrien 
unb 8pl)drococcen, wclcbe einen l)drteren, oft faft fnorpelljartcn H)al« 
lud befijien, unb t)on biefen fmb und a\x6) manche oerjleinertc ^efle. 
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namentlich aud ben fUurifc^cn, bcüonif(i)cn unb Äüblcnfchid)tcn, fpä* 
tei befonbeid aud er(HtUen mihttL SBa^ifä^inlic^ na^m 

ott^ Mefe Maffe an ber Sufummenre^ung ber af^oHt^if^en Sati(^« 

jlurü n3CKntlid)en ^2Iiul)cil. 

^ fünfte unb le^te Eiajfe unter ben ^Igen bilbeu bie )Slo^* 
tan de (Chaneeae). i^kt^ ge^dien bte tati0ATti(|en %vniimäfkx» 
pflanzen (Chara) unb (S^lanjmofe (Nitella), tpelc^c mit i^ren grünen, 
fabcnförmißen, quirlartig t)on flobelfpaltigen ^cjlen umflellten Sten- 
geln in nnfeien %t\^ unb Xflmiieln oft bi^te a3anfe Mlben. (Itner' 
fett9 nä^m f!^ bie 0f)araceen im anatomif^en $kiu , befonberS ber 
Sortpflaniungdorgane, ben ^S)lo\t\\ unb werben biefen neuerbm^^d un« 
mittelbat angeceibt. Snbmfeitd fit bun^ oiele d^enfc^en 
tief unltr ben elften SRofcn unb fc^lielen fi(b tnelmebt ben ^vftntan« 
gen ober donfenoinen an. Tlan fönntc fic ba^er too\)i ale übrig ge« 
bliebene unb eigent^Kunli^ au^ebitbete dmmUnge Don jenen ^tän« 
iongen beinubien, auf benen jtc^ bie nm^rren SRofe tnMMt ^ben. 
Xjutc^ mand)e öigentl)ümlid)fcitcn fmb übrigen^ bie Gl)Qracccu \o 
fet^i Don aUen übrigen i)$fUinien oerf<bieben, ba| oiele ^tanifer {le 
Ott eine Befonbcie ^au|>tabt^[ung bed ^Pflon^enrei«^ betracbtcn. 

©ad bie 'l^crmanbtfcf)QftdDerl;dltnifj'c bot t»crfd)icbcncn lauc^flaf* 
fcn ivL einanber unb (u ben übrigen $fianien betrifft, fo biiben b^ft 
lw4^if<b<inH4» ffbon bemerft, bie Uxtange ober Slr^ep^ceen bie 
gcmeinfamc illHir^cl be«< Stammbaum^, nidn allein für bie t»cr)*ct)ic* 
benen Xangflaffen, [onbern für ba« gan^e !)}flan^enrei^. Ded^^alb 
fbnnen fte an«^ mit 9te4»t ai% Ur^an^en ober $roto|>(^ten be^eiift« 
net rDerben. ben nacften wgetobilifcften üWoneren. roelcbe fu^ im 
erjicn ^beginn ber laurentifc^en *4^criobe enm)icfeltcn, werben junäctijt 
^ttlk9tobtn entpanben fein (6. 308), inbem ber noifte, finitturlofe 
QinMtfleib ber Wonettn ftd^ an ber Oberfldd;)e fruftenortig t)eTbt4^te 
ober eine i>üUe audfcbtoi^te. 6pätcrl)m werben bann aue biefen 
^üUtptoben ei|rte ^f^aniei^etten gekoorben fein, inbem im Innern fic^ 
ein Stent ober Shielenf t)on bem umgebenben SeOftoff ober $Ia9ma 
[ouberte. Die brei Staffen ber Q^rüutange, 93rauntange unb 9tot|H 
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einanber au9 ber (^cmeinfamen ^Bur^elgruppe bet Urtan^^e entflanben 
fUit nnb fi4^ bann (ein jebn in fcintv %Yt) koeitcf mtoidilft unb mc^ 
fii<( in Dibnun^en unb J^amilim Deriiveigt ^bcn. ^le S^ramihni^e 
unb IRotbtanfle böben feine ndbcrc 93lutdt)ertpanbtfd?aft ben übn* 
gen ülaffcn bcd ${lan|niTttc|^. 2)iefe U^ien finb Mmüfi auft ben 
Urtonoen eniftanben, unb fnat entiocber btitft ober bm^ Seimül* 
lunß ber ©rüntan^^e. 2öat)rfd)cinli(fe fmb cincrfcitd bic ÜRofe (aud 
loeUl^ fpötet bie Same fut^ tnttoiiteUen) aud einet QkWfpt ber 
Mlntan^, aitbiccfeiM bie ^l|e unb gSe^^ au« einet Qhvdff^ 
ber Urtan(^f henjoröc^^onflen. T)ie 'l^banerot^amen ^aben jeben* 
faUd erft oiei fpdter aud ben S^men enttt)i(fdt. 

lfd ^te ^aii|»Ü(of|e be9 9fian|enttif^ (»oben m oben bie 
Söbenp flanken (Inophyta) angefül^rt. ilßir oerflanbcn baruntcr 
bie beiben na^eoemanbten ^lQf[en bei SU(|^ten unb ^ii^e. ^ 
ifi mbgiut», ba§ biefe XM^u^an^ m^t au9 ben ttttaiHien entflon« 
ben finb, fonbem avi% einem ober meuteren SRoneten, bie unobbdndig 
Don (enteren burd^ Ur^eugunj) entflanben. ^n^Mt^nbe^ eifctieint ti 
bentbat , ba( mon^ oon ben niebetfien tpk i. 9. nan^ 

(iö^nin()9pil}e, Stifrofoffti^^oimen n. f. 1». einer tbijo^I Mn tet< 
(((^iebenen ar(^i()onen (b. i), tnxd) Urzeugung entjlanbenen) Tio* 
neien Ujim Uif|»inn(| oetbantou ^^benfott^ finb bie 9oben|p{kin|(ii 
ni#t aI9 ^iommdtetn ber bö^itien ^flan^enflaffen behosten. 
8ott)obl bic glec^ten q18 bie *J.U!^e unterfcbeiben fi^ t)on biefen burd) 
bie 3ttioninttnfe(Min(| i^ »eii^ üdtpeid aud einem biegen ^ 
fle^t bon fe^ Can^, iHeIfa<lb berfii^Uingenen, etgent^fimfi^ 9q« 
bcnjellen, ben fogenannten .<St)pben, we^b^lb wir f\c eben in ber 
^uyittlafie bei SobenpfUui|en ^ujammenfaffen. bebeutenbe 
fofiUe 9lefte fMnltn bicfef ben loegen i^ eigeni^ftniti^ 9tfM« 
fen^ nid)t binterlaffen , unb fo fönnen tuir benn bie paldontulo^ 
gif(|K ^nnoicfelung berfelben nur (ei^r un{t(^er erratt)en. 

3>ie eiüe Sllaffe bet SabeNt>fton§en, bie $il|e (Fnogi), wevben 
irrt()umlic^ oft 8(^tt)ämnie genannt unb ba^^r mit ben e^ten tf^ieri' 
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f(^en 2d)n)ämmen ober Spoitgien veme^felt. ^ic geigen eineifeitd 
tia|K lBeittNiiibtf4K^ftdbeiic(|un(|cn |tt ben niebef^en tUgen; in^ 
icfinibeif flnb MeSongpiUe ober $^k)€omi|feteii (bte @o|>fo« 
Icßiiiccn unb ^cronofporcn) eigentlich nur butc^ ben Langel bcö iblatt^» 
gTünd obnl^t^totoi^in^lld Don ben 9oif^ genannten 64^1au4^alQen 
ober6i||>^oneen (ben Sanken unb (^aäU:tpin) MTfc^t^ea Än* 
brcrfeitd aber Ijaben alle ei{\cntlid)en ^Ul^e fo t»iel C^igentbümli^^e^ unb 
loei^en namenUi^^ bun^ it^ui^mo^ningdtoeife (o fef^i oon allen übri« 
gen WItnien ob, ba§ man fie a\% eine gai^ befonbeie ^ausf^fnofil^ 
M ^Pflamenrcid)^ betrachten fönntc. Tie übrigen ^^flanjen leben 
gcö|tent(»eil0 oon anorganifc^i iHabning, m\ einfach ^rbinbun- 
gen, toefa^ fle p Mtoiifelteien fufammcnfetien. 6ie einfügen ^loio» 
pladma burc^ 3wfammenfetung t)on ©affer, ^to^lenfoure unb Äm* 
moniaf. (^ie atl)men ^ol)lenfäure ein unb (Sauerftoff aud. Die 
^jü^ bagqien leben, gleu| ben %i^ittm, wn oigant(4!et 9iabnmg, 
tMn oemicfelten unb (oiferen J^o^(enflofft)eTbtnbttngen, loefd^ fle \m 
anbeten Drganidmen er^lten unb ^er)e^n. 6ie atbnien 8auer« 
fkoff ein unb fto^lenf&uie on^, wie bie l^eie. ^Hu^ bilben fte 
itemo« bog Stottgrän ober Q^Uno^f^tß , n»el(^d für bie metflen 
übrigen ^Jflan^en fo c^iarafteriilifc^) ift. (^benfo erzeugen fie niemals 
®t6ifenie|^l obei Sinu^lum. !Z)a^ J^aim id^on wiebei^oU t^ttm* 
rogenbe tBotonihf ben Sorfuf^lag gemalt, 'bie $il^e gan^ onS bem 
'}Jflanienreicl)e ju entfernen unb ald ein befonbereö brittc« iHcicb 
iunfc^ ^iei« unb ${i«n^niei(|^ ^u fe)^. SHibut^ wüibe unfei 
yioiiflemei^ einen fe|rt bebeiitenben 3um<^ et^lten. ^ ^e 
würben ilcb bter ben fügcimuntcn „2ci)leimpiljen" ober SWpjom^ce« 
ten (bte jebocf» gor feine ^\i^\)in bilben) ^unäct^fl an((^lie§en. !Da 
aber iriefe 9ili< fk^ auf gefi^le^i^em SSege fort|»fhiiqüi. unb ba 
bie meifien ibotanifer, ber bcrfömmlic^en ^Infc^auung gemä§, bie 
^4^i^e al9 t^it ^flan^en betrachten, laffen wir fie hier im i^flan^en« 
rfi<^ unb iierbinben fie mit ben S^ten, benen ^ iebenfattd 
am nä^flen t>eniKinbt fmb. T>er pl)*)^^tif<?)f Urfprung ber *Pilje wirb 
mo^i no<b lange im I)unfeln bleiben. Du bereit angebeutete nahe 
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^PcrwanbtfdKift ber *lU)ticomDcetcn unb 3ipl)onccn (bcfonberd bcr 
6apTole()meen unb 'i^auc^erien) lä§t baran benfen, ba$ fie \>on le^e« 
Ten obflommcn. ^ie ^il^e toätben bann otö 9U(|en ^ betitt^ten 
fein, bie hm^ ^npaffun^^ on M <8(imtQT0^Tleben gan^ et^entt^üm« 
hc^ mn(\ebilbct fmb. ^nbrcrfcite iprcc^cn jcbo(^ auc^ manche i^Kit* 
fo^n für bie IBermuMmng» ba§ bie ntebecften $tl|e feibfi^nbtd and 
an|fi0onen SRimertn enif^ngen ftnb. 

Die ^meitc .klaffe bcr Jnopl)i)ten, bie gl eckten (Lichenes), 
^nb in p^^logenetifcliec SBe^itl^ung it^x mertnmibio. 2)ie ubenafcben« 
ben (lntbe(fungen ber fetzten 3^^ve ^aben ndmKd) geletirt, ba$ jebe 
ivlcd)tc eigentlich am ^mci ganj uctfc^iebcncn ^^tflan^en ^ufammen* 
gefegt tfl, aud einer nieberen^lgenformC^Iostochaceae, Qhroococ- 
caoeae) unb au9 einer j^arafttifct^en $i($form (Asoomyoetes), 
l\)cld)c auf ber crftcrcu fc^maro^^t, unb t>on bcn affimilirtcn 3toffcii 
lebt bie biefe bereitet. 2)ie grünen, (^loio^t^^UtHütigen 3^^^^ 
nibien), toeU^e man in jeber 9e<^te finbet, ge(»9ien ber 9l(ge on. 
^e farblofcn Aäbcn (.v^ppbcn) bai^pc\cn, nicld^c bid)t oermebt bie 
$>aupt!nav|c bcd glcd)tcnfürpcr^ bilben, ßebören bem f^marofienben 
$il^ m, 3mmer ober ftnb beibe ^on^enformen, ^ unb SUge, bie 
man bod) ol^ ^Ingebodf^e ?,TOeier ^ax\\ ücrfdjicbcner .i>auptflaifen be* 
trachtet . \o mit cinanbcr ücrbunbcn unb fo innig burc^wadjfen, ' 
baft 3ebermann bie glec^te atö einen einl^tli(|^en Drganidmud betnulb' 
tet. Die met{ten iYlcd)ten bilben mebr ober toemger unanfe(^nlt<be, 
fürmlufe ober unrcgelmöpig jerTiffcnc, fruftcnartifte Ueberjüge auf 
steinen, SBournrinben u. f. nr. Die ^xht berfelben »oe^felt in all» 
mbglid^en ^bftufungen Horn retnflen 9Bei$, burc^ ®elb, IRot^, QMm, 
^raun . bie juni bunfelften 6cl)h)arj. QBi^tig pnb oiclc glec^tcn m 
ber Oefonomie ber SUitur babur(|», ba§ {te jt4» auf ben trotfenpen unb 
unfiru^tbarfien Orten, in^befonbere auf bem no^n^eflein, onflebeln 
!i)nnen, auf welchem feine anbere ?Jf(anje leben fann. I)ie \)axu 
fcbAxir^e Horn, miö^e in oultanifi^n (i^egenben oiele QuobratmciUn 
Soben bebett, unb n»el(^e oft 3al)rl^unberte long jeber <IM^«i<in' 
jiebelung ben ()artnä(fig)^cn 'liUberflanb leiflet, wirb ^uerft immer pon 
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5?(ed)ten bctt)älti(\t. $öci(;c ober c^raiie 3tcinflcc^tcn (Stcreocaulon) 
fmb cd, welche auf ten öbeficu unb tobtcflcn ^auafelbcm mit bcr 
UrbarmM^tiiiQ M lUKften gelfenbobenS beginnen unb benfelben für 
bie na<^foI(|enbe bösere ^^w^etotion erobern. J^re abfterbcnben Leiber 
bilbeu bie erjlc Dammcrbe, in m\6)tx md)\)tx SWofc, ivame unb 
^iüt(Kn|>flan§en fefien 8u§ faffen tdnnen. lu(^ (^egen t(imatif(|^ 
Dnbi(ben finb bie |d!)en iv(e(^fen unentpfinbli^er a{% oOe anbeien 
^IJflonjen. Tai)tx überjicl^cn ibrc trocfcnen Äruftcn bic nacftcn ivclfcn 
no^ in ben gTo§ent^ild mit emigem 6^ee bebedten 

birgd()5f)en, in benen feine anbete ^flan^e mebr attSbanem fann. 

Jnbcm mir nun bic ^Jiljc, 5lcd)tcn unb 1an$^e, tt)cl(bc 9cniöl)n* 
lt(^ atö Xbattud|>flan^en iufammen(^efa§t »erben, oeriaffen, betreten 
ttrir M ®ebiet ber iioeiten großen ^au)^btbei(un() be9 ^fionsen« 
Tcid)^, bcr ^rotballu^pflanun (Prothallota ober Prothallo- 
phyU), wel^K t>on Anbeten ald ^b^Uo^onifcbe jirpptogamen be^ei^^» 
«et nwiben (im (Segenfaii in ben i:ballu9pf[ansen ober t^aUof^oni« 
fd)cn Ärtiptoc^amcn). Triefe« G^ebiet umfaßt bie beibcn .£>auptflaffcn 
beiiD2o)e unb garnc. ^ier begegnen »ir bereite allgemein (roc* 
nige ber unterflen Stufen ausgenommen) ber Sonberung beS ^flan« 
^enförperd in jnjci ocrf^icbcnc ö^runborgane : tlrcnorc^anc (ober «Sten« 
gel unb 5öur^c() unb ä5ldttcr (ober Scitcnovc^ane). hierin j^lei* 
^n bie ^rotbattudpflanien bereite ben ^iumen^jUin^en, unb ba^er 
fa§t man fte neuetbing9 auc^ ^äufic^ mit biefen a(9 Stocfpflan^cn 
ober ^onnopl)t)ten jufammen. Slnbrcrfeit^^ aber ftlcicben bic ÜJiofc 
unb game ben 3;(KiUud)|»fian^en bur^^ ben ä^angei ber ^lumenbii" 
bung unb ber ®amenbi(bung. unb baber fleflte ftc f^on Sinn 6 
mit biefen al^ Än)ptogamcn ^ufammcn, im (^e^cnfa^ ben famcn* 
bübenben^fUm^en ober SBIumen))fKanien (ben$banerogamen ober %n» 
tbo^^pien.) 

Unter bcm Dkmen „*ProtbaÜu^pflan;cn" ucrciniflcn UMr bic näcf)ft=^ 
Deitoanbten SRofe unb ($ame bed(»aib , mii bei Reiben fu^ em febr 
eigeni(üm(id|^r unb cbarafterifKf^ ®eneratton9iDe4»fe( in ber inbhoi« 

buellcn Cvnnnufclung finbet. S«^'^^ ''^^^ ndmlid; tun in ^n)ci ucvfctiiC' 
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benen ©eneraitoiieii auf, Doti benen man bie eine oen)öfmIi(^ ol^Sor« 

fcim ober ^rot Pallium bc^^cic^nct, bic anbcrc ba^ci^Mi al«i bcn 
eigentlichen € t o cf ober G o r nui * bc§ SWofed ober be^ Jontd bctrac^* 
tet. 2)ie erfie unb uifpntn(^lu(^ d^eraKon« ber Soctetm ober 
^tot^affuS, mi<!b bod ^rotbatlium ober $Totonema genannt, flebt 
noc^ auf jener niederen 3tufe ber i^onnbilbung, tveld)C alle X^HiUud« 
yfianien ^eitlebend leigen, b. t». finb ®ten§e( unb ä5lattoi(|ane lukb 
mö^i c^efonbert, unb ber ^mit ^tVix^t ^bxptx M SoTfdmd ^llt 
einen einfachen Iballu« bar. Die jweite unb DoIIfontmenere ®e* 
nevation bet iDlofe unb ^am badeten, btt &od ober (ictfxM, bil« 
bet einen t>ie( b^l^ organiflrten Stdr^er, xotläftt ime bei ben 9(u« 
menpflan^cn in Stengel unb ©latt flefoubcrt ijt, auertcnommen bei 
ben meberflen iDlofen, bei koeU^n auc^ biefe Generation nod^ auf 
ber nieberen @tuff ber urfinAngfi^en XMluSbilbung fle^ bleibt 
Tin 9ludnabmc bicfcr letzteren cr^ciuv allgemein bei ben SDiofen unb 
gamen bie erjle (Generation, ber t^aUudjömiige 2^orfeinu eine jlod« 
fbrmige itoeiie Generation mit Stengel unb iBtöttem; biefe erzeugt 
lüieberum ben Iball»^ ber erften O^eneration u. f. n?. (5^ ift alfo, 
mie bei bem geroo^nlicben einfachen (Generationdmed)feI ber ^^tere, 
bie erfh (^neration ber brittem fünften u. f. )o., bie ^toeite bogcgen 
ber tjierten, fed)ften u. f. w. glei*. (5^erg!. oben S. 185.) 

I^on ben beibcn ^>aupttlaft'cn ber »^^rotl^alludpflanjen jtebeu bie 
3Rofe im ttttgemeinen auf einer i»iel tieferen Stufe ber 9ludbi(buRg. 
al9 bie >^anic, unb i»eTmitte1n burd) i^re nieberften gormen (mtment« 

in anatomilc^er $esie[)ung) ben Uebergang uon bcn X^Uud« 
)>f[an|en unb f^iecieU Don ben Sangen |u ben gomen. ^ genea« 
(ogifcbc 3ufammen(»ang ber 9)?ofe unb ^me, tiiel^er babur^ an« 
gebeutet wirb, lä§t p^) jcbod) nur j^vifdjen bcn unooUfommcnjten 
Sormen beiber ^au^tflaffen nacbmeifen. Die ooüfommneren unb 
^of)eren ®rup|>en ber 3Rofe unb S^tne fte^n in gar feiner n&^ 
Ten ^^e^icbnu(^ \\i cinau^cv unb cnttvicfelu nad) gan^ entgegen* 
ge)e$ten Oti(|)tungen \^in, ^ebenfaUd finb bie iDiofe bireft aud XbaU 
(u9)»ftonien unb ^uwr nHi^rf<|ein(i4^ aud €Mintangeii ent|lttid)en. 
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!ric i^ame bai^cc^cii flammen nnibrfcbeinlid) uon nudc^cflorbcncn un* 
befanntcn üJiudcincii ab, bie bcn nicbcrflen bcr bcutißcn i^cbcrmofe 
fe|T na^ ^bcn. Sur tie @<|»Apfun((^^i4»ie fmb bie Same 
von mett ^d^rer Sebeutung a!9 bie Tlo^t. 

^e ^uptflaf^c beriDtofe (Muscinac, au^Musci ober Bryo- 
phyto dfiiamit) ent^t bie niebeien unb unw^Udmiiiuieien ^ftan^en 
ber 9YotfKiOoten«(^ppe, mlö^t no^ ^efäglod ftnb. SRetftend \ft 
\\)x Äörpet \o mt unb oergänölic^, bafe er fic^ nur \i\)x ^ur 
tenntUi^ (^i^Kiltuim in tpexfieinertem Suftonbe eignet. SDajiei ftnb 
bie foffllen IRefie i9on allen SRo^ffoffen fetten unb unbebeutenb. Ser» 
mutblic^ t)aben fid) bie ÜJiofc fcbon in fcbr frül)er ^cit au^> bcn Ib^^l* 
Ui^pjlanjen, unb ^mi oud ben (drüntangen entivicfeit. ^Kerbe« 
tto^nti^ ttebergangdformen oon leiteten |u ben SRofen gab e9 
ttobtfcbeinlid) f(!)on in ber ?^rimorbiaUeit unb lanbbcmobncnbc in ber 
^rimär^eit. Die 3Jlofe ber d^egenwart, aud beren jhifenn>eid t)er« 
(^ebener Sndbilbimg bie oeigki^^nbe Snotonrie diniged auf i^re 
©enealoftic fd)lie§en fann, «icrfallcn in ^tvci ocrfci)iebenc Älaffen, näm« 
li4^ in bie )^ebermofc unb bie ^aubmofe. 

^ie etpt tmb &Uere illaffe ber iKofe, »ek^ fi4^ unmittelbar 
on bie Anfange ober ^onfertrinen anreiH bilben bie Sebermofe 
(Hepaticae ober ThaUobrya). !^ic ^)icrber ge^örij^en ÜJJofc )lnb 
meiflen^ fleine unb unanfebnlict^e, aber |ierli^ $fläni4Kn. 2>te 
nieberffen Sinnen beifelben beft|;en nocb in beiben ^emtionen einen 
einfachen I^aÜud, mc bie Xb^tludpflan^en, (o ^. ^B, bie 9iic€ien unb 
ÜHarAantien. 2)ie (^(^en Sebermo(ie bagegen» bie 3ungermannien 
w/ib QeniNinbtt beginnen aQmfiWi^ Stehgel unb ^tt ^u fonbem. 
unb bie büc^flen fd)lie§en )ld) unmittelbar an bic Vaubmofe an. T^ie 
fiebeimofe leigen buc^^ biefe Uebergangdbilbung i^rc bireCte ^^bftain« 
mung tNm ben V^U^Hf^tn, unb gUHir tum ben Qürflntangen an. 

T^iejenic^en üJiofc, nicldic bei i'aic flemöl)nlid) allein fennt, unb 
loelc^e au^i in ber ben bau|}tfä4)U(|^{ien '^c)lanbtl;)eil ber gan> 
len ^HUMpttiafie bUben, geftbien |ur ^weiten Ilaffe, ben Saubmo« 
fen (Musci frondosi, Musci im engeren 3inne ober Phyllobrya). 

27* 
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420 i'aubmofe. 

Unier Me^ttfmiofe (geboren hte meiflen jener ^terftd^n $f{dn^6en, hk 
bi(t)tcn (sHupvcn vereinigt ben feibcnglän^cnben üWoöteppic^ un* 
ferer WAhix bilden, ober an^ in ®emetnf<|^aft mit Sebcrmojieii 
unb ^e(^ten bte 9Knbe ber 9fiume öber^ie^. m INTer^fiHer, 
ipeld^c bic SciK^tiöffit forgfaltic^ aiifbetvaljrcn, fmb fic für bic Cefa* 
nomie bei dtotur twn ber (iri^n ^<^tigteit. So ber SKenfc^ fi^ 
nung^Io^ bie 9B&fber ob^ol^t mib oudrobet» ba oerfd^iitbcn mit 
ben SBäuincii aud) bie ^aubmofc, tt)eld)e il)re liHinbe bebeden ober 
im 8<^t^ il^red ®<!^ttend ben ^oben betleiben unb bie Sücfen 
Stoift^ ben ^ri^fieren d^em&i^fen ontfüQen. 9PNt ben ^nhnofea 
ucrfcbminbcn aber bic nü^licbcn $i^a)Terbebd(ter , tucldje i)kincn unb 
!l^u fammeln unb für bie ^tikn bet Irotfni^ aufbemobren. 60 
entfiel^ eine trofüofe i)firre beS 9oben9, toel^e M UnfCommcn 
jebcr crc\icbi(^cn T^cc^ctation oereitclt. Jn bem c^rö§ten it)eilc 2 üb* 
(iuropa«, in (^riec^enlanb, ^stalicn, 6icilien, Spanien fmb burA bie 
räctii^lofe 9ht9robmig ber e&lber bie ^0to\t oemi<^t unb bo- 
burd) ber ^oben feiner nüjili^flen »VcuAtiftfeit^oonätbe beraubt wor* 
ben ; bic uormatö blül^enbjlen unb üppiftflen Canbjhic^e jtnb in bürre, 
dbe Säften Dertoonbelt. Seiber nimmt auc^ in 2)eutfi^(anb neuer« 
bingd biefe ro^ Sarborel immer me^r ftber^nb. Sa^rft^einüdb ba« 
ben bic flcinen öaubmofc jene au§erürbentlicb ^vic^tifte Otollc fd)ün feit 
fe^r langer 3^t, oieUei<^ feit ^Beginn ber ^m&r^eit gefpieCt 
aber i^re jiarten IBeiber ebenfo toenig mie bie ber übrigen SRofe für 
bie beutli^c C^rbaltung im fofplen 3uftanbe fteeignet finb , fo tann 
und t^ieräber bie ^idontologie t^ine Sludfunft geben. 

Seit me|r af9 Don ben 9Rofen loiffen mir bur^ bte Scr^etiie* 
rungSfunbe \>on ben Aaviicn. Triefe ^trcite .^auptflaffc ber ^^^rotbal« 
ludpflanien ^at eine au^erorbentiic^ iBebeutung für bie (äkf<^i4^ 
ber ^anjemoelt ge^bt. ^e Same, ober genauer auSgebrfidt. 

bie „farnartic^cn ^^^flan^cn" (Filicinae ober Pteri(ioidac, audi Pteri- 
dophyta ober Qkfdlfr^ptogamen genannt), bübeten mdt^ienb • einei 
ouSerorbentlicl fangen 3Htraum9, n&mü4 tod^b be9 gonsen pd» 

mdren ober valdolit()if4)en 3citalter^, bie Apauptmaffe ber ^flanacn« 



Digitized by Google 



^ptltaffe bcr %axnt «bei SWneii. 421 

lodt, fo bol teil ba9f^ gnobcsu al9 ba9 3^itQltet bet gatn« 

tpdlbcr bejcid)ncn tonnten. 8cit ^nbcc^inn bcr bcüonifc^cn 3cit in 
koeU^i ^um crjlcn SKole lanbbeivo^ncnbc Organidmen auftraten, 
»fiffrcnb bei 9U>lQ(|entim ber bcoonif^, cor bontfifien unb pmdiä^n 
€(^ic^ten , übcTtDogen bic famartigcn $flanjen fo fe^r alle übrigen, 
ba§ lene Benennung biefed S^italteid in bei Z^at gere4itfertigt ijt 
3ii ben gtiMiinteii ^ict^f^finntn, omr aOen aber in ben ano^euet 
tnäd)tiqen 6teinfot)tenflo|;en bn earbomfi^oberSiciiifo^Ien^eit, ftn« 
ben wir fo ^al)lreid)c unb jum Il;cil m^i crl^altenc 3ie(le öon garnen, 
bat toif und boioHd em iiemlicb lebenbi^^d S^Ub Don ber %an^ etgen« 
i^ftmli^n fianbflm be9 )^o(do(it()if(|)en 3(italtef9 maü^ tbunnt 
3m ^a})xt 1855 bctruft bic ©efanuntja^)! ber bamal^ betanntcn pa* 
iäolittrtfi^n ^fUm^enatten uiigef&|)t Gmtauftnb, unb untet biefen 
bcfanben {t^ ni^t noemfler o(9 872 fanmrti^^e ^:pflan)en. Unter ben 
iibriflen 128 ^rten befanben fic^ 77 ©pmnofpermcn (?iabe(bö(jer 
unb $almfatne), 40 XtH^Uudpjlanien (grd^nt^eitö ^nge) unb ge« 
^ 20 ni^t fl^ bcfHmmbore (^mB^op^^ta, 

©ie fc^on voriger bemcrft, baben fid) bie ^axm tt)al)rfd)cin(id; au^ 
nteberen !^ebennofen ^eroorgebilbet, unb ^war f^on im ^^eginn ber 
^rimAridt, in ber beoonif^en ^rtobe, 3n i^ Organifotion er» 
^eben ftd) bie ^ötne bereit« bcbeutenb über bic üJiofc unb f(^Iie§en fic^) 
in i^ren tjöj^eren ivorincn fc^on an bic S^lumcnpflnnJien an. 2ödl)rcnb 
bei ben9Kofen ebenfo »ie bei ben$()aUiid|>flan|en berganieKör» 
ptt ou8 siemli^ gleichartigen, wenig ober ni#t biffercnjirtcn 3cüen 
jufammenflefett ift, cntwicteln fid) im ©cwcbe ber gome bereite jene 
eifientlrünili^ bifjereniirienSeUenfhange, toeU^e man aid ${lan|enge« 
fo^ unb Q^efä§bfinbe( be^ei^net, unb toef(^ au^ bei ben 8(umen* 
pflanzen allgemein oorfommen. 5)al)cr uereinigt man roo\)\ and) bie 
garne atö ,,&t\aitt0pioi^mtn** mit ben ^fH^nerogamen, unb {teilt 
biefe „Ülef5|pflanien" ben „3ellenpflanjen" gegenüber, b. b. ben „3^^* 
lenft^ptogamen" {Tlo\c\\ unb XljaUuöpflanjen.) X>iefer l^oc^wic^tigc 
, ^rtfibrirt in ber $flanienorganifation, bie ^ilbung ber ©efd^e unb . 
Qkfdfbanbef, fanb*bemna(| erft in ber bebontfi^en Bett jlatt, atfo 
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im ^^im bet ^»eiten unb (Uineien ^älftc bei oigam[4)en (^Kb(^ 

T)ic ^auptflofic bcr game ober JiUcinen ^etfftflt in fünf »er- 
fcl)icbcnc Älaffen, nämli(^ l. bic ^aubfarnc ober ^teribeen, 2, bie 
^d^fl\am ober llatanunrien, 3. bie Skiffeifanie ober IRt^i^ocoiycciw 
4. bie Sungenfame ober D^()io()Io|jeen, nnb 5. bie 6(^uppenfanie 
ober Öepibopb^ten. ^ie bei weitem wic^^tiöfle unb formenreic^fle oon 
biefen f&nf Itiaffen, loekt^ ben ^ou^tbefi«nbt|KÜ bei |MiUioüi<H(4nt 
S&lbeT bilbete, vmm bie fiaubfame, unb bemn&^fi bie C^uppenfame. 
^Dagegen traten bie ®cbaftfaruc unb J^ins^^M'^^^i^ f^^"^" bamalä me^t 
iUTü<t, unb oon ben Safjerfamen »ijien mx niiä^t einmal mit fbtß 
fHmmibeit, ob fle bamdS f4on (ebften. (E8 nmf uni fi^toec faden, 
und eine i^oificllunö oou bcm ganj eigentbumUc^ien (Ibaraftcr jener 
büflecen )Kildolit()if(^n Samn)dlbet ^u bilben, in benen bei gon^e 
bunte Siumemeii^^um unfern negemodttigen %lom no<^ odOig 
fel)lte, unb mel^c nod) üon feinem iJogel belebt würben. S3on iMu* 
menpflan^en crijlirten bomald nur bie beiben nieberjlen Älaffen, bie 
na(ttfanti0cn 9tobel^i^^e( unb $abnfonie, beien einfach unb unfii^in« 
bäte Stüttgen faum ben 9tomen ber 9(umen t^erbienen. 

Ueber bie ^^plogenie bcr jarnc unb bcr au^ itjncn cntjlanbc* 
neu <l^9mnof(»ennen {tnb toir ooiiU(|ii4^ bui«^ bie ^aa^\djmka 
Untetfu<!^ungen oufgefl&tt »oiben, toet^e 1872 tlbuarb Strad« 
burger über ,,bie (ioniferen unb bie ©netaccen", \omt „übet 
^l^oUa" u. f. 10. oecd|fientli(bt 3)ie{eT benhnbe 92atuifbTf<^ %f 
^brt. nne d^atleS aXattin« in IRontpeQiet, |tt ber fe^t gerin« 
gen ^a[)[ oon 53otanifcm, welche ben funbamentolen 2öertl) ber 
2)ef€enbeni»Xf^orie ooUßänbi(^ begriffen unb ben me^anif^^ CLau« 
fat«3ttfannmn^ng iunft^ Dntogcnie unb ^^^(ogenie oerflonben 
^aben. 2ßäl)renb bie grofe SWe^i^a^I ber SBotanifer no^ ^eute bie 
in ber Zoologie Idngji emgebürgerte tt>i(^tige Unterfc^eibung ^wift^u 
Homologie unb fbialogie, |ioifi^ ber norpbologtfi^ unb 
togifd)en $erglei(^ung ber ibeilc nid)t fcnnt, ^ot ©traSburgcr in 
feiner ,,oerglei(t)enben Anatomie" ber Q^i^mnofpeilhen biefe Unterfcf^i« 
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bttng unb M bi9gnietif<|e ü^ninbüjefel benü|t, um bie ^tunb^iige 
beT S(u<9iDtmQnbtf(^aft biefer n}i4)tigen $f(an^engruppe fcfl^ufleden. 

bie €tamm()TUppc ter ^arnc, bie fid) ^und(^ft aud bcn 
debeimofen tnüvidett f^t, ijt bie ÜUiffe bei Same im engeien 
^time, ber Soubfarne ober SBebetfome, iu betrogen (Filioes ober 
Phyllopterides, aud) Pterideae genannt). ber gegenwärtigen 
Sioni mtfeier gf m&gigten B^nen (^rielt biefe IKaffe nut eine miteige« 
OTbnete MoUe, ba fie ^ier mei^en^ mit hmd^ bie niebrigen flommlofen 
garnfräutcr oertreten ift. 3» l;ciHcn Jone baßc^cn, nament* 
U4 in ben ftu^ttn, bompfenben Sälbem bei ^lo^engegenben, ei^^bt 
fit ft^ tto^ ^entigenftagd jut SiCbung ber ^ocf^flämmigen, patmenä^^n« 
lid>en a r n b d u ni c. I^ic[e fdjöncn ^Baumfamc ber ©c^enttiart, mU 
(^e ^tt ben ^^t^ieiben un(eiei (^eu)ä4)df)du)ei ge|^ien, fönnen und 
aber mit eine f(^a4e Sorflettung oon ben flatt(i(^n nnb pta^iMikn 
ISaubfamen ber ^Primdrjcit c^cbcu, bcren mdc^itige 3tdmme bamald 
bi^tgebidngt gan^e Sdlber ^ufanunenfe^ten. Tlan finbet biefe 8tdni' 
me namentti^^ in ben ^tetnto^nfldDen bei (&aibon|eit maffenbaft 
über cinanber gebduft , unb ba^twif^en oortreffli^) er()altene ?lbbrücfe 
x>on ben jicrlic^^en SBebeln ober übldttern, welche in fc^iirniartii^ au^^* 
bretietem 9)uff^ ben Q^ti M ^tmnmed f idnten. S)ie einfa^e abet 
me()Tfo(^ Swmmenfefeunö unb gieberung biefer ©ebcl, ber jierli(^e 
'-Verlauf ber oetäftcltcn Okxmx ober ®efd§bünbel in i^irem garten 
l^be i|i an ben Abluden bei )KildoUt|)if4^n gaimoebel nod^ fo beut« 
fi^ erfennen , toie an ben gamloebeln bei S^fttjeti SBei bieten fann 
man felbft bie gruc^)tl;dufc^)en , welche ouf ber Unter|ldd)e bei 2öebel 
oeittKUt jtnb, gan| beuUti^ erfennen. ffia^ bei 6teintoi^n^eit naf^m 
M Uebergen)i(^t ber Saubfdme bereite ab, unb fd)on gegen dnbe ber 
8efunbdr^eit fpielten fte eine faß |o untergeorbnete DtoUe wie in bei 
(Segenioait. 

fhift ben Saubfamen o^r $teribeen feinen fn^ afö brei biber« 

girenbe tiefte bie ßakmarien , D)?l)ioglo]feen unb iHljijocarpeen ent« 
uoidelt ^u ^ben. 'Ik>n biefen biei klaffen fmb au|' bei niebeiflen 
Stufe bie ©c^aftfame {le^en geblieben (Galamariae ober Galamo- 
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phyta). @ie umfaffen btet ))etf4^teb€ne Dtbminden, tumi benen nits 
eine noc^ (^egenn^THg teM, ndmli«!^ bie6<|^Qftf)aIme «ber6^a(f^< 

teil) ahne (EquiseUiceae). Die beibeu anbcren Drbnungen, bic 
(Riefenj^aime (Calamiteae) unb bie ^ternblattt^alme (Aste- 
rophylliteae), ftnb tön^fl audgeflor^ 91Ie 6^ftfütne ^ei(^neii 
fid) burd) einen l)ol)len unb geglieberten 6d)aft, ©tengel ober 6tamm 
Qud, an mi^m ^efle unb S31dttei, toenn fte t)oifHmben jinb, 
qutrlftomg um bte Stengelglteber (enimflt^n. 2)ie ^o|1en Gtcn« 
flelglicber ili^b bur$ Diierfd)eibelDänbc üon einanber getrennt, ©ei 
ben 6(^ft^lmen unb (£alamiten ifl bie Dberfldd^e Don langem« 
lottfenben )KitoOelen ff^ü^pm bttt<|so(|en, \oit bei einet caimefirttii 
(©dule, unb bie Oberhaut ent^ft fo üiel 5liefelerbe, bog jic ^um 
8$euem unb 5^oliren üemenbet werben fann. ©ei ben 6tcmblatt* 
(malmen obet 9l{ie(0||>|»9ttiten \oam bie flemfdmi^ in Duiile geliett« 
ten Sffitter ftdffer enttiHMt M M ben Beiben anbeten Dtbnungen. 
5n bcr ©egennjart leben oon ben (£d)aftfarncn nur no(^ bie unan« 
fetinli^^n @(^ftN>n< ober (iquifetum^ltten unfern Rümpft unb 
Siefen, mel^ n)ö^renb ber ganzen ^rimftv* unb @efnnbfti^t bm# 
mächtige ©äunie au^ bcr Gattung Equisetites vertreten waren, 
feiben ^ii lebte au<^ bie ncu^^ftoeniHmbte Orbnung ber 9lief(m|KiInie 
(CalamiteB), beten ftotfe @tdmme gegen 50 ^5^e etreii^ten. 
T'ic Drbnung bcr 6tcrnblattt)alme (Asterophyllites) bogegen ent« 
tlielt Heinere, ^ietlic^e ^fian^en oon fef^r eigent^ümli^iet Sotm» unb 
blieb au9f41te§tt4 auf bie 9nm&tieit bef^i^nft. 

9lm menigfJen befannt üon allen ?varncn ifl und bie ®efd>id)te 
bcr britten 51 laffe , ber ©urjelfarne ober a f f c r f a r n c (Rhizocar- 
peae obet Hydropterides). 3n intern Sau fi^iefien ft^^ btefe im 
fü§en Söaffcr lebenben ^auu einerfeit« an bie Öaubfame, anbrerfeit* 
an bie 8d)uppenfarnc an. (SS gehören f)ierl;er bie wenig befannten 
9Rodfatne (Salvinia), 5(leefatne (Marsilea) unb ^iflenfatne (PUa- 
laria) in ben füfen dkmdffetn unfetet ^mat^, fetnet bte grd^ere 
jc^wuiunenbe Azolla ber Iropcntcic^e. 1>\t meiflen äBoffcrfarnc fmb 
9on jattei ttkf^affenf^it unb be^b toenig )ut 93erjletnening ge« 
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eic^nct. ^al^ mog e9 too^I TÜ^ren, bag i^re fofftten ^tftt fo fei* 
teil fmb, unb bap bic dltejlcn bcrfclbcn, bic tüir fcnncii, im "^ma 
gffunben touiben. Sa(^rf(|Kinli<l^ ijl abet bie ßiaffe oiel älter unb 
fi(^ fmH9 toAf»renb ber pa!fiotit^f(^en 3^it au9 anbeten Samen 
burc^ Slnpajfung an baS iBaffcrlcbcn entroidcU. 

. 2)ie Dierte S<^nifla)ie miib bur^ bie Bungenfatne (Ophio- 
glosseae obet Glossopterides) geMlbet. ^ftd^ mxUn biefe game, 

uicld)en üon unfcrcn cinbcimif(ften ©attungcn auper bcm Tphio* 
glotfum au6) bad ^otn^(^ium ge^^öit, mir ald eine Herne Unterab« 
t^ttimg ber daubfdme behacktet 6ie twibienen aber Mfyilb ben 
ÄOtt(^ einer befonberen 5tlaffc, njcil ftc eine roic^itige, pbpIo(^cnetif^ 
öcnnittclnbc 3tt>H<^)fi^form jroifc^en ben ^tcribecn unb l'cpibopbpten 
barfiftten unb bemnadi^ au^ |u ben biretten i^orfa(^ren ber ^(umen« 
|»|lanien ^u rennen ftnb. 

$)ie fünfte unb lefte gamflaffe bilbcn bie 8cj)uppenfarne 
(Lepidopliyta ober Selagines). fS&xt bie Sung^nfame au9 ben 
daubfamen , fo ftnb fpdter bie €(^upvcnfame au8 ben 3"nflcnfar* 
nen entfianbcn. "^ie ßcpibopl;i)ten enttüidcltcn fid) l;ijl)cr ald alle 
fibri^en Same unb bilben bereite ben Uebergang ^u ben 93iumen« 
trtlanini , bie ft(^ au9 il^nen ^unäcbft ^en^orgebilbet ^ben. MÜ^ft 
ben Jöebelfamcn njarcn ]\c am mciflcn an ber Jufanin^cnfeijuuö ber 
paläoittt^iftlKn gamw&lber betf^iiigt. '4u(b biefe jttaffe entölt ftlei^)« 
toie bie Maffe ber ©^aflfame, brei na^ tiertminbte, aber bo<!^ me^r» 
fa* t>crfd)iebenc Drbnungen, t)on bencn nur nod) eine am Öeben, 
bie beiben anberen aber bereite ^cgen (inbe ber 6teinfoi)len^eir aud« 
gefloTben finb. 2)ie (^ute noc^ lebenben 6^|»penfdme ge(»ören pr 
Crbnunc^ ber 25drlappe (Lycopodiaceae). 6d finb meifienö fleinc 
unb iierli4)e, modäj)nli4>e $fiönjc^)en, beren zarter, in uielen 'K^uu 
bungen f4^1an(|enarH(| auf bem ^oben (rie<^enber unb oieloeräjleltet 
Stengel bic^t toon f4)uppenäl)nli(f)en unb be<!knben SMth^en 
emgebüllt ifl. Die jictUc^en Lycopodium-iHanfen unferer ©dlber, 
toelil^e bie (^ebirgdreifenben um xJ^it ^äte »inben, mxUn 3^nen 
ttOen Mannt fein, ebenfo bie no«^ pariere Selaginella, mi^ atö 
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fogenantUed ,,dianfenmood" ben ^oben unfeiei ®ekoa((^4KUifei mit 
bi(^tem Xeptn^ |iert. 2>ie grft^tf n ^üappt ber ^e^intDOtt leben 

niif bcn 6untainfdn imb erbeben ft<f> bort Stammen üon einem 
balbcn i^u§ I)i((e unb 25 jjuB pöbe. ^ber in bei ^ntnäi^eü unb 
6efunbäT^eit ttunen no«^ ordfeie Mume biefcc (iniwe loett Minu 
tet, oon benen bie dlteften melleidjt ^ii ben 6tamme(iem ber Äabd* 
bol^cr fteboren (Lycopoditesj. I)ic mäc(^ti6flc C^ntwicfelung eneic^^le 
jebiMl^ bie jllaffe bei <8(^ppenfanie »A^veiib bei $niiuU|eü nii^ in 
ben 9dr(Qppbäumen, fonbem in ben beiben Drbmin^en ber 6(^up« 
Veubciumc (Lopidodendreae} unb ber Sieftelbdume (Sigilla- 
rieae). 2)ie(e beiben OTbnun(^en tieten fc^n in bet ^onitit not 
einielnen Krten auf, erni^en (eboc^ i^te nrnfFm^fte unb ecPoi»* 
lid)e 5luebilbiinfl erft in ber (Eteinfobleni^eit, unb fterbcn bereite ge^ 
gen (inbe beifelben ober in ber barauf folgenben permi)4^ $eniibe 
tinebet qu9. !S)ie 64uppenb&ume ober l^bobenbien ttKuren um^ 
fc^cinlid; ben '-i^ärlappen nod) nd^er t>em)anbt, aU bie 3iegelbdumc. 
Sie erhoben fic(? prad^iuollen, unmdjlelten unb gerabe aufflei* 
(^enben @tämmen, bie fu^ am ^i^d wulft 9tit eined ilionku^teid 
gabetfpaltig in ^o^liei^e ^efle ttjeUien. 2>tcfe trugen eine mächtige 
^Tone uon ^c^uppenbldttern unb waren gleich bem 6tamni in ^iei- 
Ci^ 6))tiaUinien Don ben SRavben obei ^nfa^ietten bet abgefatte* 
nen 9(dttet bebedt. SRan tont €(^uppenbAume Don 40—60 Su§ 
^dnfte unb 12—15 Jvuft I^urc^nicffer am iöur^elenbe. ©n^elne 
stamme fotten (elbfl me|^i oid (»unbert guft lang (ein. oiel 
maffen^fter finben fi(t in ber ®iein!o^(e bie ni^ minber 
aber [dilanferen Stamme ber merfmürbi^en Sießelbdumc ober 
giUarien ang^l^duft, bie au mand)cn Trten l)auptfä(t)li4 bie Stern* 
fo^lenjldte }ufammenfe|en. y^xt SBui)eM^ M man fru^r M 
eine gan^ befonbere ^flanienform (Stigmaria) befd^rieben. ^le 6ie* 
gelbdume fmb in uicler 'Be^iebung bcn 6d)upvenbdumen febr abn- 
ixd^, meidN iebo4^ burcf^ if^ren anatomifct^ iBau f4Km me^rfio«^ 
von biefen unb Don ben S^men überhaupt ab. SieQei^ waren 
fie ben audgcftorbenen beuunijc^en ^ i; c o p t e v i b c e n nal^e uemaubC 
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totl^ i^MXMI^^ft dioenf^en b€t fbMaifpt unb ber 8aubfonii 

in fic^ vereinigten, unb tt)e(cf)e € t vaeb uvj^er al<> bie bi)Vot^e« 
ti(4^e Stammform htx Sdiumenpflan^en (^unäci^ft bei Dlabel^ö^er) be« 

3nbem mir nun bic bid)ten Aamtüdlber bcr ^^vrimdnicit ucrlaffen, 
totiä^t Dor^ugdkocife aud bcn it^ubfamen, aud ben (^c^uppenbäunun 
unb &i%tibänvm |isfaiiiineiioe{e(t ftnb, tielen toxi in bte m<bt mm« 
bcT d^raftetiflift^en IRabcIwdlber ber Scfunbär?icit hinüber. Tamit 
treten rvix aber ^ugleit^^ aud bem ä^ercid^e bcr blumenlofen unb famcn* 
lofen ^«Qen ober ShiM^amen m bie ^totiit ^aiiptabt|^luno be9 
$1lanAentet49 , m M Unfmfid^ ber famenbifbenben ^flon^en , bet 
231 unicnpf langen ober ^^bancrogamen hinein. T)icfc for« 
mtnnid^ ibt^eilwH), midft bie ^aitptmaffe ber je^t iebenben $fian^ 
i^eiitoclt, mib nmnenfliiib bie flro§e 3Rebr^ai)I ber fanbbeioobnenben 
i^flanjen enthalt , ifl jcbenfoUd ml junöcren 2Ilterd , alS bie Slbtbei* 
iung bei itr^ptogamem Denn fte fann erfl im Saufe bed patäoiittn« 
f^en 3^tal^ au9 biefer legieren ft4 enhmcf^ft (Kiben. 9Rtt mottet 
(^»^erüiBbcü tOnncn n?ir bcbauptcn, ba^ roäl^renb be« flanken arc^)olitlji* 
fetten ^eitolieid, aifo rndj^ienb ber erflen unb längeren ^fte ber or' 
gantfif^ Urbdefil^ii^ nikb gar fdne Slumen^anien e^ifKrlen, unb 
t>a% fic fid) erft n)Qbrcnb bcr ^.^rimdrjeit au^ farnartirtcn .Hn)Vtürtamcn 
entn>i(feUen. Die anatomifcbe unb embrt)ologif(i^e !l)ertt)anbtfcbaft ber 
qH^amcodomen mit biefen le|^n ift fo innig, ba§ tmt barau« mit 
<^\d)al}t\t and) auf il^rcn öcnealoflifd)en Sufam^n^nbanj^ , itjre njirf* 
lic^e ^4dlutdDem)anbtf(baft (c^lieBcn f5nnen. Die S^lumenpflan^en fön* 
nen mumttelbar toeber oud ^aUudpflmiien noi^ aud SNofen, fonbem 
nur ou« gamen ober gilicinen entjlanben fein, ^ö^^jl wafjrfd^einlic^ 
finb bie 84)uppenfame ober !^epibopl)i)tcn , unb ^n^ar bie oort)er ge« 
nannten Siicoirttribeen, loekiie ber ^tigen ^elaginella fe(^r na^ 
üeTwanbt Mm, bie anrntttelboren Sorfa^ren ber 9^erogamen 
gctoefcn. 

&^on feit langer 3^t ^t man auf dhrunb bed inneren anato* 
mifc^en 8aue9 unb ber embn)o(ogif4)en GntmiMung ba9 Unterreti^ 
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bei $(aneto((ainen in ^met grole ^^»tflaffeii etngettieiU, in hit 
IRatftfamtgen ober ®9mnof|>ermen nnb in bit ^etffantt' 

ftcn über ^Inöiofpcrmcn. 2>icfc lct;tcrcn fuib in jcbcr iBqic^ung 
ooUfommenet unb |)5t)er organifiit atö bie erfleren, unb (K^bm fl(^ 
erfl fpater, im Sanfe ber ®ehmbAt§eit, att9 jtncn toMML S^ie 
(^Mimnofpcmcn bilbcn fowot)l anatoimfcb a(8 cmbr^oloflifd) bic v»ci 
mUtclnbe Uebergangdgruppe t>on ben ^mxtn ben ^2lngiofpermen. 

S)ie niebete, ttnooOtommneie unb dUeve von ben beiben ^aaspHß 
f (äffen ber ^Blumenpfianjen , bic ber a cf t f a m i 9 e n (Gymnosper- 
niae obei Archispermae) eriei(^tc it)re mannic^faltigftc ^u^bilbung 
unb ibie »eitefie ^^ecbteitung ttd^nb ber mefbUt|»if(^ ober 
funbfiT^fit. (Sie iff für bicfc§ 3eitalter ni<^t minber (^orofterirtifcb, 
wie bic i5üvnftruppc für baä üorljcrgcl^cnbe primäre, unb wie bic 
Slngiof^ermengTUppe für bad nac^folgenbe teitifiie 3<i^tei. 
fbnnten bof^t bie Sefunb&i^eit qu^ a(9 ben 3titnttim ber üh^nmo« 
fpennen, ober nad) ibvcn bcbcutcnbilcn ikrtrctern a(§ baS 3^itoIter 
ber Dlabel()ö^er be^eic^^nen. Die :i)kcftfamigen verfallen in biet Sik^^ 
fen, bie domferen, (StKobeen nnb üneiaceen. 9^ finben ^Mxftn* 
ncrte tl^cjlc berfclbcn bereite in ber (^tcinfof^fe Dor, unb rnüffen bar* 
aud )(^lie§en , bag ber Ucbergang Don Sc^^uppenfamcn in G^pnino-- 
fpermen bereite wä|^renb ber ^teinfo^lenjeit, ober meOeic|t feibfl 
fd)on in ber beoonift^ 3«i*' erfolgt ifl. Jmmerbin fpicfen bie 
SRacftianiigcn n)dt)rcnb ber ganjcn folgenben *^,^rimärjcit nur eine febr 
unteri^eorbnete (Rode unb Lettinnen bie ^rrf<^ft über bie Same etfl 
im Seginn ber Setuubdr^eit. 

i^on ben brei .klaffen ber ©pmnofpernien ]iti)i biejeniflc ber 
$aimfarne ober Ramien (Qycadeae) auf ber nieberjien 8tvfe 
unb f^fiefit ft^, wie fi^on bet 9)ame fagt unmittelbar an bie ^oine 
an, fo ba§ fie felbfl oon mancben 93otanifern n)irf(id) mit biefcr 
Gruppe in 6t)ileme vereinigt mürbe. 3" ber dürren @e(talt giei« 
(ben fte fowof^l ben $almen, M ben gambdumen ober baumaTtigeR 
Caubfamen, unb tragen eine au« ffi^berblfittem jufommenciefe^itt 
^ronc, melcbe entmeber auf einem bicfeu nicbrigen ^truitfe ober auf 
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einrai \i^Usnfm, emfa^, fdulenftonigen Stamme fi^t. 3n ber 

^e(^fntt»art ifl bicfc cinjl foTmenrcid)c Älaffc nur nodi biir6 n?cniftc, 
in tu tjei§en 3önc lebcnbe, gönnen bürftifl t)crtrcten , burc^ bie nie* 
^rigen 3apf(iifanie(Zamia), bie bitfpdmmHsenBrobfame (Encepbal- 
artos), unb bie fc^lanffldmmic^en JRoUfame (Cycas). SWan finbet 
fic [)äiififl in unferen iteibt^aufcni, mo [\c ^mb^niiä) mit ^Jalnien 
iwnwf^feU meiben. (Sine mel grölere gonnenmaniii^^foltidteit atö 
btc (ebenben, bieten un4 bie audgeftorbenen mtb iMTfleineTten 3apfen« 
farne, n)cl(^e namentlid) in ber üJütte ber Gefunbdrjeit (tt)dl)renb ber 
3ttio))enobe) in 0tbiteT3Raf[e auftraten unb bamatö oov^ugdnieife ben 
dufter bev SNilber befKnmiten. 

Jn gröSercr Jvormenmannidifaltic^feit ai^ bic S\{(\^c ber ^^im^ 
fame ftc^ bid auf unfere 3eit bei anbere ^mi^ bei (i^Qnmo)>ei> 
mnngnippt ersten, bie Stiaffe ber Stabel^dUet ober 3apfen< 
bäume (Coniferae). 5iod) ö^fif^^^^tifl fpiclcn bic ba^u gcl^öriflcn 
(^t)prcffen, 3öad)l)olber unb V'cbcn^baumc (Thuja), bie %a^^ unb 
(^intobdume (Salisbarya), bie 9(ramanen unb (Gebern, 90t allen 
ober bie formenvei^ ^kittung Pinns mit i^ren ^ablrei^en unb be* 
bcutcnben Birten, ben uerfcbiebenen .Hicfcrn, ^inicn, Mannen, gidi^* 
ten, 8&c^n u. f. m. in ben Deifc^iebenfien d^genben bei @cbe eine 
fe^ bebeutenbe (Rolle, nnb fe^en au9(^ebebnte ®alb(|ebiete faft allein 
^ufammcn. T^oc^i crfd)cint bicfc (^ntuncfciunt^ ber ^iiabcll)ö(jer fd)njac^ 
im $ergUi4)e ^u bei gan^ ubemiegenben ^enfc^ft, meic^ biefe 
üioffe ii»&f»mib ber diteten 6e!ttnb&i|eit in ber $tia9))eriobe, über bie 
übriften ^pan^en erttjorben hatte. Tamal^ bilbctcn mäcbtic^c ,Vipfcn* 
bäume in »erbältnijmäftiö menigen (Gattungen unb Birten, aber in 
ungebeuitn Staffen brni ^nbimbuen beifammen (tef^nb, ben ^aa»U 
beflttnbl^t! ber mefolit^tf4)en Sä!ber. Sie re^tferttgen bie ®enen« 
iiung ber ^efunbärjeit al^ be* „Zeitalter« ber :)iabeln)älber", ohm^i bic 
(lotttfeien in ber Jurogeit Don ben (ItKabeen äberflügelt mürben. 

^e Stammgruppe ber C^oniferen faltete fl«^ f^on früt)^eitig in 
]\m ^efte, in bie 3lraucarien einerfcit^, bic laracccn ober larbäume 
anbeietfeitd. $on ben erßeren flammt bie ^auptmajfe bei ll^tabei^öl« 
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ytx ab. Sud ben lej^teien (»tii8q^n entioicteUe üi^ bie btiite Säafft 
bet ®9mnofpenneii, bie SReninf^od ober Onetaoeae. 2)ttfe fklm, 

ober fcbr intcvcvfantc .klaffe enthält nur brci üerfd)icbenc Gattungen: 
Gnetum, Welwitschia unb £phedra; fte ifl abet oon gto^ Sk« 
beutuiiQ bie unmittelbaif Uebeqiaii(|9(|tii^ iion ben dimtftmi 
}u ben 3lnftiofpemifn , unb |tt)ar fpecicU ben Dicotplen. 

9lu^ ben Diabclroälbcrn bcr mcfotit^ifc^en ober ^cfunbär^cii 
treten toir in bie ^ubtodlber ber catnolit^tf«^ ober ^itidc|eit ^* 
über unb (gelangen babur^ ^ur Oetn»!^tun() ber fe<^9ten (e^ 
i|^(iuptflajfe bed ^flan^enreic^^, bcr D cd [am igen (Angiospermae 
obet Metaspermae). t>it erflen i^ö^n SkrfletnenniQeii oon 2M« 
fami^ {Hiben imr in ben ©d^it^ten bei Iheibeft9{lein9, unb jmar fom< 
nicn l)icr neben emanber iHefte t)on ben beibcn 5\la[]cn oor, in incltbe 
man bie ^aupttlajfe ber $lngiof|)ennen ottgemein eintt^eilt» ndnili«^ 
C^infeimbl&ttTige obec 9))onocott^(eii unb 3t»<if<im^t&tt« 
tii^c ober I>i(ott)Ien. Jn^ffff" ift fton^e O^ruppe n)nl;rfcbcin^ 
lic^ älteren Ihfprunftd unb f4)on wät^renb bcr Iriae*!}Jeriobe entftan* 
ben. Sif fennen namii4^ eine 9n|a^ wn itoeifel^aflm urib 
{xä^tx beftimmboren foffilcn ^flan^enrefteft oui ber 3mo|ett md> «n9 
ber Xriad^eit , xoti^t Pon manc^icn ^^otanifcrn bcrcitd für ^ngiofper* 
men, Don anbeten bagegen fAt (i^mnofi^nnett ge^Uen toccben. 

bie beiben inoflen bet ^e<rrami()en betrifft, 9tottocoti|leii unb 
I^icot^len , fo baben j!4 l)ö(^ft ruabrfcbeinlid) ^^unäcbft au§ ben (Sm^ 
taceen bie ^icoti^len, hingegen bie SKonocoti^len erjl (päter aud einer 
Seitenlinie ober einem 3tt>eige ber 2)icoti9len entioicfdt. 

T^k .^(avfe ber Ginf cimbldttrigen ober Ginfamen« 
la|)pigen (Monocotylae ober Monocotyledones, auc^ iikidogenae 
genannt) umfa|t btejenigen 931umen<)fian|en, bereu Samen mir ein 
einjiftcdÄeimMatt ober einen foflcnanntenSamenlappen (Gottjlebon) 
bejtjit. ^tt>ct 'Blattfrei« il)rer ^lunic entl)ält in ber flroHcn iDie^r^j^l 
ber 8&üe brei Blätter, unb H ifl iie|^r ioa{^rf(|ieinti(|», ba| bie ge* 
meinfome SKtttterpflan^c aQerSRonocott^len eine rc^^elmäBide unb biti« 
^dt^Uge ^Blutt^c bcfa§. X)ie Blatter fmb meijtend einfad), t>au em« 
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fa^, (^toben ®ef&|tötibeln ober fo()enantiien ..IReruen" burd^of^en. 

3u tiefer Älaife ftct)üren bic umfangreichen J\'aniilien ber 33infcn unb 
©röfer, Öilien unb Sc^irertlilien , Drc^ibcen unb T^io<^coreen , ferner 
eine tti^i ein^eumfi^T Saf[erpfiaii|fn, bie Safferlinfen, ^oi^x* 
tolben , €eeflräfer u. f. w. , unb enbU(|) bic pra^tüoflen , bö^fl ent* 
n)icfeUen gamilien bet Slroibeen unb ?Janbnneen, ber »i^ananen unb 
$aiincit 3ni 0kiii|cn ifl bie SRonocoti^lentkiffe tro)^ aller %emm* 
momii^faftiftfeti bie fle in ber l^rtiar^eit unb in ber ^egemoart ent« 
n)i(felt bat, üicl einfönnifler organifirt, ald bie 3>icott)lenflavfe , unb 
Qud^ \fy[t 9e((^t(t^tli(t^(intttn(Ielun(| bietet ein oiei geringered Snterefte. 
^ ibie oerfteinerten IRefle meiflend ft^er erfennen itnb« fo bleibt 
bie S^oflc oorldufifl nod) offen , in n3eld)em ber brei groBen fcfunbä* 
ren 3^itrdume, iria^s Juta* ober Hrcibejeit, bic iDionocoh^lcn aud 
ben 2)icoti)ten entftonben finb. Sebenfadd esifHiten jie bereite in 
ber Äreibcjcit. 

5?icl gröfecred bi^orifc^ed unb anatomijc^ed 3ntcrcffe bietet in 
ber dtttioidehing üijm unteigem^ten (i^ru|>pen bie tuieite jllaffe ber 
2)e<ffanii()en, bie 3^^i^^iinb!&ttrigen ober 3^^U<tm^n* 
lappigen (Dicotylae ober Dicotyledones , au6) Exogenae bc« 
nannt). ^ie ^iumen))fku^en biefer lllaffe be{l|^, wie i^r SRome 
fagt, gciodlmHc^ Stoti 6omenla^|>en oberKetnib(dtter((£ott9lebonen). 
Xit C^runbj^abl in ber 3"f^^'"^"fnfciuing iljrcr 5^lütbc ift (^etröbnlid) 
nid^t biet, wie bei bcn meijten iD^onocotpIen, [onbeni Diei ober fünf, 
ober ein ^Ha^ baoon. gf^er finb i^re ^dtter ^ttob^Xx^ ti5^er 
biffcren^irt unb mebr ^ufammengefe^t, ald bic ber ÜJ?onocott)len, unb 
von gefrümmten, ücrciftelten (>^efci§bünbc(n ober „?lbem" burAjogen. 
3» biefer tlaffe gefrören bie meifien Laubbaume, unb ba biefelbe in 
ber Sertidr^eit fc^on ebenfo ime in ber ®egennNiYt ba9 Uebergewi^t 
über bie ©ijmnofpermen unb Jarne befa§, fo f onnten mir bad caeno* 
litt»if4ie B^talter aii4^ M bad ber Soubwalber b^eic^nen. 

Dbkoofrt bie SRe^r^a^l ber ^coti^len ben ^5(^{len unb ooU« 
fomnienften *Pfianjien ftct)brt, fo fc^tiefet fic^ bod) bie nieberfle ^b* 
tbeilung berfelben unmittelbar an bie Q^^mnofpermen, unb ^koar an 
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bie (^netaceen an. ^ei ben niebeien ^icot^Un ifl, toie bei Wi 
SRonocot^ten , unb Sfumenfroiie noc^ mdit (^efonberf. SRoti 

nennt fic bnbcr .tclAblütbiflc (Mooochlamydeae ober Apetalae). 
S)iefe Untertiaue ifl o^ne ^miiti M bit ®iamtiigfiip|)e bei 9Uigio« 
fpetmen on^ufe^ unb eitfüde ii)a^rfi^inH(|) fd^ mdl^Tenb ber 
Iriad^ ober 3ura*3^^t. (S^ ^;c^)örcn babin bic mciflen fcit^H^ntra* 
gcnben ^ubbotune: bie bieten unb (&xkn, i&kiben unb $ap|>eln. 
fßnä^ unb ®i<^« ferner bie neffeCartigen $f(ansen: fkffidn, i&onf 
unb »&opfcn, Sciflcn, ÜWaulbecTfn unb tRüflem, enbli(^ bie wolfd» 
milc^artigen, (orbeetartigen , amarantf^arti^n $fUin^n u.|.». 

<lrfl fp&ter, in ber SMbQeit, erf^eint bte |)»eite unb mH' 
f ommncrc llntcrf loffc ber T^icottjlen , bic (Gruppe ber Ä r u lu u b I ü - 
t b i d c u (Dichlamydeae ober Corollitiorae). X^iefe cntflanben au9 
ben M(|biöt(»iQen babui^, ba| {t^ bie einfo^e »lät^enWOe ber 
legieren in 5leI4 unb 5lronc bifferenjirte. X)ie Unterflajfe ber 5^»• 
nenblüt^igen verfällt mieberum in ^mei gro§e 4)auptabt^eUungen ober 
l^ionen, beren j^e eine gro§e SNenge oon iMrf<|»iebenen Orbnun* 
gen, ifamiUen, Gattungen unb Ärten ent|kift. 3)ie erfle ^ion 
fübtt ben !}iamen ber 8temb(ut^igen ober 1)iapetalen, bie ^lueiie 
ben ^mtn ber <i^lo<tobi&t^igen ober (^nu>))etolen. 

^e tiefer fle^enbe unb unttoOtmnmnere \m ben bribcn Qcgio« 
nen ber .^ronenblütbigcn finb bie Stcrnblütbigcn (Diapetalae, 
au<t Polypetalae ober Dialypetalae ^mtnnt). «^ierber ge(^ren bie 
umfangreichen Hamiden ber ^(benMütbi(^en ober UmbeUiftren, ber 
Äreuibirul;ißcn ober (iruciferen, femer bie ^ianunculoceen unb (^rof* 
fulaceen, Saffenofen unb (^{hofen, SUaloen unb Geranien, uab 
neben oieten anberen namentlich no^ bte grogen Wt^e^ngen ber 
Ütofenbliitbi^^en (J\)cld)c au§er ben JHofen bie meiflen unferer Tbu* 
bäume umfajfen), unb ber ^^metterling^lutt^igen {tmiäft unter aiu 
beren bie ^B^dm, Sonnen, SHee, dHnfler, 9catten unb Stimoftn cn^ 
l)altcn). 'Bei adcn biefen Tiapctalcn bleiben bic 'BliimenblättCT c^c-- 
trennt unb uermad^fen n\6^t mit einanber, tote ed bei ben Qkunope» 
tolen ber goQ ift. ^ie (ej^temi ^ben fi<( er|l in ber t:ertidr|ett oui 
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btn I)iapcta(cu entkoüfelt, nodt^unb tiefe |(^on in bei jCieibe^eit neben 
ben tel4»btöt(>Hien auftiateiu 

^ie i)5d^fle unb looUfommenfle Q^ruppe ht% '^^flan^enreii^d bi(bet 
bie ^locite ^<Ubtt)eUun[} ber .^onenblüt^igen, bie Legion Der (^locf en« 
biut^iden (Qamopetalae, aiM|^ Monopetalae obet Sympetalae 
genomit). ^ier n^ema^fim bie SUrnienU&tter, toefi^e bei ben übn« 
gen iBlumenpflan^ien mciftenS ßon^ getrennt bleiben, rcgdmdjifl 
einei mlfit obet »enigei gloden«, tri^tei« obei röf^ienfdimigenltnHie. 
(19 g^^n ^et(»eT unief mibeien bie Q^fodhibtumen unb SHnben, 
l^rimeln unb Apaibeftdiiter , ®entianen unb Öoniceten, ferner bie ga* 
milie bei Delbaumartigen (Delbaum, ^igufler, ^lieber unb (S((t»e) 
luib enbli4 neben otden anbtven Sonu^en bie umfongTetc^ 
lüngen bcr fiippenbtüt()igen (Önbioten) unb ber 3"fömmengefebtblü- 
tj^ii^cn ((^ ompofiten). biefen leiteten erreicht bie Differen^irung 
unb ^toottf ommnung bei $|KineTOgamenblüti^ xl^m |»&(i»{}en <^iab« 
rnib mir muffen *fte baber o(9 bie DoOfdmmenflen t»oti ollen an ^te 
€pi^e bed ^ßflonjenreic^^ fleüen. tm cntfpre^cnb tritt bie ^,iegion 
ber Q^Unf enblött^igen obet ®anu>||»etolen am f|»&iejini oon allen ^w^t» 
gruppen M 9flai^entfi^ in bev OTgantf(|»en (Sibgefc^i^te auf« n&m« 
lid) crfl in ber caenolitbifcben ober lertidr^eit. ^clbft in ber alteren 
Xettidr^eit iß fie noc^ fet^i feiten, nimmt er{t in bet mittleten ianf^fom 
{u unb erteilt etfi in ber neueren ^rtifit^eit unb in bet Duatt&i&eit 
i(nre t)oUe ^udbilbung. 

iK^enn €ie nun, in ber Q^egenmart angelangt, no4^moU bie 
tttn)e gef^iiS^tliil^e <^ntioi(felun(( bed $f(an^entei^9 
überbfiffen, fo locrben fie ni^^ um^n fdnnen, barin lebiglit^ eine 
großartige 'Bejldtigung ber 2)eftenbenjtt)eorie ^u finben. 
2)ie beiben gio§en (^tunb(|efe|^ ber organifcben dntioideiung« bte mir 
al8 bie ttot^tt>enbigen folgen ber natfirli^en 3ü^tung im jtam^if 
um'8 $>afein na^gemicfcn haben, bie (^Vfei^c bev I^ifferen^irung 
unb bet iBetDoUCommnung, ma^tn \\^ in bet dnttpidelung ber 
fiT5§mn unb fleinetin ®tu)»))en be9 natAtlti^en ^flaniettfi^flem« 
überall geltenb. 3" jcbcr größeren unb fleineren ^eriobe ber organi« 
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fd)cn Cnb(\cfct)id)tc nimmt ba« ^^fi^in^,cnreicl) fonjobl an ü)i annicbfaU 
tifttcit, atö an ä^ollfommenbeit ^u, toie ^t^nen f<^oii ein i^lkf 
Mlf Sof. IV beitifH^ i^t SBM^if nb ber gati§eii langen ^rimeibial« 
jcit eriflirt nur bic nicbcrflc unb unt»oUfommcnftc ^-^auptflaffc ber 
^ange. 3^ bie(en gefeiten fid) in bei ^^^rimdr^eit bic t)öl>crcn unb 
«wttflommncven Jhn^togamen, inMef^nbeve bie^u|>tflai{ebef garnt. 
©ifeon wdljrenb ber ©teinfo|>fenjeit beginnen pd» au^ biefen bie 
neiogomeu cntmicfeln, anfänglich jebo4^ uuc bun^ bie nicbere 
^uptHaffe bet iRotftfamtgen obet (S^pmnefi^eTmen iti^ififentiTt. 
Chft io&(^ifitb beT€^efimbAi9e«t geH av9 btefen bie ^q^ct« .fyauptffaffe 
ber t^ccffamißcn ober ?lngiofpcrmcn Ijervor. 3lud),t)on biefen fmb 
onf&ngtic^ ttttt bie mebertn, !rpnen(ofen ®nt||>pen, bie 3Rono€ot9« 
len uMb b«c 9lf»e taten Dorf^mben. C^iff tDfifiienb ber StieibeseH 
entn?i(fe(n ftcft au8 letzteren bic böbcrcn 5lronenblütbiöcn. '^(bcr auch 
biefe t)d(h)le ^^btt^eilung ift in bei Areibe^eit nut burd^ bie tiefer ße« 
^btn StemMfitbigen ober 2)tapetalen vertretend unb gani 
erft, in ber lcrtiär>cit, c^cbcn aud biefen bic bobcv fleljenbcn (^locfen- 
blüti)igen ober a m o p c t a l e u ben^or, bie uoUCoinmenften t>on allen 
SMumen|^n)en. 60 erfpob ft^b in iebem idngeren 9(bf<bmtt ber ot< 
gonifc^n (lrbgef(^i(^ bo^ Pflanzenreich flufenroetfe |u einem (Oberen 
d^rabe ber '^oUtommen^eit unb ber lIKannicbfaltigfeit. 
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2>ir liier 3:t)t)(n irni 98r.]iti^ (bukt, eennd^ntng berfelbcii auf fieben Xt^pen, 
®fncQtoflif(i)r ©fbfutunj bet feBen Itjpen q(« fcIBftftanbtgrr Stamme bf« J^icr - 
reid)«. ä^ioiiopfjijlctifc^c iiiib polijp^yletifdjc Tcfcenben^^tipot^ffc bc« X^icrrcit^«. 
Äbftamtnuiig bcr 'ilj^anjcnt^ifrc unb üi^ünner nou bcr (*aflräQ. (^cmtinfamcr 
Urfiinuig ber oier ^^cren X^iei^ämmc out bein ^ürmer^mnu (Siitt^eilung 
kc ftfbcn X^trtfläitime m iA ^aK|itltaffen nnb 38 üUffetu @>to«m ber Ur- 
t^icrc Uni^Bt^iere (SRaacicii, WmAm, ^ffttmoAtn, yiwfa l en) » OccgMineiu 
3ttfii|ioiift^erc (Schtctat mib Cilioten). etomm ber f^foiticttt^ieKe. Oa|lrflabeii 
(9ofkra« mtb ®aflnila). eäfnimm ober &ptmglim (@<|Ieiinf<9ttflmiiie, f|a« 
ferfc^amme, jlQtffd)n)ämme). 9{effe(t^itTeobcrVfoIe)>B(n (<0iatten, (Sc^irmquaneii, 
ÜantiiiquaUetr». Stamm ber SBurmt^irre. ^iUatttvflnner. iMunbrofirmer. SD{o9< 
t^e. iKotitcU^icrc diäbcrt^icre. ^ternivünna. diingcbo&rmer. 

SKtine fyntnl X)ad natüilic^ ^ißm Ut DvganitaKn, mU 
(M tt>ir cbenfo im ^emi^ ttne im ^anienfii^^ funilM M 9eit< 

fabcn für uufcre gcneato^fc^cn Untcrfuc^unflcn bcniifecn muffen, ifl 
^ier mit bort neueren Uifiprun^d, unb mcüntlid) burc^ bie gort« 
f^ritte Hiifettd 2ki(^f(lttnbeit9 in ber oetdlcic^ben 9lno(omie unb 
Dntoßcnie bcbinflt. T^ie ÄlaffififationdDerfu(|ie be«l Dorigen Saf^r«« 
dunbertd benocgten fi4) fajl fdtnmtlic^ noc^ in ber ^^aj^n bed fünjl« 
lki«n 89fkni8, tock^ Sueifl (iad ginn^ in fh^ngeret gpim 
aufgcßeUt ^tte. Da9 fünflfi4^e <89flem unterf^^eibet fi4) oon bcm 

28* 
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natütUd^ »efentli(|f ba6ut4», ba§ nic^t bie gtfammte Orgam' 
fation mh bie innm, auf ber 9fut9i>eniKinbtf<^ft bent^nbe ^om* 

t)erwanbtfd)aft jur ö^runbla^c bcr C^intbcilunfl ma^t, fonbem nur 
einiebie unb bo^u meifl no<^ äuftcTliclie, leicht in bie %u^n faüenbc 
SRnfmale. ®o unterfil^ieb Sinn 6 feine 24 SMuffen bei ^IHtoii|eiu 
reid)^ njcfcntlid) nad; bcr Jabl, 3?ilbuni^ unb ^Ikvbinbuni^ bcr Staub- 
gefäße. (^ben(o untei{<|)ieb S)ei(elbe im l{^ienei(^ fec^ l^lajfen m* 
fentli^ na^ ber Sefi^ffen^tt be9 ^en« unb M BCule«. t^ieie 
fcd)^ .klaffen marcn : I. bie ©du^^ctlucrc; 2. bic iuH'^cl; 3. bic 3lm* 
p^ibien; 4. bie Jifc^e; 5. bic Snfcften unb 6. bic Sünnet. 

^iefe fe4^ ^ietflaffen ^inn^'d finb aber fetnedioeft« im 
ftlcid)cm $i^crtl)c, unb c« mar fct)on ein wic^tifler Sortfd)ntt, ad 
l'amavcf ^u (^nbc bed t»ori(^cn Jrtbtbwnbertd bic t)icr crftcn Älaftcn 
ald Sitbeit^ieve (Vertebrata) ^ufammenfafte, unb biefen bie 
übric^cn l\)\m, bie ^i^f^W^n unb ©lirmer ßinn6'«, afö eint finetie 
.V>auptabtl;cilunö, ald IBirbcUofc (Invcrtcbrata) ftCficnübcrflcUte. 
C^igenttt^^ giiff Satnatd bamil auf ben ikitet ber 9iatttigefc^4i4t 
auf ^riflotele^ Surflif. tsefi^ biefe beiben großen ^uptgrup^n 
bereite untcrf(t)iebcn , unb bie erfleren ^lutt^iere, bie (elfteren 
^Utlofe genannt iKitte. 

^en nd<!^|lett (großen ^orifc^ritt )um ttatär!i<^ 6i|flem M 
Xbicrrci(^e tl;atcn einige I'cccnnicn fpdter s^ii bcr tJcrbicnihJoUftcn 
Soologen, (£arl ürnfi d&r unb (ä^eorge (iutiier. Sie fc^ 
fifl^ enod^t Murbe, fleQien biefefben fajl gleiil^^eitiQ, unb unob* 
bdngig oon cinanbcr, bic ^Bcbnuvtiing auf, baß mcbrcrc grunbocr« 
fc(^iebene ^auptgruppen im Sj^ienei^^ unterf^^eiben feien, oon be« 
nen febe einen gan$ eigent^ümfii^ Saupfon ober $i^pii9 bc{i|e. 
f^^crgl. oben ^. 48.) Jn jcber bicfcr .v>auptabtbcilun(;cn i\icbt cx^ 
eine baumformig Der^meigte Stufenleiter uon \t^x einfac^^en unb 
unbottfornmenen bi9 su (^ö^rfl lufammengefe^ten nnb entimMteB 
i^ormcn. X^er ^udbilbung^grab inncrbalb eined jebcn Ii)pu# 
ift ganj unabbängig iH>n bcm cigcntbümlicben '-bouplan, bcr bem 
3:9pu9 atö befonberer (El^itaHer ^u ^nbe Hegt 3)tefer «^I^pui'' 
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mtb huxd^ bad eigent(»ümli(^e ^emiigdt)eii)dUni§ bei »i^tigftcn 
Sthfptxtl^^lt imb bie ^krbinbunglttdfe bet Oigam befKnimt. Der 

?auSbilbun(^^(^Tab boflCflcn ift abbaitjvft üon bei mcbr ober n>eni(\er 
h>eitge^nbcn ^^rbeitdtl^eilung ober Differen^irung ber ^^lofliben unb 
IDfgane. ^tefe auferoTbentü^ toi<^e unb fnul^baie 3bce begrün* 
bete 9äT, tütiä^tx auf bte inbttHbuetle @nfwtdlelunftd^ef(^id)te 
ber liniere ftüfetc, üiel flarer unb tiefer ald (luöicr, tt)e[4)er fic^ 
b(o9 on bte IRefultate bev iMigUu^enben ^atomie t»ie(t. S)o4^ er« 
famitt loeber biefer no^ jener bte nw^re Urfad^e jeneS merfwflibi« 
ften *Uer^dltni|feS. Diefe wirb un^ erfl burd) bie I)cfcenbenjtbcürie 
tnü^üUL ^e ^eigt und, ba| ber gemeintame^Opud ober 93auplatt 
hw^ bteSererbung, beriBrabberSu^bübung ober ©onberung 
bagegen burc^ bie 9lnpaffuniii bebingt ift. (©en. SWorpb II, H>.) 

6on)o(^l$Bär ald C^uuier uuterfc^eiben im I()ieirei4 oiei Der«' 
f^ebcne l:9|)en ober 8au|»(äne unb t()eUen bajfeibe bem enifpre(|enb 
in t)i et öroge .C>Qup!«bt^Uun9en (Zweifle ober Greife) ein. Die erfle 
üon bicfen mirb biivdi bie 2öirbeltl)ierc (Vertebrata) ftcbilbet 
tselc^ bie oier er^ klaffen Sinn^'d umfafien: bie ^ougetbiere, 
Sögel 9mpf)ibien unb ff if^e. ^en stoeiien %tfpn% bilben bte 0!) (i e « 
bert^iere (Articulata) , welche bie 3"ff^tf" ^inne'd. alfo bie 
eigentli<^3nfetten« bie ^fenbfu|e, 6^innen unb S^tb\t, au§er« 
bem a(er au^ einen gTo§en %Jfyt\i ber SBümter« indbefonbere bte ge« 
(^lieberten Türmer, ent()alten. T)ie brittc ^>auptabtl;eilunß ummjit 
bie 2Bei4)t(»iere (Mollusca): bie 5lracfen, 8^necfen, Ü^^ufc^dn, 
unb einige MMnMe dHwi^pen. %>rc vierte unb le(te 5hei§ M Xf^kt* 
xt\6)^ enbli^ i|! auS ben tjerft^iebenen Stro()!tl)ieren (Radiata) 
lufommengefejt tt)el(^e fic^i auf ben crftcn ^^licf üon ben brei oorjjer- 
ge^enben Z^^npm bur^ i(rre ,,fha^ige'\ blumendt^nlicbe tdrperform 
unterf^eiben. Qfi^nb ndmli^ bei ben fM<^ttHeren, (Bfieberü^e' 
ren unb 5öirbeltl)ieren ber .Körper au« ^mei fpmmetrifc^i'ßleic^en Sei» 
ten^ften beftef^t au9 |toei (BegenfKicfen ober ^Intimeren, oon benen 
bag eine ba9 6|>iegeIbiCb M anberen barflcUt fo ifl bagegen bei ben 
fogenannten 3tra^(t|^ieren ber Körper aue mel;i ai« ^ivci, gemö(^nli(^ 
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\>m, fünf ober fec^« (^egenftucfcn jufammengefe^, tt»el(^)c mie bei 
einer Slume um eine gemeinfame ^u||»toie fini|>|Htt finb. ^ auf« 
faflenb Mefev Untttf^b |unA4f^ au^ erft^nt, fo i|l er bo^ im 
®runbc nur unterc^corbnct, unb fcinc^nje^^ W Strofjlform bei 
allen ,,6tTa()lt^ieren" btefeibe ^ebeutung. 

Die MuffteUung biefer naiflrii^ ^att|itgnq)|ien, ober 
Ärcife be« l^iemid)^ bur4 33 ör iinb (Jutjtcr roax ber größte %oxi* 
f<^ritt in ber 5t(afftftfation ber Ibiere feit 5 inne. 1>ie brei ®Tup^>en 
ber aBirbett^ere, Q^liebert^iere unb l&M<^trieie finb fo noturgemAi 
bnf fie no4 beni|utei^e in menifi i i er inb ttt ftn Umfang beibet)a(tni wer« 
ben. I)afleflen mu§te bie ganJi unnatiirli(^e Bereinigung ber Stxa\)\* \ 
tfKtTe bd genoueier (Ir^ntnil aisbolb aufgeidfl tt)erben. 3uerflmie« ; 
Seutfart 184S na^, baf barunter §ioei omnbwrf^ebene $tn»en 
t)ennif(ftt feien, ndmlic^ einerfeiti bie Sterntljiere (Echinoderma): 
bie ^eefleme, ^eelilien, Seeigel unb ^eegurfen; anbrerfettd bie 
^ftan^en friere (Godentmtft ober ^phyta): bie Sil^mftnmie, 
Äoraüen, 8ct)innquallen unb 5lflmmquanen. ' 

®(^on t)orl)er ( 1 845) batte ber au^ge^eic^nete SRün^^ner 3oolo0e , 
6iebo(b bie 3nfufion#tt»ieR^n ober 3nfuforien mit ben ®ur|el« j 
fügem ober 9if)i^Qpoben in einer M^nbeien ^ptabtbeilung ad 
Urt^ierc (Protozoa) vereinigt. I^aburd) flieg bie ^a\)[ ber t^ieri« 
f<^ $9|)en ober streife auf fei^. (SnbU4 l^nrbe biefeCbe no^ ba« 
bttf^ um einen fkbenten !d^u9 bermel^, bag bie neueren 3oo(ogen 
bie .^Muptabtheilung ber @liebertl)iere ober 5lrticu(Qten in jhjei (!^rup* 
pen trennten, einecfeitft bie mit geglieberten deinen oevfe^nen Q^Iie« 
berfftfier (Arilirapoda), mef^ ben ^nfi^fltn im Sinne Binn^l 
entfprecben, ndmlicb bie eigentlicben (fecb^beinigen) Jnfeften, bie 
iaufenbfüfee, Spinnen unb Ärebfe ; anbrerfeitd biefu|lofen ober mit 
un0e(|licberten ^Aten berfe^en aS&Armer (VermeB). fyiefe (e^ 
rcn umfoffen nur Me ^tnXliä^m Sftrmer (bie 9Hnge(wfirmer, ^\an' 
Würmer u. f. ».) unb entfprc(^en ba()er feine^megg ben ©iirmem 
im Sinne ^inn^ d, mel^ basu an^ noct^ bie 9Bei(^|riere, Stra^« 
liiere unb tMe onbere niebere X^ere gere<^net l^tte. 
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So märe bcnn m6) ber ^Infctjauung ber neueren 3ooloöen, 
toM^t 6ie in atten Ipanh* unb Sd^tM^^ent ber ^((^toditigen 
^teifunbe tMThdfn finben, M S^ierreii^ auf fleben gan^ \)tx\^\t' 
bencn ^auptabtl)cilungen ober I^pen ^ufamincnoefc^t, beren jebe 
bunt» einen <^raftenfli{i^, gani ei^nt^ämUc^ fogenannten 
Bauplan aud(^e^ei<^net, unb t>on jeber ber anberen iidllig t)erfd^iebeit 

3n bcm natürlichen St)jlem M IJ)icrrei(l)§, n)el(t)e^ ic^ Jljnen 
legt aid ben n)a^r(4^inli4Ka Stammbaum bejfelben ent»i(fda toerbe, 
filKie^ i4 nit^ im €lro§eR unb ®an$en biefer ühlvHm <5inttieUun(( 
an, jebod) nid)t obne einige ÜÄobififationen, n)clc^)c id) in ^betreff l)er 
O^encalogie für [et)r mid^ttg |;)a(te, unb meiere unmittelbar burc^ un^ 
feie bifhmf^e ttuffaf[un^ ber t(yiertf4»en Sonnbilbung bcbinQt {tnb. 

Ueber ben Stammbaum be* ibierreic^eS erf^alten xo\x 
(cbcnfo mie über ben jenigen bed ^Jflanjenrcicted) offenbar bie fic^er» 
flen 9lufi4liäfje bur<^ bie oevgieiibenbe 9inatomie unb Dntogenie. 
9»|eibem gtebt un9 aud^ Aber bie ^iflorifd^e ^ufeinanberfolge t>ie(er 
®TUp)>en bie '^Paläontologie l)bd)\i f(^ä^bare ^u^funft. Sunöc^ft 
Ibanen «nr oud ^ai^irei^Kn X^atfacben ber )»ergUi^ben^$lnatomte 
unb Oniia^enie auf bie ^cinfame tibiiammung atter berjeni^en 
^l;iere |d)!icpen, bie einem jeben ber genannten „Iijpen" gcl)ören. 
Denn tro^ aller iOiannic^faltigfeit in ber äu§eren gönn, welche inner» 
^fb lebed biefer S^pen M entioidielt i|l bennoeb bie ®runbUi0e be9 
inneren ©aued, ba^ n)efentlid)c l*agerung«^t»erl;ältni§ ber ilörpcrt^eile, 
nielc^ed ben Ii)pu^ beftimmt, (o confiant, bei allen Q^iiebem jebed 
^9|Mi9 (0 ubetttnßiramenb, bot man btefe(ben eben biefer in« 
neten g ot m tier w mbtf^aft im notürti^^n ^pflem in einer einzigen 
^uptgruppe t)ereinigeu muB. Darauf folgt aber unmittelbar, ba§ 
biefe SBerctm^ong au^^ im Stammbaum bed Vjifmi^ {tottfinben 
mu^. ttm bie nwibve Urfa<^e jener iumgen 9ormbertiKinbtf^ft 
tann nur bie roirflid^e ^i^luteoerwanbtfc^aft fein. ®ir fonnen alfo 
obne Skiterei ben 1011^1901 <9a)^ aufßeUen, ba§ aUe Xbiere, n»el(be 
in einem unb bctnfeiben ftreid ober Xt^Mid ge^ren, i>on einer unb 
berfelben urfprungltc^en Stammform abjlammen. 3)Ut anberen 
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440 ^tM>99^f(^c monoi)^i)lcti((^ X^fkattanung. 

©orten, bct ©egriff bc« .^reifed ober IppuS, tok er in ber 
3oologie feit iBdt un^ (luoiei für bie toenigen obetfien ^tt^t« 
gnqilitii obec .»ttntemi^e" bc« 3:^tenii^ gebriiii^U^^ ifl, fftOt ju^ 
fammen mit bem ^cftriffc be^ Stammet ober ^^t)lum, wie 
i^n bie I)eftenbcnjt^corie für bie ©cfatnintljeit berjenigen Organismen 
anioenbet, mU^ ^ft4fit0af»if(^etiilt(|^ blitt^monbt finb, unb eine 
gftnetnfame Snt|el beft^en. 

Sknn toit bemgemdB bie gan^e 37{anni^faltigfeit ber t^ienf(^en 
ganneii auf iene (teben ®niitbfonnen sncMf&bitn föimen, fo hitt 
uit9 a(9 |loette9 pf)i)(ogenetif(^e$ $roMeiii bie ^age entgegen: 9^ 
fommen biefe fieben Xljicrftdmine f)er? Sinb bie fiebeu urfprünglic^en 
^tammfonnen beifeiben %aa^ felbfl{l&nbi(^en Ui{pmii()|, obec fuib 
au^ fie unter einanber in entferateitm (imbe blntSMUmmbt? 

^InfängUd) fönnte man geneigt fein, biefe j^ragc in poIi)pl)tj« 
Ictifc^em 6inne ba^in beantworten, bag fürieben bei fteben 
((To(en X^eifMmme minbcften^ eine fetbfifidnbide tmb im ben on* 
beren gfin|(l<^ unabhängige Stammform angenommen merbcn mug. 
^üein bei ^inge^enbem S^a(^benfen über biefed f(bn)ierige Problem ge« 
langt man boc^ {6ßt^i^ lu bei mono^^9(etif4^en ttebei^eugund, 
ba| ott^^ biefe fieben StanrnijfbTmen ganj unten an ber Sursel ju« 
fammenbängen , ba§ auA ftc njicber oon einer einzigen, gemeinfamen 
Urform ab|u(eiten finb. im Z^itxxtx^, koieim $flan« 
^enrei^, geminnt bei nA^erer nnb einge^enberer 9t* 
tra(btung bie cinftdmmigc obcrmonoplniletifc^e T)efcen» 
beni'$9pott)efe bad Uebeigeioi^t über bie entgegen« 
gefette, i»ie(1ldmmtge ober>ott^|>^9(etif4e ^i^^ot^efe. 

i^or 9lUem unb in erftcr öinic ijl e« bie t)etgleid)cnb c Dn« 
togenie, und biefer monop^^Ietifc^en Ueber^eugung t)on 

bem ein^tU<(^ Urfpnmge M ganien Werret<^ (nac^ %u^^§ 
ber ^rotiflen natfir1i<^ !) fu^rt. Der 3oo(oge, weT^r bie inbinibueOe 
6nttt)icfelung§gef(bi(J)te ber Ibi^^dmmc benfenb Dergleid)t unb bie ^e* 
beutung bed biogenetif<l^en d^runbgefej^ begriffen ^t(®. 361), fann 
ft^ ber Ueber^eugung ni4)t t>erf4)fie|en, ba§ au^ für bie jteben nng^ 
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fü^en ^t^ieiftdmme eine gemeinfame SBurietform angenommen totx* 
hm mni uiib ba| aUe 3:(ieTe mit 3n^(tiff M SRenfi^en üon einet 

einjiflcn gemcinfamen Stammform abilommcn. jenen ontoflenc- 
tif(^en StHitfacf^n ergiebt f\ä) bie na^lfle^^enbe p()9logcneti((^ S^x}po-^ 
iHt todä^ i^ in meiner ,SMitt&Bi^'^mitf' unb in meiner 3^ 
fopl^ie ber Äatffc^tDämme" nä^er erläutert fjabc (ü)Jona9rapl)ie ber 
Äoltf*tPQmmc**>), !öanbl, S. 464, 465 u. f. tt). „2>ie Äeimblättcr* 
S^ime unb ber Stammbaum bed %^ttti^*% 

Die erfle 6tnfe be9 or()anif(^ Seben9 bilbeten anc^ im Xfrier« 
reiche (wie im ^4Jjianieniei(|)e unb ^^Jrotijtenrei^e) gan^ einfache 2Ro* 
neren, ^ind ttrseugung entfianben. fR^ iej^t mirb bie etn{hnali(|e 
^jriflen) biefed benfbar einfa^ften t()ienf4en ^orm^uflanbe^ baburi^ 
bezeugt, ba§ bie ©i^elle uieler Il)icre nac^ einöcttetener ^efrud)tung 
ym&^ft iffm jlem verliert, fomit auf bie niebere ^ilbungdfhife einer 
femlofen tlt^e |ttrft(fflnft unb bann einem SRmier dlei^. liefen 
merfnjürbiöen ^^ort^ang beute id) nad) bem (.^efef^e ber latenten 'Ikr^ 
eibung (<^. 184) atö einen p^t)logenetif(^en dtüdic^lag bei 3^Uen« 
fbrm in bie urfprfinfili«^ (E^tobenform. Die SRoneruia, loie toit 
biefe femlofe ^i-Sptobe nennen f önnen, wieberbolt mä^ bem biogene* 
tilgen ®runb0efetie (<5.36!) bie dltcfte oUer Xl;ierfonnen, bie (gemein« 
fmne Stammform bed X^ierreic^,. bad URoner. 

Der zweite onto^enetifc^e 'Bor^an^^ befielt barin, ba^ ftdt) in ber 
ÜJloneruIa ein neuer Äem bilbet, unb (omit bie femlofe ^i«(it)tobe 
fif^ aufd Stoie §tt bem Sorm'Sert(»e einer »Hi^renili'SeUe tx^tht 
Dem entfpre^enb baben ttir M bie itoeite p^t^togenetifc^e 6tamm< 
fonn bcd Il)icrrei(^« bie cinfad)c fernfjaltige tl)ierifcbe 3^^^^' ^^^^ 
bad einieUiße Urtf^ier an^ufet^en, miä^ no^ f^ute in ben 
ftmoeben ber ^e^enuKirt un9 lebenbi^} oor Hu^en tritt d^lei«^ 
biefen nod) jc|it lebenben einfad)en 5lmoeben, unt ben nacften, 
baoon unterf^eibenben (^tieUen oielcr nieberen Il)iere (ber 

&^vmt, SRebufm u. f. to.), maren oucff iene uralten pff^tetifc^n 
«Stamm *^moeben ganj einfa^e na(fte 3^llen, bie fi(^ mittelfl form« 
U)e4^(elnber (riettienb in bem laurentif(^en Unneere umf^erbe« 
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megten unb auf biefelbe ^ife, uou bie t^eutt^en ^moeben, emöf^iteii 
ttnb fort|)fbin|ttii (DCff^f. ®. 169 unb 380). S)ie (i#ciQ bicfcf et 

liieren, einer ^Mmoeba i^leicfeen S tammform bee flanken Ibier« 
reiche mirt) uniPibeTicgIicti bur4^ bie t)öc^ j! ttic^tige X^atfact»e bt» 
toiefen, ba( ba9 ti atter^teie, notn 6d^ttNUBm unb iNmiStom M 
§ur ^Jlmcifc unb mm üDienfcbcn binauf eine einfache ^tUt ift. 

9lud bem ciu^eliiftcn 3uf*<inbc entroicfclte fid) in brirtet 'iinit bct 
tinfac^fte i>iel}eUt(|C ^tt^anb, ndmii<^ ein ^ufcn ober eine 
f leine ®emeinbc t)on einfacben , flltic^artic^cn ^cUtn, Äck^ \ti^i ent» 
ftel)t bei ber ontogcnetifcben (intmicfeluni^ jeber tt)ieTif4)en diielie bun^ 
wieber^^lte ^eUnng berfelben |Utt6^ tm fugdigior ^ufien mNi km< 
itx ölcid)artiflcn noiften fetten (t>en^l. ©. 170 unb X«f. XVI, gtg. 3). 
iWir nannten bicfcn 3cÜenl;au|cn ivcgcu feiner ^)lebnli(^fcit mit einet 
iKauibeeie ober ^rombeeie bad äRauibeet'^Ubtum (Morakj. 
3n aQen i^erftbiebenen ^erftämmen hfyct btefer VimUi»Sttn^ in 
berfelben einfachen (^^eftalt wieber, unb gerabe aud biefcm äu^erfi 
imcl^en Umftanbe fönnen mir ncul^ bem biogenelifc^ (S^runbgefe^ 
mit ber größten ^ti^rl^eit ((fliegen, ba§ anü^ bie &Utfkt Dteliel« 
Ügc Stammform beS Xl)ierreid)d einer foldien iDiorula glidj, 
unb einen einfa<|^n Raufen \>on lauter amoebenartigair unter ^ 
gleii^en Urteilen barftettte. ®tr nwOen biefe dUefle 9moeben«<9efei* 
fcf)nft, biefe einfac^fte Xl;ier^e(len*(l^emcinbe, welche burc^ bic SWoruia 
reta^itulirt u>irb, ^^namoebium nennen. 

9bi9 bem S^namo^um entnnMte {t^ meüer^ in fittcr Imi' 
Tfntifcber Urzeit eine vierte ^Stammform M Xt^ieneic^iß , melc^ie wir 
g Ii mmer((bm ärmer ((Planaea) nennen woUen. £)iefe le^re 
ttitftanb aui bem erfteien babun^, ba| im inneren beS lUgeliim 
gellen baufene fid) i^lüffiöfeit anfommeltc. Daburd) würben bie [ämmt« 
liefen gleijbarttgen M^kn an bie Dberfläd)e ^ebrcinftt unb bilbeten 
nunme^ al9 dnfacbe B^enfc^ bie bunne älSonb einer fugdigm 
»(afe. T^te omoehwben Sortfofie ber 3^« befiamien ra(*w 
unb Tcgelniä§iger ^u bewegen unb uenoanbelten f((b in bieibeiibe 
pmmert^oare. !Dur<^ bie Slimmcrbemetimg bic(er lef^teien mmle 
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ber ßoti^e tiel^eUii^e Stbtpa in fr&fHgefe unb f(^neUerc fBnoegund 

Wtfe^t unb flinfl au§ ber fricd)cnt)en in bie fd^wimmenbe rrtdbcwe- 
ßung über. berfclbcu ©dfe gej^t noc^) fteflcntvärtig in bct 

Dntooenefe niebeter Z^vtu au9 ben oerfi^iebenflen ^t^ierflämmen bie 
9ff OTuta tn eine flimmembe Qortoenform über, toeftbe fc^on feit bem 
3ai>re 1847 unter bem dlanmi bcr »^Manula bcfaiuu ijl. I?iefe 
yiamiki ein blafenfdnntder, balb tugeliger, balb eifönni(^et obec 
(Änglidi) nmber itörper, tDeldJ^r mittefft gümmerbeivefluni^ im SBoflev 
uml;cr|d)tniinnU. Die bünne iiianb ber fuflchöcn mit ölüffiftfcu ^c* 
füllten ^lafe befief^t au8 einev eiiQi(|en 8<bi<bt i>on fUmmemben 3^t< 
len, öt)nli(b Wie bei ber S^^agofp^ra (@. 3S4). 

^u8 biefer ^lanula ober glimmerlart)e entwicfclt ]\d) bei Ibic= 
ren aller stamme tociterl^in ^unäcblt eine QU§erorbcntli(^ m^ü^t 
unb interefTonte thitx^om, ioeI<^e i<^ in metner SRonogra^^ie ber 
Änlffc^wämme mit bem 9Jamen Gastrula (b. {). Tl([^cn[ax\)c ober 
Darmlaroe) belegt ^bt (Saf. XVI, gig. 5, 6). X^iefe O^aftrula 
gleist Au|er(i(b ber $(anu(a, unterffbeibet fi(^ aber wefentli^ baburcb 
Don ibr, ba^ \\)x innerer .^^oblraum ftd) biirdi eine 2)hmbun(^ m<i) 
ou^n öffnet unb ba^ bie Jellenmanb beffelben nic^t etnfd^i^ltig, )on« 
bem }n)ei(<bi(btig \9' ^tx^\\xaum ift ber Urbarm" ober „Ux* 
mögen" (Progaster), bie erfte ^nlrtc^e be8 erndljrenben T^armfanal« ; 
feine Deffnung ift ber „Urmunb" (Prostoma), bie erjle ÜJiunböff* 
nnng. 2)ie betben S^lkn^i^Un ber 2>armnNinb, miäft suglei«^ bie 
jlbrpermonb ber f^oi^itn ^afhrufa ift, flnb ,,bie beiben primären .Keim- 
blätter: ^autblatt unb Darmblatt". T^ie l)öd)f! nnc^tige 
Mnform ber d^afirula (e^^rt in berfelben (^eflalt in ber Ontogenefe 
tHni S^eren aHer €tdmme toieber: bei ben S^U'^men, SRebu« 
fen, ÄoraUen, ©ürmern, ü)?antcltl)ieren , (Stemt()icrcn, Äi4>» 
i^iemt, ja fogar bei ben nieberften SBirbelt^ieren (Amphknus» 
t»ergt ®. 510, to^. Xn, ^g. B4; Asddia, ebenbafelbft ^ig. A4). 

Sluö ber ontoöenetif4)en i^erbreitunQ ber ©aflnila bei ben oer* 
((biebenften £^erflaffen> oon ben ^ftan^cntt^ieren bid )u ben Sirbel« 
teeren Irniauf , fdnnen loir na^ bem biogeneiifcben ®nmbgefe^e mit 
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®t(^er^it teil 8(^lu§ Riehen, ba^ n)ät)Tcnb bei lauTcnti(d)cn 4^e« 
fiobe eine (^ememfome ®tommfonn ber fe^^ ^öf^ien ^(^ierfldmine 
erifürte, loef^ im fBefentfit^n ber Qtoftnifo gleidj) (^ebübet nxir. 
unb »cl(^ wir Gastraea nennen »oücn. Diefe (^afitda befa§ 
einen o«n| einfallen, tugeligen, eifdimigen ober ianglt^ ninben5l5c< 

ber eine einfa4^^^5b(e i»on (^lei^ (HefUilt, ben Uibarm, vm* 
fc^lo§; an einem ^ole ber i'änft^are öffnete fic^ ber Urbarm bur(^ 
einen SDätnb, ber ^r iRaf^ningdoufna^^me biente. ^ie it5vii>enminb 
(^uQlei4» ^nrnoanb) beftanb au9 itoei S^Qenf^^i^len, bem ffimmer« 
lofen (Sntoberm ober T'armblatt, unb bem flimmernben (5ro* 
berm ober ^autbUtt; bur(^ bie glimmeiben)e(^un(( M Unteren 
ft^UKnmn bie QlafhiSa im lanrenüfi^n Uimeere fiei um^. lu<| 
bei benjeniflfn böseren Xbicren, bei bcncn bie MrfpTünölid)e (S^aflriila* 
Sorm in ber Dntogenefe na^^ bem &t\tt^<: ber abgefür^ten ^l^eret« 
bini0 (6. t90) iierforen de(^an()en ift, fnit ^ bemioc^ bie S^m* 
menfe^ung bed (?^aflrda Äörper^ auf biejcnic^e v^eimfonn Dererbt , bie 
§unä(^ft aud ber ^D^orula entfielt. Diefe jleimform ifl eine \an^{\6^ 
runbe @4^be, bie auS $i0ci 3^fitnto(|en ober WiHm befielet: bie 
Ändere 3*Uenf^>i^t, ba« «nimale ober bermafe iteimblatt, 
entf^rid^t bem (5roberm ber ®aflrda; aud i^r entwicfelt bie 
du§eie Dber^ut ((ipibermid) mit i|»ren Brufen mib ^bangen« fo« 
tok M 6entröIttert>enfDflem. Die innere 3<öfi^Wi<^t' bo« tiege«» 
tatioe ober c^ajlrale Keimblatt, ifl urfprän(|Ii(^ badi^nto« 
term ber (Stofhäa; au9 i^r entnndeit {t^ bie emd^renbe inneie^ut 
((^)F>it^eHum) be9 Darmfan<i19 unb (einer ^fen. (^rgL meine 9lo« 
noßrapbie ber Äaltft^mdmme, 25b. I, 8. 466 k.) 

Sir i^en bemno^ hm^ bie Ontogenie fftr unfere ^WotM< 
üim ber monop^pletifc^en Defeenbens be9 $^ierrei<^ beieitö fünf 
primorbiole öntlpidelungdfhifen gewonnen : 1) baS üJloner; 2) bie 
91moebe; 3) bad S^namoebium; 4) bie ^imm unb 5) bie dkifhda. 
^e einlhnotige ^liflen^ biefer fünf älteflen , auf einonber folgenben 
<5tammformen, wel^e im laurentifc^en Seitalter gelebt \)aUn müffen, 
folgt unmittelbar aud bem biogenetif<l^n ®runbgefe^, aud bem $araU 
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446 Sdtifle Zierformen: ^otolcii«, ^tot^mt«. 

IdtSmtid unb beut mc^^mf^eaG^iifafitifaminen^and berOiiivoeiic^ 

unb bcr ^^UniloiicnefKJ (ucrftf. 444). Tic t?icr crflcn Jormflufcn 
(bie animalcn ü^toneren, 3))namoebien unb ^landaben) 

tbmitn mc in btm stamme bei Urt|iitre (FrotoEOt) mtoMn« 
(^cn, bcr au§erbem ou^ bie ^eutc nod) lebenbcn Jwfttfonen unb ®re« 
ftQiincn ent()ält. Tlii bcr fünften (^ntiuicfelung^ilufe t)ingegen, mit 
ber O^aflräa« ertKbt M tl^mmdf auf eine loeit iK^j^ie Dcttni' 
fotimi^jlufe. 

3)ie vbvlctifc^e (^ntnncfclung ber fc^d ^öj^eren ii^icrftämme, 
)oek|e f&mmtlict^ toon ber (ikifliaa abllammen, i^ini% biefein ge^ 
metnfamen 9lu^mm9pun(fte au8 einen ^nietfod^ tierfc^iebtnen ent 
SDJit anbcren iöortcn: bie (^aiträabcn (njic mx bic burd) ben ÖVa- 
fhäa^^i^ud c^caftenfiite gi>nnen»<^nM)pe nennen fdnnen) fpoiteten 
f%4^ in ittei binei||itenbe Linien «ber divei^e. I^et eiBe -3io<ii ^ 
©aflmaben gab bie freie Drtobcwcc^unfi auf, fe^tc fid) nuf bem iWec* 
ledboben fe(l, unb tvuibe )o t>\xx^ ^)lnpa(tun(^ an feftfi^nbe ^htm» 
n>eife (um Protasous, |u ber dtmetnfomeit 6temiifbim ber | 
$flan^ent^tete (Zoophy ta). T)er onbeit 3toti^ ber Oofhdaben 
bcbielt bie fieie Crtdben)cc\ung bei, fetzte fu^ ni4;t fefl, unb entroicfeUc 
ft4» toeiteifHn |ut Protheimis, ber ftemeinfamen ^tammfoim ber 
Sfirmer (Vermcs). {'^^l 440.) 

I^icfer leerere 3taniiu (in bcni Umfonfl, wie \\)n (jeut^utogc bie 
mobeme 3oo^|i^ begrenzt) ifl ))(^9logenetif(^ ooin t)ö<|»f}en ^nterene. 
Unter ben fB^Sxmtm ndtiifi^ finben fi^, loie ivir no^^ fe|cn ncr« 
ben, neben febr ^inblrcic^en ci(^entbümli(^en Ibicrfaniilicn unb neben 
Dielen (elbftjianbigen illa(fen m6) einjclnc iej^r merfwurbige l^itX' 
formen^ jkM^ afö unmittelbare tteberi|an(|if armen in ben 
mer !)öl)eren IWerflämnien betra(^)tet werben fönnen. SomoW bie 
))eidleict)enbe ^^Inatonüc ald bie Dntogenie biefei Sünner lä§t und in 
i^nen bie nd(^{len S5iiit9iMrmanbten berjeni^n aii9(|e^benen V^m* 
formen erfhmen, n>el^ bie urfprdn^li<^en Stammformen ber bkr 
|)öberen ll)ierflämrae waren. Diefe Unteren, bie Seid)tl;ierc, v^tem- 
^^\m, (iMiebertt^iere unb IBhrbelt^re jjM^x mit^ unter einanber in 
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feiner näheren ©lut«t)em)anbtf(^aft , fonbcm jtnb an met t)erf4^iebe» 
nen stellen aud bem stamme ber ©ürmet cntiprungen. 

^Bkt ^dongen bemtio^ auf G^ninb ber tmglet^ben tlnatomte 
unb Dntoc^enie bemjenigen monopbi^^letif^en Stammbaum 

bc^ Il)icrrei^e, bejicn (Srunbjüflc auf 6. 441) bari^cftcllt fmb. 
<^ienta4 finb bie ftcben $(»9len obti 6t&mme M Zf^xtmxd^^ genta« 
\o^\\6) t>on fe()T t>eif(^iebenem 9kvt^. ^te uffprünf^Ii^e Stamm' 

flruppc bc{J ganzen Ibicrrcic^« bilbcn bic U r 1 1) i c r c ( ProtozoaV ?lu^ 

einem 3^ciae ber ^roto^oen cntkoideUe fut) bie bebeutungdooUe 
Stammform ber ®aflrAa unb aud btefer etitfpratH^en att ^ei bt« 

Derflirenbe ^^Icflc bic bcibcn Stämme ber ?^flan^ciul)icrc (Zoophyta) 
unb ber Türmer (Vermes). 3lud üier t)erf(^)icbcncn ©ruppen bed 
S^ttimerfiammed entmidelten ft^ ^eten ^bierfllmmc: einer« 
fett9 bie Stemt^ere (Eehinodenna) mib ®(iebert^iere (Arthropoda), 
anbrerfeite bie ißeic^ttjierc (Mollusca) unb 2öirbelil)icre (Vertebrata), 
3m (ä^egenfa^ |u ben barmlofen ttrt(^ieren (Protozoa), bie tiie« 
matö SIeimblAtter bilben, fann man alle ftbrigen t^ieie mit Dorm 
unb mit ^ttjci primären Äleimblättem unter bem i)lamcn I)arm* 
tbiere (Metazoa) ^ufammenfaifen. 

9{a<tbem imr fo ben mono|i^i^ettfil^ Stammbaum be9 t^ier« 
reic^d in feineu und)tic\ften ®runbjiüöcn fcftflcftcüt haben, menben mir 
und ju einer näl)eren ^bctrac^tunfl ber Ijijtorifc^en @nttt)icfelunfl, mclcj^c 
bie fieben Stämme bed ^(»ierreict^d unb bie barin |u unterfi^ibtnben 
ftlaffen (S. 448) einöefd)Ifl(^en haben. $)ie 3a!)I biefer 5llaf|en \\t 
im Xhi^ncidic üiel größer alvj im ^^.^flanjenrcicbe , \d)oi\ aue bem ein» 
fo^Kn (ä^runbe» loeii ber X^i^rf ör|)er, entfj^re^^enb feiner niet manni$« 
faltigeren unb DoQfommneren 9eben9thätigfeit, ficb in viel me^r t)er« 
fchicbcncn )}^ict)tun(\cn biffcvcn^iren unb ucrvollfonuuuen Fonnte. 'iiSäh* 
renb wir M^x bad gan^e $jlan^enrei4 in \tä^ ^^uptflaffen unb 
neunie^n JKaffen einteilen tonnten, mfiffen mir im ^^enei^e n^e« 
nigftend fed)€<^cbn .ySauptflnffcn unb ad;t unb brci§ift .Hlaffcn unter* 
fcheiben. Diefe oertheileu fich m na(^)lehenber fpftematif4Kr Ueberficht 
foleenbermofien auf bie fieben Stamme beSS|»ienti^ (S. 448, 449). 
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bcr 16 ^lH>tflaffen unb 38 Älafien be^ H^icrrcicbe. 



stamme töer 



Jofliipffifaircn 
oöer Sfammälie 



I ^amt der 



G'rftcö Untcrrrid): Hrtljicrc {Proto«o«). 

Xl|icrc o^iic Keimblätter, o^iic 2:ann, o§nc ©etuebe. 



A. 



!1. Git^ierc i i. UrQfjntfjic 

Onilnria ) 2. (9trcnarin( 

II 3u|uiionöt^icrci 3. !^Qugiu|n 

Jnfutoria } 4. jSKmipetinf 



tfjicrc 
rincu 

XDiuifKniif U| oncii 



1. Archezoa 

2. Gregariaae 

3. Acinetae 

4. Cüfate 



3u>titci< Uiiff rrcid) : Tarratljifrf (MetMoa). 
Z^kxc mit '>tiici piimävcii Keimblättern, mit 25anii, mit <^etvci)cu. 



lH.^d))vammtff\txt\ r». llrbormt^iere 

I 6. >5 



Spongiae 



B. 

iMvhyte I IV. 92 ef feitet 



'■" { Ii 



(^iuämiiie 
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^(^nquaflen 



C. 
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S. 
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VI. Otiittottme 



10. Unuünncr 
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Artluropoda 



VIL $LOp\U\t 118. lajd^n 

VIII. ^o))f träger 120. ed^ticdm 

A^ttrqiÄate j21. ÄTücfen 

lX.®ttcbcrQTnttgcj22. Sccfletne 

Colobrachia |23. (Scclitkn 

IX. «rmUfe i24. 8ceigd 
XI. Ktcmenferfe 



26. Mreb«t^ifre 



Spinnen 
Xaufenbfä^r 
3nferte« 



\XIL Irat^cettfetfc/^«- 

31* «nmoaiancf 



0. 



XIV. 



U n p n Q rn n f c 1! 



XV. Emitionlofe 



XVI.« 



wnioBtbieref**» 
(38. 



32. 5if(^e 
14. ^ecbrcü^n 



5. Gastneada 

6 Porifera 

7. Corolia 
«. 
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10. Archelmintbe« 

11. Plathelminth«» 

12 NematheloBiathcs 

13. TuaicaU 

14. B17OSM 

15. Rotatoffift 

16. Gcphyr«a 

17. Annelida 

Ib. Spirobranchia 
19. LMMlHbmehb 

tO. CoehlidM 
tl. Cephalopo^ 

22 A.sterida 

23. ("riiioiJa 

24. Echioidm 
tS. HoloamriM 



27 
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Orasacea 

.\rachnida 
M|'ria|H>üa 



30. Lepftocardi« 

81. CjelosiaflH 

82. PLsco> 

83. Dipneuiita 

84. Halbaoria 
86. AnpbibSa 

88. Reptllui 

37. Ave> 

88. 
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ArtbiopodMi 
TrMhMtaii 



YMTtabraUn 

(Strbclt^ierc) 
Craniotea 



Upobnehittn 



MoUiukeii 



CnuttMtti Aennier 



Anneliden 

1 Ct>lolMiieM«tt 

Gephyreen 



Tunieaten Acephalen 
j Brjrosoen i 



Rotetoriea 



Coelomaten 
(^firmes mit Veibc^^ü^lci 

Plathelmiuthen 



Zoophyten 

(^ffanjent^ere) 
Spongkn Aenlejibtn 



lomeB 



Frofhelnia 



Protolom 
laAuoriea 



QregBiIntn 



STMAMOSBin 



Amobbbii 



Honm 



^atftl, Watttrl. «ktd^fangfectit. 5. «Hfl. 
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450 €Mmmn bcr Untiere ober *^Toto}otn. 

©nippe bet Urtbiere (Protozoa) in bem Umfange, tDel» 
eben n)ir ^ier biefem Stamme geben, nmfa§t bie dlte|len unö ein« 
fa^flen ©tammformen M %})itmxäfi, mdbefonbeie bie Hier erfhn mm 
ben twr^CT dufgefübTten fünf diteflen pbpiettfc^n @nttotddiing9{hifea 
unb au§erbem bic 3"f»f»'ncn unb (S^regarinen , fomie alle biejcnigcn 
unooOtommenllen X()ierfonnen, toelc^ wegen i^m einfo^ unb in* 
biffetenien Dfgamfation in frimm ber fe^i ä(n(^en X^ierflfinime an« 
tcu^cbracbt trerben fönnen. Tie meiften 3öologen rennen ouperbem 
ben Uit^ieien no4 einen giö^eren ober geringeren oon jenen 
niebeiflen Oi^amSmen» niel<|e unt in unfeiem neuimicn stiften« 
teicbe (im fedj^^^ebnten 'SPortrage) aufgeführt f)öben. Triefe ^rotiften 
ober, namentlicb bie grope unb fonnenveicbe 5lbtbeilung ber iKhi^opo* 
ben, (dnnen mit aii9 ben oben mitgeteilten ©riinben ni^^t atö e^te 
^bieie betrauten. ®enn tmr bemnad^ t»on biefen \)kx gani\ abfeben, 
fönnen wir ald ed)te 'J^rotojoen ^mi tjerf^iebene .^auptflojfen betracb* 
ten: @itbiete (Ovularia) unb 3nfufion9t|»iere (Infuso- 
ria). 3u ben erfteien gelten bie beiben jt(af|ien ber ^xä^iom unb 
(^regarinen, ju ben Ie(;teren bie beiben klaffen ber ^cineten unb i^u 
liaten. 

t>\t etfie ^ouptnofTe ber Urtiere bilben bie dttbiei e (Chmla- 

ria). 3ic umfapt bie erflen, dlteften unb niebrigften 3tufen ber tbic* 
rifcben Orgnnifation. ^\)xt IHeil)c nnrb eröffnet burc^i bie vier dlteflen 
unb einfa^flen Stammformen bed Xbierreict^, beren einftmaiige (Sji* 
fteni^ n)ir mittefft be9 biogenetifd^ ^runbgefe^ed vorflebenb na^e« 
liefen b^ben, alfo : 1) bie tbierijcben üWoneren ; 2 ) bic tbierifcben 
9lmoeben; a) bie tbierifd^en ©t^namoebien unb 4) bie tt^ierif^ 
VtanAoben. Semt man nrifl, fann man au(^ einen %^{ ber no4 
gegenwärtig Icbcnbcn Ü}Joncrcn ^^^^lnlocbcn babin redinen, wdbrcnb 
ein anbetet li^xi berfeibeu (na4^ beu (^rdttetungen bed XYL ^bof 
ttag9) megen fetner neuttalen 9latur |u ben ^rotiflen, ein britttr}:^ 
wegen feiner uegetabilen Dlatur ju ben ^flan^»en gerccbnet werben 
mu§. ^^llic biefe primitioften Ooularien fönnen wir in ber Hlajfe ber 
Utaf^nt^iere (Archezoa) |ufammenfaf{iRi. 



Digitized by Google 



(Sine zweite $tlü^t ber @it(^tm totlrben bte ®reft(irtnen (6re- 
gariuae; bilt)cn, u>cld)c im raune m\h m t>i\ i'eibcd^ü^le uielei 
Zfjimt f<^maio|^nb leben. 2)tefe d^redarinen ßnb t(ietld gan} ein« 
fac^ 3^tten, mie bte 9lmoeben; tbeitö ftetten Don ^tpei ober hm 

i)\\\\c\ euuiuhn licj\cn^cn i^lcutavti^fn Jeden. *-Pon ben muftcn 
^moeben unteifcb^iben fie fub biucb eine bicfe finiftuiloie üJ^embran, 
Miä^ ibten B^O^iY^t umbüUt. SRan tonn (le «18 tbierifie %mof 

ben aufraffen, n3e(d)c [id) an vi^vafuifd)c l'ebcnvMvcifc rtcivöbnr, unb 
in Aülflc bcffen mit einer auertefd)Wißten .oülie umgeben baben. 3ie 

ieti^nen ft(b bunb eigentbümiitbc $aTt«»tianiutiod*$er^(lni)Te oud. 

9118 iweite ^^auptflnffe ber Urtbiere fübren toxx bie ecbten Jnfu* 
fionotl)iere (lufuBoria) auf, iu demjenigen Unifanc^e, auf meieren 
bie ^tig^ Booiogie fajt aU(|emetn biefe tlnerflajfe bef4it&nft. 2)ie 
^uptmaffe berfelben toirb burib bie fleinen ^imperOnfufprien 
(Ciliata) i^cbiltct, t^ic in ^toj^cn IKcn^^cn alle uifKii unt faltigen ^c* 
tpajtec ber i&xtt beu^itern uob mitteljl eincd garten i^impertUibed 
nmb^i#tmiiimen. Sine ^loeite fleinere Abt^Iung büben bie feft* 
fi^enben 2aiuv ^^lU^I "^^vicn ( Acinetae), bic fid) mittelfl feiner 
(saugröbven ernäbiea. Cbc^leid) über biefe fieüun, bem bloBen^Jluge 
meiflend unjttbtbaien i^ienben in bea lebten brei§i(| ^o^ien ^atH* 
reiibc unb febr (t^tmm llnterfud)unften anj^efleflt »orben jtnb , fo be« 
jaubeu mir uue bennodj bie uuv Äur^em über ihre (yntmicfelun^ unb 
ibfen Sonmoertb fef^r im Unflaten, ^iiele ;ioolo(^n Raubten, baft 
btefeCben ttol^ ibrer (^erin^en Äörperc\rü§e eine fe^r bifferen^irte Dr* 
ganifation befäpen unb ftelUen fie ^u ben iÖürmern. "oeute wiffen 
wir, bai bie ecbten ^^Uuforien (fomobi ^iüioten aid ^cineten) nur 
ben ^otcmtveTt^ einer einfädln befiben, ob^^ti^ biefe 3tHe febr 
eiftentbüniliclie rifferen^iruui^en >eirtt. 

bie uieberen Cri^anit^nlcn, bie mir l;iev al^ Urti;iere ober 
(Protozoen aufrufen, ilimmen fowobt unter ]\^, al^ au(b mit 
ben frül)er betracbteten ^.Uotifien bur* ben bepänbiflen SWauftcl 
mehrerer, bt)d)ft micbtiger C^igenfd)aften übereuu melcbe allen %n^i' 
tätigen ber übrigen fe(b8 Xbi^rflamme übereinftimmenb jutommen. 

29» 
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452 &afttäa uub bie 'Dfcta^oen. I 

3lllc übriflcn Ibicrc ndm(id), 11011 bcn einfach jlcn »J^flan^cntbieren bil 
}u bcn ^irbcltbicrcn , Dom €c^mamme bid ^um SKenfc^n (hinauf, 
ftnb au9 Ywcf^iiebenatttgeit (Setoeben imb Dtganm lufommeiigcfckt 
bie ftd^ f&mmtltd) au8 ^xoti Derfcbi ebenen S^Henfcbicbtcn urfprünfllii 
entroicfcln. Triefe bcibcn 6d)id)tcn fmb bie bciben primären | 
Keimblätter, bie toix iMr^t f<^oii bei ber embi^onden dntimd»' 
lung^form ber Gast ml a Ernten (^e(cmt boben (6. 443). We I 
§ere 3^Uen)(^i(bt ober bad a n i ni a 1 c Ü\ c i ni b 1 a 1 1 (ba^ ^ ^ ^ b 1 a 1 1 
ober Exoderma) iji bie (^ninblage ffir bie miimalen Digane bei 
%\nt^bt\ßtt%: ^out 9lerbeiif#em, ^9M\i0m, 6Wet u.f.». tk 
innere Jcllenfc^ic^^t l)inöegen ober baS t)e(\ctatioe Äeimblari 
(baS ^Darmblatt ober Entoderma) liefert bad SKaterial für bie 
oegetotinen Organe: ^tmn, ®efd§fi)f}em u. f. to. ©ei ben mebeioi 
iReprfifentantcn aller fec^« böi)eren Ibierfidnmie treffen mir no^ ^cutt 
in ber jteimedgefc(^i<^te bie d^afhuia an, bei totU^ \m beiben pn* 
m&ren SteimbfAtter in einfa(f)fhr G^eflalt ouftreten unb ba9 dftefle 
5primitiü=Dr{\an, ben Urbarm mit bem Urmunb, umf(^)liefeen. ©ir 
tönnen baffer alle biefe Xbiere (im d^e^enfa)^ ben bamtiofen Ui< 
teeren) a19 T^armtbiere (Metazoa) fiufammenfaffen. We biefe 
Tarmtbiere Kinnen Don einer flemeinfamen Stammform — Ga- 
st raea— abgeleitet »erben unb biefe längji audgcjlorbene 8tamm< 
form mu| im ®efent(i6en ber beute no^ äberall oerbvetttten Stelm« 
f orm — Oastrii la ^Icidi i^ebtlbet ^eirefen fein (oerc^l. '3. 445). 
%vi^ biefer ©atMa enttt)i(IeUeii wie Dorber gezeigt nourbe, einft« 
mal8 imei oerfi^iebene Stammformen, Protascus unb Prothelmis, 
üon benen erftere al$ Stammform ber ^flan^jentbiere . le^itere aU 
Stammform bei Türmer betracbteii ift. (^ergl. bie ^egrünbung 
biefer ^i^pot^efe in meiner SRonograp^ie ber Stalffi^ttklmme, 93anbl, 
unb in ber „(^aftrda^Ibeorie", j«ena. >itfcbr. 'Bb. VIII.) 

5)ic 5Jflanjcntl)ierc (Zoophyta obci Coelenterata), mi<bt 
ben ^weiten ©tamm M Xbierrei<|^ bilben, erbeben ft^ bun^ i|ie 
(^cfammte Dr^^anifation bereite bebeutenb über bie Urtbiere , mdbrenb 
fie nofb ^i^f unter ben meifien ^of^eien Z^imn fteben bleiben. ^ 
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ben leiteten werben ndmlicf) allgemein (nur bie niebriöften jünnen 
oii9(|enommen) bie mer oeifi^iebenen gunttionen bei dnmf^niiigd» 
t^tigfeit: Seibouun^, Slutumtouf, Stf^mting unb ^udf^eibung, 
hnxd) üier c^nn^ üerfdjiebenc CrganfuilcuK bewerfflelligt , burd) ben 
3>ann, bad 'BlutgefäBipilem, bie ^üt^mungdorgane unb bie ^ain* 
9ßpipmk. ben ^nieitt^ieieit bagegen {inb biefegimftionen unb 
i()re Drgone no^ nic^t getrennt, unb fie merben fornrntlid) burd) ein 
ein^iged 8t)|lem oon 6mäl)nuu3^f analen üertretcn, burc^ bae (oge* 
nannte (dajhiHanalf99em obet ben coelenterif^n 2)anngef&§a))pa« 
tat Der Wbänh, vo^tx juflleid) Alfter ij!, fuftrt in einen SWogcn, 
in welchen bie übrigen .^ol)(räunie M Äi)rper^ offen einmünben. 
^ie ^tiht^t^bf^U ober bad dotiom, mid^^ ben ^df^ien miei 
3:^eTfltonien ^nfiynrait, fel)(t ben 3oop^pten no^ i»51Iig, ebenfo ha9 
33lut9efQBfi)flem unb ba^ iMut, ebenfo ^It^mung^organc u. f. ». 

^Ue t))jlanient|»ieu leben im ^aüei, bie meißen im SReece. 
9htt fe^T xoim^t leben im fü§en SBaffer. nämft<^ bie ©flgmaffer« 
fc^mämme(Si)ongilla) unb einige Urvolppcn (^Hydra, Cordylophora). 
@ine 4^iobe r>on ben ^ieiUc^en blumenä^nlic^en gönnen, mlä^t bei 
ben fPfUm^entf^ieten in größter SRanniil^faltigfeit Doifommen, giebt 
lafelV. (5Jergl. bie dtWätung bcrfclben im Anhang.) 

Ter (Etamm ber *Pflanjent|>iere jerfdUt in jivei oerfc^icbene .^aupt- 
fiaffen, in bie 64^»&mme ober 6pongien unb bie Steffel« 
totere ober Vfalep^en (®. 461). 2)ie festere ifl tnel fimnen* 
reifer unb i^o^tx orgonifirt ald bic erjlere. 53ei ben S(^)iT)ämmen 
{uib allgemein bie gonje ^dt)>eifonn fooo^l atö bie einzelnen Digane 
trid toeniger bifferensitt unb t)en>ollfommnet al9 bei ben9leffeltf)ieten. 
Snöbefonbete fet;len ben ^ctiroännnen allgemein bie d)arafterifh|4>en 
9tef)eUtgane, mlä^t fammtli4)e iliejfeltt^iere- beft^en. 

909 bie gemeinfame ©tommfotm aOer fpflan§ent^ifie ^ben tont 
ben Protascus bettadjtcn, eine ldnc\)l aiK^i-^cflorbene H)ierform, 
beien fiü^ere ^liften^ nac^ bem biogenetifc^en (^lunbgefe^e burc^ bie 
Ascula bennefen untb. 3>iefe SIdcula ift eine ontogenetifc^e dnimiU 
felungd^gonn, welche \oxoo\){ bei ben 3^n)dmmen toit bei ben Nef< 
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feltbiercu jUimd)]! aue bcr (^ajtrula ^enun-^c^t (ücrgl. bic 3l^cuIo eine* 
Italffit^itfammed auf Xaf. XVI, %\%, 7, 8). iRa^bem nämiiä^ bte | 
Q^afhnla ber$fIon^cnt6<eTe eine3ett \an^ im fEBaffer um|»ergef(^n>inn« 
men ift, ftnft fic '^H^ten unb fciU ficf) bafclbft fefl mit bcmjcm- ' 
gen $ole it)rei %it, meieret ber 3)junböjfnung entgcgengcte^t ift 
2)ie du§emi 3^0^^ M diobemt Stetten i^yie f^mingenben glinnn^ 
haare ein, tvdbtenb uniflefebrt bie inneren 3fnen be^ (^ntobenn ber* 
gleichen bilben bei^n^icn. Tie ^2lecula, \\m tinr bic fo ocrtvanbelte , 
^n>enf^ nennen, tfl bemnat^ ein etnfiut^r ^Imi^, beffen ; 
(bie 9ffo0en69f)(e ober l>oniil)öt)le) fid> on bent oberen (ber bafofeti 
3lnfQjflcüe cntgegcni^efegiteu) *i<oIe ber \iQnft^arc burd? einen 'Dlnnt 
md) ou§en dffnet. t>tx ganie jtbrper iff ^ier gem{[ermafien no4 
SRagen ober ^rm , toie bei ber ®afhru(o. ^ie ®anb be9 €«(fau« 
d)c* , bie Äcrpcrnianb unb mgleid) rannwanb ber Sldcula , beftcbt 
aud ivoti i^Utni^i^ttn ober 931ättem, einem jiimmemben dnto« 
betm ober ®afltnfblatt (entfpre^enb bem inneren ober oegetatitmt 
Äeimblatt bcr f)^»()crcn Ibicrc) unb einem nicfct flimmernbcn (^xo- 
bernt ober T^ermalblatt (cntipiec^cnb bcm äußeren ober aniraalcn 
Aetmbkitt ber ^5|^ren ^biere). 

®owoM bie frei uml)frfd)n)immenbe ^afhöa ol? au* ber frfl« 
fifienbc *^rota^(u* tticrbcn wä^renb ber laurennfd)cn '^euobc butc^ 
jal^Ueii^ oerfi^tebene Ütottungen unb Birten oertreten geioefen fein« I 
bie nKr aOe in ber 3(>op()9ten«jtfafre ber ®aflrAoben ^ufammen- 
faffen fönnen. I^ic Xcfccnbenten biefer ©aflrdaben fpaltcten fic^ in 
ixoti Linien ober ä'^i^t : einerfeitd bie e^ten 6<^ioämme ober ^pon« 
gien, onbtttfeiti bie 9lefrtlt|iere ober %hitifl^. fite naf^ btefe 
beiben .v>auvtftaffcn bcv ^H^^^i^j^^^t^'f^f t>crn)anbt )lnb, unb roic fie 
beibc ald jroci biiuvc^entc gormcn au« ber *5rota*cu« = ijorm ab)U* 
leiten (tnb, ^be t4 in meiner SRonogropt^ie ber S(ai(fii^mme ^ 
^eigt (Sb. I, 6. 485). t^ie (Stonunform ber ^t^wdmme , njelAc i* 
bort Archispongia nannte, entftanb au«^ beni Protascus burcb 'i^iU 
bung oon ^utporen. ^ie Stammform ber 9teffettl^tere, rotUft 
ebenbafelbft a(9 Arcli} dra bezeichnete, entwicfelte ]\^ axA bem Prot- 
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ascus burd) 53ilbunö Don 9k|felurganen, (omie burcti Cintmicfeluug oon 
3u|)lfdben obei ^ntafeln. 

2>ie iUttffe bet eigentlichen ^^»dmme, Spongiae ober Poiri- 
fera (genannt (ja nid^t ju öemec^feln mit bcm jum <PfIan^cnrci(^>e (^e* 
^oxx^tn ^^il^en, 6. 415), lebt im 'Dkm, mit cin^i(^eT ^2ludnat)me bed 
Qdnen ^ülnxiffet'^nNimmed (SpongiUa). ^nge 3^it galten 
bttfe Ibiw für Vflan^en, fpätcr für ^rotiften; in ben metfken Se^r« 
büctiern werben fie no(^ je^t bcn Urtt)ieren gerechnet. 3citbem icft 
|ebo4 bte (^ntioidelung berfeiben aud bei Ü^aflnüa unb ben ^fbau 
itlic9 jtbi|pei9 avM ^loet jteimbl&ttem (wie bei aOen ^5(K<en 3:^ieren) 
llOl^ftetoieien l)Qbe, crfd)eint il)re nal)c iHniuanbtfc^aft mit ben Steffel* 
tfrtercn, unb ^unäcbfl mit ben ^^bio^ol^pen, enbgültig begrunbet. 
3ndbef0nbeie ber Ol^nt^ud, ben i<^ atö bie gemeinfame 
(Stammform ber Äalffc^wämme betrachte, l)ierübcr uoUflänbiöcn unb 
fieberen 2lutfd;luB gegeben (iaf. XVI, gig. 9). 

Z^e manmibfoltigen, aUx noc^ loenig unteifu^^ten ^ieifotmen, 
mli^ in bet l^orifercn^Ätoffe iwteiniöt finb, laffen fic^ auf btei fieftio* 
nen unb ac^t Crbnungen ücvtl;eilcn. Die erfte ßegion bilben bie »ei« 
4ien, gaUeitiften <^<blttinfd)tt)dnime (Myxospongiae), iveli^ {vä^ . 
tofib ben 9y{angel aller garten ®felet«3;tieile auS^eicbnen. ^abin ge« 
t)dren einerfeit* bie längi! au«geftorbenen Stammformen bcr ganzen 
lUojfe, atö beien Xot^ud und Archispoogia gilt onbierieitd bie no(b 
lebenben (BaBertf^m&mme, t^on benen Halisarca am Ibeßen betannt 
ifl. Dae 'l^orträt ber Slrc^ifpuuöia, bce ältcjlen llrfc^njammed, er« 
balten mir, menn mir und aud bem Dlpntbud (laf. XYl, gig. 9} 
bie breifhalHigen ^altnabeln entfernt benten. 

^e iloeite 9egion ber (Epongien entbält bie S^f^rfcbkofimme 
(Fibrospongiae), beren meic^er Körper burc^) ein fejled, faferiged 
(8telet ge^ »irb. IDiefed Sfif^r* fielet beftet»t oft blo§ au« fo« 
genannter „<6omfafer", b. ^. au9 einer fcbmcr jcrflorbaren nnb febr 
elaflijd^en orc^anifdjen Subflanj; fo namentlich bei unferem öcmüt)n« 
li^^n ^^abe|<bn>amme (Euspongia o£&cinali&), beffen gereinigte^ 
@!elet imr jeben iDtorgen ium Waffen benu^en. S3ei t^ielen Safer« 
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filf^ipdinmen flnb in biefed l^ontöMi^^ %a\tt^fM indt Stiefdnt» 

beln eingelagert, fo ^. 93. bei bem 3ÜBn)af|erf(^wammc (SpoDgilla). 

no4i Qtibeien beiief^t bad (^at^e 6feUt blo| aud jtiefelnabdn 
tt»ef^ oft |u einem AnfieTf) liedi^ (Ktttemerte Mtfiik^ {tnb, 
fo nanicntlirfi bei tcm bcrüljintcn ,;l>cnii^blumenforb" (Euplectella). 
dlad) bcr Dei((^iebcncn ^Bilbung bei dlaMn tarn man unter ben 
gafetfit^ioämmen biei Orbmiiigen iinteif^ieibeii, bte GhalyDthma» 
Geodina unb Hexadiiiella. ^ !RatUTQef(^i(^te ber $QfeTf(^)9ämnie 
ifl t)on bei'onbeveni ^sntcrcffc für bie T^efcenbenj-iJ^eone, »ie jucrft 
Odcar @#mibt, ber befie jüenner biefer Xf^nin», nol^eime» 
fen t)at. Stattm irgenbmo lagt ftd^ bie unbegrenzte ^iegfamfett ber 
8pecie« = 5onn unb il)r 33er^dltnifi jur 5lnpajfung unb ^^Jcrerbung 
fo einleu^tenb @4^ntt fuT ^äfdti oecfolgen; (aum irgenbivo läft 
{tc^ bie 6pecie9 fo fü^ton abgrenzen unb befiniten. 

nod) holderem 9Wa§e al-? oon bcv gvopen \*cgion ber jafer^ 
f4)n)ämme, gilt biefei 6a( oon ber (leinen, aber ^b^^ intereffanten 
Segiott ber italff^ioftmme (GalciBpongiae), über xotUi^ 187) 
md) fcljr eingebenben fünfjährigen Untcrfud)ungcn eine au^fül)rlic^c 
ÜÄonograpl;ic v>crojfentlid)t l^abc^"). I)ie fec^>jig lafcln Slbbilbungen, 
wel<|K btefe iKono9ta))(^ie begleiten, ertdntem bie aufterorbentli^ 
Somtbiegfamfdt biefer tCeinen €))ongien , bei benen mon mm ,,gu' 
ten ^rten" im 6inne ber gemöt^nli^ien 6t)ftematif äber|^pt ni(^t 
fH^re^en tarni. ^ier giebt ed nur f<(mntenbe gönnen «9tett^, 
mlü^ i^ 6bede9«8omi ni^t einmal auf bie nä(^ften ^aäfimmtn 
rein pererben, fonbem burdji ^npaffung an untergeorbncte dunere 
(Ssiften^'^bingungen unauflj^drli^ abdnbem. ^ier (ommt ed fogor 
häufig WC, ba§ au9 einem unb bemfelben ^Mt nerff^ebene 9rten 
bervortnacbfen , wcldje in bem üblid;cn *3p|lemc mcl^reren c^an^ 
oerf4^iebenen Q^attungen ge|^dren^ [o j.^. bei ber merhoürbigen ^ 
cometra ($af. XVI, gig. 10). ^ie gan^e dunere It^r'^eflalt tfl 
bei ben Äalffd)n)dmmen no(^ Diel biegfamer unb flüffiger aU bei 
ben 5^ie|elfc^n)dnnnen, üon benen fie fid) bur^ ben 33efi^ Don Äalt« 
nabeln unterfc^ben, bie ein iierli4^ ^felet bilben. SRit ber grd|» 
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tcn ^iAerbeit td§t fic^) üuä bei ocrgleic^cnben ^luatomic unb Cnto* 
0eirie Ux Italff^io&mme bie gemeinfaim ©tammfoim ber oanjen 
Qhnii^ eif^imen, bet f^laut^förmige Olynthus, beffm (Snttnit« 
hUitig auf laf. XVI barftcflcUt ift (ncrgl. bereu C^rfldrunc^ im 
«11^0110). ^ bem Ol^ntbud (Xaf. XYI, Sig. 9) |)at fi4 iunäc^fl 
bie Stomm-Dtbimiio ber ft^conen ent»i(frU, ouS ttekden bie 
bciben nnberen Drbuunfteu ber 5lalffd)n)dmmc, bie Öcuconcn 
unb ^pconcn, erfl fpöter bioergircnbe Bwcißc l)cn)OT0eftQU0cn 
ftnb. 3iitiei^(b biefet Dibnimgen töft ft^ totebenint bie 2)e(ceii« 
beni ber einzelnen gotmen <5(^Titt für ©4>ntt Derfol^cn. 6o beftfi* 
tigcu bie jtalff(^n)ämme in jcber ^e^iet)un0 beu [c^on frül^ei Don mit 
audgefunro^eneii @a|^: ,,^ie gai^e Slaturi^ef^H^te bev ®))oii(|ien tfl 
eine ^ufammenbängenbe unb fd)(a0cnbe Seioeidfubrung für ^tmin." 

t>k sweite Apauptflaffc im 8tamme bcr ^^flanjcntbicrc bilbcn 
bie dteffeltf^iere (Acalephae ober Cmdae). Diefe formenreic^ 
tmb inteieffänte ^^iergruppe fefit fl<^ au9 brei oerfd|»iebenen jMftfTen 
jufQmmeu, aui beu 3d)nuuiuaneu (Ilydromedusae) , bcn 
^ammquallen (Gteuophora), unb ben l^orallen (Coralla). 
1(9 bie gemeinfmne ©tammform ber ganien i&wppt ifi bie Idng^ 
öuSßfftorbcne Archydra ^u bemiAteu, iueld^c in beu bcibcn no(^ 
i^cute Icbcnbcn 8ü§wajjer*'!jJolppcn (Hydra unb Cordylophora) jwei 
no(K ^fttwnbte ^interlaffen l^t 2)ie Archydra nmr ben einfoc^ 
flen «Spongien - Jormen (Archispoogia unb Olynthus) fcl)r na^e 
xjerwanbt, unb unterfc^^ieb \\^ von il^ncn iDcjentlic^ ml)[ nur bur^ 
ben ^b ber d^effelorgone unb ben SRan^^el ber ^utyoren. 
ber Archydra enftmtfetten fic^ ^unä^fl bie t)CTfd)iebenen ^pbroib« 
5Jolt)pcn, oon bcncu einige ju ben 8tammfonncu bcr ÄoraUen, 
anbere |u ben Stammformen ber ^);^romebufen kourben. IHud einem 
3n)ei0e ber legieren entttriifeUen fi^ f^ter bie Gtenop^oren. 

'X)\t 9?e)Teltl)icrc untcrf(^cibcn fic^ uon bcn ^d)txicinimcn, mit 
benen fte in ber 4iaratten)hf(|^n ^ilbung M emä^^renben AonaU 
f^ffeml loeftttlfiii fibereinfKmmen, inSbefonbere bun^ ben eonflanten 
S^efifc ber Sejfel Organe. I^ad fmb fleiuc, mit ©ift gcfülUc öld^* 
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d^cn, UHidic in (\xom ^in^abl, nicift ui üicicn üJiillionen, in ber 
^aut tcr i)iev[eltt)ieTe oert^etU finb, unb bei '^bcrut^run^^ berfelbeii 
It^eroortrdcn unb it^ien 3n^U entfetten. Hktneif Sfrm Mtat 
baburd) getöbttt; bei (^röpcren bringt ba* ^ieffclgift, gonj ä\)n\\d^ bem 
C^ift unfcrer ^i3rcnnnc[jeln, eine leid)tc (intiüubunj^ in ber ^QUt ^croor. 
M ben puuf^tMUen blauen 6eeUaien obet ^^^iHtäka »iift M d^tft 
fo t^cftig, bo§ e9 ben be9 fftenftben j^ur Sotge ^oben fann. 

!Dte 5llQ|(e ber 5i oral Icn (Coralla) lebt audf(f^liegli4 im ^iRtm 
nnb ifi namentti<^ in ben »drmeien^äXeecen hmö^ eine göQe oon 
tieHt^en unb bunten blumenil^nlt^en ^efloUen Deitiettn. &t ^ifien 
bälget aud? 5^1 umcnt biete .'Anthozoa). Die meiftcn finb auf bem 
SMeeie^ben fefig^UMict^fen unb ent^Ktiteu ein inneiee jlaUgentiie. 
SieCe non i^en ei|eu(|en bmi( foTt(|efe|le9 SSoc^^m fo geiDd« 
tige €töcfe, bap iljrc Halfgerüfle bie (^runblofte ftanjer Jnfeln bil^ 
ben; fo bie berül^mten KotaUen«9tifte unb %ioÜc bet 8übfee, über 
beten meihoAitHie gönnen toiv erfl bui4^ 2)aiM>in^*) aufgeCttil 
wofbcn finb. ^ie dkgenflude ober Untimeten, b. ^. bie glet^ar« 
tigen ^ujptabfc^nitte bed torperd, mi^t {lTa^ienf5nnid oertbeiU 
um ^ie mittteie ^ut^toje bed ^erumfte^, finb bei ben 

AoniOen bolb ^u oter» bnlb fe(^d, bdb a(^t borfninben. £ci^ 
nac^ unterj'c^ciben tvir aU brci ^ec^ionen bie üierjd^ligen (Te- 
tmoonülaX bie fe(|^diä(^iigen (Uexacondla) unb bie a^t^d^* 
Ufien SbiaUen (OetooonUa). SHe iNei|&(^t0en ftomOen bifben bie 
ßemcinfornc (Btammgruppe ber Älajie, au8 twlcfecr [icb bie fe(^^i^üb' 
Ugen unb ac^t^äl^li^^en ald ^roei bioer^^irenbe ^ejle entwictelt iHiben. 

2)ie |»eite Sliaffe bor 9lef[elt|»ieie bilben bie ®(^itmi|uaUen 
(Medusae) ober $olt)penqua(!en (Hjdromedasae). Sa^itnb 
bie Sioraden meijlen« pflan^end()nli(^e 6tö(fe bilben, bie auf bem 
SReeiedboben feii{i|en« f^^UHmnien bie ^^nnntiudlen meijlen# in 
9oTm (^aOertiger ®lotfen frei im üReete umt^r. yt>o6;) giebt e8 ou^) 
unter ibncn jablreic^e, namentlic^i niebere Sonnen, n)cld)c auf bem 
9Keeiedboben feflgettKuf^fai finb unb ^iedicfKn ^m^Kn gleiilen. Die 
niebeiften nnb einfac^flen flnge(>örigen biefe Stkfjt |lnb bie ncinen 
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8ü§n)ajfctpo!t)pcn (Hydra unb Cordylophora). Sir fönnen fic ald 
tie tpcnig oeiinbnte it 9M^!ominen jener uialten Utpol^fien (Archy- 
drae) anfcfjen, weld^e tDä^^Tenb ber ^timorbiotjcit ber flanjen Hbt^jei* 
lunft bcr i)iciKltbierc bcu Urfprunö gaben. ^Bon ber fo\)t>xa (aum 
trennen finb biejenigen fe9ft|)enben^9broib)io(9i>en (Gampttoula- 
lia, Tubalaria), n>e!<^e burd) 5hio8^nbi1bun^^ frei fd)i[vimmenbe IDVe« 
bufen er^euöen, aud bereu (5icrn lpic^cvl^^ fejiri^cnbc Ifol^pcn cntflc* 
^en. ^iefe frei f^mimmenben ^^irmquaUen fykUn meijiend bie %om 
eine9 ^utpit^ed ober eine« 9)egenf<^trm9. oon beffen IRonb t>iele yxdt 
unb lange Sa"{\f^^^cn bci^flbbdngcn. Sie geljörcn ton fc^önflcn 
unb intcreffonteftcn ^bcwol^nem bed SWeered. 3^te mcrfwürbigc 2c* 
(endgef^^c^te, indbefonbere ber oenDttfeUe ©enerationStoe^^fel ber 
^oiDpcn unb SWcbufen, gebort bcn flärfflcn Seugniffen für bie 
®al;r^cit bcr ^bftammungdlcl)rc. X^enn mic nocb je^it täglicb 'Mt* 
bufen a'tt^ ^^broiben entfle(^n, fo i{l an^ urfprüngiid^ pt»9logene' 
ttfi$ bie frei fc^wtmmenbe ÜRebnfenform qu9 ber fcftft^enben ^o* 
Ippcnform Ijcruorgcgüngen. (5benfo wichtig für bic I^efccnbcn^^lbeo^ 
rie ifl bie merfiPürbige ^rbeit^tfieilund ber 3nbioibuen« 
m\d^ namentlidl» bei ben berrtid^n ®ipf^onop()oren lu einem er* 
flaunlid) boben C^rabc enttricfelt nl»^). (laf. VII, ;vig. 13.) 

^ud einem ^mi^t ber <8(binnquaUeu (»at fi(^ tt)at)rf4einU(t) 
bie brittf itloffe ber Steffetttriere, bie eigent^ämli^ Vbr^eiluno ber 
5\ annuii uallcn (Ctenuphura) entmicfelt. I'ieK Cuallen, tt>cld)e 
oft aud;i OiippenquaUen ober (l^urfcnqualkn genannt n^erbcn, bcfi^cn 
einen gurfenförmigen j^dr|»er« n^l^er, bem jt5r||>er ber metflen 
^^irmqnaden, fti)jtaIl^eU unb burd)ficl)tig roic gcfcf)liffene8 ®(a3 i|t. 
^udge^ci4)net fmb bie jlammquaUen ober fHippenqualien burc^ i^^rc 
eigentti&mlt^Kn ä^etoegungSorgane, nämli^^ a4it Oiei|ien oon rubem« 
ben SBimpcrbtött^en, bte wie ott^t (Rippen oon einem @nbe ber S&ng9« 
axj (t»om ÜJiunbe) ^nm entgegengefejten t^nbe oerlaufen, ^on bcn 
beiben 4)auptabt()eilungen berfelben \^htn bie dngmünbigen 
(Stenostoma) loo^f erft f|>&ter an9 ben Sei tmünb igen (Eury- 
stoma) cntn?icfelt. (Ikrgl. laf. VII, jiö- 10.; 
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(Stamm bcr Sürmer. 



bntte 6tomm M Xfjütmx^, M ^Wum ber SBörmer 
ober 2Burmt(^ierc (Vennes ober Ilelmiuthes) enthält eine 'I'iavje 
oon bioeiftcntm 9lefifn. ^tefe ^af^lm^tn tUfle ^obiVk h4 t(Kil^ 
fe^t tPerf^tebenen unb %an^ fetb{Wdnbi((en SitöTmeTnafTen enttotcfelt 
tbeifö aber in bie urfprünfllidien SS^ur^elfornicn ^er t^icr l)öl)cren 'X'^ny 
len umgebilbet. ^tht^ bei le^teren (unb ebeni'o au4^ ben 8tamm bcr 
$f[aii|ettt()ieTC) fdnnen tmt und büblid» ol9 einen (»o4|idmmt(|en Saum 
uorflellen, bejfen 2tamm und in feiner ^'iruneiftnnfl bic ucrfAiebe« 
nen Älajfcn, Drbnunjjen, gamilien u. f. rt>. repräfenrirt. Da« ^V^^^y- 
Um ber SBürmer belegen mätben roix und M einen niebrigen 8uf(| 
ober 6tT<ittd) benfen ^6en, m% bej^en ®ur|e( eine SRafTe tHm 
felbftftänbiften 3^fiflcn na(^ oerfcbiebenen Ütic^tungen })\n empor* 
f(|^ie§en. 9lud biefem bi4^t iMi|koeigten niebtigen ^u(4e# bef[en 
meifie 3^^^^^ abf^eflotben ftnb, eT^ieben ft(b t^ier ^obe, tnef ner^roeigte 
©tSmme. T^a« fmb bie vier böberen ^l.^l)i)len, bie Sterntbiere unb 
Q^liebeitbiere, Seicbtt^ieu unb Sirbeltt^iere. ffiüx unten an bei 
®ui|e( {leben biefe toier @t&mme bur^^ bie gemeinfame Stamm« 
gruppe bc^^ ©ürincrflammc^ mit einanber in entfernter 'I^erbinbun^^. 

£)ic auBeioibentlicben 3d)mieri^^feiten, »elcbe bie ^^pematif bei 
S^ümer fdKNi mA biefem ©lunbe batbietet, nietben nun aber babur^ 
nod) febr (^efteiflert, boS wir faft gar feine wrfletnetten Äe|le x>on 
ibnen befi^en. I^ie allermeiflen dünner befa§en unb befi^n nocb 
t^ute einen fo meinen Seib, bo^ftt feine c^rafteiiftif^n ©iiUTen in 
ben nct^tttwift^n CSrbfcbicbten bintetfaffen fonnten. IKBir finb baf^r 
aucb l)icr miebcr oor^ugSwcife auf bie 84)i)pfunß^urtunben bei On« 
togenie unb bei oeigUiibenben ttnattmie angett>iefen, »enn wii ben 
äuleift f^mierigen fBerftt«^ unternehmen mo0en, in ba9 ^nfef bei 
ii^ürmer* Stannnbauni^ einige l)i)potbetifd)e 6treiflid)ter fallen \u 
lajfen. 34 toiü jebod) audbiüdUtb ^ttt>ox\)tbtn, bag biefe «^fi^e, rvie 
aOe d^nlii^n !Berfu4e, nur einen gan^ |>romforif<^n lEBert(^ befibt 

T^ie ^ablvcid)en klaffen, wel(^e man im Stamme ber 3Büimer 
unterf^ieiben fann, unb welcbe faft jeber 3oologe in anberer 2öeife 
na^ feinen fubieftioen 9lnf<bauungen gruptitrt unb umf(|)reibt, ^eifai' 
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Icn jundd))! in \m'\ trefentlid) oerfd)icbcnc (Gruppen ober .l>auptf!avfen, 
rxM^ iä^ (in meiner S0lonogia)[>(^ie bei ^alffc^^kDämme ^ ^) ald ^ c o e « 
lomen iinb (Eoetomaten untetf^teben fyiU. IQe bie nieberen 
©ürmet ndmlid), tt)clcf)e man in bcr Älaffc bct l a 1 1 )v ü r m e t (Pla- 
thelminthes) iufQmmcnfa§t (bie ^StrubclnoünncT, GaugWürmer, 
SonbiPAnnet) untexfii^eiben fvd^ fe^c auffoOenb von ben übrigen 9B&t« 
mm baburd), ba§ fte gor fein Sliit unb feine Qeibe9^5^(e (fein 
ßoelom) befi^en. SBir nennen [\t bedj^alb Acoelomi. Die tval;ve 
Seibf^^^e ober boS iMm fefrtt i^nnt no(^ eben fo ooUfl&nbig, wie 
ben fSmmtfi^en ^ffan^ent^icren ; fte f4)(ie§en fid) in bieftr nri^tigen 
53ejict)unö unmittelbav an le^tere an. ^Mn^cgen befi^cn alle übri* 
gen Sütmer (g(ei4 ben oiet \^b^)mn Z^itx^ävmtn) eine tt>a()re 
2iiMfß^k unb ein bamit |ttfammen^ngenbe9 SUitQefA|«6#enu 
mit 53lut ßefüKt; mir faffen )le bal)er al^ Coelomati ^ufammen. 

^ie 4^auptabt^eilung bet blutlofen lIBütmer (Acoelomi) 
ent^ na^ unfern ii^ogencttf^en Kuffaffung auler ben ^eute 
no4 febenben ipiattwürmetn au(^ bie unbefömtten QuSftefforbenen 
Stammformen bed ganzen 2Bürmerjlammed, m\ä^t tt)ir Unöürmcr 
(Archetamnthes) nennen Mtten. 2)et^|^u9 biefer Umänner, bie 
uralte ^rot^elmid, Idgt ft^ unmitlelbot t)on ber Cl^aflr&a abfeilen 
(©. 4 19). 'Jlo^ ()cutc fej^rt bie (SJollrula^gorm, ba§ getreue l;iitü* 
rif(|)e $ottYät bei ($^afhfia, otö ootubergef^enbe fian>enform in ber 
Ontogenefe bet i^erWebenfltn ® fimet toieber. ttnfter ben ^ute no^ 
lebenben ©ürmem ftebcn ben Urmürmem am ndd)Pen bie flimmern* 
ben ^trubelmürmer (Turbellaria), bie 6tommgruppe ber t)eu* 
ügen flattwürmet (PlathehnintlioiV %a ben frei im SSaf« 
fer lebenben Strubclmnrmern fmb burd) ^Inpaffung an parafitifc^e 
ÖebenSweife bie fcbmaro^cnben ©augmürmer (Trematoda) eut* 
flanben, unb au8 biefen buri^ no<t^ leeitfc gefienben $arafttidmu8 
unb ^Mm Mffbilbung bie ^aubwArmer (Gestoda). 

Slud einem ^toix^t ttet Slcoelomen \)a\ fid) bic ^»cite >3auptab* 
t^ung bed lB^änner|iamme9 entmi<!eU, bie ffiärmer mit 81ut 
unb mit 8eibe8t»öti(e (Coekmati): fleben oerf^iebene Mafjen. 
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ter 8 .klaffen unb 22 Orbnun^cn bed iiJürmcrilammc^f. 

(«etgl. tien. Moiph. U, T»f. V, 8. LXXVII— LXXV.) 
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466 Soelomattn (iSaimcr mit ^be^^X 

®ic man fid) bic biinfle '^?[)i)loö<^nic bcr ficbcn (Foelomaten* 
Sllaficn annät^ernb ettoa oorjleden fann, ytiqjt ber Stammbaum auf 
Seite 465. Sit woOen biefe Maifen biet nur %an\ fui) nam^ft 
madicn, ba ihre '2HMnninbtfd)iift unb ^^Ibilammunfl unS bciit'^utagc 
no4 oerrcicfcU unb unbcfannt crfc^eint. (irjl ^a^lieicbcre unb 
genauere Unterfui^ungen äbei bie Dnto^ienefc bet Detfct^iebenen doedM 
muten werben un8 funftiß einmo! aud) übet ibre ^bploc^enefe auffUlTen. 

Tie i}iunb)t>ürmer (Ncmathclmiuthes), bic wir al^ crflc 
I(af[e unter ben (Eoelomaten auffubren, unb bie {i^ bur^ \f)xt bre^ 
runbe c^finbrtff^e ^ef^olt aud^eiebncn . entbaUen |ttm gröBten X^i(e 
parafitifite 2Öürnicr, welche im ^nncrn anbcver Ibiere leben, i^on 
menf4iU4Kn$arattten gef)5rtn ba(^in namentUct» bie berühmten %x\6^u 
^ nen, bie S^uttofirmer, ^eitfc^enmfirmer u. f. m. In bte 9htnbm(hr< 
mer ((blieben ficb bic nur im ü}?ccre lebenben 3 ternmürmer (Ge- 
phyrea) an» unb an bicfc bie umtaugreic^e jt(ai)e ber dtingelmür« 
mer (AuDdida). 3u biefen festeren, beren langgefhreitteT Mtptx 
au8 fielen flleidiartiflen (^liebern ^ufammenc^cfett ijl, öcl)ürcn bie 
Blutegel (Hirudinea), bic ^Hegcnmürmct (Lumbricina) unb bie gTO§e 
9Raf[e ber marinen 93orftemofirmer (Chaetopoda). 3bnen fe(pr naf^ 
flc()en bie iR ü f f e ( fi r m e r ( Rhynchocoela) unb bie mifrof f opife^ 
fleincn iRäbcrtbiere (Ilotifera). Ten 9iingclnn"irmern ndc^ji oer« 
umnbt waren jebenfatld aud^ bie unbefannten audgeftorbenen Stamm« 
formen ber Stemt^iere unb ber ^fiebert^err. «hingegen baben \ott 
bic Stammformen ber ©eidnhicvc u>abrfd)einli(^ in QUCßcftorbcncn 
Sürmem ^u fu^en, mi^ ben heutigen üKodtt^teren (Bryozoa) 
na^e ftanben, unb bie Stammformen ber Sirbelt^iere in unbefann* 
tcn (^oclomaten, beren nddiilc *!<ernianbtc in bcr (^c^enmart bie 
^Untelt^tere, indbcfonbcrc bic Sldcibien, fmb. 

3tt ben merfwfirbigflen V^xtm ge^rt bie Sürmer«5tlaffe ber 
a n t e ( t b i c t c (Tunicata). Sie leben alle im DWecrc, njo bic einen 
(bic Secj'cbeiben ober 3l8cibicn) ouf bem ii3obcn fcflfi^n, bic anbcrcn 
(bie Seetonnen ober XfKÜiaceen) frei um^ierfcl^ioimmen. 8ei aUen 
beflißt ber ungcgtieberte Ar)Mr bie ®efla(t eine8 einfa(^en tomienf5T« 
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migen ^aM, mid^tx \>on einem btcfen fnorpeIät)n(i(^en 9Rante( eng 
umfcbloiTcn \\t. Diefer üKantcl bcftcbt aud berfclbcn fticfftufflofen 
Hol^lenfloperbinbung, totid^t im ${laii|enm4^ atö M^^Uuloft" eine 
fo ^ro^e tRofle fptelt unb ben gTO§ten ber pflanzlichen 3^Umem« 
btancu unb fumit auc^ t»c^ Ool^e^ bilbet. ©ewö^ulid) bcfi^t ber ton« 
nenfdrmige Stbtptx fetnevlci duftere ^nt^dnge. iRtemanb »üibe barin 
vt^tnh eine 6put üon 10eno(iiibtfd)aft mit ben ^oc^ bifferen^irten 
Söirbcltljieren erfenncn. Unb boc^ faun biefe nic^t mc\)x ^iv>eijcll;aft 
fetiu feitbem tm^M^re 1867 bie Unteifkcf^ungen oon llon>aiei>dfi 
baTÜber pl5^i4) ein ^od^fl übenafc^enbeS unb methourbiged Qid)t 
ücvbrcitet ^aben. ^ud biefen l;at nämlic^ ctj^cbcn, bap bic inbi- 
DibueUe 6nttt>iclelung bei fejlftl^enben einfa^^en <Eee((t»eiben (Ascidia, 
Phallusia) in ben n)i4)tig|!en Sei^iebun^^en mit berjeni^^en beS nieber« 
ftcn ®irbcltl;icreö, be§ Öanjettl;icre* (Amphioxus laiiceolatus) über* 
einfiimmt. ^ndbetonbere bep^en bie ^ugenb^uflönbe ber iädciben bie 
flnlage be9 9lü<fenmarf9 unb M boiunter (gelegenen 9lfi(f en« 
flran 9 «(Chorda dorsalis), b. I). ber bcibcn nnchtiöflcn unb am mci* 
flen (t^araClerijlifc^en Crgane bed 2Birbelt|)ierförperd. Unter aUeu und 
befanntcn inicbellofen Ziiteifn befi|en bemnadb bie 3Rantett^iere 
lÄeifcl^übne bie näd)itc 'i^lut^üern)anbtfct)aft mit ben 
S^irbeltt^ieien, unb fmb ald näcbßc 'J3emanbte ber (if^orba« 
t^ieTe (Ghordonia) ^u betrauten, b. j». berieni^^en Särmer. au9 
benen fid) biefcr le|;tere (Stamm cntmicfclt bat. dkx^l laf. X unb XL) 
iBol;renb fo ucrfc^icbenc Üoclomatcn - Jmciflc be^ oielgcftaltigen 
9Bünnet*6tamnie9 und meHfl4^ genealogif«^ QUifnupfung^i^unfte 
an bie Diet l)öt)eren I^ierftdmme bieten unb »id^tifle p()t)loöenetifd)c 
^beutungen über beren Uripiung geben, scigen anberi'eit^ bie niebe^ 
len acoeUmen Sdurmer na^^ ^noanbtj«(Miftd'!^iief^un(|en yii ben 
^flanjentl)ieten unb ben Utt^ieren. Stuf biefer eigentbümlic^n 
3){ittel|leUung beiu|^t bae ^oi)e p|)9logeneti((t^e jnteretie bee ^iimui* 
6tommed. 
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n. XSei^tlitece, ®ter8t|teie, (BUctot^iece. 



CKomm ber gk ii W fc it atar SKoOtiftoi. Bier JKaffcn bei Scn^llicce: Xa« 
fi^cCii (6|)irobran(^tn). SRnfi^üi (^omcfliBrandiien). €<^netfen ((Soc^Hbcn). 

jtTQden ((£e^)^Qlo|)obcn). (Stomm bcr 2tcrnt^icrc ober (itfjinobermm. Äbflam» 
muitg bcrjclben üoii beii gcßlicbcrten ilBürmcrn OI>ö">f^ii^"c^it ober 'i^^raft^d' 
niint^cn\ @encrationen»e(f)fcI bcr tSt^inobcrmcn. l^icr Xlaffcn bcr <£tmit^icrc : 
©etflfTne (Äflcribfn). BcdiUtn ((Srinoibcn). Secigrt (ßt^inibfn^. Sccgurfcn 
(^fllot^ncicii). eitaiiim bec <9licbect^ ober ttn|co)»bcn. 8ier fil«ffm ktt 
Wcbcct^ieif. ftkmatttttmoibe 0ItcbcitMcte sbcc (SnifhMcti (Olicbcrfxtife. 9cii« 
icthc(fe). Snfti9^a4inaibc <9Itcbcrf|tm ober XtnÜfteiau €$)Riiiieit (Mrcif«> 
ffminen, 9tiinbf)rittiiett). 2:aiifcnbffißCT. 3nfetteit. Itaitcnbc ttiib fougenbe dttfettcn. 
©tarantboum unb ^efc^ic^te ber ac^t 3itfetteu Orbnungen. 

Tltim Herren! Die großen nQtürlid)cn ^auptgruppen bed I^ier« 
veic^, miäft wir a{% St&mme ober $^pleit ttntetf<|^eben ^ben (bie 
,,3!9peti" Don *Bär unb üuöiet) fmb nid)t alle üon ßfci^r 
mQtif(^)er 23ebcutunö für unfcrc ^(jploftcnic ober 6taminc«get4)i(bte. 
^efelben (afjen ftc^ loeber in eine ein^i^^e ©tufenteit^ über einonbev 
orbnen, nodb ^(^H unabi^än^i^e $t)t)ten , no^ q!9 gleidtmeri^ide 
Jipcige eiucfi^ ein^i^en Stammbaum^ betrachten. ^yielme()v jleUt 
\»\t »IT im ^ten ä^Ptttage gefe^en baben, bei @tamm ber Urt biete 
al9 bie demeinfame ffiur^elgruppe M ganzen X(^ienet<^ benuiSw 
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%ud einem ^toci^t bei Wül^im ^obtn \\6^ hit (ä^ajltdaben, unb 
avA biffen ^aben htm miktl^m a!9 ^toet biiMrueiitc Heflf eiltet^ > 

fcit^ bic f l a lu c n t () i c r c , aubcrfcitd bic 2Ö ü r m c r entuncfcU. Tcrt 
mcIgefiaUigen unb roeitoeiimetgten 8tamm bei Süimei mujiien mi 
aber iiritbentm M bte gemeinfame Stoimngnti^iye behalten, au9 toeU 
d)cr (an gi^iu ucvfdii ebenen 3tt'ciflcn) bie übrigen Stämme, bie üicr 
^dl^ercn ^^^tj^en bed l^ieiiei4)d, ^eiooigefpio|i fmb (oeigL ben 6tamm« 
bäum ®. 449). 

ßftffm (Sie un§ nun einen flcnealogifc^eu ^^licf auf biefe t>ier 
j^öj^eicn i^ierftämmc tvcrfen unb t»erfuc^en . ob wir nietet f4)on je^t 
bie iDuf^ttgßen ^nbiüd« i^Tc9 8tttmmbQum9 eifenmn im 6tanbt 
fmb. fßenn au(!b biefer $erftt<^ nod^ febr unooHfommen auffällt, 
fo »erben wir bamit t>od) weni^^ilend einen crflen ^ilnfang gemacht 
unb ben SBeg für fitere einge^^enbeie ^ifucl^e geebnet (niben. 

®eld^ ^(rifienfolge mir bei ^tm^tung ber loier ()D^eren 6tömme 
bed I^icrrcid)^ ein|(biagen, i)l an gan^ gleicbgültig. I)enn un« 
ter {t4 traben biefe t»ier ipi^^kn gor fdne näf^ren uermanbtf((Kift^ 
litten Bejiel)un(^en , unb ^oben pd) t>iefme|yr t»on ganj Y»erf(t)t^nen 
^eflen bcr ^üruiergruppe abge^wei^^t (8. 447). ^Id ben unooU« 
tommenllen, mn tiefflen ßt^^enben oon biefen 6t&mmen, menigfhnS in 
fbt^u^ auf biemorpl)o(o(^i[(be9(u8bilbtti^» fann man ben®tomm 
ber 2Beid)tl)icre (Mollusca) betrüd)tcn. S^irgenbd begegnen toii 
(^ier ber ((larafteriftifi^n ^Ueberung (^rticulotion ober SKetomeren« 
bifbung) be9 j(5r|»er9, meiere fc^on bie 9Hngef)ofirmer au^eiii^net, 
unb tt)eld)e bei ben übrigen brei <£tdmmen, ben Sternt^ieren, ©lic* 
bertl^ieren unb llBirbelt(^ieren, bie mefentli^^jle Uifa^^e ber bbj^eren 
^nnenttm^lung, ^iffcren^irung unb S^rooUfommnttng toirb. Siel» 
me^rflcÜt bei allen 2öeid)t()ieTen, bei allen 3}iuf(^cln, Sd)necfcnu. f.w. 
ber gan&e Stbtptx einen einfacf^en ungegUeberten 6a(t bar, in bef|en 
^5^(e bie Cingeweibe liegen. S)a9 9{eroenf9fiem befle^ au9 me^ 
rcren einzelnen (gewöbnlid) brei), nur locfer mit einanber uerbunbe* 
nen i^notent>aaien, unb ni^i aud einem gegiiebeiten Strang. Slud 
biefen unb uiefen anbeien anatomif^^ 9rftnben ^oüe i<i^ ben Sei^ 
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Stcspmt ua^ (ofiftraflaibe 9Brii|t^im. 



t^nctilamm (tro^ ber j>öl)cren pb^jioloöifdjen ?ludbilbung feinet 
tooQfommenfien %mm) für ben moTt>)^o(ogtf^ nieberfien lutitc 
ben i^ier \)b\)atn ^l)icr{!ämmeit. 

2öcnn tiuT bie 3}Jo^tt)icrc unb ÜHantcltljicre, bie bid^cr ge« 
W6|rn(ii^ mit bem SS^eic^ttnerflanim oetetnigt urntben, aud ben an* 
geführten üvftnben au^f^lielen, fo behalten toir aI9 e^ie SRofln^ 
fcn fülgcnbc t»icT klaffen: bic Ia|c^)cln, üJluj'd)eln, SAnetfcn unb 
üiaden. Die beiben nicberen lUtodudfenflaffen, ^fc^eln unb fSkü» 
f(^n, beflten toeber no4 3A^ne, unb num faim fit ba^ 
ald .^opfUff (Acephala) ober 3f^b»löfc (Anodontoda) in einer 
^auptflaffe uercinigcn. IMcfc .^auptflaffe wirb auc^ t)äufit3 ali bie 
ber ©i^alt^ere (ConchifeFa) obev Skoeitla^^igen (Bivalva) be« 
jei^net weW «de SRitfllieber berfefben eine iweittoppige .^alffcbale Bf» 
fi^cn. I^iefcn gegenüber fann num bic beibcn bi>f)cren "iöeid^tbiernaf» 
fen, ^^ntdm unb ftnufen, aU ilo))f tv&gev (O^halophora) obet 
3nbnträger(0dontophora) in einer Stödten ^auptflaffe ^ufammen^ 
füifcn, weil fowobl .^op{ al8 3öbnc bei ibnen audgebilbet pnb. 

^ bei grogen Mi^x^a^ ber !Bei(|^t^iere ifi bei loei^e fad« 
fbrmige Stbtptx oon einer Kalff^fe dbev einem jtaltgebdufe gefi^ü^t^ 
trelcbe« bei bcii .Hopflofcn (Iafd)clu unb IRufcbcln) au^ j|tt)ei Älap« 
pen, bd ben itopfträgern bagcgen (84^necfen unb i^acfen) oud dnex 
mdft gcMnbenen 9ld^e (bim fogennnnten „6^ne(f^n^^) befliß 
Irol^bem bfefe borten <Sfe(ete moffenbaft in allen neptunifcben Sd)i** 
ten fic|) üerftcinert finben, fagen und bicfelben bcnnod) nur febr »enig 
über bie gef(^4^tü4K <Snttti(fehuig bed ^tammed mi9. ^n btcfe 
fallt gr5|tentbd(9 in bie Vrimorbial^dt. €etbft f(bon in ben fUn* 
rifcben ^^i^ten finben mx alle mcr Älajfen ber 2öd(^>tbicre neben 
etnanber oei^dnert oor, unb bted bemdil beutlic^, in Ueberdnjhm« 
mnng mit triden onbeven S^ngniffen, ba| bev Sd^tbierflamm bo« 
mala fcbon eine ntdc^tige ^u^bilbunc^ erreidjt böttc, al« bie b^beren 
6t&nune, namentli^^ (ä^liebertbiere unb Sirbdtj^iere, taum über ben 
S^eginn ^ifbrif^cn (Entioitfelung l^inmtd tooren. 3n ben bor« 
auf folgenben 3«italtem, befonber« suadcbfi im primären unb weitef« 
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^in im fcfunbärcn 3^itraum, be^nten [\d) bicfe [)ö^eren Stdmme 
met)i unb me()r auf Sofien ber ÜRodudfea unb Sürmei oud, miö^t 
t^nen im Rannet um ba9 ^fein m^t getoa^en MKiifn, «nb bem * 
mtfpre^mb mf^x unb me^r abnahmen, ^ie jc^^t nod) lebei^ 
9Bet4)t()icre unb fi^ünmr fuib nur ale ein ucrl)dltni§mä0ig (c^iva^cr 
9)e{l pon bei mächtigen Sauna |u betrachten, miä^ in ^miMrbia* 
ler unb (»rimdiev Seit über bie anberen €tAmme ^an^ überttHegenb 
(^errfd)te. (©erfll. l:af. VI, 3. 440, iicbft C5:vflärunft im ^Infjauft.) 

3n feinem Xt)ieipamm leigt ficf^ beutli^^er, atö in bem ber 
aXottudfen, tote Mrf(|tebtn ber fBktth \9, loelc^n bie Serfleinerun« 
ßcn für bic dJcoluftic unb für bic ^M)t)lo9cnic bcfifjcn. Jür bic ®co« 
logie fmb bic ocrfc^icbencn ^^rtcn ber uerfleincrtcn 'Bcid)t()icr[(^en 
Dan ber grditen ^^utung, tveU btefelben atö ^lBeitmuf4)ehi" tN»r« 
treffliche ^enffe jur (F.^rofteriftif ber i>erf(f)iebenen ©^(^ten^ruppen 
unb i()Tee relativen 3llterd leijien. jür bic (^Vncalogic ber iDiüUue= 
len bagegen befi^n fie nur fe^ geringeh IBertf», weil fie einerfeitd 
ftdrpertf)et(e Don ^an^ untergeorbneter morpl^ologifc^er IBebeutung 
jlnb, unb weil anbcrerfcit^ bic cii^cntlicbe (fnttüicfclinu^ bc§ 3 tarn- • 
med in W ältere ^rimorbial^eu fdUt, aud mi^n und (eine b^ut« 
li^en 9ettletnerutigen erf^alten flnb. Senn loir ba(^r ben 8tamm< 
bäum ber üJJoüuSfen fonjlruiren u^ollcn, fo finb mir oor^uc^dttjcife 
auf bie Urfunben bei Dntogenie unb ber uerglcK^enben ^ilnatoniie 
ongeimefen, oud benen ^ etnm golgenbed ergiebt. (®en. Wiotplf. II, 
2af. VI, e. Cn bi« CXVI.) 

S3on ben üier unö befannten .klaffen ber e^ten 2Ö3eid>tl)iere jlc* 
fien auf ber nieber(len 6tufe bie in ber liefe bed SReered fejlge)oa4^e' 
iten^nfc^eln ober ^^iralftemer (Spirobranchia), oft au^ un« 
paffenb ald ^rmfÜBcr (Brachiopoda) bezeichnet. 3?on biefer .klaffe 
leben gegf nkoartig nur no4^ menige formen« einige ^en oon Singula, 
^erebrotula ui^ 9kr»afibte; f^M^e Ueberbleibfel uon ber mfit^tigen 
unb formenreichen Gruppe, trelchc ^lc 4afd)cln in älteren 3ci*f" 
i^rbgefcbicbte barfteUten. ^n ber 8ilur^cit bilbeten [tc bie ^aut)ttua)(e 
bd gtnien flSki^^t^itrfiimmed. 9(u9 bet Ueberetnfhmnimig, todi^ 
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in mand)cr ^^e^iebung \\)xt SuQenbjufldnbe mit bcnjenit^cn bcr 
t^^iere barbieten, man gefcf^lojfen, ba§ fie jt(^ oud SBürmem ent« 
iDtd^It ^aben, toeU^ btefcr JMafie tm^ ^nbcn. Son bot beita 
UnterflaiTcn bcr laf(t)cln finb bic ^hiftcUofen (Ecardines) alS bic 
niebercn unb unooUfommneien, bie ^^ngc(fd)aligen (Testicardines) 
a\% bie tf^J^nat unb weiter enttoitfelten Zaidfäa |tt betim^. 

?)er anatomifc^e ?lbflanb ^luifc^cn bcn Iaf(^cln unb bcn bret 
übrigen Sei(t^t^ier«5tlajfen ifl )o bcträi^tlid) , bag man bic lederen 
al9 Dtocarbiet ben erfiecen degenäbeiflettcii tmu 2)te Dtocor« 
biet boben alle ein ^erj mit stammet wnb ©orfammcr, mährenb 
bcn ia|(^cln bic iDorfammer fc^lt. Sludj ift bad (^cntralncrDcn* 
f^fiem nur bei ben erbeten , nic^t bei ben lebteren, in i^efiott eined 
iMlIflänbigen 6(!^tunbringe9 enitmifeCi §9 laffcn \\6^ ba^ bk vte 
SRoQudfen^S^lajfen folgenbenna§en grupf)uen: 



Lftn mi AiC f ■■■■ 

g|iie 

II Setdit^ieTC 

mit äop\ 
Cephalophon 



1. Xa\äftln 

^Spirobrnm-fiia) 

2. mi\\d)tln 

(Lamel Ii hran chfat) 

(CooUtdM) 
4, Nudelt 

(Cephalopoda) 



I I. Aploeardift 

I [tnit eiuftu^em ^ogm) 

II. Otoaurdk 

LUD« 4hhHBIK% 

niio wuQuium 
fl8t ^fiyn) 



bie ®tammeSftef<^i(^te bev ÜRoffuSIni eigiebt ft^ ^tm^, 
aud) bie Paläontologie bc(lätigt, ba§ bic Xa|'(^c(n bcn uralten 
SShtr^eln M flan|cii SRoKudfenfhimmed inel nd(»ec fie(^, otö bie 
Dtoeaibiet. 9lu9 !D<{ollu9to, n»ei^ ben 3:ofi£(tln no^ mmM 
n>aren, traben fid) tDat)r[4cinIi(^ ald ^loei bibei^ente ^toti^ bie 
SRufdi^eln unb ^(^neden entkotcfelt. 

IDie 9Ruf<^e(n ober Blattfiemet (Lain^braiidiiA ober 
Phyllobranchia) befi^eu eine ^weiflappißc <5dj)ale mie bic lafAcln. 
9Bd(»renb aber bei ben gieren bie eine 6<^aUnnam)e ben ^IMm, 
bie anbete ben Sou^ ber Saf(^e( betft. fi^cn bei ben 9hifi(Nn tie 
bcibcn jt(a4)|ien [9mmctri[4i auf bcr rc(^ten unb linfen Seite M 
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Aörpcr^. Tit mciftcn Wufdicltbicrc (eben im üWccre, nur weni(^e im 
ftt§en kavier. :Die Ma\\i ^erfäUt in ^loei Unterflojfen, ^fip^onien 
utib ^rp^omim, Don bencn fi^ bie leiteten eifl fpdter qu9 ben 
crfleten entttncfelt fjabcn. 3« ^f" ^ilfip^onien öcbövcn ^lc VHu* 
flcrn, *PcrlmutteTnuifd)eln unb Ieic^muf(t)cln, ben € ipl;uniaten, 
bie ji^ bttt4^ eine Sltt^mr^t^re au^eitf^nen, bie 9knuemuf4Kln, HHef« 
fennuf(^e(n unb 9o^uf<!^fn. 

9lu^ bcn fopflofen unb ^Imlofen 2Beict)tl)ieren fd)eiuen fid) erjl 
fpAtet bie (^ö^eren 3)^oUudten entmidelt ^aben, meiere ^6^ but^ 
bie beutfi^e ffudbilbung eine9 5lopfe9 unb namentli^ but(^ ein 
ci9entl)ümlic^c3 Webip uor jenen Qu§^eid)nen. T^ie Mng^i trdc^t l)icr 
eine befonbere platte, votld^t mit febt )a(»trei(|»en B^bnen bekpaffnet 
ift. Sei unfern gemeinen SeinbeT()df(^netfe (Helix pomatia) Beträgt 
bie Jabl biefer 3dl)ne 21,000 unb bei bcr gvupen ©ortcnfc^necfc 
(Limax maximus) fogar 2G,ooo. 

Unter ben 6^<fen (Cochlides ober Gaateropoda) unterfcbei« 
ben ttir toieber ^mi Unterflovien, 3tummclf5pfe mib 5\opf[(^ne(f^. 
3)ie ©tummelföpfc (PtTocei>haIa) fdjlie^en ficf) einerfeit^ fel;r 
eng on bie IDhtfc^eln an (burcf^ bie <84|aufelfi^ne({en), anberfeitd ober 
on bie ^tfen (burdE) bie 5?loffenf(bne(fen). 3>ie I)öl)cr entnn<!e!ten 
Äopff c^necfcn (Delocephala) fann man in Äiemcnfe^uccfen (Bran- 
chiata) unb 8nngenf<i^e<hn (Pulmonata) eint^ieilen. 3u ben Ui^ 
teten ge^dren bie 9anbf(^netfht, bie einzigen unter offen 9Kottu9fen, 
welche ba^ 59ajTer oerlnffen unb fidi an ba^ ^anbleben aniv^paf;t ha-- 
ben. ^ie gro^e iD2e|^r|al;)( ber ^(bnecfeu lebt im 9)2eere, nur wenige 
im fü§en SBaffer. Einige ^iu^f^necfen ber^ro^en (bielmpuflarien) 
teben amphilnfcb, balb ouf bcin Vanbc, balb im ^^iHijjer. le^te^ 
ren gaUc atljmen fie burc^ Äicmcn, im erfteren burd) Hungen. 8ic 
i^ereinigen beibedei 9tt|»mung9orgdne, mie bie Surc^f^^ unb Siemen* 
Iur4>e unter ben ©irbeltbicrcn. 

Die üiertc unb Ic^tc, unb ^ui^Icidi bie bij^jl entwidelte Äloffe 
ber SRoftu^fen bilben bie 5lraden ober tßul^en, ou<|^ hinten« 
fif(^c ober jto))ffüBCT genannt (Cephalopoda). Sie (eben alle 
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bcr 4 Steffen, 8 Unterflaffen unb 21 Drbnungcn 3et ©eicbrbifrr 
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476 ^tontm tnx <etenU^icte obet ^ixiBUmta, 

im ^njccrc unb jcic^ncn fid) vor bcn '3d)nccfcn biir(^ ac^t, 5ct)n ober 
tnet)i iange ^2lnne oud, toelctie im ^tan^e ben ÜRunb umgeben. Die 
ftrad^n, toeld^e no(^ je^t in unferen SRceren leben, bie Sepien, taU 
marc, VHröonautcnboote unb ^crlbootc, fuib ßleid) bcn n^cnic^cn 3pi* 
ralfiemern ber Q^e^^entoact nut bürftige üKepe oon ber foimenieict^en 
^Mox, toelc^e biefe jHaffe in ben SReeren ber ptimoTbialen, primd« 
Tcn unb fcfunbdrcn Mit bilbcte. Tic ;ablrcid)cn v>crf!cincrten ^m« 
mond^örner (Aiiimonites), 4^erlboote (Nautilus) unb Tonnerfeile 
(BelennDites) (ef^en no<t) ^eut^utage oon jenem längfl erloft^enen 
O^lan^e M 3tamme§ 3fWöni6 o^- 5öabrf(J)einlic^ fjaben ft<i^ bie 
^i^ulpcn aue einem nieberen 3wtift^' ^dinccfeuflaffe, aue ben glof* 
fenf(^ne(fen (^teropoben) obet IBenDanbten berfelben entwicfeU. 

Die t)erf(f)tebenen UnleTflaffen unb Drbnunc^en, welche mon in 
ben mcr iDiolluefcuflaiTen untevi*ct)cibct, unb bcrcn fpilcmatifc^e Ülci* 
(»enfolge 3t»nen bie oorflel^nbe Tabelle (8. 474) an^xt, Uefent in 
i^ret ^iflorif^en unb ibrer entfpte^enben f^flematifd^ (Sntwitfehmg 
mannid)fad)c i^civcifc für bic (^ülru-^feit bcv^ ALivtfdnirr\5i^cfcnc^. Ta 
jebod; biefe untergeorbneten üD^ülluefengruppen an toiittx r>on fei« 
nem befonberen 3i<^cteffe ftnb, toenoeife €ie auf bie gegenfiberfle« 
Ijenbc 2fij>c ibred (Etammbaumö (S.475) unb auf ben au^fü[)Tlid)cn 
Stammbaum ber löcid)tl)iere, welchen \6) in meiner generellen Tlox^ 
Pdologie gegeben (»abe, unb toenbe mi<^ foglei((^ loeiter ^ur ^tia<^« 
hing be9 SieTntbierf^ommed. | 

Tie 3tcrntl;icre (Echinoderma ober EstrelJae), n?eld^cn 
bie I9iet ülaffen bei See^eme, ^ülien, Seeigel unb Secgutfen ge« 
J^^n, finb eine bet intereffanteflen, unb benno^ menigfl befannien 
9lbtl;cüunflcn bcvj Il)icncid)e. ^lle leben im l^ere. ^ct)^ üou 
nen, bet einmal an bet See mx, toitb »emgßend itt>ei Sonnen ber« 
felben, bie Seeftente unb Seeigel, gefe^en ^aben. SBegen i^tet fe^t 
ci(^entbümlutcn Crivinifation fmb bie ^temtbiere a(^ ein c\a\v^ felbft* 
flcinbiget Stamm M Ibicncic^d betrachten, unb namentli^» gon^« 
li<h von ben $f[an$enttHeten, ben 3oop(»9ten obet dblentetaten ^u tten» 
ncn, mit bcncn fie noä) je^t oft irrtljümli^ ald Stral)ltl)ierc ober Oiabia* 



ten uif^ntnicnflcfaBt »erben (fo üon ^Igaffi^, welcher au4) biefcn 
3ntl;um (vuöicr'd neben man(|)en anbeien üertbcibigt). 

Wlt (i^lmUmta jtnb ait9(|e|ei^et unb ^ki^ t)oii aOen an« 
beten ^^teren mrfi^ieben burc^ einen fe()r merfn)äTbi(^en ^dttot^^%* 
ctppaxai. I^icfer bejlej^t oud einem üeHDideUen 3i)ftcm uon (iandlcn 
obet diöl^ven, bie oon au§en mit @eetoaffev (gefüllt toerben. 2)ad 
^tma^tt imtb in biefer SafTeTleihinc) tbetld buT$ f^Iagenbe Sim« 
pcrbaare, tbeil^ burd) 3wfo»n»ifiiait'()W"ftfn ^'^^ mudfulofcn IHöljten* 
manbe (elbfl, bie Q^ummifc^ldu^Kn Derfileict^baY fmb, fortben»egt ^ud 
ben tR5^Ten nnTb M Sßaffer in fe^r ^aVim(^ ^o^le «^üg^en hinein 
j^cprcftt, midK baburdi prall an^ßcbchnt unb nun ^um (^eben unb 
ium ^nfaugen benu^t toeiben. ^Ußeibem ftnb bie 8temt^ieie aix^ 
buf^ eine ei(|entt»ümtt4e SerCalfund bet ^aut au8ge)ei<^net, todc^ 
bei ben mcificn ^uv '^ilbunfl eineS feflcn, gcfcblofKuen , aud üielen 
^platten ^ufanimengeje^ten ^on^etö führt, ^^ei faft allen (f^inober* 
men ifl ber S^örpev oud fünf ^traf^it^iien (il^egenflütfen ober $bitt« 
mttren) jufammengefe^t, meldte rin^t^ um bie .f^auptare M Jtörperd 
jiemförmiö ()emm ftefeen unb fict) m bicfcr *2lre bevül)rcn. 'Jim bei 
eimgen ^eeßenunten fkeigt bie 3a^l biefer 8tYa()U(Kiie über fünf ^in« 
aa9, auf 6— 9, 10—12, ober fe(bfl20— 40; unb in biefem ^aUt 
ijl bie Mhi ber (Stratjltbcilc bei ben üer)d)iebenen j^i^i^i^w^w 
©pecieef meiji ni^^t beßdnbig, fonbern »e^^felnb. 

^ie ((efi^t^Hi^ (Snimidetund unb ber <Stammbaum ber (S^i« 
nobermen n?erben un^ buvd) ibve ^al)lreid)en unb nieiil uortrefflid) er* 
baltenen ^2$erfieinerungen , burcf; il;re fel;r nierfmürbige inbit)ibueUe 
(gnttiM(fehing99ef<^i4te unb bun^ it»re inteceffante berglei^^enbe 
tomie fo r>olIftdnbi(i ent!)ünt, wie e§ au§erbem bei feinem anberen 
Iljierjlamme, felbfl bie ©irbeltbierc pieUci4)t nidn au^ö^^ömmcn, ber 
Satt ifl. ^md^ eine fritifc^ Sknuf^ung jener brei ^xdgm unb eine 
benfenbe Sergleic^un^) i^rer 9)efu(tate gelan^^en wir fo(()enber <^ 
ncaloßie ber 3terntl)iere, bie id; in meiner (generellen ü}?orvbologic 
be^rünbet l^bt (O^en. ^SR^>^p^. II, ^f. IV, <8. LXU— LXXVII). 

Die dtteße unb urfunrünoU^e (Krupfie ber 8iemi(iere, bie 
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Stammgaiiipe bti 9«n|«t ^NttiK^ i9 ^ Maffe bei @eeflevnc 

(Asterida). Xafür fprutr au^cr ^aljlreicbcn unb mic^tii^en Bcweie^ 
gründen bcr 2lnatomic unb (viitroirfelimgefterticite mx allen bic fei« 
noi|» tinbeßdtitide iinb m^tbi^ ^iifi 6tm|4t)KUt 0^1 ^fotUne« 
iffti, n)e((t)e M aHtn fibn(|eii C^inobernim oiiliKidiitM auf fänf 
flyirt ift. ocbet 2ec|lcrn bejlcj^t aud einet mittleren flcineu Ädrper* 
fi^etbe, an beien Umhtid in einet dbene fünf ober me^v lange deglie« 
bertelnne befefKgt ftnb. ^ebet ^Irm be9 @eejlern9entf|i<ti^t 
in feiner ftan^en Dr^auifation n)e|'ent(i(^ einem geglie* 
berUn ^uime oud bei jUaifc bei (Ringilttunnei obei ^Umebben 
(@.466). 34 betia^^ ba^ ben ^ttjjttin aU einen eisten 
^tücf ober (^ormuc^ oon fünf ober mehr c^ei^lieberten 
Stttmem, »eic^bui^ ßemformige ^eimfno^petibilbung aiU einem 
cmtrolen 9Rittter«9ßunne entpanben ftnb. ®on biefem lettenn b<b 
ben bie flemförmift Derbunbenen (^efc^wifler bie gemeinfcbaftlic^e 
IDhutböffnun^ unb bic gcmeinfame 'I^erbauungd^ot^le (iII2agen) über« 
nommen, bie in bei mittUien j(öi|peif<iKibe lie(^n. S)ad MittMUltfene 
(Snbe, ivel^ed in bie (^emetnfame fRHtelfc^ibe münbet, iil »abr« 
{(t^einlic^ bad «^interenbe ber urfprüngli(^en felbftftänbi^en 'Il^ünner. 

3n (^on^ it^nU^i äBeife finb au^ bei ben ungegliebecten Süi* 
mem bi^wetfen me^e SnbitMbuen (ut ^ilbuim etne9 fhntfdnnigcn 
Stocfed üereiniflt. Dad ifl namentlich bei ben 33otrplliben ber 
Satt» ^(dmtnengcfe|ten 6ee(4Kiben ober ^dcibien, todi^ ^lu £iaj{e 
bei 9Kanteft(»im ($unicaten) (^len. 9lu4 ^ fitib bie etnieUieii 
Söünner um il;vcm hinteren (?nbe, »ie ein iHattenfdnifl, Denvacbfen, 
unb ^abcn fi(b l^ier eine ^emeinfame t^u(^n?urfec)ffnnng, eine (5entraU 
tlooffe gebilbet, lo&^ienb am Doibeien dnbe no(^ jebei äduim feine 
eigene ÜWunböffnunft ben^t. iöei ben Seeftemen würbe bie (e^ert 
ün Saufe ber l)ijlürifc^)en 8tücfenttt)i(felung ^uftewac^fen fem, mdb- 
lenb ft4 bie ^ntmltloale ym einem gemcinfamen SRiuib füi ben 
ganzen €to(f anSbilbete. 

Die Seefleme njürbcn benmac^) HÜümieqliKfc fein, wel^c fi^ 
bui4^ ^fötmige i(aod|ienbiibun(| oud e^tcn gcgiiebeiten ilBnimein 
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ol>cr (5olclmiutben entn^icfclt haben. T)iefc .^i)potbcfc mirb auf bad 
8tdrf^ bunl^^bie uerglei^en^e ^4natomie unb Cntogcnie ber gegiie« 
Herten Steftemi (Colastra) utib bet g€f|Itebeiten Sürmer geftü^t. 
Unter bcn letzteren ftcfjcn in 53e^iu^ auf ben inneren 55au bic üiel* 
ftlicbiigen in fiel Würmer (Annelida) ben einzelnen binnen ober 
@tni|^tt]|^fen bei 6eefieme, b. ben tiTf||)ränglt(^eii Clit^eitDunneni, 
flan^ na^^e. Jebet bn fünf 5lrme be« SeeflemS ifl auS einer gro* 
gen 9(niot)( t)inter einanber liegenber gleichartiger Q^lieber ober Tlt^ 
lameien (dtenaTtt(( jufammengefet^t, ebenfo »te jebei (^egltebette 
Siim unb jebe9 9Ttl)ropob. ®ie bei btefen (etiteien, fo t^eifäuft 
auc^ bei ben erjleren in ber tOhttellinie M ^auc^t^eild ein centra* 
(er dUmnfhang, bad ^ut^ait. ^n iebem SRetameie finb ein paar 
ungegUeberle $üge unb auSeibem nteiflenS ein ober mehrere flarre 
3tQd)eln auficbracbt, äl)nli$ h)ic bei bcn JHinflelrDürmern. 
oemiag ber abgetrennte 6ee{tem«^nn ein )elbft(tdnbi(^ ^eben 
ffibren unb fann fi<( bann bun^ fHmfbrmifte itnod^yenbilbung an 
einem l^nbc n^icber ju einem fünfflrabligen <Eeefteme erfiäns^en. 

Die tt)icl)tiöilen ÜJewcife aber für bie ilßa()rl;eit meiner A>t)po« 
tf^fe üefert bie Dntogenie ober bie tnbioibuette dntmidelung^e* 
ff^i^e ber ^(^inobemten. l^ie böd^fl merftoürbiflen J^otfac^^en bie» 
(er Cntogenie fmb tx\i im C>al)re IS4S burc^ ben großen ^Berliner 
Boologen 3(^^<^nned 9)ilüUer entbecft »orben. dinige ilnier n>i<^« 
Haften Ser^dltniffe ftnb auf ^af. Vni unb IX oer^(e!<!^enb bargejleOt. 
(^ergl. bie ndf)ere C^rfldrunft bcrfelben unten im ^2lnl)anö.) ^ig. A 
auf Xaf. IX yn%t ^tm einen (^ekDd(»n(i^en ^eepem (Uraster), 
Sig. B eine 6cefi(ie (Gomatula), J^ig. G einen 6eei()e! (Echinus) 
unb i'nfl. D eine (Seewürfe (Synapta). Iroi"; ber au§cvüvbcntlid}cu 
3ormt)er((hiebent»eit , wel^^e bie{e oier ^temt^iere }fi\%tTi, iji ben« 
no^ ber Anfang ber ^tmid^Iung bei allen gani glei^. 9lu8 beut 
(^i entiricfelt fid) eine (^aftrula, unb aui^ bicfer eine l^ierform, 
welche fiän^Iic^ t?on bem audgebilbeten 3tcrntl;iere uerfc^ieben, bagegen 
ben betoinmierten Sanoen getoiffer ^liebemmnner (^termoürmer unb 
tRingeltoürmer) h5(^{l ä^nlic^ i)t. I^ie fonberbarc ^^ierform loirb 
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bcr 4 ÄlaiTcn, 9 Untcrflaffcn unb 20 Crbnun^en ber Stcmtbiere. 

(3Jcrgt. Gen. Morph. II, T»f. IV, 8. LXII — LXXVU.) 
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6rr 



teftftcrnf 

Alterida 
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Crinoida 
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Eohinida 
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Holothoriae 
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Krönungen 

bei 
Sttnt^itu 
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1. 5tninm|lcrnc 1. 
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3. si^rifingaiicnic 3. 

4. 5(^Iaiigcnflfrne 4. 

5. Saiimftcrne 5. 
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12. 
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^iipobieii mit 
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17. Aspidochirota 
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gcn)ül)nlid) ald „Varüc", ric^tiflct aber Qld ,/2(mmc" bor 3tcmtbierc 
bf^eiil^nct 8ie ifl fef^i Hein, tur(|){i(|)tig« fcf^toimmt mitteljl einer 
ÜMmperf^nut im 9Reete untrer, unb i(} ftetd au9 |ioei [rnnrndriM 
j\lcid)cn .^örpcrbdlftcn ^ufammcnivM'c!3r. Daai crtrac^fenc '^terntbicr 
bogegen« toel^ed oidmoid (oft me|^i aid (^unbertmol) gid^r iin^ 
((011$ unbuT^ficbtlf) \9, friert auf bem ®runbc M IRemS unb ifl 
ftetd aii6 minbcflcn^ fünf tVcidun 3tucfcn ((^cc^cnftiicfen ober 5lnh^ 
mereii) fimt^li^i ^ulammcngcjc^t. Inf. VIII jeigt bic (inttoicfelung bei 
ftmmen t)Ott ben auf 2;af. IX abgebilbrteu n^iev Stemt^eien. 

T*a9 dvi^^tWhck 3temtl)icr cntftcbt nun burd) einen fcbr mcrf^ 
würbij^en Änoepuuft« = *Vro;*§ im Jnncni bcr 9lmmc, \>on »elÄcr 
baffelbe toentg mef^t otö ben 9Kogcn beibe^^ält 2)ic Sfaitme ober bk 
fdlfc^fic^ fo()enannte ,,9aTt>e" ber C^^inobermen tf) bemnadb af9 ftn 
folitärcr ©urm nufjufaffen, wcld^cv ^urcb innere .^Vno^penbilbunfl 
eine $)oeite Generation in gorm eined ^to(fed von fiemfdrmiß Mr* 
Bunbenen Sfirmem erneu(^t. tiefer (^an^e $ro^e§ tf! e^ter ^ene* 
ration^mecbfel ober Diem^enefid , feine ,/IRetamorphofe" , »ie ge* 
lodt^nüfl^ unricl^tid ((efagt loirb. (iin ä^nii(|)er Q^enerationdwe^fel 
ftnbet {t^ au<^ no4^ bei anbertn ®Armem, ndmUA bei einii^ 
Gtemnnlrmem (Sipunculiben) unb 3cbnurn.n"irmern (DU^mertuicn). 
Erinnern toxi und nun bed biogenetif^^en Ü^tunb(|efe(ed (6. 361) 
unb bejief^en wir bie Dntogenie ber S^inobermen ouf ibre $bM«« 
genie, fo rvirb uik^ auf einmal bie ^ani^e hiftorifcbe (^ntmicfcluiu; tcr 
6temt()iere flai unb Derfldnblicb, n)ä()renb )1c obne jene ^9pot(Kie 
ein untbSbareS SR&t^fel bleibt (i>ergl. ®en. 9Ror^^. II, @. 9&— 99). 

9lupcr ben an(^cfübrten ©rünben lecken aud) nod) viele anbert 
it>atfa(^cn (befonber« aud ber nergleidjenben 2lnatomie ber (Fdjina* 
bermen) bad beutCi<bjte 3^Uflni6 f&v bie SRi^tigfeit meiner ^tin^o^t 
ab. \)abt biefc ©tQmmbt)potbefe 1866 auf^eflellt, ebne eine 
9H>nunft bauon ^u b^bcn, ba§ ouc^ noc^ octjle inerte C^lieb» 
loürmer eiifHren, tt)el^ jenen tri^otl^f<|^ ooraudgefebten 8tanim' 
formen ^u entfprecf)en fcbeinen. €o(Ae fmb ober in^tüifcben nrnf* 
li(b befannt gen)inben. einer ^ilb()aublung ««über ein ^ilequioa» 
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Ictii ber tafonif^ @4it{er ^^aibamctifaS in ^eitif^Ianb" bef<^Yie« 

bcn 1807 Q^cini^ unb iMcbe eine 5lujal)l üon ßc^lieberteu 
fiiurifc^en ^üimein, ivelci^e uoUfommen ben Don mir ^emac^« 
ien ^oraudfe^tiden entfptecben. Dtefe tnnfmärbigen Sfir* 
mcr tommen in bcn T^ad)fc^icfcrn t)on ©urjbac^ im tcu§if(^en Ober« 
lanbc ^al)lTeid^ in Dortrefflic^ erhaltenem ^^f^^i^^ '^i^ \)<ihtn 
ben ^au eined gc^liebetten (^ceficmamd, itnb müffen offenb« einen 
feflen ^utpan^er, ein t)te( f^ärtered nnb fefhieS ^autffelet befeffen 
^abcn, e^ fonil bei bcn Qöürmern oorfommt. I»ie ia\)i ber 
ftöfpeifliiebet obec SD^etomeren iji t'ebt htttatf^Üx^, fo ba| bie SBäv« 
tner bei einer breite t>on |— | ScO eine $dn()e t)im 2—3 ^§ nnb 
mcbr crrcid)en. Tie üovtrefflid) evbaltcnen *i)lbbrücfe, namentlid) 
oon Phyllodocites thuriügiacuä unb Crossopodia Hearid, gleicben 
auffaUenb ben ffeietirten Slmen mannet degliebecten ^eefietne (Ool- 
astra). ^sc^ bejeid;ne bicfc uralte il^üvmerj^riippe , i^u melcbcr 
mutblii^ bie (^tammudter ber 8eejlerne ^t^oxt ^aben, al«^ 'Ji^aiu 
^evt^ürmeY (PhracthelmiDthes, 6. 460). 

Ätt« bet SHaffe ber ©eefteme, mi^t bie urfpninj^lic^e %oxm 
be^ fternförtniftcn ©nviuftocfce am cjetveucficn erl;alicn bat, l^aben 
ft^ bie brei anbeten jilajfen ber (l(^inobermen offenbar erfl fp&ter 
entnricfelt. 9Hm Meniojlen oon i^nen entfernt ^aben ft<^ bie @ee« 
Ii (ien (Crinaida), m\d)( aber bie freie Crtdbewepn^^ ber übrigen 
^temt(»iere aufiiegeben, feßt^efe^, unb bann einen mt^t ober 
minber langen 6tiel ent»iM fHiben. Einige 6eetilien (). 8. bie 
ßomateln, jiö. 1> auf Zai. VIII unb IX) löfen fid) jebod; fpäterbin 
t)on i^rem (Stiele wieber ab. Die urfpriinftlidieu ©urminbioibucn 
ftnb ittmr bei ben (^rinoiben ni^^t met^r fo felbf^änbij^ unb andge« 
bilbet er^Iten, wie bei ben Geeftemen ; aber benno^ biCben fie ftct« 
mcbr ober minber geöliebcrtc. üon ber flemeiniamen üJlittcIfc^eibc 
abgefeilte Xrme. SB^ir tdnnen bat^er bie <Seelilien mit ben 6ee|ler' 
nen pfannnen in ber ^ptflajfe ber ©üeberarm igen (Colo* 
brachia) vereinigen. 

3n ben betben anberen d^tnobeimenfiaffen, bei ben Seeigeln 
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484 Seeigel \,(ld)iuiben). ^eeguden i^^lot^uom). 

unb Sccfturten , finb We fte^^licberten %xm ni^t me^ a(« felbfl* . 
flünbiflc 5lürpcrtl)eilc erfennbar, üiclmej)t burd) rocit^ej^nbe (^ntm* : 
üfatton bed 6to((ed i>oUfommen in ber 93übutid bet dcmcinfamen 
aufgebfafeneit 9Rtttc(fd^ibe aufge^^angen , fo ba§ bicfc je^t di dne 
emfac|)e anulofe 53üd^fc ober Äapfcl erfc^^eint. I^cr urfprünglit^c 
bwibitenflod ifl fc^nbac babun^ toiebev ^um gornttoertl^ eincd ein» 
fachen 3nbt«nbuum9» einet einzelnen $crfon, ^erabgefunto. Str 
fönncn ba^cr bicfc beibcn 5\la))eu al^ ^rmlofe fLii)obrachia) bcn 
(^liebeiaimiden gegenübeifei^n. I)ie erfle^laße beifelben, bie 6 et« 
i()ef (Echlnida), fü^n i^mi 9lamen Don ben ^a^fTei^, oft fe^ 
großen ^tn^cln, n)cld)c bic fcf^c, aud Äalfp(attcn fcl)r Mcrlid) 
fammengefet^ ^d^ok bebecten (gig. G, Xaf. VIII unb IX). ^ie 
8i^(e fetbfl bie ®ntnbfonn einer fOnffeittgen ^fondbe. SSa^i« 
fc^)cinli(^ haben bie 3ccigcl unmittelbar au* einem Jn?eige bei 
@eef!erne entroicfclt. T^ie einzelnen ^IbtJ^cilunften bcr Seeigel bejld* 
tigen in t(»m ^{ionf^en ^feinanbeifolge ebenfo mie bie Oibmiii' 
ftcn ber 3eelilien unb 3ee|leme, welcbe Jbnen bie nebcnfh^nbt 
labeUc aujfübrt, in auÄgejcicljncter JhJeife bie (^efe^e be^ gortf^^iitt« 
wib bei 3)iffeien|ining. ((Skn. Tlotp^, IV.) 

SBd^renb un« bie @ef(^id)te biefet btei 6temtf^icrfla)7en bur* 
bie ^at)lreid)cn unb üortrcfflic^ erhaltenen 3^cr(ieinerun(^en febr genau ' 
ei|&^lt loirb, »iffen tt>it bogegen Don ber gefcl^ic^tii^Kn (Stunde« 
Uxn^ bet merten jttofTe, ber 6ee(^UTfen (Holothnriae), faft ^xäitl 
^cuScrlid) ^ei(^en bicfc fonberbaren fturfeuförmigen ^temt^ierc eine 
ttägecifct^e ^t^tüiO^Uit mit mxmm (gig. D, %a\. VÜI unb IX). 
^e <S!etetbi!bung ber ^aut ifl bier fcbr unvofifommen unb ba^ 
fonnten feine beutUcben Oiefte t>on ibrem lanfiftefhecften waljenför^ 
migen wunnd(^nti4^n Börger in foffüem 3ußanbe erfnüten bleiben. | 
dagegen IA§t ft^ au9 ber Dergtei^enben Unotomie ber ^olotf^urieii 
crfd)lic§en, ba^ bu|\ibcn mal)rfd)cinlid) au^ einer 5Ibtbcilung ber 
Seeigel bui4 ^noeict^ung bed ^autffeleld entjlonben fmb. 

^on ben ®iemt^ieten toenben mir und |u bem fe^^ unb | 
|)o4)ft enilot(felten 8tamm unter ben mirbeüofen X(;ieren, 5U bem ' 
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^Umm ber OIicbfa0er tfbn Vtl^to|»tot. 4g5 

$|)9ium ber Q^liebeit^ieie ober (§^liebfüger (Arthropoda). 
Sie fi^on oinr ^er bemerft tourbe, entfpti^t btefer 6iamm ber Klaffe 
ber .^crfe ober 3nfcftcn im urfprüiu^lid)cn Sinne Öinn6'8. ^.r 
enthält njicbcrum oier .^lajfen, ndmli(^ l. bie eckten fcc^Sbeinigen 
3itfeftin; 2. bie a<|^tbeimgen 8||>mnen; 3. bie mit saj^irei^it ^ein« 
paam Derfebcnen i:oufenbfü§e unb 4. bie mit einer nm^nben 
iBcin^al)! t)cvfcl)cncn Ärebfc ober Äniflcntl;ierc. ^)ic Icfetc klaffe aW)- 
mtt SBaffer huxd^ jtiem'en unb fann ba^ M ^auf^ttlaffe bet fie* 
nien<it(mienben 9lrtbro^oben ober ftiemenferfe (Garides) ben biet 
erflen .klaffen cmöeQenj^cfcut mcrbcn. I)icfc atl^mcn l*uft bur^ cij^en« 
t|»ümU4»e ^uftr5^ren ober Srac|feen, unb tönnen baj^r paffenb in 
b€t ^Qu|»tflaffe ber tm^eenatbmenben 9rt(^o)ioben ober S^ra^eeu' 
ferfe (Tracheata) mcinißt trcrbcn. 

55ei allen ®Iicbfü§crn finb, mic ber 9iamc |'a(^t , bic 93eine beut* 
tt(^ gegUebert, unb babur^, fotoie buni bie fidrl^re Differenitnm^ 
ber getrennten Äörperabf<^nitte ober ÜWetömeren unterr(^)eibcn fie fl^ 
tt)efentli(^ oon ben geringelten ^^ürniern, mit benen fte 93 är unb 
(SttOiet in if^rem X9)»u9 ber ^Irticulaten Dereinigten. Uebrigend 
flehen f^e ben gcglteberten Särmem in jeber ^e^iet)ung fo no^e, 
ba§ fic faum fc^arf oon it)ncn \u trennen ftnb. 3"^befonbere tljei* 
len fte mit ben Otingelwürmern bie fe^r (|^arafterifHf(tie gorm bed 
cfntroien 9{ert»enfi9flem9, ba9 fogenonnte Sau^marf, toetibe9 Dorn 
mit einem ben SD^unb umgebenben (^d)lunbrin9 beginnt, ^^ud) auS 
anberen ^^att'o^en ge^t i)mox, ba^ bie ^<2lrtt)ropoben fic^ jebenfaUd 
aü9 ^tiebttürmem erfl fpdter entnridett ^ben. 9Skit»rf(^tt^ finb 
enttoeber bic ^Räbertl)iere ober bic fRingcltüürmer ibre nä^flen 
Slut9ocrn)Qnbten im ^ürmerflamme ((^en. äRorpb* U, Xaf. V, 
®. LXXXV— CD). 

9Benn nun au$ bie 9[b|fannnung ber 9rtI)ropoben Don geglie* 
berten ©ürmcm als [xä^tx gelten barf, fo fann man boc^ ni^t mit 
giei^ier ®iitier)ieit be^au)>ten, ba$ ber f^atqe 8tamm ber elfteren nur 
aus einem 3tD^0^ ber let^n entftonben fei. & f^nen ndmlit!^ 
man^^e ©rünbe bofür (ptec^en, ba^ bie ^emeufcrfe ft(^ auS 



486 ^^v^ (Coriben) aber Arnflctrt^icrc (Cntfbueeii). 

einem onbettn 3tt»(id< geglieberten Türmer entioicfeU traben, ald 
Me i:m^iiterfe. 93o^(|^einli<l^ aber bletH e9 DotUhtfi0 no^. M| 

beibc .^^aiiptflafffn «u^ einer imb berfelben ©ünnergni^pe cntflanben 
ftnb. 3n bicfein fvalle fonnen fid) bie trac^eenatl^menben ^i^feften 
®|)imien unb Saufenbfft^et etß \p&kt i»oii ben hemenat^enbn 
Itruftent^ieren abfte^tt)ei(|t ^>aben. 

Ter 3tammbQum ber ?lrtl)ropobcn la§t fic^) im ©anjcn auf 
bet^idontologte, oeigletctienbenSUialomie unb Dntagente feiner in^ | 
SKofTen oortrefflid^ eitennen, otoo^l aucf» ^ter, wie öberafl, in > 
(iii^elueu iiuc^ \t^x uiclee biiufel bleibt. Sknu mau erfi bic mbim* , 
bueüe (SnttoiddttngSgef^it^te aUer ein|e(nen ^tvpptn genauer fenmn 
tmib, a(9 ed je^t ber i^all ifl, tmrb jene ^unfdbett me^r unb me|r 
fc^roinben. %m bejlcn fennt man biefelbe bi« je^t üon ber Älajfe bei 
jtiemenferfe ober jitebfe (Candes), toegen i^rei tK^rten hu< | 
• ftenarttgen 5tdT|>eybebe<funi^ audj» j^ruftent^iere (Crustacea) g^ 
nannt. I)ie Dntogenie biefer Ibicrc ift aii§erorbcntlid) intcrefiani, un^ 
oendt|) und, ebenfo toie bieienige bei äl^irbeltbi^re, beutUt^ bie » | 
fentti^en ^runb^üge ibrer 6tamme9gef(lbt<^ie ober $l)t)Iogenie. 9ri| , 
SD? ü Her l)at in feiner au^^^c^cktnctcn, bereite ani^efübrtcn 3cbnft 
„Sur Darwin" ^ ^) bie|'ed merfkourbige ^£er^ä(tni| t)ortr€nlub edauteit 
SHe gemetttff^ftU^ Stammform aOer Arebfe, toel^ M ^ 
ben meiften nod) beutjutac^e ^uncicbjl aud bem (^i entwicfelt, ift ur- 
fprüngUc^ cmc unb biefelbe : ber fugenannte a u p l i u Diefer merf* , 
wurbige Urheb9 flettt eine fel^r einfo(^ gegUeberte ^rfbrm bar, b^ 
ren Äijrper meiflen« bie ®c(lalt einer ninbli(|)en, onalen ober bimför« 
migen 3^eibe \)at, unb ouf feiner !i5au4)fcitc nur brci 53cinpaart 
trägt. 2)on biefen ifl ba9 erfte ungeftmUen, bie betben folgnbca 
qjoare gabelfpaitig. ^orn über bem SRunbe pfit ein einfac^^e« unpoo* 
re^ 5luöc. iro^bem bie oerfc^iebenen Drbnungcn ber (iruflaceen* 
klaffe in bem SBau ifyred S^bxptiA unb feiner ^nbange ft^ febr veil 
iwn einonber entfernen, bleibt bennodj ibre ju^cnbli^K iRaupIiudfonn 
immer im ©ejcmlic^cu biefelbe. *^iUnfen 3ic, um ficb ^kmii 
überzeugen, einen \)erg(eicbenben ^licf auf ^af. X unb XI, beren na- 
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^re diflaning unten im ttnlniniie dc^eben ttntb. ^uf %al XI fe^n 

Sie bte au^gebtfbelen IRcpväfentonten mx (cd)d oerfdl^iebenen jtrebd« 
orbnungcu, einen i.Hüti(uBev (Liumotis, jyiö. Ac), einen Üiantenfvcb^ 
(Lepair, gig. De), einen ®UT)e((rebd(SMculiDa, Si0*^)' einen Sttt* 
berfrebd (Cyclops, giß. Bc), eine (^ifc^louS (Lernaeocera, gig. Cc) 
unb enblid) eine bod) ovi^üni]utc Warnclc (Peneus, ivifl. Fe). Diefc 
fec^i^ ^lebfe miäi^tn in bei g^^n^en Slöiperjonn, in bei ^i^i unb ^tU 
bung ber 93etne it. f. id., tote 6ie fe(^en, fetnr fhiif von einanber ab. 
^ll>ciin 3ie ^al^Cl^cu tic aue bem ©i ftef((>Iüpften fiübeflen 3»9cnbfur* 
men ober „Diaupliu^" biefer fec^e üevfc^iebenen Ärebfe betrachten, bie 
ouf Xof. X mit entf||)Te4ienben ä^w^flaben be^eic^net ftnb (gig. An 
—En), [o toerben Sie bunib bie gTofie UebevetnfHmmund biefer le^ 
tcren überrafc^t fein. I)ic ücrfc^icbenen i)iaupliu^'gormcn jener fcc^d 
Dibnunflen untetfi^eiben fu^ nicf^t fläTfet, mie etwa fec^ oetf^iebene 
,,pte S^tieS" einet ®attun(|. ltdir tdnnen ba^er mit Si4)eTi)eit 
auf eine ßemeinfanie ^Ibftanimunfl aller jener Orbnungcn uon cmeni 
gemeinfamen Uttrebfe ((^liegen, bei bem beutigen 9iau||)Uud im ^e« 
fentli4^en glei(|» gebiibet tnar. 

Sic man \\d) luu^cfäbr bie ^^Ibframmunc^ ber auf ^. 4hh aufßc* 
^äbltcn 20 (Sru)lacccn«Drbnuugen r>on ber gemeinfamen Stammform 
bed 9lau^liud gegenUMittig oorfietten torni, ^eigt 3t»nen ber gegenüber« 
pebenbe Stommbonm (6. 489). Hu« ber urf^nglicb otö felbftftan' 
bige (Gattung eriftirenben !)^aupliue« gorm baben ficb ale bioergentc 
3toeige nac^ oerf4^iebenen Stiftungen (nn bie fünf li^egionen ber nie« 
beren jhebfe entwi(fe1t, toelfe in ber nac^flebenben ft)|lematif(ben 
Uebcrficbt ber Älajje alc ® liebe rfrebfe (Entomostraca) ^nfam* 
mengefagt fmb. %btx au4) bie ^ö^m ^bt^eiUing ber tt^an^ertrebfe 
(Bfalaoostraea) f^t aud ber gemeinfamen IRau^liudform Ur« 
fprung flcnommen. Diod; beute bilbct bie Dlcbalia eine unmittelbare 
Uebergangdfunn uuuben '^b^Uopobcn ^u beu 2d)i50poben, b. \). §u 
ber Stammform ber flieläugigen unb fi|^äugigen ^nserfrebfe. 3^ 
bof bat bier ber fHaupUud iunddjjl in eine anbete öatvenfotm, bie 
fogeaauute Zoea, umgcwanbclt, melcf^e eine ^cbcutung bcfi^t. 
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1 4i« 




5fr 




^attnngsiuime 




t^rn^accca 




1 ftU ^eiÜpUC 



I. Cntomoitraca. äuUzt ([ru|larerii 



I. 



iricmcnfii^igc 



u. 

III. Copepoda 

9)Mbetfü|tge 
«telfc 

IV. FftBttfOda 

SÜiMealrelife 
««OlMfe 



1. Itificife 


1. ArohieMld* 




t. 8(ettfa|eK 


t. Phyllopod* 




3. ^aldabm 


8. TtUoMU 




4. ©Qffcrflö^c 


4. Cladoicra 


Dnphnia 




5. Ottracoda 


Cypri» 




6. CfrripediA 


L«pM 


7. niR|caccifc 


7. BUiMepb«]* 




o» vciiocnico|c 


8. Baeopepoda 


Cydops 


9. e[ifi9»itfe 


8. SipbonottoiiM 


Leraiieoetn 



I 10. 6j> imi<iit K d>f e lO. Pyenogonid» MjinplioB 

1 11. 9fHlf4toSll)Cr 11. Xipliomfa Ltaralw 
r 18. SHefotMfe it. CKgutottraM BuTplm 



n. Malacoftraea. ^obrrt Cmflarrrn 
flbec ^^txtxtb\t (mit toastet i}o^3ttgenbform). 



VL Podophthalm < 

VII. Edriophtludiiut 



18. 30ite-<AK^e 


18. 


14. ©{rnttfüger 


14. 


15. SW(raIfü6er 


15. 


16. 3^nfü6ec 


16. 


17. Äuma-Ärebfc 


17. 


18. f^o^frcbfc 


18. 


19. Äcljlfüfjer 


19. 


20. ilffela 


80. 



Soipoda Zote 

Scliiiopod» Mjai» 

Stomatopoda Sqnilla 

Decapoda - Peneus 

Cumaeea Cama 

Ampbipoda Oammarus 

Laemodipoda Caprella 

Isopoda Oniaeitt 
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BrMhTuwi 



laopoden 



LMmodipoden 



j] 



AmphlpodMi 



Macroren 
Decapoden 



BtomAtopoden 



Cmnaceen 



Behisopoden 



ZoSpodaa 



Oigantoftfcndmi 

Xiphoforen 




Rhiiocepbalen 
Siphono«toiii«ii 



Cirripedieo 
PaotOfttr»ken 



Baeop«pod«n 



I 



Ostr** 
eoden 



PycnogoiddMi 



NmplioB 



Coelomaton 

, I 

OaftrM» 



m 



^toiimtdiiiii htx Ihcd^ 



ber Spoftföfer ober ^c^ijopoben (Mysis etc.) ben Uifprung gegeben, 
njcicbc nod) beutigen lage§ burd) bie i)kbalien unmittelbar mit ben 
^^lattfülem obet ^^^Uopoben ^ufammen^ngen. 2)iefe ie^teien abtx 
flet^en Don allen (ebenben Itiebfen ber urTptüngli^en ^tammfonn beS 
iliiuipliu^^ am nädiftcn. VHu^ ten evaltfüpern l)abcn fic^ al^ ^mei bi* 
Dergente Jtveige nad^ uerf^iicbenen diic^tungen ^in bie fheläugigen 
unb bie ftt^Augigen ^njertrebfe ober aRolotofhafen entttn<fett, bie 
erfteren bur(^ bie ®arncelen (Peneus etc.), bie (enteren bur(^ bie 5lu» 
maceen (Cuma etc.) nod) l)cuie mit ben 3diiu>pübcn jufammenj)dn* 
genb. 3u ben ^tietäugigen ge^^tt ber 9iu|frebd, ber Rümmer unb 
bie übrigen fiangfd^n^än^e ober 9l>tafruren, ou9 benen ft^ erjl fpdter 
in ber Äreibejeit ^llvd) Oiücfbilbung be^ 3ct)n)an^e^ bie furjf(|)Wdn« 
§igen jltabben ober '^ra^^i^uren entwicfelt (Kiben. ^ie ©ij^ugigen 
falten {t(^ in bie beiben 3^tx^t ber ^lobfrebfe (9(mpbt||>oben) unb 
ber IHffcln (Jfopoben), ^u uicld;cn le^tcien unfcre gemeine üiaueraffel 
unb AeUeiad'el gebart. 

2>ie itoeite ^u|>tflaffe ber ©liebertt^iere, bie Xra^eaten ober 
bie luftatbmenben Xrad)eenferfe (bie 6pinnen, laufenbfü§er unb Jn* 
feften) finb jebenfaÜ^ erfl im Slnfang ber paIäoIitl?i|4>en Jeit , nacb 
9lbf<|^lu6 bed ar(t»oiitt>if<(Kn 3^i^<^unid entfianben, loeU atte biefe 
Zi^xm (im ©egenfa^ ben meifl mfiMewof^nenben ftiebfen) ur« 
fprünglicb inianbbemotjner fmb. Offenbar fönnen ficb biefe l'ufiatbiner 
er|l entioitfelt \^tn, atö na(^ iBerjlu§ ber p(urif(ben ^txt bad iknb« 
leben begann. 2)a nun aber fofjtle 9ie|le Don 6lKnnen unb Snfeften 
bereitet in ben 3teinfc»l)lenfd)id)ten gcfiinbcn ivcrben, fo Fönnen wir 
^iemli^» genau ben 3^it))unft if^rer (£nt]lei)ung feftfteUen. 6d mu$ 
bie (Snttoitfeiung ber erfien Sra(|ieenfrefe auS üemenat(^menben 3o3a« 
frebfen ober au^ ^föünnern jtvifcben ba8 @nbe ber ^ihirjeit unb ben 
33eginn ber 3teinfol)lenjeit fallen, alfo in bie bcinuufcbe *ikriobc. 

^te ^ntile^ung ber S^racf^ten ^at tütfjiii^ ^i^egenbaur bur<^ 
eine geiftreid)e .5)i)potbefe ^u erfldren Derfuc^t , in feinen auSge^eidjne« 
ten „(J^tunb^ügcn ber ocrgleic^enbeu ^^natomic"*^). ^a» ilrac^ecn- 
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f9^m obef ihifttd(^(enf9)1em unb bic bur(^ baffelbe bebingten SRobifi* 
caHonen ber DvgantfaHon §ei^en bte 3nfeften» SoufenbfüSet unb 

3 Pinnen fo fef)r t)or bcn übrigen $l)icTcn au^, ba§ bie i^orflellunc^ 
öon feiner erflen öntilel)unö ber »p^^loflcnie feine ßennften 6ct)n)icri^* 
feiten beiettet. 9toc|» (iegenbaui d ^Infu^t fte|^ ber gemeinfamtn 
©tammform ber ^tn^ten unter allen je^t lebenben Irocbeenferfen 
bie Utjlüftler ober Slrc^iptcren am näc^ilen. Dicfe 3"^^^^"' h'^ 
benen mamilxd^ bit satten dintagdfite^ (dp^eie n) unb bie jlm* 
fen ©offcrjungfini (Sibetten) get^ören, htfxi^tn in i^m elften ^ugenb 
al« Öartjen ^um äu§cre Ira4>ecn f lemen, welche in (^e(taU 
iwn btattfönmgen obec pinfelfdnntgen ^ni)än((en in (toei 9tetben auf 
ber SRficfenfeitt M Selbes fi^en. 9e^nli4e blattfbTmige ober |)infeU 
förmige Organe treffen mx al^ crf)te 'ii^affcratbnuinö^ürgane ober Aic* 
men bei oielen Slrebfen unb ütingel)oürmern(^nneliben) an, unb ^mor 
bei ben te|^teitn ald tmrflicbe 9tu<fenotiebma§en. Sa^rf^^i(t^ fmb 
bic „3:Ta4>eenfiemen", njelcbe mir bei ben ^aruen oon oielen Urflüglern 
antreffen, ai^ folcf)c ,/Jiü£fen*(f jtrem itdtcn" beuten unb aud 
ben entf|>re4Knben 9bibdn(|en twn 9lnneüben ober oieUeic^^t ouc^ oon 
längft audgeftorbenen tlrufloceen ttrirtlid^ entftonben. Hui ber flt^* 
mung burd) „Xrac^eenfiemen" l;at fid) erfi fpäter bie gemöbnlic^c 
^ra(been«^mun0 ber ^ra^^eaten (^rDoigebilbet 2)ie Xra^^ntiemcn 
frlbfl aber ftnb tbeiltoetfe ocrloien gegangen, tbeiln)eife p ben 9(ü« 
g c l n ber jnfef tcn umgebilbet morbcn. ©dnjlid) mloren gegangen 
fmb fie in ben beiben klaffen ber spinnen unb ^aufenbfü^er. !£)ie|e 
finb bemgemäi M rftd^ebifbete ober eigent^ämttc^ entwiddte Seiten« 
9»etge ber Jnff ftcnflaffe aufjufaffen , meldte fid) fdjon frül)jeitig r>on 
ber gemeinfamen 3nfcften*(3tammgruvpe abgc^meigt baben, unb imax 
bie Spinnen frü^^er atö bie ^fenbfä|er. Ob jene gcmeinfame 
Stammform aQer $ra<^aten, bte in btr genereOen ^otpJ^oio^it 
ald rotrac^cata be^eic^net t)abe, \\^ bireft aud eckten ÜKingeU 
»ürmem ober ^uwu^ß avA Zoea-fj^mit^en (irußaceen („Zoepoden*S 
6. 489) enttoülMt Ifai , ba9 »irb ftc^ fpäterbin ma^rfdgieinlic^ no<^ 
genauere (irlenntnig unb iDergIeic(^ung ber Dntoßenefe ber Xra< 
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Beaten , Gru(lacccn unb 2lnnclibcn fcftilcllcn laffcn. Sluf jcbcn $aU 
ifl bie 9Bui|el ber Zxad^ka ebenfo une ber CLtufiaccm in bei Qhixifft 
ber 6oefonKiifii«SünneT ^ii fuc^en. 

1)k eckten (Spinnen (Arachnida) fmb bur(|i bcn 'Dränget bei 
glugel unb bun^ mer ^einipaaTe Don bcn ^nfeften ttnteif<^tebni. Sit 
jebo4 bte®foTptimfpranni unb bte @kt^(ffoi||»ume beutti<^ geigen, fmb 
cißcutlic^ aud) bei il)uen , ttjie bei bcn "Mifcftcn , nur brci ccfete ^ein« 
paaie ooT(^nben. ^ad f^tinbare liierte übeinpaat ber ^^ionen (bad 
tiotbeifle) tfi eigentli^ ein ftiefetpaat. Unter ben (eute nck^ leben« 
ben spinnen ^\(bt eine fleinc (Gruppe, roeldjc tt)abrfd)einli(6 ber 
gemeinfamen 8tammfonn ber ganzen M>lajfe )e^r nal^e fte^t. Dad iß 
bie Drbnuno ber ®forpionfpinnen ober ^oHfugen (Solpnga, 
Galeodes) , oon bet mehrere gro§e, »ct^en i^re§ ftiftiften ©ijTeÄ 
befürchtete ^rten in ^f^ifa unb ^^ftcn leben. Dtx 5lorper befielt ^ter, 
une tt>it ed bei bem gemetufamen StammtKiteY bcv Xrac^eaten t>oraud« 
feigen müf[cn, ou9 brei getrenttten Vbfc^nitten, einem tod^er 
mehrere .Hieferpaavc trägt, einer t^xn\t, an beren brei iRingen brci 
93ein||HUue befefh^t ftnb, unb einem oiei(^iebeh(^en ^inteileibe. 2^ 
ber ®[iebenmg bc9 %dM 0e^n bemmu^ bie ®oUfugen eigentli^ ben 
Jtifeften nd!;er, alS ben übrigen Spinnen. bcn beoonifc^en 
Ur())innen, mid^t ben t)eutigen 6olifugen na^e uenvanbt toaxen, 
(Kkben ft^ ttHiM<^inlic^ ol^ bineigente ^tm^t bie ®tie<ff|»imien» 
Sctineibcrfpinnen unb SHunbfptnnen entwicfelt. (S. 495.) 

I)ie 8tre(ff Pinnen (Arthrogastres) erfc^eincn ald bic alteren 
unb utft>mn(|Ii(^Yen gönnen, bei benen fi^ bie fm^ Seibe^liebe» 
rung beffer crl)o!tfn bat, bei ben 9lunbfpinnen. 3>ie toid^tigfhn 
gönnen bicfer Unterflafie fmb bie '3forpionc, ttjelc^c butc^ bic 
^^i^niben obet Q^ei^elff oq»iime mit ben 6o(ifimen i^erbunben meiben. 
9U9 ein rütfgebilbeter @eiten|U)eig etf(^einen bie Keinen Süd^erffM« 
pione, tDeld)e unfcre ^ibliot^cfcn unb .^>erbarien bciuobncn. ^sn ber 
iinitte ^»if^en ben 8foipionen unb ben 9iunb(pinnen liefen bie long« 
beinigen @4neiberf^innen(OpilioneB), lodi^e vieHei^ ou^ einem 
befonberen 3iDeige ber Solifugen ent)lanben fmb. 2)ie $ v ^ ^ d ^ " ^ ' 
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ben obev@|)mneiiIieb{e unb bteHrftidf eit obei Sanottmet 

man gcwoFinlid) nod) je^t unter bcii 3pinncn aupbrt, finb Don 
biefer klaffe gatii au^uf^lie§en. l)'\z erfleteti fmb untec bie C^m« 
ftaceen, bie (ej^teien unter bie ®liebenoünner fletten. 

33cTfteinertc iHcflc Don ^trccffpinnen finben fi<^ beteitö tn bet 
(©tcinfobic. T^afleftcn fommt bic \m\it Untcrflaffc bcr ^^Irac^nibcn, 
bie SRunbf^innen (Sphaerogastra), tieifieinert juerfi im %vxOi. 
alfo fe^r twel fpdtcr, t)OT. @ie bftben fid) m% einem B^^ifl« So* 
lifugcn büburc^ cntwicfclt, baj bic \i!eibe^rinßc mebr ober weniger 
mit einanbet t>et(4^mo(|en. ^ei ben eidentli^en iBebeift>innen 
(Äraneae), ioe(<^ Mir »egen '\\)xtx feinen ISkbeffinjle bemunbem. 
gebt bic 'I^crfdjmcljunö bcr IHumpföIicbcr ober SWctamcren fo meit, 
ba§ bet Stumpf nut no(|^ aud )tt)ei Etüden beftet)t, einet ^opfbiuft, 
we(^ bie Stiefet unb bie toiet Seinpaate \xh%\, unb einem an^ng9« 
lofen »Hinterleib, an uiclc^cni bic 3pinnuHir^cn fi|jcn. 5:^ci benSWil« 
ben (Acarida), nuMcbc njabrfcbeinlid) aud eincnt ücrFümnicrtcn 
(Seiten^meige bei IBeberfpinnen buvcf^ ^ntattung (indbefonbeve bur# 
6c^maro^eT!eben) cntflanben (Inb , t)erfd)mc^cn fogat no(^ bicfc bei« 
ben Oiumvi'jlücfc mit cinanbcr \\\ einer nngcölicbcrten ÜJkjfc. 

3)ieillaffe bei Xaufenbfü§et (Myriapoda), bie tleinfte unb 
fotmen&rm|h unter ben Dier ^rt^ropobennaffen, ^cid)nct fi(^ burc^ 
ben fel;r ucvldnftcrtcn ^eib au^, m\^tx einem (^cöliebcrtcn fHingcI^ 
murme fef^r d^nü(|) ifi unb oft me^i old (^unbert ^etnpaate trägt. 
9ber mUb ^e ^at jt(^ urfprüngti^ au9 einer fe^Sbeinigen 3:ra^ten« 
form cntn)icfelt, tt»ic bic inbit)ibuenc (^nttnicfclunj^ ber laufenbfüftcr 
im (iie beutiicb bekoetft. j»bre (£mbn)oncn \)Ciht\\ pueril nur brei 
Seinpaare, gfei^ ben eckten 3nfettett, unb erft fpäter fno^pen 6tü(f 
für «Stücf bic folßcnbcn ^Bcinpaare au8 ben wud^crnben Hinterleibs* 
ringen ()crt>or. 5^on ben bcibcn Crbnungcn ber laufcnbfü§er (tt)ctd)c 
bei und unter 93aumrinben, im SRofe u. f. m. leben), ^aben ftc^ ma^r« 
f<^inlid^ bie runben f)oppcIf ü§cr (Diplopoda) crft fpdter au« bem 
älteren platten 6infa4)fü§crn (Cbilopoda) entn)i(felt, mbcm je 
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htx 3 SKofTen unb 17 Orbnungen ber Staaten. 
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namen als 






^ta^tattVL 





I. 

Araohnida 



I. 

ArtkrogaUret 



n. 

Xanfenbfü^cr 



II. 

Äunbj Pinnen 
|in.Qtnfa(4fager 

Chüopoda 

iv.25opperfüBet 



• in. 
dnfeften 
IttMeto 
ober 



V. 

feftcit 



VI. 

feiten 



/ 1. €Slor)rionf))üinen 
SoUftigM 

t. Oei|e(fte«pi0nc 

8. 0!oi)rioite 
Scorpiodft 

i. ^iU^rfloi^pione 
Pfeendoseorpfoda 

a. <«c^ucibcrfi)iiiucu 
Opilionida 

6. Söcberfpinncii 
Araneae 

7. mhtn 
Acarida 

8. ©nfo(^füBer 

Chilopoda 

9. 3)oppcnüBcr 
Diplopo<U 

10. ncfttglec 

Arddptera 

11. ncmiler 
NMoopton 

Iis. 9nib|aig(er 

Orthopton 

18. mfet 

Colttoptoi» 

14* ^autflügter 
^nenoptoim 

16. ^albflfigter 
Homiptera 

)16. %\\tQt\\ 
Diptera 

[17. edjmctterUuge 
Lepidopter» 



(Solpuga 

jPhryniis 
vTbdTpbmiM 

jScorpio 
'Bttthna 

lObisiam 
'OlMlifer 

lopilio 

iEpeira 
Mygale 

fSarcoptes 
Demodei 

iScoloppndra 
Gcopliilu:» 

ijulus 
PolydeamuA 

iEpheinera 
Ub«Uii]« 

iHemoroliiaa 
PhrygMM 
iLocosta 
fFofficnU 

(Cicindela 
iXdoloBthA 

lApiB 

(Aphis 
Cimcx 

j Culex 
' Mu:ica 

IBombyx 
PapiUo 
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Lcpiduptera 



3mtnen 
Hymenopter» 



JChTCT 
Coleopten 



Orlhopttim 



N««roptera 



^olBflügtcr 
Hemiptera 



Urflflgfcr 
Archiptera 



«Sforpionc 
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496 Xonfenkfltlev (SMAlMbcii). dnfcfleii (^npa|n»w). 

^koei diinge bee paameife mit etnanbei oer((^iiu>l|en. 
^11 (l^Io^oben finben ftc( fofftle SRefle lueifl im 3ura i»or. 

Die brittc imb (c^tc Älaffc unter tcn trQ(()eenatbmcnben ^rt()rü'- 
pobeniß bie bet ^iM^^tcn (Insecta ober Hexapoda), bie umfan^^* 
Tfi^ iwn aflm Z^tüia^n, unb n&^fl beiientgen bei 6dii0tt)Heie 
Qu^ bie tt)i(^ti(^fl( t)on otfen. $TO|bem bie ^nf^^fteit eine größere 
ÜHonnic^faUigfcit uon (Gattungen unb Birten cntuncfcln , bic übti« 
0en 3;^ieie iufammengenommen, |tnb bn^ aUed boi^ im (^nmbe rote 
oberflä^üc^ IBaTiationeii eine9 eiii^igeii %J^a%, mek^ in femoi 
»cfcntlic^cn Gbaraftcrcn fid? i^anj bcftdnbij^ crbalt. 'Sei allen 
fetten fmb bie brei ^bfc^nitte M 9tum)>fed, ^opl ^rujl unb hinter« 
feib beuttid^ getrennt. t>tx Hinterleib ober ba9 Ibbomen M%t 
tt)ie bei bcn spinnen, j\ar feine ge^^lictcvtcu '^Hnbaiu^c. Ter mittlere 
^Übj'dinitt, bie Brufl obei bei I^ota;, trä^^t auf bei i^u(^feite bie 
brei SBeinpaare, auf bev tRütfenfeite UTfpiänglt(|^ i»ei gl&gel« 
paart, {^teilid) ftnb bei fel^r uielen JnRften eine« ober beibe Slügel» 
paare oerfünimert, ober felbft ftanj uerfct)wunben. 2lUeui bie üer- 
ftlei^enbe Slnotomie ber 3nfe(ten ^eigt und UviÜi^, baft biefer ÜRon^i 
erft nai^trcioli^ burd^ $erffimmerun(| ber i^Iügel entffonben ift, unb 
ba§ alle jefet lebenbeu 3"^^^^" ^^n einem ßemeinfamen ^Stamm* ' 
infeft abßammen, toelcbed brei ^injpoaie unb ^loei Slügelpaait bc« , 
faf (Deigl. ®. 256). 2)iefe ^ü%tU todi^ bie Snfefien fo auffol* 
lenb r>ox ben iibrigen (^liebfüf?ern au^^eicben , entftanben , wie fcbon 
Dor()er gezeigt würbe« n>a^r[4)einU(^ aud ben Xrac^enfiemen. totiäft | 
loir no4 (^ute an ben im SBaffer lebenben Sanken ber (lintagSfLicgen 
(Ephemera) beobad)ten. 

!Der 5\opf ber ^nfeften trägt allgemein augei ben ^gen ein 
$aar geglieberte ^^((^drner ober ^tennen, unb migeibem auf lebn i 
®eite be« WtmM hm jtiefer. Diefe brei5lieferpaare, obgleich 
bei allen Jnj'cften au« berfelben urfprungli^en ®runblagc entjlan» 
ben, (»aben bur(b oetf<biebenartige ^)>a{fun(| bei ben ))eifi^iebc» 
nen Drbnungen ^u tjoc^fl mannigfaltigen unb mecftoürbigen ^rmen | 
umgebilbet, (o bag man fie [)aupt(äc^li4) &ui Unterfc^^eibuiig unb 
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faiin man oI9 §n>ei i^|)taHt»eiIungcn !3nfeft«n mit fauenben 

ÜWunbt^cilcn (Masticantia) unb ^nfeftcn mit fau^enbcn iDhinb- 
tter^eiigen (Sugentia) untetff^ibat. 8ei geiumem 9ktta4^tuii(| 
tarn man no4» fc^rfet jebe btefn lieibnt 9M|»et(ttngen in svoct 
Untergruppen vcrtbeilcn. Unter bcn Änuinfcfteu ober IDlafKcantien 
fdnnen wir bie bci^nben unb bie Udenben utiterf4^iben. 3u ben 
9et|enben (MoFdentia) %i^bm bie dlteflen unb OffprAngK^flfn 
?nffften, bic v»icr Crbnuni^n bcv Urflün^cr, iJ^e^flü(\lcr, Wrabflü(^lcr 
unb M\tx. Die ^ectenben (Lambentia) werben blo§ burc^ bie 
eine Orbnung ber ^utflä(|(ev ^ebilbet. Unier ben 6au0infeften 
ober 3uöcnticn fonncn tt^iv bic boibcn (Mnippcn ber ftec^enben unb 
(4^lürfenben untcrfc^eiben. ju ben 3icc^enben (Pungentia) ge- 
^ren bie beiben Orbnun^en ber ^(bflugier unb Stiegen, in ben 
Sd^lürfenben (Sorbentia) Mog bie 6(^mettcrlinge. 

T'en ültcften Jnfcftcn, n?cl^c bic Stammformen ber ^an^en 
Itlaffe (unb fomit toa^rfc^inii^^ au«^ aller Xra^^eoten) entt^often, 
tieften \m ben ^eute nocf) (ebenben 3tif^^n <tm nA^flen bie beiden« 
ben, unb jwar bic Crbnunj^ ber Urf lü(^ (er (Arcbiptcra ober Psüiulo- 
nearoptera). ^(hu ge(^dren \m aUen bie (&intag9fiie(^en (£phe- 
mera), beren im 199^ffer (ebenbe Sattoen und mabrfc^einlii^ no^ beute 
in \\)xtn Irad)ccnficmcn bie Crganc jciftcn, au^ bencn bie jiufcftcn* 
fl&^ei entfkinben. gemer ge|^dren in btefe Drbnung bie betannten 
Äaiferjunflfem ober Sibetlen, bie flüflcKofen 3u<ferfldjte (liepisma) 
unb SprinöldjUHinjC (Collümbola), bic 33lafenfü§cr (Physoixxlat, unb 
bie gefur<^teten ^rmiten, oon benen fu^ oerfieinerte diejie \^on in 
ber 6ieinfo^(e ftnben. Unmittelbar \)M ft(^ wobrf^einli^ au9 ben 
Urf(ü(^(crn bic Drbnnnc^ ber iJtc^flüc^lcr ( Nuuroptcra) cntunct'clt, 
ttielc^e fu^ oon if^nen n)efenili(^ nur burc^ bie ooUfommeue .Berwaub^ 
Imifl unterfi^ben. (19 gebbren ba^in bie {^(orfCiegen (Flanipennia), 
bic '3cf)mcttcvlinc\§tlifi^<'" (PhryjTanidu) , unb bic ,">nid)crflicften 
(Strepsiptera). i^offile ^nf^^ten, miö^t ben Ueber^anft öon ben 
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Urflüftlcnt (Vibcllcn) \\\ hm ülici3firu)lcrn f^ialibcn) Oermitteln, fommen 
fi^oti in htx 8teinfo^te t)oi (Dictyophlebia). 

Äu« einem anbeven 3^^»^^ Urfiru^ler bat fi^ bur* I>itfe* 
renJiinuH'^ bcv bcibcu ,^lürtclpaare fdjon frül)>citi(\ bic rrbnunft bcr 
Q^rabflüglet (Orthoptera) enhoitfelt. Xiiefe $lbt^eüund beftetit 
avA ber formenreiclien ®ruppc ber ©^aben, €»euf4nre(fen, (^mOen 
u. f. )i\ (ülonata), unb au$ bev fleincn C^ruppc bcr bcfanntcn Cbr^^ 
loütmer (Labidura), toel^e tüx6) bie jlneif^an(^e am ^inteten £öKt>eT« 
enbe auSgeiei^net ftnb. (Sonw^l von S^^aben al9 oon ^Qen 
unb .f>eufd)rccfcn fcmit man l^crftcincnu^cu au^ bei 3toinfoblc. 

^u4) bie uierte Oibnun^ bcr bci^cubcn ^Mifettciu bie bei Üäfer 
(Cdeoptera), fommi beveitö in ber 6iein!o^Ie oerfteinert üor. Dicfe 
auSetorbentlid^ umfan(\rci(^e Drbnun(^, ber bet)oriUfltc Öieblinc^ ber 
3nfcftenlieb^Qber unb Sammler, ^ti^t am bcutlicbftcn von aUen« 
mi^t unenbli^ Sonnennuinni^faltidfeit ft4» bur^^ ^n^Kiffung an 
oetfc^iebene i^ben^m^AltnifTe fin§er(i<l^ entmitfetn fann , o^^ne ha% 
bedl)alb bcr innere 'i^au unb bic ©runbform bc«f Äorvcrd irftcnbivie 
n>efentli(^ um^ebilbet loitb. Sal^cfci^einlict» traben bie Eäfec au9 
einem B^^^i^ (Drabfifi^^Ier enftoitfelt, t^on benen fie )Defent« 
lic^ nur burdi tbre Dollt'oninicne ^l^crnHinblun^ untcvfd)eibcn. 

%n bicjc uicr Orbnuuften bei beigeubcn ^nfeften f(^lie§t fi4) uuu 
^una^fl bie eine Drbnung ber lecfenben ^nfeften an, bie inter' 
cffantc (Gruppe bcr 3"^»"^" ober ^>au tfliu^ler (Hymcnoptera). 
Ta^in (^cl;örcn bicjcnigcn ^nfcften , m[6)c fid) burc^ it^ie euttvictelten 
jtuUur^ullanbe, hm^ xf^xi weitget^enbe $lrbeitdt^eibm(|, ©emeinbe» 
bitbunf) unb 6taatenbi(bunc) i^u bewunbenin(|9n>firbiivv ^^obe be9 
Qicifte^lcbcn«, bcr iutelleftueden l^erDoIlfonunnunQ unb bcrb baraf* 
terflärfe erboben ^ben unb babun^ nic|^t allein bie meiflen 9Bttbel* 
lofen, fonbem äbeTt)aupt bie meiflen ^f^iete übertreffen. (19 finb ba9 
\)ür allen bic VHmcifcn unb bic 'Lienen, fobann bic ©ceipcn, 5^latt* 
n)edpen, ^ol^iuedpen, 3(tilu)>fmedpen, (l^allmed))en u. \, t». ^ie 
fommen per(l uerfhinert im 3ura t)or, in gröltrer Spenge jebo^ erjl 
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in ben lertidrf(!)i$ten. 5öaf)rfc^einli(!) (jaben bic .<>Qutflü^(er au% 
einem Jn>eic^c cnttDcbcT bcr Urflüglct ober bet ^Rej^flüftler cntmicf dt. 

$on ben Reiben Drlmun(|en ber fiecf^enben ^nf^^i^^' 
^emiptettn imb ^Hpteten, ift bie Ältere btejenige ber ^tt(bflüc^(cr 
(Hemiptera), aud) 3d)nabclferfc (Rhynchota) genannt. X)al)in 
ge^^dren bie brei Unterorbnun^^en bet ^lattläufe (Homoptera), 
ber Sanken (Heteroptera), unb ber QAufe (Pedlcolina). San 
erfleren bcibcn flnben fxi) fofjllc Okjlc fd^on im Jura. ?lber fc^on 
im petmiic^en <^9flem tommt ein meifw&rbiged ^nittt r>ox (Enge- 
mm), I9ek(!e8 auf bie Vbftomnmnii ber ^€mi|i»teren t>on ben IReurop« 
tcren bin^ubeutcn fdicint. ©nlnüt einlief) finb von ben brei Unterorb^ 
nungen bcr .C-Ncmiptcvcn bie alteftcn bic .^omopteven , \\i benen au§er 
ben eigentlti^n ^lattl&ufen au^ no4 bie ®(|»ilb{dufe, bie Siottfld^ 
nnb bic ^itpen ober dicQben flc^dren. Äu« |»e! iMTf^cbenen ^t\» 
ßcn bcr A^omoptcrcn werben fid) bic ^dufc burcb n)eitiicl)cnbc (5'ntar* 
tttng (oor^äglic^ Seitufi ber glugel), bie Sanken bagegen bur^ IBerooU* 
hrnimnunj) (^onbenin^) ber beiben iffüc^clpaare) enitotd*elt |»<iben. 

T'\t 5n)cite Drbnunc^ ber ftcdienbcn j^nfcftcn, bic J^- liegen ober 
3n>eiflödlet (Diptera) finbet ^noar mö^ ft^on im ^ma t>tx* 
ileniert neben ben ^lb(lflft(em loor; aflein btefelben ^ben {i^ bo^ 

UHii)rfd)einlid) crft nacbtrdt^lid) au^ ben .t^cmiptcrcn burd) ITiücfbilbung 
ber ^intcrflüßcl cnttt)icfclt. dhix bic ^l^orberflüftcl fmb bei ben l^i* 
ptcren Dofltdflbig (geblieben, ^ie ^tphnaffe biefet Orbnun^ bilben 
bic lanj^ivftrccftcn OTücfcn (Nemocera) unb bic (^cbtun(\cncn cigent* 
li*cn ^stiegen (Brachycera) , uon bcncn bic erficrcn Wohl alter fmb. 
3)o<|^ finben {1^ oon Reiben (c^ dtefie im ^ura \m. )buxd^ IDege« 
newHon in i^ol(^c t)on ^araftti^mu« baben ftcb ibnen tvnbrfd^in« 
li(^ bic beiben flcinen C^kuppen bcr puppeni^ebärcnben \?au^flic(^en 
(Papipara) unb bet fprin(}enben Slöf^e (Aphaniptera) entwidetl. 

f)te od^te unb Ceftte 3nfeftenoi^nuno, unb ^uglei^ bie etnMi^ mit 
lüirtlid) f^lürfenben ü)?unbtbeilen fmb bic 3dnnettCTniu^c 
(Lepidoptera). t>\t\t Ptbnung etf(^eint in met^teren motp(»o(i>gi' 
fc^ 9c|if^n||en M bie t^ottfommenfie Sbtf^etluno bet ^nfeften unb 
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\fai ft4 bmidem&i au4 (vf( am QidtefleR enhm<feU. SDtan fmnt 

ncini(id) uon bicKv Crbnuiu^ ''I^crftcincrimc^cn mir au^ ber Icrtiär^eit. 
to)äl;rcub bie brei oort^eigebenben Drbnungen bid ^um ^ura, bie t)ier 
bdienten Dtbnunden bauchen foi^ar bt9 |ur 6tetnfob(e binoiifici^ciu 
Tic nabc ^^ertvanbtfcbaft cini(\cr 3}iottcn (Tinea) iinb C^ulcn (Koctua) 
mit einii-^cu 2d)mctterlinfldflie(^cn (Phryganida) mat^t n)abrfd)eim 
iicb« ba§ il(b bie 64mettcrliit(|e aud biefeT ®ni))|^» aifo aud bor 
OTbnun(^ ber IRetiflü^ter ober fleunniteivn eirinnMt baben. 

'Mc *8ie fcbcn, beflätii^t ^sbncn bic fion^e Ci^efcticbtc ber Jn* 
fettentlaffe unb toeiterf^in aui|^ bie (S^ef<bi<^te bed ganien %ft|H»|>obea» 
1lamme9 )oefntt(i<b bie (^ro§cn Oiefcfie ber 5)ifferen^ininft uRb Ser» 
üoUf ommnimfl , wclct)c mir na^ Tartvin'd Sclcction^tbeoric de 
bie iMtbuoenbigeti $o(gen ber naturU^en ^u^tung anerfeiineii rnüffeii. 
Der c^ani^e fbrmenrei^e ©taititn bc(^innt in am(K^(it^if(beT 3eit mit ber 
fiemcnntbnicnbcn Älaffc bov .Hvcbfc, unb mit bm nicberften 
Urfrebfen obet ^^t^icanben. Die (i^etlaU bicfei Urfrebfe, bie ii<b 
jebenfafl^ auS ^nebmürment enhoicfdieii* ijl mxb bettte in ber 
flcmcinfamcn Juc^cnbform bcv iKvfcbicbcncu .Hrcbfc , in bcm merftrür^ 
biflcn 9iaupliud, anuäbcrnb erbaltcn. bem 9laupliu^ cnt« 
{i<b tteiter()in bie feitfame ^o6a, bie demeinfanie 3n§eRbfMtm 
oder ^Oberen ober *lJan|\crfrebfe (Malacostraca) unb Jiiic\lci(b tiieÄeiÄt 
bc^jcniften, pueril burcb iuu^een fiuft atbmenbcn ^tobropoben, tDel* 
<ber ber gemeinftime 6tammiNiier ottet ^ra^eaten nmtbe. ^efier 
beDontf^e 6tnmmwiier, ber ^toif^en bem ^be ber ©ifur^ett unb 
bcm 55eftinn ber Steinfo()lenjeit entjlanbcn fein muB, ilanb mabr* 
f4)ein(i4i t>on aden je^i no^ lebenben 3nietten ben Urfiu(|(eni ober 
%xd^ipitxtti <mt nd^flen. Iia9 ibm enhoi<feIie ft<b M ^aup^ 
ftamm ber Irocbcatcn bie Jnfef tcnflaffc, i»on bereu tieferen 3 tu* 
fen fub frübieihg atö ^toei bit^rgente ^^ei^e bie spinnen unb 
3:aufenbfüfer abtöften. $on ben 3nfeften eirifHrten (onge 3eit 
binbmd) mit bic uicv bei^enben Orbnun(\en. Urflüi^Ier, DJe^iflügler, 
^rabflü()ler unb Kafei. uon benen bie erfte mat^rfcbeinlicb bie ge« 
meinfame Stammform ber brei anbeitn t{t. Qrjl tkl fpfiter ent« 
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»ideiten fü^ aud htn bei|enben ^nfeften« todä^t bie uT()»mn0U(|ie 
Sonn btr biet jtteferpaate om reinflen htXü(i\)xim, al9 bret bioergente 
3weiöc bic lecfenbcn, ftcc^cnben unb [c^lürfenben 3nfcften. Üöie 
btefe Drbnungen in bei ^ib^efct^ict^te auf cinanbet folgen, }eigt 3|inen 
no^mold uberfti^tft^ bie nac^fte^enbe XabeQe. 
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9[nmeTtung: >Bei txn aäft dngctnen Orbnungen bei ^nfefteu ijl ^ugleii^ 
h#r UnteifijUtb in btt ilMdiBUKlibafc abtt IBexuanbliiiui mb üi bcK SEUIddbilbutia 
biin^ ftigeiibc OndM^bcn ongegcbeti: u. L « HimaBfWnbige VUteauBitif^t. 

M. C. — MqUblbige aRctemoqiHc (^Bccgt Oea. Morph. II, S. XCIX). A. A. 

« Oleifl^ttige ^Ifigcl (Soibev« nttb ^tnterflfigcl tnt San nnb (BdocBe nid^ ober 
imr \otn\q oerf(^icben>. A. D. Ungtrit^arttgc trüget (Sotber- nnb ^tec* 
flüget büxdj flarte :2)iffcren)irung im >öau unb (Scmtbt je^t üerfd^ieben). 
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Xxt (^(^öpfiiugSuiiuiibcii bcr ii>ir[ic(tl)icrc. C^'f ffllctc^cubc •Jluatomic, Smbr^o- 
logie unb ^^nräontolcnif-* nQtürlid)c 2i)ncm bcr 'SRJirbctt^ifrc. Tie tticr 

Äloffcn bcr iliMrbcU^icrc Don l'inni unb ^omarcf. t^cmtc^rung bcrjclbcn auf neun 
iriaffen. ^j^moffc Ux Sto^i^en €k^ftMlofctt (Saniett^ete). l9IitteiKf« 

IDAtlDl|Cya|( Ml C9C9uOC«w|Cn mu OCu IVCftiniU^KTcIl« WBCmU H IIIII H MUg KT CBI* 

Bti|oiMlett Ctntiridc&iit0 ipok 9tii)i|faiptt nnb Hon bot Vldbicnk Uxfinnnig bct 
SiMt^crfhintmce auf bet ffiflnnergTu))pe. ^au))t!(a{fc bcc ]tii)NUiniafca tiUt 

Shinbmäulcr (3nocr nnb 8om|)retcn). $>auj)tftaffe ber änomnicn ober 9mitioit' 

lofcn. f^if(^c (llrpft^c, ^(^mcljfifd)C, .Hnorf)cnfifd)c\ l'urdjfifdje ober Tipimiftcn. 
Sccbradjeu ober .^otifourier. Üiirdic ober ?tiit^)^i6icn ('^l^airjcrliirdjc, 9Jadrtiirtf)ci. 
^ttuptftaffc ber ^Imniont^icre ober Ämniotcn. 9icptiltfn (Stammreptinfn, (Sib«^ i 
fm^ 6<^(angen, (SrocobUe, (gk^fröten, $(ugret»ttfien , ^rcu^, @(^inilclxc)rti- 

9Rdne ^men! Unter ben natfiifi^ «^auptgruppm hn Dt^a« 
nidmen, n)cld)e mir toe^en bcr ^3Ttit8t)eTn)anbtfc^aft atter barin oer« 
einidten Birten otö Stämme obei $t)9len be^eul^neii, ifl feine ein* 
^ige von fo t)en)0Tra9enber unb fibertDicgenbet Sebeutung, atö ber 

(Stamm bcr iöirbcltl)icrc. renn nad) bcm übcrcinftinuucnbcn Ur* 
tt^eil aUei iooio^itn ifl auö^ bet iDtenfcl^ ein @^lieb biefed 6tammed, 
unb fann feiner ganzen Dr^onifation unb dnhoitfelung nac^ un* 

mößlid) t)on bcn übrigen 'liUrbcltF)icrcn getrennt werben. ®ic iinr 
aber au^ ber inbiioibueUen (£nm)i(felungdge((^i4)te M 'J)Ui\\d^tn (c^on 
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früher We unbefhcitbarc I^atfa^e erfannt \)<xhtn, ba§ berfelbe in 
feiner (^ntwicfelung aud bcm ^i anfänglich nietet uon bcn übrigen 
SBitbeU|»tmii, unb iiamentü<|^ ben <Bm^ti\^imn, oeif(|)teben ifl, fo 
muffen mir not^^loenbig mit Se$iet)ung anf [eine paldontologifc^e 
^ntroicfelnngdgefcfticbte fdj)licBen, ba^ bae illien|(t)cngc[d;lcd)t fic^ ^iilo«= 
nf4^ mxtix^ aud niebeien äBiibeUi^imn enhoicfeU \^ai, unb ba§ 
baffclbe $unä(|rfl loon bcn 6äugett)teien obflommt. 2)iefet Umjlanb 
cmcvfcitö, ani?crfeitc^ aber ba^ üiclfcitige bobcrc jutcvcf[e, ba« aud) 
in anberei ^e^iei^ung bie ^i(beit|^ieie oor ben übrigen Organismen 
in 9lnfptu<^ nef^men, wirb e9 re^tfettigcn, bQ§ »it bin 6tamm« 
bäum bcr 'i}irbcltl;icre unb bcffeu ^lu^bvucf, bad natürliche 3i;|lem, 
|?ier befonbcr« genau unterfuchcn. 

(i^iäcfli^enoetfe {tnb bie 6(^ö)>fungdurfunben, »et^ und bei 
ber 9ittfftf(!ung ber 6tammbdume immer (eilen muffen, grabe für 
biefen wichtigen Il^icrftamm, aue beni unfer eigcneo i^efchlecht ent» 
fl^roffen ifl, befonberd ooOfiänbis. S)ur(b (iuioier ifl fi^on im ^* 
fange unfered 3a^rbunberi9 bie t)ergleichenbe Knatomie unb $oldon« 
tologie, burd) 53fiv bie Ontoi^cnic ber iöirbeltbierc einer fel;r 
boben Sludbilbung gelangt 8vaterbin h^^ben oor^üglicb bie m» 
g(ei^b«anatomif(ben Unterfu^ungen toon 3o^anne9 SRflller 
unb 91 a t h f e , unb in neuefter ,^cit bieicnigcn uon i>y e 13 c n b a u r 
unb $u{Ut) untere (irfenntnij; uun ben natürlicben !l}ern)anbtj(haftS' 
mt^tniffen ber t)er{(i(iebenen SBirbeit(»tergru|)^en bebeutenb gefdr« 
bert. 3nebefonbere höben bie f laffifd)en 5lrbeiten Don (5^egenbaur, 
luelcbe überall oon bem ©runbi^cbanfcn ber Defccnben^theurie burch^ 
brunflen {tnb, ben IBen^eid geführt, ba| bad oergiei(henb«anatomif(he 
SRntenaL toit bei atten übrigen Zi^xmn, [u gan^ befonberd im 
©irbelthieritamm , erft burch bie ^Inwcnbung ber 5lbftammung^lehre 
feine mlyct ^ebeutung unb (Geltung erhält, ^uch ^itx, \»\t überall, 
fittb bie 91na(ogien auf bie 9lnpaffung, bie Homologien 
auf bie i^crcrbung ^urücfjuführcn. iiUnin n>iv [eben, ba^ bie 
(^liebma§en ber uerfchieben)len ili^irbeUhiere tro( ihrer au^erorbent* 
li<^ oeif^Ktbenen üugeren %om benno^ toefentli^ benfelben inneten 
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9au be{t(^n, toeim loir fejitn, b«! bcm Wem M SKenf^n imb 

M Riffen, bem ^iü^ti ber Slebermou» tmb be9 Sogefd, ber Sntfl« 
flojjc ber 2ßalfifd?c unb ber Secbra^cn , bcn i^orbcrbcinen ber Apuf* 
t^im unb ber S^dfc^e immei biefelben jhu^^ in bnfelben 4ianittt* 
nfHf^en eagentng, ®HebeTun() unb Serbinbung )u dkunbe (kgen, 
fo fönneii toir bicfc lüunbcrbare Ucbereiurtimmunfl unb .^omologie 
nui bu»^ bie gemeinfame rBereibund oon einn einzigen ^taxam* 
fonn eifl&ttn. ^ie ouffoHenben Unteifi^ebe btcfer bmoCogen Mr* 
pert^eilc ba^ec^cn x\i\)xtr\ nun bor ^Inpaffung au uerft^icbenc (jji* 
jknjbebinfluuöen l)er (oergi. laf. IV, 'S. 36:^). 

(Sbenfo lote bie oeig(ei<|enbe ^atomie xfk oiu^ bie Ontogente 
ober bie tnbit^tbueQe ^ntmicf^tungdgefc^id^te für ben ^Immntoim 
ber Ärbeltl)icrc uou ganj bcfunbcrcr äöic^tiQfcit. X>ie crftcii aiid 
bem (Si entfle^nben (Sntmi(!dttngd§u{länbe finb bei allen Sl^rbeU 
frieren im SEBefentfi(^en goi^ giei^, unb bellten um fo Uniger 
Ucbcrciiiftunmuiuv wähcx fid) bic bctvcffcnbcn audgcbilbctcn ^-lötr* 
beU^ieiformeu im natürlichen ^flem, b. h. im (Stammbaum, fietKu. 
Sie toeit biefe UebeietnfKmmnng bet SIeimfoimen ober dmbn^onen 
fclbft bei ben bödjfl enttoicfclicn fflirbclt^ieren noc^ je^t gebt, bad 
- i)abe iö^ JI)ncn fct)on frü()er gelcftentUc^ erläutert (oergl. 2. 264 — 
276). 2)ie oöUige Uebeteinfümmung in goim unb 8au, 
^n^ifc^en ben ^bn)onen beS Sflmf^ un^ M %mM, M 93ogel9 
unb ber 84i(bfröte felbfi nod> in ben auf Xaf. II unb Ul bärge» 
flellten (Sntim((ebmgd|tt{ianben b^l^t, ifl eine ^^oifs^ oon uner« 
me§üd^er 9ebeutnng unb liefert un8 bie loii^igflett Vn^lt^inmtte 
5ur 0>ouftriiction be§ (Stammbaum^. 

@nbUc|^ fmb au^ bie paldontologi(cben 64»5pfungdurtunben 
grabe bei ben Sirbelt^itten oon goiq befonibetem Stort^ Dm 
bie uerfleinerten ©irbcltljicrreflc gebören c^Tö^tcntbcilo bem fn5d)emcn 
^felete biefer ibiere an, einem Dvganfi)|leme, roclc^e^ für bad i>er* 
{ldnbni§ i(^ Organist Oon ber grölen IBebeutung ifl. Wkt* 
bing« iff aud) (jier, wie überall, bie ^kTftetnetunflSutftefÄe Äujerfl 
uuuoUftänbtg unb lücfen^ft. Allein immer()ui ftnb uue oon ben 
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oü^ellwrbfiien fßvMi^tm tDit^tigm ÄefJe im oerfteinerten 3»« 
ßanbe er^^alten, ale oon bcn meiflen anbeten X^iei^iuppen , unb 
cuiidne Sifimmn 0ebm oft bie bebeutenb^ Snid^nge ubei bad 
$enDmibtf(^aftdt)eT()Q(tni§ tinb bte i)if}orif(^e ^ufetnanberfolge bet 
ü^ruppen. 

2)ie S9e|a4nun0 SIBitbeltf^iete (Vertebrata) iäJ)it, mit id^ 
f^on frä^t cooä^, Mi bem ()ro§cn Samafct toeUber §u« 

crfl Qeflcn (§nbc bc8 ooric^cn Jal)ibunberte unter biefem %\i\m\ bic 
t>iet obeien ^ieitlaffen i^innd'd iufammenfagte; bie Sdugetbieie^ 
Sögel «mp^en unb Stfc^. IDte beibtn iriebmn Waffen 8iiin6*9, 

bie Jnfeften unb ©ürmer, flellte ^amarcf ben ©irbeltbicrcn i^c- 
gtnubei old i2]^iibeUo(e (Invertebrata, fpdtei oucb Evertebrata 

$)ic öint^eilunft ber ©irbeltbierc in bie öier Qenatmien Älaffen 
mürbe auä^ ryondu^xtx unb [einen l)k(bf olgern, unb ingoige bejfen 
t>on melen ^iofjjai nd^ bift auf bie (ie0cmiKitt fefige|^Uen. 9lber 
fdjion 1822 etfftimtt ber oudgejeiibnete ^Inotom S(«{ntoiIfe m% 
ber üerglcicftenben Slnatomie, unb fafl glei(^)jeitig unfer großer (£m* 
bi^ologe IBdi oud bor Dntogenie bei SBicbeltb^ie« ba| Sinn^'d 
StUiffe ber Kmi^bibieit eine miii«iütli<!b^ Seveinigung t)on }n>ei gan^ 
t^erfcbiebenen klaffen fei. Diefe beiben ^(aijen ^atte [(bon 1820 
SKerrem ald§ioet ^ti)itgnq»|Kn bet 9(mipi|^ibien unter bem ffiamn 
ber ^^oltbeten unb Sairo^ier getrennt. 3>te Satraebier, meb^ 
!)cut^utQ9c gcmöbnlid) al« ^2luipl)ibicn (im engeren 8innc!) 
bqeicbnet »erben, umfaffen bie 3^(be, ^aUimanber, ItiemenmoUbe, 
dficUien unb bte au9ge|lorbenen ftibt^nt^onten. ®te ftblie^en fi^ 
in ibrcT ganjen Crc^nnifation eng an bie ivifdjc an. T>ie ^boli- 
boten obei Oteptiiien bagegen finb oiel ndbei ben Mogeln oei« 
mnbt. (H gehören ba^ bie <iü>e^en, S^langen, ShofobtU unb 
€<biibf röten unb bic üielgeflaltigc i^ormengruppe ber mefo(itl;if(^cn 
3)ia(ben (Dinosauria), ber jiiegtnben Oteptilien u. f. xo. 

3m Vn^fttl an biefie natttigemä|e 6(betbung ber %m|>^bten 
in ffotx 5tlaf[en tf^eilte mon nun ben gausen ^tamm ber )I^irbeltl;iere 
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in itoti l^avof^mi^n. ^ie etfte ^ptgntplpe, bie itnb %m* 

p()ibicn , Qtbmcn entweber jeitlfben« ober bo<^ in ber 3ugenb btt«^ 
Micmcn, unb mcrbcn bai)cr ald .Hicmenwirbelt^ieTe bejeic^net 
(Braochiata ober Anallantoidia). Die 9U>eile ^au|>tgnq)^ bogf^m, 
fKepttlien, fBbgel unb ^aiu^tbiete, atbmen su (dner Seit ^ 
bcnd biird) Äicmcn, fonbent au«'f(t)lic6Iicli burd) l'ungcu, unb 
6(n bedtKUb aucb paffenb (iemenlofe ober ji^undentoirbelt^iete 
(Ebnadiiata ober AUantoidia). <So ri^tid biefe Unteifi^uno 
aud) ifl, |"o föuncn mit bo(b bei bevi'clbcn nict)t ftcl;cn bleiben, wenn 
toix einem xoai^xtn natÜKU4)en 3i)ftein bed !2öiTbelt^ierf)anuned, 
unb |u einem notutflem&fen ^erfUitibnift feined ©tammbmimd ge» 
(an^^en nwffen. ^ielmebr mfiffen mir bonn, wie i(^ in meiner gene« 
reUcn ü}ioH)t)olüöie gejeiftt babe , nuct) broi iDcucve ii^irbeltbictfloffen 
unterf(^ben, inbem mit bie bid^^erige t$if(bftaffe in biet netfc^iebene 
itlaffen auflDfen (dkn. SKor^^. 8b. n, taf. VII, 6. CXVI— (SA). 

Die erftc unb nictcvftc uon bicfcn Älaffen unri) burcb bie Sc^d« 
beUofen (Acrania) obec dto^tt^et^en (Leptocardia) gebübet^ 
Don benen t^ntofge nit no^ ein einflget 9le|nr&fenlaitt \M, bot 
merfwürbuv' Vanj^ettbicrdien (Amphiuxus lauceolatus). 
^roeite i^iaii'e |'d)liei;en [ic^ an biefe ^und(^|i bie Unpaainafen (Mo- 
Dorhina) ober ötunbmduletCGydoBtoma) an, |u benm bie^ngec 
(3J2p|inoiben) unb bie Samprettn ($etYomt))onten) gebieten. SHe britle 
jilaii'c erft mürben bie eckten (yi(c^e(Pisces)bilbea unb an biefe wixx» 
ben ft4^ M oieite itlaffe bie ^ux^\i\6^t (Dipneusta) anf^^iettn: 
Uebergangdfotmen bmi ben %i^ä^n in ben Qlmp^ibien. Xm^ biefe 
Unterfdieibung , welche, wie ^ie qlei^ fcbcn mcitcn, für bie C^enea- 
logie bei 'IBiibeit^ieie \tJ^x mict^tig i% miib bie ur(piüngii(be l^iei^abi 
bet SBirbdi^ietflaffen auf baS f^pptik gefleigett. 

5n ncucfrcr ^cit eublid) ift uod) eine neunte ©irbeltbicrflaffc 
ju biefcn acbt .Hlaffen binjugcfommen. l)iix^ bic lürjlid) oeröffent» 
ix^itn DergUi(benb*anatomtM€ii Untetfuctmngen oon (liegen baut 
n&mlid) bat ftd) b^r^ii^^^i^cUt, bag bie mettmätbige 9bt|ieilung bet 
^eebra4;en (Hali^auiia), rx)ü6)t man bi^i^er unter ben 'JievtUicn 
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mifffil^Tte, loett biefen iMTft^itbcti unb otö eine befonben ft(&ife 

an^ufef)en ift, n)cld)c nod) uur bcn 5lmvl;ibicn tjon bcm ^ir* 
beUt^ierfiamme abge^igt (^d gebieten babin bie berübmten 
9ioieii 3<b490r<>UTen unb ^lefiofauten bet ^ra* unb tteibesett 
unb bie älteren 8imofauren ber XriaSjeit, wcl(bc fic^ alle näl;cr an 
bie gifcbe old an bie ^ipl;ibien anfcbliegen. 

S)iefe neun Stlaffen ber Sirbeltbim ftnb aber feinedtoegd m 
ölei<^)eni gcnealoftifd^en ®ertl)e. TMelmebr muffen wir biefclben in 
ber 2Bei(e, noie ed 3bncn bereite bie fi;)lemati((^e Ueberficbt auf 
@. 448 iHftte. auf uier vetf^^iebene ^au^ttlajfen oeitl^n. 3u« 
n&i)lft timrm tmt bie brei l)0(^fien jllaffen, bie 6öu()et^iere, 'I^o(^e( 
unb <E(biei(bei ald eine natürliche ^auptflaffe unter bem 'Jiamen 
bei ^mniont(^iere (Amoiota) ^ufammenfaffen. Diefen ^Uen ftc^ 
iHitmgemä§ a(d eine |ioette ^uptflajfe bie 9lmnion(ofen (Anam* 
iiia) geflcnübcT, nämlicb bie vier .Hlüffcu ber l^urctie, 6eebrad)en, 
SttT<^f4^ unb gifcbe. 2)ie genannten jleben ftlaffen, \om)^i bie 
9lnniiim(ofen afö bie 9lmnicmtbiefe, fltmmen unter ftib vx la^irei^en 
üHcrfmalen überein, burd; n)eld;c [ic fic^ tjon ben beiben nieberften 
jUatfen (ben Unpaamafen unb tHob^^b^QW) unteifcb^iben. SBit f5n« 
neu fk baf^ in ber nalArii<ben ^msplf^avfipt ber ^aarnafen 
(Amphirrhina) Dereinigen, fönblid) fmb bicfc IJaarnafcn njiebctum 
t)iel näber ben Otunbmauiein ober Unpaarnafen, ben 6(bäbeU 
iofen ober 9to|^rt^er|en irenwinbt. Sir fj^nnen ba^ mit iwOem 
ft(t6ftt bie <Paamofen mit ben Unpaamafen in einer oberflen ^aupt* 
gruppe ^ufammenftellen unb biefe aie ^cbäbeltbiere (Crauiota) 
ober (£entrali»ersen (Padlycardia) ber ein|igen jUafje ber ^cbd^ 
beHofm ober fto^rl^ei^en gegenüberfteflen. 3>ur^ biefe, üon mir 
Dorgeft^lagene ^laffififation ber üliiirbeltbiere wirb ee niöglicb, bie 
»icbtigflen tesiealogif<ben SBeiief^ungen ifyax neun Jtlaffen Aar |u über« 
feben. ^9 fpflematifcbe ^3erl)ältni§ biefer Gruppen ecmmber (ä^t 
fi(^ burcb folgenbe Uebeift4)t fur^ auebrücfen. 
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A. 9d|äÖcU0fC (Aeraai&) 



1. dtol^rl^eT^rQ l. Leptocardu 



B. 

(CrMdote) 

Ober 
CcRtrtl|cr|ci 



«. Uni^ottnafcii 



b. ^aar* 
nafeit 



I 2. Ximbrnttnlrr 2* Cjciotioa» 



' 1. ^Jlnmioii- 
lofe 
Anunsia 

11 ^Imnioii* ,' 



tf)icre 
Amuiota 



3. giirfie 

5. ®eebrad)en 

6. SuTi^e 

7. S(^Iri(^cr 

8. 3JögfI 



/ 9. ^öuget^iere 



5. Pisco» 

4. Dipoeasta 

5. Haltwik 

6. AmphibU 

7. Reptilia 

8. Aves 

9. MammAii* 



Ut mebri^fkn DrganifationSfiufe twn aüen und betondm 
föirbettf^teven fte^t bet einzige no(^ (ebenbt IBertifiier ber er^ Stiofie, 

ba« ^^an^ctfif(^c^en ober \.'an^cttl)icrd)cn (Amphioxus lau- 
ceolatuB)(Xaf. XIII, ^i^, B). Diefed (^ö^^^ inteiei)ante uob »ü^e 
Xlrien^en, »el^cd über bte dlimn SShti^tln unfmS Stammbaum^ 
ein übcnafd)cnbct> Vutt lunbvcitct, ift iiffcnbar bcr le^ite SWobifoner, 
bei lej^te übcrlebcube dicpiäieiitaiu einer forntenieid^eu niederen :2iäu* 
beltfriettlaffe, loel^ kofi^renb bei $nmorbiai|eit fe^t entmtddt mn; 
un^ aber leiber roeßcn be§ üRangelS aller feilen 3felettl)eile gar feiw 
öerfteincrten Üiejle bintcrlaffen fonnte. 2)ad Heine JjJanjetfif^jc^n lebt 
^e noi^ wettixrbieikt in t>erf(|^iebenen SKeeien, §. in bec DfU 
fec, illorbfec, im 3Rittelmeere , öctt)ö^)nli(!^ auf flauem ©ninbe im 
Sanb uerftraben. Der Äörper ^at, wie ber Oiamc jagt, bic (^eftalt 
eined i^mokiu an beiben üaUn ingefpilten, lan^tfdomgen ^Mattel. 
^ma<^fen ifl baffelbe etoa ^n>ei io\i fang, unbr5t^li(^ f(^imimnd»r 
t)alb burcbfic^^tig. SleuSerlid) l)at ba^ ^k^anjettl)ierct)cu fo menij; 'Jlcbn- 
li(^eit mit einem äfiitbeitt^iet, ba§ fein erflei (^tbecfer, $aiU^« 
e9 für eine unooUfommene Sla^tfcbnecfe fneft Seine befl^t t% ni^t 
unb ebcnfowenig topf, 3d)dbcl unb (^cl)im. Va^ uorbere «örpc^ 
enbe ift äuBerU((^ Don bem Hinteren fa|i nui bun^ bie ^unböfpumg 
)u unterf<|eiben. 9lbei bemio^ befl^i ber ^w!i(if^0Sa9 in feinem in« 
ncvcu '-bau bic njic^tigflcn ^Dkrfmalc, bind) n)eld)e fic^ alle ©irbcl^ 
tbieie uon allen ^iibetioieu untertreiben, ooi allem ben diuctenilraitg 
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unb ba^ lRü<fomnovf. !^et 9(ütfenflTttn() (Chorda dorsalis) 

ein ci)linbvifd)cv , üom unb l)intcu ^uc^cfpi^itcr , ^rabcr .tnorpclflab, 
njclc^cr bic centrale 5Ire be^ inneren Sfelet^ unb bie C^ruablagc bet 
Stfbelfdttle bUbct. UmtiittelbaT ühtx biefem 0tü(teiithaii((, auf bet 
9)u(fenfeite befTelben, licc^t \>a% Heumar! (Medafla splnaKs), 
cbcnfoUi^ urfvrünc^lid) ein grüber, vom unb t)inten juflefpi|iter , in* 
toenbio abet ^Ict ^tran^, loel^et bad ^annitfläd unb Gentium be9 
9)fn)enft)flem« M allen fi^trbeft^iettn bilbet (toevgl. oben 6. 270). 
2^ei allen ^löirbelthieren ohne ^lu^na^me, aud) ben ÜWenfd)en mit in* 
begnffen« »erben biefe mict^tigflen jtdr^ertbeUe n)ä|»tenb bei embn^o* 
notoi (Snhof<felttn(^ au^ bem dt ufAnrflnfilü^ in beifetben einfiii441tn 
^orm an^ele^^t, rrelcbe )le beim ^Imphioni^ zeitlebens behalten, ßrfl 
fpäter entwicfclt nd) burdj) Sluftreibunß be^ uorberen (xnbe^ auS bem 
9hicbmnaTf M ®tffm, unb aud bem dtMenfhang ber bad dkbim 
umfdS»(ie§cnbe 6<^be(. Da bei bem 9lmpf)ioru« btefe betben tDid)ti« 
gen Tr^ane gi^r nicbt ^ur (5ntn)icfelun(\ c^elangen, fo fönnen mir bie 
bttfif^ itm oertreteneXbierflajfe mit9te4^t atö^(b&bellofe(Acrania) 
bejeit^nen, im ^e^enfa^ ^u allen Abriefen, ben @(^abeftbteTen 
(Craniota). (^eroohiUid) merben bie 2ct)äbellofen i}^ o b v h c r ^ c n ober 
d^dbienf^erjen (Loptocardia) genannt, toeil ein centialiftvted ^ei| 
no^ febCt, unb ba9 9(ui bun^ bie 3uf<tnmiet^ie^ungen ber Tbfnren« 
förmigen 'Blutgefd§e felbft iin .^övpcr umbergetrieben mirb. I>ie 3cbd* 
bcltt^iere« totid^t bagegen ein centralifuteS , beutelförmiged «per^ be« 
fHim, mfltten bann im ©egenfat» bap a^eulel^etjen ober den» 
tfÄlf)er^cn (Pachycardia) genannt merben. 

Offenbar l)aben fic^ bie Scbdbeltbiere ober C^emral^crjen crft in 
ipäimx ^rimorbial^eit aud 64äbeUofen obei 9tobt^i^en, toü^ bem 
Kmp^ioruS nabe flanben, aHmd^li^ enin»i(f^(t. Darüber fdft und 
bic Dntogenie ber Scbäbeltbiere nid)t in 3^^fiffl- flammen nun 
aber biefe <E4>äbeUo(en felbfi ^tx i 9luf biefe mi(btige Jrage bot und, 
toie f^on im ootfef^ten Vortrage ttMl^nU, er|l bie jdngfif 3«* 
eine börf)ft übenafd^enbe ?lntmort gegeben, ^u^^ ben 1 S67 weröffent^ 
hellten Unterfud^ungen twnilotoaiewdfi über bie inbioibueUc &nt« 
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lotcfeluno M 0m)>t»tostt8 unb ber feflfitenbeii @eef<^beii (Asddiae) 
fmi« ber Älaffc ber SWonteltWere (Tunicata)] f)«t Tt* ergeben, ba§ 
bic Ontoflenie biefer bcibcn ganj oerfcfeicbcncn Ibicrfonncu in i^m 
erflen 3u(^enb merhD&rbig ubtretnfhmmt. 2)ie frei um^rfc^imiraiieii* 
ben eamn ber IScibien (i:af. XII, %\^. A) enhmtftfti bie va^wt* 
tcl()aftc Slnlagc ^um JHücfenmarf (ivift. r)g) unb jum JHücTenftraiii^ 
öc) unb ^r gan) in berfelben ^ife« n>ie ber top^o^ud 
(3af. Xn, B). aOerbing« HIben fie biefe tokbtH^ Di^ne 
be^ ©irbeltbicrförpcrö fpätcrbiu ni6t weiter aii^. ^IMclimbr (^eben 
fie eine rücTfc^Teitcnbe 'i3enoanblun() ein, fc^en ft(^ auf bem !ä)^cered« 
boben fefi, unb UMubfen pi unfdrmii^en Stiumimi aus, in benen mm 
fatnn na^ bei Sumerer S)etra(^tun(^ ein %\)\tx toermutbet (laf. XIII 
gig. A). Allein bac iHücfcmnorf, aU bic 2lnlaflc M (icntralncrtjcn- 
f9ltond, unb ber IRudenftaind, atö bte erfle d^runbloge \m SißtxM' 
f&ttte, ftnb fo n>i4tt()e, ben ®irbettbieren fo Qudf<^(ie§(i(b eigentbüm« 
liebe Organe, bnf; niir borauö fidicv auf bic tt^irflicbe ^lutfi^wernianbt* 
f(baft ber ibi^irbeUbiere mit ben äKanteiibieren («blieben fönnen. 9ia« 
türit^ Möllen wir bmnit ni^bt \o^m, ba§ bie ffitrbeft^ »on ben 
SWantcltbicren abjiamnien, fonbern nur, ba^ beibc (Gruppen au«i gc* 
meinfamcr ^ur^el cntfprojfen fmb, unb bap bic 5Wantcltbiere Don 
aOen a9^irbeUo(en bie)eni(|en finb, wekbe bie nätbfie S^hitdoenMinM« 
fcbaft MI ' ben Sirbeft^ieren beßben. Offenbar ^<iben fi<b wd^renb 
ber ^^rimorbialjcit bic eckten 2Birbehl;icrc (unb jwar jund(bjl bie 
6<bäbettofen) aud einer Sarmeigru||)))e fortfibititenb enhoHM. eni9 
n^liber nac^ einer anberen, rikffli^feiienben IRi^tung bin bte bediene« 
rirtcn üJJanteltbiere bcrüovöiuftcn. (iBctgl. bic ndbere örfldrunjj uon 
Xaf. XII unb XUI im ^nbang.) 

%a ben @<bdbetMim bot fi^ iunfi^fl eine ^»eüe niebeie Mrfft 
t)on $ßirbcltbieren entnncfclt, welcbe nocb tief unter ben ivifcbcn ftcbt, 
unb tüclcbc in ber ©cftenwart nur burtb bie ^Nuger (ü}h)nnoiben) 
unb gam|>reten ($etrom9§fmten) oertreten wirb. 9ht(^ biefe SKafje 
f^nnte M Stcmtiefö aller feflen 5Hhrpettbcife (eiber eben fo 
koeni^ al« bie ^(bäbeUofen oerßcincrte dtejlc binterloffen. i^rer 



Digitized by Google 



\ 



THE NEWVCUK 
PUBLIC LICaAny 



^C'on. /»so 

T«. 0 N FOUNOAltONS. 

■ 



Digitized by Google 



/.»V V ^ //// .1 u/id A tnfi // it \ \ HS // 




11,1,1, n.'^iiiKr '.- 



Digitized by Google 



TH 



1 l . W 



' • » ' • 



I 



I1n))aaritafen ober StiinbmSiitrr (3ngcT unb Lampreten). 5 1 1 

c^an^en Drganifation unb Dnto^enie ^t^i ober beutU^ \)tmx, ba§ 

fic eine fcbt njiditi^ic iRittflflufc >n?ifd)cii bcn (Ecfccibcnofcn unb ben 
^f^en batjieUt unb ba§ bie ivenigen noö^ lebenben Q^lieber berfelben 
nur bie (e^en übetlebenben IRefte t)on einer gegen ^be ber ^mor« 
bial^cit ixrmutblid) vcidi cntuncfcltcn Ibicvc^mppc fmb. ^i>cflcn bc8 
(reidrunben, ^um <8augcn uenoenbctcn ID^auIc^, ta^ bic 3nger unb 
Santpteten befH^n, nrirb bie ganje Stloffe gemd^nltib 9tunbmfiuler 
(Cyclostoma) c^ennnnt. *J?ejei(f)nenber nod) ifl ber 9Rame U n p n a r * 
nofen (Monorhina). Tcnn alle iMKlofloincn befugen ein einfaches 
unpaared iRafenro^r, todl;rrenb bei allen übrigen IG^irbeU^ieren (n>ie« 
ber mit ^lu^na^me M 9[mpbioru9) bie 9lafe au9 jtMi ü^aorigen 
(Seitcnbälftcn, einer rcditcn unb linfcn üiafc, befle^^t. ®ir funnten 
bedbalb biefe letzteren (^Unamnien unb ^mnioten) au^ atö ^aar* 
nofen (ABiphirhiiia) ^ufammenfoffen. X)ie ^aomofen beft|^ 
fdmmtlid) ein aiu\^cbilbctc§ v^\icfcrf feiet (Oberfiefcr unb Untcrficfer), 
ttmt^renb biefed ben Unpoomafcn gän^li^ feblt. 

9lu4 oBgefe^en t>on ber eigentbümli^ !Rofent»tlbung unb bem 
ÜÄQnflcI ber 5tieferbilbiinc^ imtcrfdicibcn ficb bie Unpaavnafcn non bcn 
^ooinafen no4) burcti oielc anbete (^igentbümlict)£eiten. <8o fet»U 
ibnen nQmentfi(b gon^ ba9 tm^tige f^mimtbifi^ 9l«menne^ unb bie 
Tlii^ ber (enteren. *I^on ber 3ct)n)immblaK unb ben bcibcn "i^cinpaa* 
ren , rcclct)c bei allen ^Jaamafen »enigPen« in ber crftcn ^.Jlnlage oor* 
^nben fmb, fe^tt bei^ Unpoomofen (ebenfo n^ie ben ©(^dbeliofen) 
nofb jebe ©pur. 6« iff bo^er gctpig c^anj gereii^tfertiöt , wenn tpir 
\oxoo\)i bie SWonorbinen qI§ bie ^cbdbfllofen flän^lid) t>on ben lyifcbcn 
trennen, mit benen fte bid je^t in b^rförnmiicber, ober irrtbümliifier 
Seife metnigt imiren. 

T)ie erjle genauere 5icuntni^ ber ü}iouorl)incu übet Clyclojlomcn 
Mrbonfen toix bem grofen S3erUner 3oo(0gen 3ot^<tnned WlüUtx, 
beffen flafpfAe« IBerf über bie „t>etglei(^enbe tHnotomie ber SWij|i* 
noibcn" bie (^ninblai^c unfercr neueren ^nfi^ten über ben 5^au bet 
iBirbeltbiere bUbet. (kx unterf4>ieb unter ben (^^doftomen ^toei Der» 
f(|iebene Gruppen, »ef^cn nnr ben SBert^ oon Unterffoffen geben. 
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Ut 4 l^auptflaflen, 9 ftlaifeii unb 27 UnteiflaiTen bcr ^M^m. 

OtB. Moiph. Bd. U, TU VII, & CXVI— CLX. 



I. ^d)äD(U0fc (Aorama) ober HoljrijrrKn (Lepto«mrdia) 
:2BirbcU^iecc o^ne üopl o^ne 8(^äkl unb (^c^irn, o§nc centTalifirted ^c*». 

'•gSu* "-SÄi'" 1».^"*«« 



TL B^Odtl^itrr tCraniota) ober ^ttttroititqtu (PHAywiiift) 
tthcMt^ mit Stoipli, mit «gc^Abd ttnb (^it^ mit ctntndtpxtcm ^cqeii. 



5er 

2. niytccitfeii 



3. ^ntHiORlofe 



6fr 



1 



I 



atttteißrulüm 



"^atnf htx 
giitler&Uffeit 



in Btunbmfiuler 



III i5if<^« 



( 6. 

IV. 8ltT4ftf(^e j 7. 



V. @eebra(^cn Jio. 

JUalüauria § 

11. 

VI. eurt^c 



[12. 
IIS. 



4, taiiiitlim 



VII. ^(^lei(^CT 



VIII. 5iiögel 



14 

15. 
il6. 
|lT. 
,18. 

19. 

20. 

11. 

22. 

23. 
[24 



IX. «2 ä 

MtmwMtUa 



nmalia i26. 

127, 



3naer ober 2. 

Lampreten oba 3. 
Briden 

Udtft^ 4. 

inui9tii|i|(9c V. 

(finltiiiget 7. 

StoeiTungor 8. 

Urbrarfifii 9- 

<&<^Uuigc»bta« 10. 

^^anserlurd^c 12. 
92adtbin^ 12. 

6tamnve|ili(ieiii4. 

Cib«(^fen 15. 

^^c^laugeit 16. 

CfväMc 17. 

St^itbf Töten 18. 

i^digrcptilien 19. 

Xiasi^m so. 

ei^oMTC^ 21. 

(^icberf(^ttilt» 22. 

^Qcfjerlc^mäu- 23. 

W 

mm{i^fHtaß 24. 

^loateutbiere 25. 
^uteU^tere 26. 
f^lacmtaO^iat 27. 



Rjperotrate 

( Myxinnida^ 
Hyporoartia 
( Petroinyzonti*) 

Selachii 
QmnoidM 



DipneumoDM 

ShiiitäaDria 

Plemoanorim 



IcbthjocMrift 

Phractam ph ibia 
LiMamphibiA 

To CO sau Ha 

Laccrtilia 

Opbidia 

Croeodnift 

ChalonU 

Pterosaaria 

DinosaurtA 

Anomodontiii 



CariBftlM 
BatitM 

Monotrrm.a 
Manopialii« 
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Jbiocf)ciifif(^e 
Teleostei 



Ganoidei 



Dipneamones 



(Sinlunger 
HoDopneaxuoaett 



4. moiiS)^(Stt 

Protopt«ri 



8. SJögÄ 
Avea 



9. 8äuget^iere 



1, (^rfileic^ 
KeptiliA 



tmiitiflicfe 



5. 2ccbrarf)eii 
Ualiftauria 



Amphibia 



Urftfc^C. Selachii 
B. ^ifc^. PiMes 



PetromysontM Myzinoid« 



s. stutumunacc 

CyelMtoiDft 



Unliaarnafni. 

1. 9loI)rf)cr^cn 
Leptocardia 



AMidiM 



©cetonnen 
Thaiiacea 

! 



SRtitcIflim 



Acrania 

Strbeltljicrt 
Vertdbxat» 



Cnordoiüa 



®ürmer 



«Mtffel, Kctftri. e<|t»fN«|lBcM. 6. Infi. 



88 
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514 Uii|xiarna|(u ^:Utonor^tncii). ^cnaicii ^:2(tn))^ir§inai). 

Tk crftc Untciflaffe ftnb bic oiu^t ober ^(f)lcimfifdu 
(ü} pcrotreta ober Myxinoida). 8ie leben im Wlmt ((^luaio^enb 
auf 9tf<^en» in beren ^aut fte fi^ einbot^ten (Myxine, Bddlostoma). 
Jm (^eböroTflan bcfi^cn fic nur einen Diinj^conal, unb ihr unpaare^ 
Dkfcnrobr burd)bol)rt ben (Säumen. .<>öbcr cntmicfclt ijt bie ^mxit 
Untctffaffe, bie Lampreten ober ^riefen (Hyperoaitia ob« 
Petromyzontia). -hierher fletjoten bie oHbefamiten J^Iuppritfen ober 
i)ieunauften unferer i'^lüffc (Petromjzon fluviatilis) , bcren 'Bcfanni* 
fibaft @tc mi^ ftUe im marinirten Sujianbe f<^on gemai^t f^aUa. 
3m SWeere »erben biefelben butcb bie mebrmd^ örogeten ©eepridlm 
ober bie eii^cntliAen i*anipreten (Pctroniyzon marinus) nertrctcn. 
Ski biefen Unpaarnafen but^bobtt bad SRafenioj^r ben Ü^aumcn ni4^t, 
unb im ©ebbrorgan finben fl(^ ^wei fRtngcanale. 

^Hle ^IMrbeltf^iere , unidic \c{\t nod) leben, nur ^^lu^nabme bcr 
eben betracbteten ^Dionor^^men unb be^ ''^fmptltosud' geboren ber* 
jenigen ^uptgruppe, mld^c vm atö ^aarnofen (Ampbirhiiia) 
ober v^tefermnnbic^e (Gnathostoma) be^ieicbnen. ^llle biefc Ibiere 
beftfcn eine am >n>ei V(^Qvi(\en (Seitenbcilftcn beftelienbe ?kfe , einÄie« . 
ferflelet, ein f))nU)atbif4»ed SReit>enne^, brei IHingfandle im ^eboior« 
gon unb eine SWifj. Utle $a<im<ifen befugen ferner eine biafenförmige 
5lu§)tülpun(^ be^ 8(t)lunbeö, locld^e [ic^ bei ben Sifc^en ^ur ^djunrnm* 
blafe, bei ben übrigen ^aomafen (ur Sunge enttoidelt l^at (inbli((> 
ifl urfprüngticb' bei aQen ^anmofen bie 91n(oge ^u ^mei poar Chrtie« 
mitnten ober (^(iebma§en oovl)anbcn, ein paar l^orberbeine ober "i^rn)!' 
{loffen, unb ein |>aar Hinterbeine ober ^au(^fIojfen. 2lUerbingd ijl 
bisweilen bad eine^einpaar ($.9. bei benSlalen unb IS^alftfi^) ober 
beibe ^^einpaare 53. bei ben (^aecilien nnb 3 (blanden) verfnmmert 
ober oerlorcn gegangen^ aber jelbfl in bie|cn gäUen ift n)cnigftend bie 
Spnx i^rer urfprfingliiben Einlage in fru^ dmbr^onal^dt }u finben, 
ober e8 bleiben nnnüne ))iefte bevfclbcn vubimcntcive Cv^ane buic^ 
bad ganje ^eben bcfteben (uercjl. oben 3. 13). 

^u9 aQen biefen ton<^tigen 9ln^ei(ben fbnnen toir mit noHer 
®i4^er^eit f(^lie§en, bag fämmtlid^c ^aamafen t)on einer einzigen 
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gemcinfc^aftli^n Stammform abflammen , toe(<^e loa^renb bet 

morbialjcit bircft ober inbircft fid) au^ ben ü}ionorl)incn eutroicfelt 
(Kitte. Diefe Stammform mu§ bte eben an(^efü()tten Organe, na« 
ntentfi^ au<^ bie Einlage ^ut S^nrimmbfafe unb p ^et 9em|KiOTen 
ober ivloiTcnpaorcn bcfc)Tcn haben. 'Ikm allen je^t lebenben *Jpaar* 
nai'eu [tet^eu offenbai bie meberilen gönnen bet ^aiftf4)e bie)ei 
(dngft audgejiorbenen. unbefannten, ^9|)otbettf(|»en Stammfonn, 
treld)e mir nlö 3tauimpaarnafen ober otf ifd)e (Proselachii) be* 
jcic^uen fönnen, am nac^iften (uergl. laf. XII). iöir bürfeu ba^cr 
bie Q^nippe ber Uvfifcbe ober 6ela(|^ier, in beten Ötabmen biefe 
^^.Uofelacliiet binein^epa^t ()nben, bie ©tamnii^ruppc nidbt allein 
für bic gifctif laffc , foubern für bie flanke Apauptflajfe ber ^IJaaruafen 
bettai^ien. ^n filmten ^emeid bafut liefern bie ,,Unteifu4ungen 
)ttr t)eT()fei(benben 9lnatomie ber Sirbeft^iere" Y»on darf ©egen« 
baur, meldte fid) ebenfo bind) bic forflfältißjle iöcacj^tung, wie 
bttr(^ bie f<barfftnni()fte 9tefie$ion aud^eic^nen. 

^ie jdfaffe ber ^ifi^e (Pisoet), mit m\i^ toir bemgemä§ bie 
;)ieil)e t^cr ^iHianiafcn bei^inncn, iinterfc^cibet Ü4^ üon bcn übric\en 
(ecbe ^lajjeu biefei 9iei(K ooi^üji^ü^^ babur(t», ba§ bie <8(bn)immbla(e 
niemals pr Qun^e enttoicfelt, t>ie(me^r nur atö (^i^broflatifd^er 9lpparat 
tbdtift ift. Ueberciniliinnunu^ bamit finben mir bcn Umftanb, ba§ 
bic iRafe bei ben burd) im\ blinbc Gruben üom auf ber 

^^nau^e gebilbet )oirb,n)el(|»e niemals bend^aumen burc^bobren unb 
alfo nie in bie fRa^enbbbfe münbcn. T^age^^en fmb bie bciben iKa* 
|eii^öl;lcn bei ben übrigen fecb^ klaffen ber '^^aarnafen öuftracgen 
umgebilbet, miS^t ben (S^aumen buri^bo^^ren unb fo ben Hungen 
ijuft ^ufü^ren. Die eckten ?^ifd)c (nad) 9lu«f(blu§ ber Dipneuflen) 
jinb bemnad; bic einzigen ^^aarnafen, meiere aud)4)lieglic^ burd; Sie- 
men unb niematö bur(|^ H^ungen at(^men. 6ie leben bem entfpreclfenb 
alle im SafTer. unb ibre Mben Seinpaare ^ben bie urfprünglic^e 
Jorm oon rubernbcn ^loffen beibel;alten. 

IDie e4»ten gif^b^ roerben in btei t)etf4^iebene Unteiflaffen ein^^e« 
t^ilt, in bie Urfif4»e, Stfimelifif^e unb Rno^^fif^^e. X>ie dttefle 

33» 
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bet Peben Segionen «nb fünftel^n Drbnungen bcr Sif(^flaffc. 



mimt 


6ec 
Sifd^ftfafTe 


^rbnnnoen 
5er 


, aus 5en 
(piiimiigni 




I. Ottevmflnler 1 

1 Haghiimi | 


ChimMraeei 


f<(ai|aif lt. f. tD* 
Uxto^, n. f . m. 

I^IX/^ßlif II« f • M» 



B. 

QmnoidM 



C. 



HI. ©cpanjertc 



I 
I 



4. ®(^itbhötcn' 
P«nphraeti 
BtnrioiMi 



V. 9ttt]tbf4tt)>)it8e| 



6. Sc^inbeUofe 
Efulcrati 

7. i^iubdftofftge 
Fulerftti 

8* ^tt^itcnfloffige 
SemMopteil 

9. ^o§(0cStenfif(^e 
Coelotcolo]Ms 

10. S>ii^ateitfifi^ 
PycnoscolopM 



[II. 
ttifl bcr? 



mit Sttftgang 
^^(^iDintiiiblafc 

fhif»ottomi 



4)QviiTn§artinc 
Tbriääogeneä 



|i2. ittolartige 



EneliAlygenes 



Stiehobnachii 



VII. Änoc^cnfif(^cl 

Lopbobimneliii 



(5c|>^alo«pibcn, %^[a 
cobermeii, u. f. w. 

^^u^ttf n» f. 10. 

jlcrjä^ncr, u.f.tt». 
(^^o^te u.f.tv. 

n. f. w. 
CoccoIe)ribeit, HtnU 
oben, tu f. ID. 

.Väriii(]e , ^ad)\c, 
Marpfcn, ^iiü\t, 

u. f. tt). 

aale, ^i^^^raatc^ 

lt. f. 19. 

tat, II. f. ». 

flft^e, u. f. tt). 
0ccnabetn , «See- 
)>fcrbc^, II. f . lo. 
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Plectognathen 

Lophübrauchicr 



Peromelen 



Stichobratichier 
PhjfocUttcn 



Annren 



Somren 



LabyrinUiodoDton 



Sozobrauchier 



Thrissogpnen 
Phyfoitomen 



AjnpMUea 

Semaeopteren 

DipDfUinoaflii 



Fulontton 



Pycuüscülopcu 



Coeloäcolopen 

Cyoliferen 
(Cyclogaaoiden) 



Efalcren 
BhonMIlBirMi 



MoDopneanioiieii 



PUcodflniMn 



ProtoptorMi 



Plesio- 
saurier 

Ichthyo- 
MOrier 



Stnriomn 
Cephalaspiden 



äimu»aurier 

BaUnnitr 



Paniphncten 
Taboliferen 

(IMacoganüidcu ) 



SqiuLce«!! 



Chima«ren 



Ilagioitoman 



Belachior 
Fische 
Aupliixhiiitti 



CyclostouMD 

T 



Cnuüotan 
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t)on biefen, noel^c bie urfprün^licbe ^50011 am getreueflen betoa^rt 
iii biejentge bet Utf ifc^e (Selachü). ^oon (eben ^eut^itiode 
noc^ Mc ^^aififd^e (Squali) iinb 9iod)cn (Rajae), tt)cl(^c man a\% 
Cuermdulcr (Plagiostüiiii) jufammcnfaBt , fotvic bie fcltfamc , 
3if(|^fonn ber abenteuerlii^ gefialteten ^eetaj^en ober (Sbitnaten 
(Hdocephali ber Chimaeracei). Uber btefe Urfif(^e ber ®e(^enttNiTt. | 
tt3cl(^c in allen iWcercn üorfoninicn , fmb nur f^roa^e 9leffc Don ber ! 
geflattenreiit^en unb i»ei|f4)enben Xbüidiup^, miäft bie ^eta^iei 
in früt)crcn 3citen ber @rb(^cf(^i4te , unb namentU^ lod^renb ber pa* 
Uiolitl;if(^cn M\l tnibctcn. l'cibcr bcfi^tcn alle Urfifd)e ein fnorpcüged, 
niematö ooUßänbig t)erfno4^erted 6felet, toel^ed bei IBerfieinerung 
nur n)eni0 ober gar nic|»t fdf^ig if}. !Die einzigen garten jtdrpert^etle, 
n>cld)c m foffilcm Jiiftanbc f\d) crlialtcn fonntcn, fiiib bic Jahne unb 
bie gloifenßac^cln. Diefe finben fic^ aber in [oicbei IDlenge, gormen« 
manm4)faltigfett unb ®r5|e in ben alteren gormationen t»or, ba$ tmr 
baTaufl mit 2id)erbeit auf eine bi)clift bctväditlid)e (^ntmicfeluni^ ber 
Urjlfct)e in jener altevoßvauen 'Ikn^eit f^^lie^en fönncn. ^^ie finben fi^) 
fogar f<i^on in ben ftlurifdi^en ^^i^itn, welcbe toon anberen IQ^irbel« 
t^icrcn nur f<f^nKi(^e fRcfte x>m €d)niel^itf(^en (unb biefe erfl in ben 
jünftflcn €d)id)ten, im oberen (8ilur) einj*4)lic§en. l^on ben brci ^ 
Orbnungen ber Urftf^e ftnb bie bei toeitem »icbtigflen unb interejfan» 
teilen bie $»aififc^e, ml^t n)abrf(^einti(^ unter allen tebenben ^ar< 
nafen ber urfprünölic^en 3tanunform ber öan;(en (Gruppe , ben '^^rofe» 
la^^iem, am näc^flen {ie|»en. $lud biefen $ro)'eta4^iem, xoti^t wa 
e^ten .^aif(f(|)en wobl nur toenig loerfiibieben toaren, ^ben ft^ n>a^r' 
j"d)cinlu1i nad) einer üHic^tunft bin bie 3c^mcl5fifd)c unb bie beutigeu 
Uiji((^e, mö^ einet anberen (Richtung |)in bie^i|)neu(ten, 8eebra<i^n 
unb 9(m)>^ibien entmid^tt. 

Tie '3d)meUfifdie (Ganoides) flehen in anatomifdier <Bc- 
iiet^ung uoUftänbig in bei Mtit ^wifc^en ben Urfifci)en einetfeite unb 
ben jhio<^nftf<^en anbrerfeitd. 3n Dielen SRerfmalen flimmen fte 
mit jenen, in iiielen anberen mit bicjcn überein. ®ir ^iel)en barau^ 
ben (B^lui, ba^ fte au(^ geuealogtfc^ bcu Uebcigang uon ben Ui' 



DigitizQd by Google 



^mdi^\d)t Obel* ©aiiotben. 



519 



{if4«n ben Stno^tnftfi^ üennttielten. 3n iuk^ fK^^eiem 9Raa§e 

als bie Urfifd)c fmb aud) bic ©nnoibcn hcut^utai^c öiö§tcnt^cil{^ auS* 
gcilorbcn , n)oc\ct^cn fic ludbrcnb bcr ganzen paldolit^ifc^cn iinb mefo* 
lit(^if(^n 3eit in großer ä^annit^aUigteit unb IDtoffe entioicfelt voaxtn. 
d\ad) ber vcrfAiebenen Rorm ber dürren i^öutBebetfuiu^ t^eift mon 
bie ^c^mcl^fiic^c in brci ^iegioncn : (S^cvan^crtc, (icffc^uppiftc inib 
9itiiibf(|^u|»|»i()e. Die gepan^eTten 64»meiififi^e (Tabuliferi) 
finb bie ältejten tmb f(t)lie§en fx^ unmittelbar an bie @e(a<||ier an, 
QuS bcncii fic cntfprunc^cn ftiib. Soffilc tKcftc uoii il)ncn finben f!d^, 
i)bn)o()l leiten , bereitö im oberen <^ilur oor (Fteraspis ludeusis aud 
ben ^otDf4^4ten). 9tie{ige, gegen 30 8u§ (ange Birten beifelben, 
mit mäc!)ti(^en Hiuntcntafcln öopaiijcvt, fmben fid) namcntli(|> im 
beuünii'd)cu cvftcni. A>cute aber lebt oon biefer Ceöion nur nodi bic 
fleine Orbnung ber 6törfit(t>e (Sturiones), nämiiit^ bie Sdffelfiöre 
(Spatularides), unb bie 6t&re (Accipenserides), benen u. % ber 
^au(cn ^i\)oxt, mid}cx ime ben jifd^lcim ober bic paufcnblafe liefert, 
ber 6tdr unb Sterlett, beren i&m wir atö (iaoiar m^e^ren u. f. m. 
9lu9 ben gepanzerten <5(t»me(§fifd^en ^ben loa^rf^inli^^ aI9 §n)ei 
bioerc^cntc .iunni^e bic ccffd)upvii)en uub bie runbfc^uppic^en entmicfelt. 
Die ed (c^ üppige u ^((^mel^fifcbe (Uhombiferi), meiere man 
bnril) ifyct Dieredigen ober r^ombif<t»en 6<i»u)>))en auf ben erflen ^(id 
öon allen «nberen ^ifd)en unterfd)eiben fann, fmb l)eut^utaöe nur 
noc^ burd) wenige Ucbcrbleibfel ücrtretcn, nänilid) burc() ben 'S[b\\(U 
f^i (Polypterus) in afrifanif^^en gluffen (oor^üglii^ im 9ti(), unb 
bur<^ ben 5htod)en()ed)t (Lepidosteus) in amerifanif<^n i^ln)T^n. 
5lber tt)äl)renb bcr palaolitbifc^cn unb bcr crflcn ^£>älfte ber nicfoli* 
i^ijö^in 3eit bilbete biefe Legion bie ^auptmaffe bei Weniger 
formenrei^ mar bie britte Segion, bierunbf^ttyt»igen6(^meli* 
fil'd)e (C}xlifcri), m{6)t oorsugv^ueifc UHit)rcnb ber Deöonjett unb 
8teinfol)lcnjcit lebten. }>ttod) war biefe l'cgion , uon bcr beute nur 
no4 ber ftatflbec^t (Amia) in norbamerifanifc^en ^^ujfen übrig i^, 
infofem mef mistiger, als fid) oud i^r bie britte Unterflaffe ber 
j5ifc^e, bie Mnoc^enfiic^e, entwidelte. 
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2)t€ jdto^enfifd^e (TeleoBtd) fnXbtn m ber ©egentoatt bie 

.i>Quptma)Tc bcr ,"sii'd)fla]Tc. (^^ i^cbören t>a{)in bic adcnticiflcn (Eee* 
fifi^e, unb alle unfete 8ü|tt>ai{ei{i|'4e, mit ^udna^^me bei eben n* 
tD&^nten 6d^mel)fif<(e. Sie la^fteic^e Skrfleinentnfien beiiitk^ bc 
toeifcn, ifi bicfc ÄUiffc erft um bic Ü)iittc bco nicfulit^ifc^cn 3citaltiv^ 
aud ben ^c^meisfifc^en, unb jivar au^ bcn runb[(^uppigen obci (£9» 
(Uferen entflanben. 2)ie S^bnffo^iben ber 3uia|eit (ThrisM^, 
tolepis, Tharsis), ml^t unferen (^eutigcn ^^drin^^en am nfi<!^flfn 
jic(?en, finb n3al;r)'c^cinli4) bic dltcflcn oon allen Änoc^enjifc^cn, unb 
unmittelbar aud ben runbf^up|>igen ^^mel^fifc^en, tt)el(^ ber lfmü» 
gen Amiana^e flanben, b^orgcgangcn. Sei ben Alteren ftnckben« 
fifd)en, bcn ^M)i)füfto nun, mar cbcnfo tric bei bcn (^anoibcn 
bie ^(l^mimmblafe no6^ ^eitlebend bur<^ einen bleibenben Suftgang 
(eine 9lrt finftrb^re) mit bem S^lunbe in ^binbung. IM ift au^ 
l)cute nod) bei ben bicfcr ®ruppc öel)Öriöen ^^drinc^cn, l'ad)fcn, 
Äarpfcn, ©clfcn, ?lalcn u. f. w. ber gall. ißdljrcnb ber Ärcibcjeit 
trat aber bei einigen $t^9foftomen eine tBenoa^fnng, ein 9krfii^Ui§ 
jene» ^uftgangcd ein, unb baburd^ wjurbe bie 6(^)tt)immblofe »öllig 
oon bcm 6(^lunbc ab9cfd)nürt. 80 cntjlanb bic jtt)citc Öcgion ber 
5tno(^enflf(be, bie ber $t»9fotlifien, ttdc^ erfl »df^renb ber %tx* 
tifii^eit i^re eifientti<^e 9lu9bifbttng errei^ie, unb batb an SRamri^ 
faltiflfcit bei »citcm bie $l)i)foftonicn übertraf. gcl^örcn ^icr^cr 
bie meiflen @eefif4^ ber ©egenioart, namentli(b bie umfangrei^ 
9ami(ien ber !Dorf<^, Sooden, X^nfif^e, Si^4#f^j Umberfir^e 
u. f. n)., ferner bic >Jcftficfcv (Äofferftfdje unb 3c^elf^f(^)C) unb bic 
JBüfcbelficmcr (Seenabeln unb 6eepfcrbd)cn). T)ageöcn fmb unter 
unferen gluffifc^ nur koenige $^9fo((iften, §. ^d. ber lBarf(^ unb ber 
©ti^fin^^ ; bie gro§c 9WcF)riabI ber ^[lugfifc^e ftnb <Pb^foflomen. 

3n)ifc^cn ben eckten Jifc^cn unb ben ^nipbibien mitten innc 
fielet bie mer!tt>ürbige illaffe ber 2urcbfif(bt ober SRolcbfifc^e 
(Dipneusta oberProtopteri). Ibtmn feben f^mit nur mkb toemge 
JHcpräfentantcn , ndmlid) ber amerifanifc^e SWol^jjif^ (Lepidosiren 
paradoxa) im Gebiete bed $(ma(onen{hom9, unb ber afritonif^^ 
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SKoi4»fif(t) (Protopterus auDectens) in Derf^iebenen Q^e^enben %\xu 
!o8. (im brittet 0To|et 9Rof4fif<^ (Geratodas Forsten) ifl füT^tii^ 

in ^luflialicn cntbccft tDorbcn. 'Iinibrcnb bcr trocfcncn ^alnc\^^eit, im 
kommet, ocrQTabcn fict) biefc fcltfamen ibuic in bcm cintvocfncnbcn 
@<^(amm in ein Steji oon !Bldttem, unb ot^men bann Suft bun^ 
ßun(^en , tvic bie 9(mpl)ibicn. ©abrcnb bcr naffcn Jabredjeit aber, 
im Söinter, leben fie in glüffcn unb 3ümpfcn, unb atl)mcn iiUifler 
btti4 Stiemen, glei(^ ben Sif^en. ^§erli(t^ gUiitien fie aaifönni(|en 
^ifd)en, mibflnb mie btefe mit 6(^uppen bebe<!t; au<| in manchen 
(Äiftcnti^ümli^jfeitcn ibrcS inneren '-yaucö, bc^^ ^fclcte, ber (irtremi* 
t&ien tc glei^ {te mebt ben Sifc^n, atö ben 9lm))bibten. 3n on« 
beren Werfmnfen bogegen fHmmen fie me^r mit ben lederen übeiein, 
Dor allen in bet 53ilbun9 ber Hungen, ber Diafc unb bed .perjcnd. 

biefen (dtunben (yenf^ft unter ben Soolof^/tn ein emi^^er Streit 
barfiber« ob bie 8nWbflf(^ ei$)ent(i(^ t^ifc^e ober Smpbi^i^n feien. 
3n ber 1:bat fmb nc mcc^en ber Dollildnbiöen 2)lif^unft be^ (Hn-- 
rafterd mebei bad eine no(b bad anbete, unb mcrben mo^l am nct^tig« 
flen 0(9 eine befonbere Sirbeltf^ierffofTe attf||efa§t, mel^e ben Ueber« 
(^ong ^tt)ifdt)cn jenen beiben klaffen vermittelt. Unter ben beute wod) 
lebenben ^i)>neu)len beftj^t (^eiatobud eine einfache unpaare ^unge, 
(MoDopneoiiioiies), to&bvenb $roto|)tertt9 unb Se^ibojiren ein $aar 
Hungen babcn (I)ipneuinoncs). IHucb in anbercu 'i^cj^icbungen jeiftt 
Cieratobuö Spuren üon bi)l;erem ^illter, ald bie beiben anberen. 9lllc 
brei Gattungen finb jebenfattd utalt, unb bie Ce|ten uberlebenben 9iefle 
einer uormotö formenreid)en ©ruppe, wel^c aber tt)egen SWangel« 
fefier 8felettf)eile feine üerileinerten Spuren binterlaffen fonnte. Sie 
üer^tten {i(^ in biefer ^ie^ung gan^ &bnlu^ ben äRonoij^inen unb 
ben Se|)tocoi^iem, mit benen fie öen)öl)nlid) p ben Jifc^en gere(^)net 
ivetben. 3^bo(^ finben ]\ö) 3^i)m , meldje benen bed Geratobue glei« 
c^en, in ber %x\a9. Sa{»Yf<|^inli(^ fmb au9ge{iorbene !£)ipneu{ien 
ber |Hitöo(itt)if^en ^etiobe, iml^t ftc^ in bet)onifd)er ^txt oud Ür« 
fif(^en enttricfelt i)aikn, al^ bie Stanunformen ber 5lmp^ibicn, unb 
fomit au4i aller l^d|^n SBitbettl^iete )u betrauten. 
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(^mc cii^cHtl)innlidic JiMvbcltbicvflajfc, mclcbe fc^ou iiin^n 
auegejitorben i\t mh blo§ roä^renb bei <8efunböiieit gelebt l^ben 
\^\nt bübenbie merfn)firbt^en6eebTa4eti(Hali8aiiriaobeTEiui- 
liosaiiria, auch wohl 3dmnmmfüvcr o^ov ilicripobcn genannt). Tiefe 
fuv(t)ti>arcn Oiaubtbicrc bcuölfcvtcn bic mcfolitt^ifcben Tlmt in gioBcn 
SD^engen unb in t)ö<bfl fonberbaren formen« ium mi 30—40 
%m Öängc. (Sehr ^abfrci^e unb DoTtrefflid) crbattene Serftetnenin^ien 
unt '^bbrücfc, ioxoo\)[ Don ganzen ^cebiadun ale^ oon einzelnen l^ei* 
len berfelben, baben und mit i(»rem Hör^etbau jej^ febr genau be« 
fonnt geinacbt. 0$e»d^n(i(b toerben btefelben |u ben Siepttlien obei 
€(!)Icidievn i^eftellt, unibvcnb einii^c ^^natomen ihnen einen m\ tiefe* 
rcn diaw^, m uuuuttelbaiem ^üui(^iu§ an Die an^ifen. X)u 
fuT^liil» ))eröfFentlt(btenUnteTfu(bungen oond^egenbaur, toel^e w 
oüem Me maj^c^cbcntc 'IMltuni^ ber C^Miebniaj;en in bae rechte h^xAi 
|c|3en, biiben bai^egen beni überrnfd)enbeu Dicjultatc gcfütjrt, bap 
bie @eebm(|Kn eine gai^ ifolirt fte|»enbe &mpi^ bHben, loeit entfernt 
fomobl tJon ben 9le|i>ti(ten )inb 9(mpf)tbten. atö i[>on ben ei^^cntlic^en 
j^ifcbeu. I^ie (Efcletbilbunö il;rcr uicr '23einc, melcbc furzen, brei* 
ten Öiuberfioffen umgefonnt ßnb (at»nli<^ loie bei ben Sif4icn unb 
9Ba(fif(ben), tiefeit ben flaien 9emei9, bQ§ ftdb bie ^alifoutrier früt^et 
old bie ^<}lnipbibien oon beni 'hMvbeltbierftannne ab^e^inieii^ haben. 
!Denn bie ^M^i^ibicn [om^i ald bic btei ^oi^un SirbeltbicTfiajfen 
fhimmen atte loon einer gemeinfamen ^tanrntfonn ob, toeMe an je* 
bem ^^cine nnv fünf 3<^l)en ober ivinger befa§. Tie ScebraAen ba* 
(\c(\t\\ befi^cn lentmcber bcutlid; entnjicfelt ober bo(b in ber t^lnla^c 
bed gu§|teletd audge^iogt) mebr atö fünf ginger, wie bie Urfifilbe. 
SInbTtrfeitd (wiben fie Vuft buwb Öungen, »ie bie Dtpneuflen, geatb* 
met, tro^bem fie beftänbig im iDiecre uinl;eYfd;ivainnien. 3ie Ijaben 
04 baffer« melieicf^t im 3ufammentKmg mit ben ^^unbfi(4^n, uon 
ben €e(a4iem obgei^weigt, aber ni^t loeiter in bb^re ffiirbelt(»iere 
fovtßefetiit. 2ic bilbcii eine aut^i^eftorbene Seitenlinie. 

Die genauer befanuteu 3eebrac^en \)erti)eiUn fub auf brei, ^leui« 
Ii4 flart t)on einanber entfemenbe Drbnungen« bie Urbra^Kn^ 
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Sif^bTa^en unb '^(f^iangenbcäcf^en. DU Urbiacden (Simosauria) 
{!nb bie dlteflm Seebracl^cn unb (ebten hio% to&i^xmh ber ^mdperiobe. 

©tfonbcr^ bäiifii^ fintct man \\)xt (^fdctc un liiiifdnifalf , iint ^war 
jQj^Ireid)e ucrfc^iebcnc (öattunßen. (Sic fc^eincn im C^aujcn bcn ^IMcfiO'« 
fouten fe^f ä(^nlt<| ^nvefen (u fein unb loeTben Mftt too^i auct» mit 
biefen jn einet Drbnunfl (Sauropterygia) vereinigt. T^ie Sd)lan« 
genbrac^^cn (Plesiosauria' (cbtcn ^ufammcu mit bcn o^^t^pöfaurcn 
in bev ^uva« unb jhetbe^eit. <&ie ^etc^neten jtc^ but<^ einen un^e« 
mein lon^^en unb fd)(anf^n ^(9 m%, melt^r oft fäni^cr atö ber ^m^t 
Äörper war unb einen f leinen 5\opf mit furjcr 3d)nau5e trug. *löcnn 
{te ben ^dd ^tbofutn aufie(|»t trugen, uoerben fie einem ^ö^mnt 
d^nlicf) geioefen fein; aber ftatt ber <$(üget iinb SBeine (Kitten fte iwei 
paax fuvjic. platte, ot?alc Üiuberfloffen. 

anberd mi bie jl&TperfoTm bet gif (f^brac^en (Ichthyo- 
sanria), imiä^ au^ loobl nid ^f^floffer (Ichthyopterygia) ben bei« 
ben üoric^cn Crtnunt^en cnti^civ'iHVMciU UHn'bcn. <sie bcfa^cn einen 
fei^i lan((ge(tiecften gi)4;Yumpf unb einen fcbmereu Siop\ mit oeilängci« 
ter platter ^^nouje, bagegen einen febr furzen ^ald. 6ie werben 
duBCtlid) ö^miffen Telphincn fcbv äbnlid) i-^c^vcKn fein. Ter Sctiroanj 
ift bei ihnen fcl)r laniv bei bcn vorigen bagegen febt turj. 5lud) 
bie beiben $aar 0tuberfio{|en fmb breiter unb geigen einen mefentlii^ 
onberen 95«u. ^ielleicl^t bflben (t(b bie Sifd)brad)en unb bic 6d)Ian* 
^\enbrac^cn al^ ^mei bioer^cnte J^eige auä ben Urbrad)en entwicfelt. 
iBieUeicfit baben aber au(^ bie 6imofaurier blo^ ben $U{tofauriem 
ben Urfpruni] c^c^eben, »d^renb bie 34)tb9ofaurier fic^ tiefer üon 
bem gemeinfamen Stamme abgc^ivcii^t l^aben. Jebenfalld fmb fic 
alle bireft ober inbireft oon ben ^la^^iem abzuleiten. 

t>\t mm fotgenben Sirbeft^ierflaffen, ndmlic^ bie 9lmpl)ibien 
unb bie 5Imntoten (fWcptilien, iU^t^cl unb Säugetbiere) laffen fid) 
alte auf Qi^iunb i\)xtx 4)ara!tert{tif4)en fünfzehigen Su^bilbung 
($entabaci9lie) iHm einer gemeinfamen, au9 ben €elad^iem 
entfprunj^encn 3tammfonn ableiten, ti^clcbc an jcbcr ber uicr (^lieb* 
ma§en fünf ^il^tn befaß. Senn i^ier n)enigei ald fünf ^e^^en au«gc« 
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bildet finb, \o müifen t>it feblcnben im ü^aufe bet S^it ^Inpaf« 
fung üetloren (^egan^en fein, ^ie diteflen uti8 befannten oon biefen 

fiinf^ebic^en 'ü^crtcbrntcn fiitb bic \?uvd)c (Amphibia). 2öir t^cilcn 
bicfc Älajjc in jroci Untcrflaijcn ein, in bic *13an^crlur(^c unt) i)Jacft* 
luT^^e, t)on benen bie erfiercn hmd) bie ^bedang bed ß&t)|)eT9 mit 
jtnod^entafetn ober ^(^uppen aud(^c^cid)nct fmb. 

'X^ic crjlc unb dltcrc Untcrflaffc bcr ^2lmpl)ibicn bilbcn bic 5^an« 
^erluT^^e (Phractamphibia), bie ältefien lanbben)o(»nenben SBicbeU 
totere, von benen un9 fofflfe 9lefle er^lten jtnb. SBo^Cerf^oliene Ser« 
ftcincvunrtcn bcrfclbcn fmbcn fid) [dum in bev 3tcinfol;lc üor, ndmlicf) 
bie ben S'if^i^n noc^ am nä(^{len jicttcnben ^c^mel^fu^fe (Gano- 
cepbala), bet ^r^egofauruS oon 6aoTbTü(f^n, unb bad 2>enbfeT|)e« 
ton au§ IWorbamcrifa. 5Uif bicfc folgen bann fpdter bie ricfigcn 
5Bicfc(^äbncr (I^abyrinthodoiita), fcbon im pcnnifc^cn Spflcm 
bur(^ 39dof<^unid' f)>äteT aber tioi^ügtict^ in ber Xiiad bun^ äRaflo« 
bonfauni9, i:rem(itofauTu9, (^apitofaunid u. f. n». tottreten. *^tefe 
fuvd;tbarcn Oiaubibicrc )d;cincn in ber Äörvcvfonn jn)ifcbcn ben 5lro* 
fobi(en, 6a(amanbem unb St5f(^n in bei SKitte geftanben §u ^btn, 
mren aber ben betben leisteten mel^r butil^ i^ten inneten Sau oer« 
UHinbt, n)äl)renb fic buvdi bie fcfte *Pan^erbebccfiuu^ mit flarfen .^o* 
c^entafcUi ben erfleren ^lic^en. <54on gegen (£nbe ber Iria^^ett 
(kleinen btefe gentai^erten Stiefenlutd^e oudgefiovben }u fein. Ihtd 
ber ganzen folgcnben 3^i^ fennen wir feine ^l^erfleinerungen üon 
^^an^erlurc^en. Taft bicfe Unterflaffe jebocb mdbrcnb beffen noc^) 
lebte unb niematö ganj aud|larb, beioeifen bie freute no<^ lebenben 
SBünbmfi^Ien ober C^oecilten (Peromela), fletne bef(^uppte $btaft« 
amp()ibien üon ber ivonn unb Ik^bcn^meife be\j JHei^enmunnd. 

^ie zweite Unterflaffe ber ^m^l^ibien, biedU(ftlur(^e (Lisa- 
amphibia), entflanben ttKi^rf(^etnti(|i f^on tod^renb ber |)rtm5ven 
ober (cfunbdren obi^leid) mir foffile i;)teile bevfclben erft au^ ber 
^crtidi^eit fennen. 8ie unterf(^eiben fi4^ Don ben ^^an^eriurcben buri^ 
\\yct na(fte, glatte, f^iüpfrige ^aut, toeli^e jeber 64u))|mi* ober 
^^an^crbcbccfuntj cutbcl)rt. 3ie entwitfclten ]\^ ücrmut^li^ cnttt>e* 
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ber au9 dnem Stoetge ber $^Taftam|>|)ibten ober <iud (^emeinfotner 

Söuv^cl mit tiefen. X«ic brci Orbnuiiflcn üuu :)iacftlurc^en , welche 
noä^ ie|t leben, bie ^iemenUiritie, ^^iDon^lur^^e unb 3tof4»luid^e, 
toieber^oten und no^ fieut^uta(^c in \i)xtx inbiDtbueUen ^nhotd^fung 
fc(;r bcutlid) ben t)iftorifd)en (^ntnncfelunöet3anö bfv ivin^eu Unterflaffc. 
X)ie älteßen Sonnen fmb bie Sliemenlut4)e (Sozobranchia), weiche 
Seit(eben9 auf ber urf^rüngtid^en ^tommform bet fRadtluT^e flehen 
bleiben unb einen Inneren 3d)manj ncbfi umffcvatbmenben 5\iemcn 
bcibel)a[ten. (Eie ftehen am niütften bcn Tipneuften, üon bcneu fic 
{t(|^ aber fi^on äu^etli^^ bur^i ben ÜMan^el bed ^(t^upipenfleibed unter* 
f^dben. Die meinen Aiemenlurii^e (eben in DRorbamenfa , unter an* 
bercn ber frül;er cmäl;ntc ^iljolotl ober Sirebon (ücröl. oben <5.2I5). 
3n (üuiopa ifl biefe Drbnung nur but^» eine Sorm tiertreten, bur^ 
ben berät^mten Olm (Proteus angnineus), welker bie 9lbe(dberger 
©rotte unb anbete .i'*ul;len Arain^ bett)o(;nt, unb burd) ben ^<}hifent* 
(Kilt im ^unteln rubimentare ^ugen bekommen bat, bie nii^t me^^t 
fe^ fbnnen (f. oben @. 13). Ilu9 ben IHemenlur«^ (Kit {Ic^ bur^ 
'I^erluft ber duneren 5\iemen bte Crbnung ber Gd)n)anUurcöe (So- 
zura) cntnjicfeU, ju mi6)ti unfer fcbwarjer, gelbc^efled'ter ^anbfala* 
manber (Salamandra maculosa) unb unfere flinfen 9Baffermol<^e 
/ (Triton) ßc^ören. Ttan^t oon i()ncn (j. 33. bie norbamerifonifi^ 
©attungcn Amphiuma unb Mcnoi)oma) l;aben nod) bie 5\iemen* 
fpotte beibe^^atten, tro^em fte bie Siemen felbfl oerloren ^aben. 
9llle aber bebaften ben €4n>an^ ^eitlebend. !Bi9ioet(en fonferbiren 
bie Jritonen aud) bie Siemen unb bleiben fo c\(i\\\ auf ber ^Stufe ber 
ÜiemenluKlie {leiten, menn man fie ndmli^^ ffoin^t, befldnbi^ im 
SBaffier §u bleiben (nm^l oben <S. 215). !^te*britte Drbnun^, bie 
'2diu^aiulüfen ober Jvofdiluvdie (Anura), iicvlicven bei ber Ü)ieta* 
niorpt)oje mc^t nur bie Äicmeu, burd) meiere fie in früj^ei jußcnb 
(atö fogenannte „j^aulqua^V^n") IBaffer att)men, fonbem au4^ ben 
^d^ttjon^, mit bem fie ^erumfdjnjimmen. <Sie burc^faufen a!fo tofi^* 
renb \\)xtx Dutoßenie ben C^.ntujicfelunöööanö ber ßanjen Unterflaffe, 
inbem fie ^uerft ^iementuri^, fpäter ^^mn^inxd^, unb ^ulet^t 
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^of((ttnt4e itnb. Offenbat tt^xM ftd!) barau^, ba§ bie %wWKaifit 

]{&) erfl fpdtcr aud bcn Sd)n)an5lurd)cn , \vk bicfc fclbfr aiu^ ^cu ui^ 
Ipriin^^lic^ allein Doi^Kinbcncn 5iiciucnlur4)cn enttt)icfclt babcn. 

3nbem nnr nun oon btn 9bn|»^bten bet näi^Qcn Sivbettbier« 
Waffe, ben SHeptifien überleben, bcmcrfen mir eine fcbr bcbeutenbe 
*l^crt>ollfümmuinu^ in ter flnfenmeifc fortfcfereitenben Crganifation bcr 
^irbeltbiere. bid^i betrad^teten $aamafen ober ^pbür^en, 
unb namentU(^ bie beiben firo§en 5tlaffen ber t?if(be unb ^nxä^t, jhm« 
men in einer %nia\)[ oon wid)tu\cn (iljavafievcn übcvein, bur(^ 
niel(be {te jtcb üon ben btet nod^ übrigen SBirbeÜbietCiafien^ ben 
fReptilien. $ö(^eln unb Säuf^etbieren, fe^r mefent(i<| unterfcfteiben. 
•i^ci liefen Ici^tcvcn bilbet fid) UHäl)venb ber embrt)onalen (intmicfe* 
iung ringd um ben (^mbr^o eine oon (einem 92abei audioa4|enbe 
befonbere ^avte ^üUe, bie ^tucbtbaut ober ha% fimnton, 
njelcbe mit tcin Aviutnuaffci ober iHmnionmaficv t^cuillt ifr, unb in 
biefem ta^ (imbn^on ober ben ^eini blafenföcmig uiu)cb^^t. 'J^k%tn 
biefer febr mid^tigen unb 4iarafteri{hf4^n Bitbung fönnen »ir ienc bnt 
böd))t entmicfeltcn 'IiMvbcltbicrflaffen al^ 3linniontbiere (Aniniota) 
iufammenfa[fen. Tie uicr foeben betrachteten Älaffen ber *^?aaniafen 
bogegen, benen ba9 Amnion, ebenfo wie atten niebeien Sirbd* 
tbieren (Unpaamafen unb Sd)dbe((ofen) feblt, fftnne» lotr jenen att 
^Imnionlofe (Anaiiinia) cnti^cflenfc^^cn. 

2)ie ^ilbung ber Srucbt^ut ober bed Slmnion, bur«^ to^dft fUb 
bie {Reptilien, ^b^tl unb Sau^^etbiere tH>n allen anberen fßirbeU^ 
ren unterfcbcibcn , ijt offenbar ein büd»! ancbtiger iBorftanci in ber 
Dntogenie unb ber i(ir entfpre^Knben ^^^logenie ber lEBirbelt^ieie. 
dt f&nt ^ufammen mit einer 9teil!»e non anberen Vorgängen, loe^e 
mefentlicb bie böbete C^ntiricfclunfl ber 3Imnionibicvc beftiuimten. 
Da^in get»i)rt oor allen ber gdn^licbe '^erlu|l bei Siemen, 
beffentoegen man f(^on früber bie tbnnioten afö ftiemenlofe 
(P^briinchiiita) alien übrigen ^^Jivbeltbieren al« 5\ioniciiatbmenbeB 
(Brancliiata) ent(^e^^enivie^t bcitte. ibä allen bi^\)n betrachteten "Mx- 
beltf^ieren fanben fic^ at^menbe iüemen entmeber ^ettleben^, ober boc| 
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nrnii^flen^, wie bei ;vröfcf)fn unbüRofc^en, in früfjer 5"öcnb. ©ei 
l)en :}ieptilicn, l^ogcln uub 3ciuiKtl)iercii dagegen fommcn feiner 
3eit M bebend mtflicl^ atfimenbe Siemen \>ox, unb bie au(t^ biet 
ooT^tibenen jtiemenbo((en gefloUen j!^ im Ikiufe ber Ontogenie 
i^iir^ antercn (^Vbilfcen, Ibeilen beö Aicfciappamt^^ unb be^ (^e* 
j^üToigan« (m^L oben <8. 274). ^Uc ^mniontbicrc befi^cn im Q^e« 
^dtorgon eine fQ(^enannte „Q^ntdt" unb ein biefer entfpTe^ienbed 
„runbed i^enjter'. Triefe Ibcilc fcblen ba(^e(^en ben 9lmnion(offn. 
55ci bicfen Unteren lici^t bev 3d)äbel bc^ (^nUni)on m bcr grabliniften 
gottfeming bet SBirbeifäuIe. ^ei ben ^ümniontbieTen bagegen erfi^nt 
bie €<^be(baft9 \>fm ber ^u<^fette (»er eingefnicft, fo ba§ ber jtopf 
auf bie 53ruft berabfinft (laf. III, Jiß. C, D, G, H). ^ud) ciU* 
midetn eijl bei ben ^mnioten bie ^b^änenotgane im ^uge. 

IBkmn fanb nun im Saufe ber organif^en ^bgefn^ic^ biefer 
n)id)tige ^inniv^iu^ itan'< ii^ann enniMctelte fid) am einem ^m\C{t 
ber ^mnionloi'en (unb jcbcufaUd auc einem o^cig<^ bei 
l^tKbien) ber gemeinfame 6tommoater atter ^mniont^iere? 

?luf bicfc i\rafle c^cben und bie t)erfteinerten ffiirbeltbicncflc 
^n)ar feuie ^ü\^ bejlimmte, aber bocft eine annäbftnbe ^llntwort. Tlit 
^dnot^me nämlic^ t>on |n>ei im pennif(^n ^^fleme gefunbenen eibe^« 
fenä()n(id)en 2\)\txtn (bem VroterofauTUd unb tRbopü(obon) c^ebdren 
ade übtii^en i>er)lemcrtcn Oioftc, iiield)C wir bi^ jejjt t>ün ^^lmnion= 
ti^itxin (ennen, ber (Becunbdrieit, ^ertidr^eit unb Quai* 
tar^cit an. !Bon jenen beiben IBirbeltbieren aber \9 ed nod^ iweifel« 
baft, ob fie idjow miiflicbe Oleptilien unb nidit uidloicbt falamanber* 
äbnlid)e '2lmpl;ibicn fuib. *lv^ir fennen Don i^jucu allein bad -Efclet, 
unb bied nt(^t einmal ooUfldnbig. !£)a tt>ir nun t)on ben entf4»ei« 
benben SRerfmafen ber 2Beid)tbiere ^ax !Rid)t« »iffcn , fo ifl eS »oW 
möglich, ba§ ber *}Jroterofauruv^ unb ber ))il)opalobon nod) amnion* 
lofe Z^txc UKiren, meiere ben ^mp^ibien nd^er aid ben IHeptilien 
flanben, t>ieOei(^t an^ in ben Uebert^an^^Sformen ^tmfdlen beiben 
Älaffen c^ebörten. Xa abcv anbvevfeiK^ un^nHMfcll)afre ^Imniontbiere 
bereite in bei ^riad Dcifieineit ))oigefuuben werben , fo ijl ed xoo^i 
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möc^lid), ba§ bie .^nuptflaffe bcr 5lmniotcn fid) crfl in bcr 
Iria^^cit, im '-Bcj^inn bcd mcfolitl)ifd)cn jcitaltcrS, 
entioitfeltc. Sie toxx fi^on ftfi^^fa^n, ifi offenbar gembe bie« 
fer S^itrmim einer ber ttn^^ttgflen Senbe|)mifte tn ber organif(^ 
C^rti^cfdiidne. '}U\ bic Stelle bcr paldolitl)if(^cn garnivdlber traten 
bamald bie ^Uabeimätbei ber Xriad. 3n lotelen 9lbt^i(iin(^en ber 
tmrbettofen 3:^iere traten roi^H^t Um^eftattun^en ein: %A ben ge^ 
täfelten ^ccliliou (Phatnocrina) ciumKfcltcn fid) tic lV^1li».'^cvtcn (Co- 
locrina). I)ie ^Jlutcc^iniben ober bie «^eei^el mit ^man^ig Ratten« 
reiften traten an bie 6teUe ber paIäoUtf^tf<|^n $ale<l^imben, ber ©ee* 
ifief mit me^r ald ^wnnjiö ^(attenteiben. T^ie C^tiflibecn, ©laftoi* 
bccn, Irilobitcn unb anbcrc ^arafterifli|'d)C njirbcllofc Itiiergrupv'cn 
ber ^rimarjeit ttKiren fo eben auddefiorben. Hein Sunber, uienn bie 
«mflcftaltenben tlnpaffun^^dücrbältniffe im ©e^inn ber Iria^eit au^ 
auf bcn 2BirbcUl)icr)lanun niä^tig cintt)irftcn, unb bie (Sntjte^^unft 
ber $(mniont^iere t)eranla|ten. * 

SBenn man ba()e()en bie beiben eibe^fen» ober fafamanbeid^* 
Iid)cn Ibicrc ber ^^fcrmjcit, bcn *^^rotcvofauviu^ unb bcn Oibopalobon, 
alg c^tc JHeptilicn, mitbin ald bic dltcftcn 5lmniotcn betrad)tct^ fo 
märbe bie (^tfle^ung biefer ^au|)ttla{fe bereite um eine $enobe 
frül^T, gegen ba8 Gnbe bcr ^Primdrjcit faflen, in bie permif^e 
^Periobc. 5lllc übrii^cu Okptilicnrcjic aber, wel^^e man frü^jer im 
9ermif(|^en, im ^teinfot^lenf^fiem ober %ax im bebonifu^en @9fleme 
öcfunbcn ju haben glaubte, l^oben fidS> entloeber ni^t af9 tRe^tiliem 
rcfte, ober al^ inel jüngeren filtere (mculcnd ber Iriaö an^ej^öri^ 
(^eraudgefleUt. (ßtx%l %al XIV.) 

^ie gemeinfame |)9potbetif(b^ ©tammform aller ftmniontbteie, 
wir al^ ^^rotamnion bc^cutucu fonncn, unb roelc^c mög- 
licbenveite bem $rotero)aurud m^t ocrmanbt mar, ftanb oermutbli^ 
im ®ax^tn ^inftif^tü^ Mrperbilbung in ber SKitte |ioif(^ ben 
(^alamanbern unb Gibedjfen. Jljre 9la$fommenfftaft fpaltete fi^ 
(4)on fTül;^eitig in ^koei ocr|d^icbene ü^inien, oon benen bie eine bie 
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ftcmeinfame 6tatntnfoTin bot 0^cptiIien unb $dge(, bie onbcre bie 
^tammfonn bei <&duget()iere kourbe. 

^te ®d^tet<^er (Beptilia ulttt Pholidota, au^ Sauria im 
UH^itcftcn 3innc c^cimmU) bleiben üon allen brei klaffen ber Amnion* 
tt^iere auf bct hcfflcn iiBiibun^dl'hife fiet^en unb entfernen ftc^ am tot* 
rnffim mt i^Ten @tammi)dtern . tm 9lm|»^en. t>f^ tmnben 
f\t frübcr allj^emcin jii bicfen (^cred)nct, obmobl fic in ibret (^an^en 
Drflanifation oicl näber ben 'i^ögcln ol^ ben Ämpfjibien tjemanbt 
finb. Qk(^mod(tio it^ üon ben 9le|^(ien mx oiet Orbnan« 
ften. ndm!i$ bie dibe^fen , (Sc^lanj^en, ItveMiCe unb 6^i(bfröten. 
2)iefc bilbcn aber nur nod) einen f(^tt)ac^cn Okfl oon ber ungemein 
iiMimit(i)fald0 mib bebeutinb entwtdelten ^e^tiltenfc^ar, xiMft toA^« 
rnib ber mefoUt^lf(äben ober @efunb6i|eit lebte ut^ hmM cMt on« 
beren ©irbcltbicrflnffen bcl)cvvf(i)tc. T^ic au^nebmcnbc C^ntrairfclung 
bet dteptiiien nodl^renb ber ^efunbär^eit ifl fo c^tafteri^f^, ba§ wir 
bitfe banoil^ eben fo ^\xi, mie nod» ben C^^mnofiKrmen, kennen 
fonnten (5. 343). 'l^on ben 27 Unterorbnunt^cn, luelchc bic na(|< 
jiei)enbe Xabeiie :^nen t)orfü^rt, geboren 12, unb oon ben a(bt .DYb« 
mmfien (lebdten iner mtSfdS»lie§H(^ ber ^efunbATjeit an. ^iefe mefo« 
Wbifcben ö^ruppen fmb burcb ein t be^eicbnet. Diit cin^ic^cr VUu«i=' 
nabmc ber 3d)ian()en finben ficb alle Drbnungen f^on im ^ura ober 
ber %sia^ oerfietnert 

Jn ber erften Drbnun^^, ben @tamime|i'tiUen ober (»tomm* 
f(t)leid)crn (Tocosaiiria) , f äffen mir bie au^geftorbencn So(^* 
)d|^iier (Thecodontia) ber Xriad|eit mit bettienigen iRepttUen |ufam« 
men, »e!^ nnr al9 t»ie (^emetnfome Stornrnfbim ber (^an^en 5Maffe 
betrauten fönncn. biefen (elfteren, welcbe wir a(§ Urfd)lci(^)er 
(Proreptilia) be;)ei(bnen fdnnen, ge^^ört mögli^^enDetfe ber ^ter»« 
fntxtt^ M permif^ ®irfhm9. ^ie fleben fibrif^en Orbimn(i(en fmb 
otö bit)cr()cnte Jitiei^e aiif^ufaffen, roclchc fid) au§ jener ^emeinfamen 
<^tammform nac^ uerfcbiebenen iKic^tungen bin entmidelt bnben. X)ie 
^(letoboMten ber ^riad, bte etn^tgen ft^er befoimteR fofftlen 9iefif 
oon locofauriem, n)arcn C^ibecbfen, welcbc ben l^eute noc^ Icbcuben 
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IV^onitoTen ober Sarncl^Ld^^cn (Monitor, Varanus) jiemlict) 
gemefen fein f^eincn. 

Unter bcn irier 6<^^^ibnutmen, tod^e (|f(|c«lo5iil(| woäf 
« (eben, unb rotlfy ff^on feit ^e^inn ber l^ertidTieit oVctn bie jtfofle 
beitreten l)at>en, f(^Ue|en fic^ bie (iibe^^fen (Lacertilia) umi^p 
f^Kittlti^ am ndc^fien an bie oud^efiorbenen €tanimie|^üen an, be* 
fonbet^ buYib bte fdl^on (^enonnten SRomtoitn. Und einem ^voti%t 
ber (?ibec^fenorbmmö l^at fid^ bic ?lbtl)cilunft bcr '^c^lanflcn (Ophi- 
dia) entn>i(felt, unb imx liNibtf(bdnli(b erfl im S^epm ber ^ctiar« 
|dt Seniftflett^ fenni man twrfletnerte €cb(an()cn bid jet^t b(o§ oul 
tetttdren 3^id)teu. i^icl früher fmb bic Ärofobilc (Crocodilia) 
entflanben, oon benen bie ilekDfautier unb ^^teneotauher mafjcn« 
bofl oerflemert fdbon Hn 3um (^efünben meiben; bie fett aOein nocb 
lebcnben SUliflatoren ba^cc^en fommen cvft in bcn Mrcibc unb ler« 
tiärfc^ictften fofftl oor. mci)len i(olirt untei ben vier Icbenbca 
9te|^teiiDrbmm0en fle^ bie merfmärbige Qbmppt ber ^^ilbfib« | 
ten (Chclonia). Triefe fonbcrbaren Ibiere fommen jiuerfl ocrfteinert 
im iura oor. Sie ndbem fid) burcb einige Ü^ataftere ben %np^i' 
bien, bunb anbere ben jhotobilen, unb but4> 9<iviffe (ü^entf^ 
listen foc^iir ben ^d(^eln , fo bag ibr nrat^rer $(a^ im StornnH i 
bauiu ber Okptilien n)abrfd)einlid) tief unten an ber ®ur^el liegt. ' 
^ö<|^fl auffaUenb ifl bie augerorbentli^^e 9U()nii<bleit koeUbe i^ie dm* \ 
bn^onen felbft no(b in fpfiteren 6tabien ber Ontogenefid mit ben« 
jenißen ber iBögel geigen (ucrftl. laf. II unb III). 

^ie bier audgeflorbenen 9teptiUenorbnun((en ^ei^^n unier ein« 
anber unb mit ben eben an^efAl^rten vier lebenben Dtbmmgen fo 
mannicbfaltij^c unb ocvuncfclte *Pertt»anbtfd)aft^bc^iebunc^en , bafe wir 
bei bem gegemoärti^^en Juftanbe unferec SenntniB nocb gän|li(b auf , 
bte 9ttffleQttn0 eined Stammbaum^ berii^Hra mfiffm. (Sine ber ab« 
meicj^enbjlen unb merfwürbiaiften iviivmen bilbcu bic berühmten l uiv 
reptilien (Pterosauria) ; fliegenbe (iibed)fen, bei benen ber ouBei« 
orbentli(b berlAnoeite fünfte ginger bet ^nb M 6tü|e einer ^e« 
Mitigen glug^aut biente. 6ie flogen in ber 6efunbdricit tpo^ 
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Ux 8 Oibnitnoen unb 27 Unterorbnutifien ber 9teptUien. 
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f*ein[i(i in öhnlicber ®eife nmber, wie jetit bic >flebeimduff. T>ie 
flcinftcn lvll^^cl^cd)^cn t)Ottcn unftcfäbr bie (^ropc cince vjpcrlmfte. 

(trotten ^terofonrift aber, mit einer 5Kaftfn»eite ber Mn 
me^r atö 16 ^n^, äbertrafen bie c^r^tcn jetit febenben fliec^enbeit 
*!hhvM ((ünitsür unb ^^Ubatroö) an Uinfaiuv ocnloincrtcu 'Mm, 

bie Uing(4»)oanii^en !Kbanu>^orb9n(^en unb bie f urjf^ttKin^igen $teio« 
bacM^ ' Itnben fi^ )o^fret<^ tierfieinert in dien Sä^x^kn ber 3uitt« 
unb 5Ucibcf(Cit, aber nur in bicfcn oor. 

!)hdit inmbct nicrfnnirbi(\ unb für ba* mc)'olitbit'cl)c 3citaitci 
4araften{hf(^ toor bie Ü^ntppe ber ^ra<^en ober Sinbmürmer 
(Dinosauria ober Pachypoda). I^icfc fotoffaten 9teiDtißen, tüelibe 
eine Vänfle oon mel)r alö 15UB erreid)ten, finb bie i^röpten xJanb* 
be)9otmer, wel^e jemotö unfer (^rbbaU (getragen tvit. 8ie lebten 
au9f(blieS(i<^ in ber Sefunbdr^eit. Die meiften 9re0e berfelben fm« 
bcn füll in ^cr unteren .treibe, nantcntlicb in ber Sä(bcrfonnation 
(^nglanb«. Die iDU()r^a|^l maren furcl;»tbare Oiaubtbierc (ÜKegolO' 
fauru9 üon 20—30» $elorormtrul Don 40—60 8än(|e). 3gim' 
nobon jebod) unb eini(^c anbere lebten 'oow "^^flan^ennabninc^ unb 
fpielten in ben 'li^ilbern ber ÄrcibCiieit njalprfc^cinliti) eine dbnlitbe 
9toUe, I9ie bie ebenfo f4^t9erfdUi((en, aber (leincitn ültpfmitn, Sbt§« 
|>fierbe unb 9la^l)ömer ber ö^ec^enwart. 

^Mellei^t ben T^rncben nabe i>cnv>anbt waren bie ebcufalie Idngjl 
audgeitorbenen 64^nabelreptiUen (AnomodoDtia), iwn benen 
ft4 inete merfioArbif^e tRefle in ber !lria9 unb im 3ura |inben. ^e 
Aiefer mavcn bei ibnen, äbnlid) wie bei ben nieiften ivluc^reptilien 
unb (^(bilbf löten, ^u einem €(t)nabel uni^^cbilbct, ber entiDcber nur 
tierfflmmerte S^^t^nrubimente ober %ax leine S^bne me^r trug. 3n 
biefer Orbnmi^ (wenn ni(bt in ber t>orber(^el)enben) mü)Ten nnr bie 
Stamnteltern ben i^ö^^elfUiffe fud)eu, bic »ir mit bem i^iamen ber 
IBogeltti^tilien (Tocomithea) be^eict^nentbnnen. liefen iejjteren ma(^r« 
^^M^ fef)r na(»e oermanbt tnar ber fonberbare. rin^^nrubdbitfMe 
5lompfiHyuitbu^ auS bem ^siira , bcv in febr wicbti^^en (£^Qraftcrcu 
bereite eine ^nnd^^eiung an ben l^ogel{oi|>erbau jeigt. 
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Die Älaffc t>ct iBögel (Aves) wie \ä)Qn beincrft, t)i\x6) 

9)i^tiHtii fo iialie oenvanM, ba| fie o^nt (ittett 3u>eifel oul^ einem 

3n)ciöc Mlaffc luirflid) ibvcii Ihjvnuu) t^cnomnicn l)at. iliic 
3tmen allein (4)aii ein 'Md auf ^af. 11 un^ UI iei^t, fini) ^ie i^n« 
bn^en ber §u einet B^it in Ux fle beieit9 fe|»t ioefent(i<^ m 
^en (niibmoncn t^cv Zaiu^ctbicrc vcvfd)icbcii cif4)cincu, uon t>eucn bcr 
^c^iibfiotcn m\t> anbcici 'Jieptilicn nod) faum unteii(beit)(n. Xi( 
S^ottetfuif^nft ifl bei ben ^dgeln unb 9te|ptUien iKiYtieQ, bei ben 
^ouftetljieTen Mal. Die rotl^n ^ut^etten ber erfiercn befi^en einen 
Äern, t^ic ber leiteten bagcßcn md)t. Die A^aare bcv 3(iurtctl;iere 
entiDtcfeia ^4 in anbetet SBeife, ald bie gebetn bet '^b^el unb bie 
Scbupi^ ber Steptiüen. Der Unterfiefer bet (ciUcven ifl oiel vet» 
iricfeltei ^u(anuncnöc|cfet , ald berjeiiifte ber ^äujjett)ieve. 2lud? fcl)U 
bieten legten bad Duabtatbein bet etßeten. 2B&t»ienb bei hm 
^öu^etfrieten (mie bei ben Smp^ibien) bie äktbinbunft §toif(^ bem 
(Sd)äbcl unb bcm cvften .VMilciuivbcl bind) ^uhm ^Hicnfböcfer ober (you- 
b^ien geHt^ie^t, fuib bieie boge^^n bei ben übo^iUi unb ^tiiien iu 
einem einiiflen Mtf^moi^e«. SRan fonn bie beiben fetteten jtlaffen 
bnber mit tjolleni :)ied)te in einer Gkuppe ald Monocondylia ^ufam* 
menfaften unb biefer bie 8äu^etbiei'e oid Dicondylia gegenüber fe^ea. 

Die Slb^eigung bei ä^ei »on ben 9)epti(ien fnnb iebenfatt^ 
erfl TPä^renb ber mefoUtbifc^en unb ^war waW^ieinlid) lod^* 
mib bei Iria^jeit fiatt. Die älteftcn füifUeu il^agclrefie fiub im übe« 
ten "^axa gefunben wotben (Archa^c^toryx). tAbet ftbon in bet 
3;m8seit (ebten oetfd^iebene €autiet (9inimiobimten), bie in mef^ 
fact^er ^mfic^t ben Ucbcrgang von ben Xoco|aurieru ben 3tamm« 
o&tetn bet äM^gel, ben t)9pot|)ettfd|^en ^otainitl^en» bUben (feinen. 
2ki|i<tf<6einii4^ waten biefe Xocotnit^en t>on anbeten 84inabe(eibe<|frn 
im 3pileme fauiu trennen, unb uamentlid; bem fängurul;artigcn 
Com|»ogu4itku8 aud bem 3uta von 8oUn()ofen nd4)f) 9eik9anbt. 
^u|le9 fieUt biefen legten ju ben Dinofautietn, unb glaubt ba§ 
biefe bie nä4)|teu '^ertDanbten ber Ipcomit()eii (cieu. 
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I^ic groje SDk^rja^I ber JBöftcl erfct)emt, troj allct ÜRonniAfal* 
tigteit in bec gdrtmng M f4^önen 3<^eifletbed unb in ^ Süteig 
M ®#nab((9 unb ber %ü%t, etnf&nmg oigontfltt, in &in^ 
li(^er iöcifc, luic bic j^nfcftcnflavi'c. J)en äußeren (5nftcn;bc^mc^ui^ 
gen (Kit fu^ bie 2k)gclfonn auf bad ä3idfdUig{ie angepaßt«» o(»iie 
bobet tvDCiib toefenili^ bon bem ftm% erblt<|ien bec ^^amtti' 
rijlif(^en inneren löilbunc^ abuitncicben. 9iur ^mi fleine (Gruppen, 
einetfettd bie nebert^^tvaniigen ^öc^el (Saururae), anbtexfeitd bie 
^mu^ottiden (BatitM), entftmen fi4^ et^bttcf^ oon bem gdod^ 
lid)en 'l^o^^eltppud , bem ber ftelbräfügen (Carinatae), unb bemna^ 
fann man bie flanke Älaffe in brei Unterfloffcn cintljeilen. 

2He eifh Unterflaffe, bie ve)>ti(tenf(t»»än^igen obet fit« 
berfc^rndn^c^en Sd()el (Sftonine) ftnb bid je^t b!o^ but^ cinn 
emsigen unb nod) bajU unDoÜftdnbiöen \o{\\itn 2lbbru(f befannt, wel» 
<^ abet old bie ältere unb babei (e(rt eigent^ftmli^^ SsgeliMcfläae« 
nin() eine ^of)e f3ebeutuna beanfprud^t. S)cil tfl ber Ur^^reif ober bie 
Archaeopteryx lithographicu, n)cld)e bi« je^t erft m einem Irrem* 
|ilar in bem lübodi<U>t^if4^ ®<^fer oon @olen|^ofim, im oberen 
3um xm ^itm, ^efunben lonrbe. 3>iefer merfkoöibige So(|eC 
fc^ieint im ©an^cn (>köf;c unb 3öuc^^ eincfii fiarfen (Haben c^ebabt 
iHiben, wie namentlich bie m^i erhaltenen '^beine ^eigeni üo^f unb 
9ni|l ft^ita tdber. 2>ie gUi^elbUbun^ wet^t etmid oon be^ 
jenigen ber anberen '-Bögel ab, nocb uiel nicbr aber ber €d)n?anv 

allen übrigen tBögeln ifl ber 8(hmani febr fui^, aud wenigen 
turnen Wirbeln ^ufammengefett. ^ie Cet^cn berfeiben ftnb )u etnei 
bünnen, fenfre^t flel)cnben jhto^nplaite oerwacihfen, an ft^ 
bie ©teuerfebern M ^c^wanjeS fäi^erförraig anlegen. I^ic 5!t* 
4Ku^pter9i bagegen einen (angen ^äfma^, mie bie (übe<Mtn. 
aus zahlreichen (20) langen unb bftnnen ttirbebi ^ufommengefetit; 
unb an jebem SBirbel [i^en ^mei^eilig em paar jlarfe 3teuerfebern, 
fo ba§ ber gan^ 8^UMins regelmd§tg gefiebert erf^^int ^icfdbc 
Silbung ber @(^toKmsttnrbeffäule ^eigt ftch bei ben dmbrponen ber 
übrigen 'M^d uorübergcl;cnb, fo bag offenbar ber ^^nnina bei 
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tÄT^jQoptcrpj bic urfprünglic^e, t)on bcn Oicptilien ererbte jonn be« 
S)ogeif4^tixiiiied bai^ttt SaH(|)etii(u|^ lebten äl^nliil^ mit 
<Stbe(|^fenf4)itHin^ um Me mittlere ^efunbdtieit in ()Yo$er 9Ren((e; bet 
3ufaü \)ai und abei erfl biefen einen Oie)l bid ie(;t ent^^üüt. 

3u ben f&4^Tf4ftoäniigen obei (ielbtäfligen tBdgein 
(Garinatae), toe((^e bie j^iWeite UntetflofTe bilben, gef)5ten ade it^t 
lebenben 'l^oc^cl, mit *2luöual)me bcr fh:au§artij;^en ober Ülatitcu. 8ie 
tKiben fi4^ mali^rf^einlic^ in bei iioeUen ^dlfte bei ^efunbdi^eit, in bec 
Sura^eit ober in bet jtmbeidt au9 bin ft^berfc^iDfin^iden btn^ iBer« 
tt)ad)fung ber l;interen 8d)mnitt)irbel unb ^^erfür^ung be^ €d)tt)an» 
^ed entroicfelt. 3lud bet Setunbdrjeit fennt man oon i^men nur |et>i 
toenige iRefie, unb |toot nut <M bcm legten ^bfc^nitt betfelben, au8 
ter jhetbe. 3)iefe (Rejle ()e^5ten einem olbottotettif^en ®<^mimmt)0()el 
unb einem fdjncvfcnartigen ^teljoogel an. 5lUe übrigen bi'^ je^t bc« 
f annten loetiieinetten Sogeltefte ftnb in bcn ^ttiätf4^i4ten gefunben. 

2)ie fitauf attigen obet büfc^elfc^wdn^ic^en iBö(^eI(Ra- 
titae), aud) l'aufüööel (Cursorcs) genannt, bie britte unb le|;tc 
Untetüafie, iji (^egenttdttig nut noc^ butc^ wenige lebenbe Sitten oet« 
tiften, tmd^ ben ^meijel^igen ofiifanif!^ ©ttaut. ben bteiic^tgen 
amerifanifd)cn unb ncubodänbifc^en ^trau§, ben inbifc^en Ckfuar, 
unb ben oiet^e^igen timi übet ^ptet^i oon 9ku[eelanb. ^uc^ bie 
Ottdgejlotbenen 9tiefen9ögel Don 9Rabaga9tat (^en^^omid) unb oon 
9leufee(mib (Dinomid), ml^t oiel großer tooten q(8 bie je|t lebenben 
grögten Strauße, ftet)üren bicfer ©ruppe. 95Ja()rfc^einli(^ fmb bie 
9tau§attigen 'Bdgel but4^ Slbgewöbnung bed fliegend, but<^ bie ba« 
mit iMtbunbene 9)il<fbi(bung ber ^lugmu^feln unb be9 benfelben ^um 
Slnfa^ biencnben ^i^ruftbeinfammed , unb burc^) entfpre(f)enb fldrferc 
SUidbilbung bet ^intetbeine jum kaufen, aud einem ^mi^t bet fiel* 
bfdfKgen S^dgel ent^nben. Siellei^ finb biefdben {^o<l^ an^, 
wie ^urlep meint, ncidiftc ^^ernjanbtc ber IMnofaurier, unb ber 
biefen nat)e)le^enben dieptilien, namentlich be^ 5^ümp(oguati^ud. ^t» 
benfatt# ifl bie gemeinfome 6tammfotm oUet iBbgel untet ben au9« 
geflorbenen IHeptilien ju fu^en. 
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dinunb^man^ig^et: Dortrag« 

IV. @ängetl|iere. 



^i i W i 'i i i NC vtafn^iccf itii9 viiuiA ittit IMH9 vunnwic; jDRi unitniancB ocf 

6äiigct^ieie (Otnit^obetp^en, Dibe())^icn, StonoMfi^en). Onrit^obelp^icn tber 
SDtoitotremeii. e(^nabc(t()icrc ^.Criiit^oftomeu). Dibclpfitcu ober illarfupialieu. 

*'|^flair,cnfrclicubc unb flcifrfjfvcffcnbe ikiuclUjicvc. inioiiobclp[)icu ober ^-Haccutalicn 
Oi>laccntnltf)icvci. '^obcutiuin bcr '^Uaceiita. ,'^ottcnplaccntiicr. (^ürtclplnccntncr. 
«Sd^cibfnplaccntncr. J'ccibualojc ober Onbccibucn. .^iift^icrc. Uiipaarfjiifcr unb 
^aot^fdr« ffiolt^ert. 3<i^nannc. 2)edbuat^cTe ober S)atbuaten. ^a(6affm. 

9Reme ^en«n! (^ebt mtr ttxni^e 9lnfi(^teii in bei Spflc» 
matif ber Cigani^fmen, übei miö^t bie :}{atuifurfd)cr oon iet^ei einig 
geioefeii {uiib. 3tt tiefen mni^ien unbefhUtenen $iui{ieit ^ 
beoor^u(^te 6te0ung ber Säuf^et^terflaffe an ber ©pt^e M ^tm* 
md)^. Xcr ®runb bicfci^ iirunlci^ium^ licflt tbeilo in bcm bcüm^ 
beten ^nteiei'ic, bem nianm4)ialti((en diu^m unb beui oieleu ^Bei» 
ftnfioen, bad in bec ^(Kit bie 6&ugetbtete me^r M alle onberni ^Jffim 
bcm a}?enfd)cn barbictcn ; tl)cile unb noc^ mcl;t aber in bcm Umjlanbc, 
baö bei 'Mm\^ felbft ein (^lieb biefei Ma\\t \\t. X)enn mie ucrfc^ie« 
benartig au4> fonft bie ^teUung bed SKenf^en in bei batikt iinb 
im @9flem ber %i){m beurtbetU »OYben ifl, niemold ifl je ein 9Urtiir' 
forfd)er barüber in oWJcifcl (nciucfcu, ba§ bcr iWcnfc^, nuubcfiend 
rein morpt^olo^ifcl^ beUacf^tet, i^\a\\t ber @au(^iere ge|^re. 
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IBorauö {plgt aber für uiiö o^inc iliieitcree ^cr l)c>d)ft bcbeutenbe 
@(^laf , bai bec iDienfi^ aui^^ feinet iBUitöioenpanbtfct^aft m 
®lieb btefer %f)itdia^t ifl. unb aud lönof} auSgef^orbenen Säuge« 
tl;infurinen fid) biftorifd) cutuncfclt bat. ricfcr Umftanb allein }d)on 
toixt ed re(|^tfectigen, ba^ mii t^iei bei (^eicbM^te unb bem ^tamm« 
bäum bec @6ii(|etl^ unfete bcfonbete Sufmertfamfeit luttcnben. 
fioffen €ic und ju bicfem 3^«^^ wicbcr ^uudci^ii C»aö ^yjlcin bicfcr 
^lerflaife unterfuhren. 

Spb ben Ueien ftatuifoifcf^ twtfbe bte tlaffe bet 6&u(|e« 
tl)ierc mit t)ürji|ü(^lic6cr Öiücffi^^t auf bie 33ilbim9 bcö Cv^cbiffed unb ber 
güöe in eine 3{eil;c nun 8 —16 Dtbmmc^en eingctbeilt. ^^uf bej 
licfflen 8tttfe btefet Otet^K fkinben bie ^(nfc|K. n)el(t^ bunfr ib<t 
fifc^äl)nlict)c ÄörpcrftefloU ft* am meiften loom Menfcfeen , ber ^)öc^* 
fien Stufe, ^ entfernen fd)iencn. 2o unterf4)ieb l*inn6 folßenbe 
oi^t Dtbnungen: t. Cete (ifi^aie); 2. Belluae (glugpfecbe unb $fe(be); 
3. Pecora (Sieberfduer); 4. Glires CJ{aßet()ieTe unb 9)ad^om); 5. Be- 
btiao (3iM^'ftf»fic]fcr, 'i^eutclt^icre unb ücrfcbic^eue ^.Mnberc); 0. lerac 
^diaublt^iere); 7. Bruta (^(Huunn« unb (lle^bAnten)i b. Pnioatei 
(Slebermottfe, ^Ibaffen, tftffen imb SRenf^i. WO^i mel ülwc bkfe 
Mlaffififation üon\iinn6 erbob fid) biejenii^c uon Cüiuicr, n)cldS)c 
füi bie meiflen fi^enben ^ologen nia^ebenb n^urbe. (£uoier un« 
terfi^b folflenbe adft Orbnungen: 1. Cetacea (Sföale); 2. Bomi- 
nantia (SGBicbcrfducr); 3. Pachyderma (vSMiftt^icre nac^ 5lii^fd)luB 
ber ili^ieberfäuer); 4. Edeutata (^a^namie) ; 5. Ilodcntia (iDiage« 
lt»itce); 6. CaraaBsia (Seuteltf^iere, 9taubt()iete, ^nfettenfieffer unb 
9(ebertt)iere); 7. Quadrumana (Halbaffen unb Sffen); 8. Bimana 
(:üienfcf)en). 

S>en bebeuUnbßen S<>#&^tt in bei ^ffifitation bet @äuge« 
t^ete t^t fi|ott 1816 bet ottSge^eic^nete, bereite vorder ermähnte 
^naiom iBlainuillc, n)eld)er jnerft mit tiefem iölicf bic brei natiir« 
Ui^n ^tt)>tgtu)»|)en obet Untertlaffen bet ®äugett)iete ettannte, unb 
fte noc^ bet S^tbuno i^tet gottpflnn^un^dorgane aldOtnit^obel« 
p|)ieu, Dibelpl^icn unb IPUnobclpl^ien unterfc^icb. I)a bicfc 
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^int^ctfiing b(u^uta()c mit dicd^it bei aUen tDtffenfc^aftlid^en joologen 
liegen i^m tiefen SkftYanbiinfl hutö^ bie (iiiiiinddiinodQcf^t^ie oll 
bie befle ^iit, fo (äffen Sie un9 berfefben and^ bier folgen. 

I^ic erjic Uutcrflaffe bilbcn t)icÄloatentj>ierc oberiBrup» 
lofen.'ou^ d^abieT obei dlabeU^iere fl^unnit (MoDotreina 
ober Ornitbodelphia). 6ie ftnb ^eute nur burt^ ixm t^enbe 
€äu(\etl)icrartcn ucvtrctcn, l)ic bcibe auf i)icu^oUanb unb bo^beita^ 
barte ^nbiemendUinb bef(brdnft ftnb: bad \ot%m feinet Sogel(4na^ 
bef# fe^r beftinnte S<ifferf<^nabeU^ier (Oraithorhyndiiis pmr 
doxus) unb ha^ weniger bcfannte, iftdäbnlit^ie V^anbfc^nabcltbicr 
(Echidua bystrix). Diefe beiben feüfamen ^iere. koel<^ man in 
ber Dvbnttn() bei 6(^nabeltbteTe (OrnitlioBtoma) mf anim e n f a it , 
ftnb offenbar bie letzten uberfebenben ^Keftc einer oonnale^ formcnrei^ 
eben X(;iergiup))e, toelcbe in ber äiteien ^efunbär^eit allein bie 8äu(|e» 
ttnevflaffe oertiat, unb an9 ber fU^ erft fpdter, iiKi^if<^li(^ in ber 
Sunnit , bie zweite Unterflaffe , bie $)ibe(p^ien , entwicfelte. ßeibet 
fmb und pon biefei aUefteu «^tammgruppe ber ^duget^iere, mld)t 
mx M 8tammfftttfieT (PromammaUa) be^eit^en tvoQen, M 
jeft no(^ Wne fofjtlen »ejte mit tjoder @id^|^ beftinnt. Tod^ ge* 
böten ba^u möglicbenpeife bie dlteften befannten oon allen oerftemei« 
ten @äuget^eien, namentli<|^ ber Microlestes antiquos, von bem 
man bid je^t aHeibingd nur einige ffeine 9a(ff;äbne fennt. ^iefe ftnb 
in ben obevften ®(^id)ten ber Ixia^, im Äeupev, unb ^n^ar juerft 
(1847) in ^eutf(^ianb (bei Stegeiloc^ unweit @tuttgait), fpater au<t 
(1S58) in dngfanb (bei ^me) gefunben n>orben. Se^nlit^ 
fuib neucibiu^ö aucb in ber norbamerifanifdien Iriad c^efunben unb 
ald Dromatherium sylvestre befi^rieben. ^ie)e mettMütbigen j^oJ^nt, 
au9 beten ^toftetifNfd^gonn man auf ein infeflenfteffenbed^uge' 
tl)ier fd)lie§en fann, fmb bie einMc^cn i)^efte oon Sdugetljieren, welcbc 
man bidie(;t in ben älteren 6etuubdri erlebten, in ber ^tiad, gefunbcn 
^at. '3ieüei4it ge^dten abet au^ biefen ou^ no4 man^e onberr, 
im Jura unb in ber «treibe gefunbenc »^dupietbier^äbne, n>el<be je^ 
g€U)5^nU4f isbcuteU()ieren ^ugefc^^rieben »erben, eigentli^^ üioafcn« 
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t^iercn an. ^ei t>mx ü)iangel bei (^araftCTi|li(c^en Seid)t^eile läQt ftc^ 
bied niöfi fu^ uitlnfteibeii. Sebenfottd m&ffen bem ^ftctten bei 
^uteft^iere ^aF)frei(^e , mit enMifettem ($^ebi§ mib mit tmer ttoofe 
t>eT(e()ene (5^abcltt)iete porau^(\cöangen fein. 

SHe Sd^c^miiig: ,,llloateiit^ieir' (Moootremi^ im toet« 
teren ^vm Imben bie Dmit^obelp^ien wegen bet 5tfoofe etr^alttit, 
turc^ beten iöefi^ fie fic^ üon allen übrigen Säuflctljicren unterfc^ei» 
bcn, unb bogc^en mit bcn ^Udgeln, dtej^tilien, ^m|>^ibitn, üMfyaxü^ 
mit bcn nicbmn SBifbeHt^imn ftbereinfHmmen. f)!e itloofäibitbung 
bci!el)t barin, baft ber le^tc ^Ibfc^nitt bed rarmfanalö bie üJJünbunßcn 
M Urodenitaloppaiated, b. bet oemnigten ^tti' unb (^ef(^le4)td* 
cngone, aufnimmt, m&dienb btefe bei oOen Abrigen 6Aii(|etbiefen 
(Dibelpl^ien foroobl ald iDJonobclpbien) rtctvcnnt lumi 3)^nftbann aiie« 
munben. 3^bo(^ i{i au4» bei biefen in ber erften Jeit bee C^mbn^o« 
lebend bie StioafcnMlbung twt^miben, mib etft f^ter (beim 9Renf(t^ 
gegen bie zwölfte ^^^ocbe ber (5nmncfelung) tritt bie Trennung ber 
bciben iDiünbung^öffnungen ein. „^abelt^iere" t)at man bie 
Utoofentineie aiM|» wa^l genannt, »eil bie k>orbeten @4^f{elbeine 
mittdfl M 9tniftbcine9 mit einanber in beT 9Ritte einem ^o(^en« 
ftücf oern)ad)fen finb, ä|)nli(^ beni befannten „©abelbcm" ber JÖögel. 
Ski ben übiigen €augetfHeien bleiben bie beiben ^«t^läffeibeine mn 
iMic^ getrennt, nnb t»enimd)fen ni^t mit bem ^flbein. (Sbenfo 
finb bie hinteren Sc^lüffelbeine ober Äorafoibfnoc^en bei ben ®abcU 
tl^ien met {iätfei ald bei ben übrigen ^äugetf^ieien entmideU unb 
vevMnben ftc^ mit bem Bruflbein. 

in üiclen anbcreji (Ä l)araf teren , namcntlid) in ber i^ilbung 
bei innei^n &iiö^ii^iwx^ant, bed (^e^öiUib^nnt^d unb bed ^ef^imd, 
f^eten ft<( bie 6^obelt(^iei(e na^r ben übvigen ffiirbeltfneifn ai9 
ben 5ciugetl)ieren an, fo ba§ man fie felbf! ald eine bej'onbere Älaffe 
oon biefen ^at trennen n>oUen. 3ebo4) gebären fie, gleicf^ allen an« 
beten @&uget^ertn, lebenbige 3ttnge, eine d^t lang oon ber 
iDhitter mit ihrer Ü}iil(^) ernährt werben. 5Bdl)renb aber bei allen 
übrigen bie 'Miiö^ bur(|^ bie ^^augwatieu ober i^i^en ber ]]^hl(|^brü)e 
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entleert wirb, fehlen biefe ben 5d)nabeltl)iercn ßclnilid), unb bieÜ}Jilct) 
tiitt euifoct^ au« emer ebenen, fiebformic^ burc^löc^erten .v>aut)!eUe 
l^mc. fRan tarn fte büfKr M ^xn^ioit obei 3i(^^ni0f< 
(Äniasta) be^eic^nen. 

I)ie auffallenbe 2d)nabelbilbun() ber bcibeu noc^ lebenben 8(^na« 
Mti^ittt, mit 'ikcfummcntng Ux oetbunben i^, mut 
offenbar nt^t atö wefenHi^ SNerfmal ber floi^en Unterflafie ber 
Mloatciiibievc, i'onberii al* ein uifallii^er ^^lnva)Tuni]od}araftcr an^e* 
fet^n loerben, rniä^ti bie legten diejic ber j^laife uon ber audgejlor* 
benen ^au|>t(|riu>|)e ebenfo unterft^ibet, tote bie dilbimg etned eben* 
fall« ^abnlofen JRuffel« mantfee .Vibnarnie (^. 55. bie 9lmeifenfreffer) 
t)i)x ben üblichen ^^lacentaltbieren auet^ei^net I^ie iinbefannten am* 
geflorbenen 6tammfäu(|etbiere ober $romommoiten, bte in ber Sria^ 
^ett lebten, unb von benen bte betben b^utii^en S^nabeftf^int nur 
einen einzelnen, ucrfümmerten unb einfeiti^^ an«^i\ebilbctcn 3lft bar« 
{UUen, be)a§eu wa()if(beinli(b ein febr entiindeUed Qkbii, ftiei<b ben 
SeuteU^eren, bie ^ ^un&iblt aud ibnen enttoiddten. 

Die i^entcltbiere ober 'Beutler (Didclphia ober Mar- 
supialia), bie zweite uon ben brei Uuterfiaffen ber 8dugett)iere, 
oermitteit in ieber ^inftcbt, fotoobl in anatomif(ber unb embi^ologi« 
f<ber, a(9 in (^enealogifcber unb ^iflorifcber ^BeMebung, ben Uebergong 
^wil'cben ben beibcn anbereu, ben Kloalentbieren unb iUacentaltbie« 
ren. 3ttHir leben wn biefer (S^ruppe nocb ie^t la^lreicbe 'Vertreter, 
namentltfb bie oHbetnnnten jidngumbd, ^telmtten unb Seittd« 
bunbe. 'Allein im ö^anjcn offenbar aucb biefe Unterflaffe, gleicb 
ber ootbetgebenben, ibrem oöUigen ^iludjlerben entgegen, unb bie 
niKb lebenben Q^lieber berfelben finb bie Übten ubertebenben 9te9t 
einer flroHen unb formenreicben Gnuppe, iv»elct)e mäbvenb ber jiini\ereu 
^efunbärjeit unb n)ä()reub ber älteren Xertiärjeit oorjugdmeife bie 
^Ottgetbierfiafte imtrat. Sa)»rf(beinli(b i^htn fub bie ^utelt^)iei« 
um bte 3Rttte ber mefoHtl;ifd)en (wot^tenb ber ^u^periobe?) 
ouS einem jweige ber illoatcntljiere entwicfelt, unb im Beginn ber 
^ertidr^eit ging miebenim aud ben ^euteltt^ieren bie (^nM>pe ber 
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^piaccntaltbicrc bcruür, niclitcv bic crrtcven bann balb im 5^amvfc 
11111*9 3)afeiii imteilagen. Mt foffUen 9tefle Don ^äuget^^ucen, mUi^ 
unr an% ber ^efunbüriett feitnen« (^efK^rni ttihwber audf((lie|ti4 
"i^oiitiltbicrcn ober (unn ^bcil vicUciittV) Aloafonthicrcn an. T^a* 
matö fcticincn '^cutcltbicrc über bic c^anjic (^vbc verbreitet (^etvefcn 
|it fein. 6elbfl in ^uxdpa (^ngianb, gmnheid^) fmben toit t^of^i 
CTtjaltene 9^efte berfetben. ^)a(\e(^cn fmb bie fetzten lutlfittfer bet Un« 
terflaffe, njclc^c je^t noc^ leben, auf ein fe^r en^ee l^rbreitunftd^e* 
biet bef^^i&nft, mmix^ auf 9{eu()oUanb, onf ben au|halif^n unb 
einen Keinen %f^\ M ofiatifi^en 9lrd)ipelQ(^u9. Einige wenic^e formen 
leben aud) nod) in ^Imcrifa ; binöci^cu lebt in ber (^ec^enniart fein ein« 
(iged ^uteltbiei mel^i auf bem gejikinbe oon ^(ien, ^fnia unb (Europa« 

Die Seuteit^ere fübien ibten 9imtn oon ber bei ben metflen 
roobl entwicfcltcn bciitelförmic^en lafcbe (i\Lirsui>iinn) , weldje fid) an 
ber '^auc^i'eitc bei n)ciblid)en X\)im potfinbet, unb in m\6)tx bie 
iDiuttei i^^ie 2^ungen nocb eine demttme 3<it lang noib bev ^uit 
umberträ(^t. J)iefer beutet tmrb hm^ t^mti (fjarottetiflifAe fBeute!« 
fnoc^eu fteiüijjt, mi6)i aucb ben 3(^nabeltl)ieren ^ufonuncn, ben 
^iacentaitt^ieren bogegen fetalen. !£)ad junge Seutelt^er toiib in 
i>ie( untwHfbmnmeTet ®eflaft geboren. M baS junge V^centaftfrier. 
unb crreid)t erft, nacbbcni Ci> cinic^e ,Vit im ^^cutcl fut entnjicfelt 
i^t, benjenigen ®xah bei ^äudbtlbung, welken bad leitete f<^on 
gldd^ bei fcinec mmd beft|t. 8ei bem SRiefenf&nouvut», rodäfA 
SPknneböbe emirf)t, ift ba^ neuf^eborene j>""ge, tt)eld)e8 nidjt mef 
über fünf 59od)en oou ber SOiutter im Srucbtbcj^älter (^etrac^en würbe, 
ni^t mebi atö i^ang, nnb erntet feine (»efentUc^e Sludbttbung 
erfl rmijf^ in bem ^tet ber Sffutter, m ed c^egen nenn SXonate, 
an ber 3^^^ ber ÜKilc^brüfe fefti^cfaugt, bäHgcu bleibt. 

^e k>eif(^iebcnen Slbtt^eilungen, tot\^ man gewö^nli^^ a(8 fo« 
genannte Emilien in ber Unterflaffe ber »l)euteU|riere unterf^eibet, 
mbicncn ciflcntlid) ben Otang t)on felbftftdnbii^cn Crbnunc^cn , ba fie 
^(b in ber mannicbfaltigen ^ifferen^rung bed (^^ebiffec uiib bei i^lieb« 
nnfien ii öbnü^ec SBetfe , ttenn tu^ nii^ fo f<barf , dminber 
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U!iteTfd)cibcn , ttjic bic ucrfAiebcnen Drbnunc^cn bcr '?laccntaltbicrc. 
3um Ibeil entfvrccf^cu fic bcn Ict^tctcn t>ollfonimcn. rffcnbat bat bic 
9n^{fun(| an öI^iümI^ ^tietmi^oet^iUmife in ^n betben Untertlajfen 
ber SDlatfuiridHen imb 9(fleen(«i(len ^an^ entfpre^enbe ober ana(o<^e 
Umbilbuuftcn ber iui"vrüiu^lid)cn (^ruiibform bewirft. a)ian foim in 
biefev itngefdl^t ad^t Dibn«n(|en mm ^teU(riaen unterfi^« 
ben, XMm bennt bie eine ^filfle bie 4au))i(^^ ober Se^iim ber 
pflauJ^enfreiTenbeu , bie an^cle -välftc bic Vci^ion bcr fIfifcbfrciTenben 
SDiarfuptaUen bilbet. ibon beibcn ^gionen jinben fid) (faUd man 
nu^ au4 bcn wtf^x ermdlmten SRtfrolefIed unb M Dromat^erium 
ber Zxia^ bicrber Jiieben mill) bic diteffen fofRlcn 9lf|tc im Jura t)or, 
unb ^itrar in bcn (Schiefern uou sBtonedfielb, bei O|foib in dnglanb. 
S)iefe 64»tefer (^efH^ ber ^t^formation ober bem unteren Doiit^ 
an, berjeni^en (Ed)id)tcn(fTUppc, melcbe inmritteCbor über be«i 
ber ältcftcn Jurabilbunfl, liegt (ucrgl. 3. 345). ^^lllcrbinft« beftebcn 
bie ^tttelt^ieru^e, totid^t in ben ^d^iefem oon 6tonedfielb gefun« 
ben nmrbcn, unb ebenfo bieieni(^en, toel<|e man fpäkt in ben ^r« 
be(f(d)icbtcn fanb, nur auei Untcrficfcrn (t>eri\l. 6. 358). iHllcm c\lücf- 
U(^ent»ci(e (^e^ört ()erabc bcr Untcrfiefer ^u bcn am meifien cbarafteri« 
jlif<^ ^tdettfjetfen ber Seuteltf^ieie. dr geilet fid^ nämiid^ bur4 
einen baf^nfftrmi^^cn Jvortfa^i be« nad^ unten unb hinten flcfc^rten Un« 
tcrfiefertDinfel« aiiv5, wclcbcr mcbcr bcn *lJlacentaltl;iercn, nod) ben 
(^te lebenben) S^nabelt^Heren |u!ömmt, unb mir Idnncn aud ber 
9lmoefen^cit btcfcd $^ortfa^ an ben Unterfiefem tnm 6tinie9(ielb 
f(|)[ie§en, bap ilc ^l^eutcltl;icren anflel)ört bnben. 

93on ben ^flan^enfreffenben ^euteit^ieren (Botano- 
phaga) fernit man bi9 je^t att§ bem Jura nur §mei ^Mltinentngen, 
nämlid) bcn Steroognathus oolithicus au^ bcn 3cbiefern von 2to^ 
nedficlb ( unterer Colitt)) unb ben Plagiaulax Becklesii au^ bcn mitt* 
leren $ttrbe(ff<i^i4»ten (oberer Doiit|»). Dage^^en finben in fleu« 
^ottonb riefi(^e t)erftcinerte 9*efle «on au^i^eftorbenen pflan^cnfrenenben 
ä^cuteltbieren ber I^iluoial^cit ( Diprotodoii unb Notx)therium), mid^ 
loeit grd|er ald bie gri^ten, je^t no^» lebenben Snarfuj^iolien maren. 



Digitized by Google 



543 



Si)|lema!trd|r Utberftd)! 
bei ^e(\ionen, Dibnungen unb Uutcrorbnungen bcr ^duget^ieTe. 

I. CrM Ibtfiffclifr Ut Mfd^: 

^ftagct^icK ntik IttMlt, o^ne ^locenltt, mit 8cmri h m^cw> 

L Stamm' 

Promammftlia 



/ ttii(ctanitteaKf0eftoT6ene Gftiigc« I (Mleroltitatt) 



tötete bet XvioS)eit 



(DroauiflMrinm?) 



mtxt 

OnitliMtonut 



1. Ornithorhyn- ) 1. Ornithorhynehiu 
cbida 

S. Bdddnia« 



1. SBaffer. 
3(^na6ett^iece 

2. ?onb- 
0 n a b c ( t ^ i e T e 

n. 30(ite ttnlecklaffr irr Böngrtliirrt : 
6rntirr okr 6rut(lt^trrt dCarsnpialia ulrr BidelpUa). 
@äugct^e o^nc floate, o^ne ^iauata, mit ^teCbw^n. 



1 > 

( p«r*doziis 
I t. EeUdn» hyttrix 











Nf 


kr 















frcffenbe 
6ruteU|ierc 



TT. 91ciMM 

fiiffenbc 
8e«teft|ter( 



1. ^uf- 
«eutelt^iere 

u f b c u 1 1 e r t 
2. Mängiiru^- 
56eutclt{)icre 
(Springbeutler) 

3. Surjclfreffeitbc 
8cuteU|teYe 
(92ageb(tttlet) 

4. ^tfi(^tcfreffcnbc 
OentcUtiere 

(JMettetbcttttet) 

5. *3nfcttett* 
frcffcabe 

9eittcU|tetc 

(UrbeutUT) 

6. 3a^uarme 

©cutcttl)tere 
(9lüffeIbcuttcT) 

7. jHaub 
®eutftt^icrc 
(?»aubbeutlcr) 
8. äff citfüüiäc 

(4>aiib(eiitle«) 



1. BuTpodn 



8. IfAcropodft 



ft. RhiEophaga 



4. Garpophaga 



{ 

liö. 



10. 

6. Cantluuropluiga/ll. 



6. £d«ntnU 



7. Creopbaga 



8. Pedimana 



IIS. 
Il4. 

{" 

/« 

(so. 



Stereognathidft 

Nototherida 

Diprotodontia 

I'lni^iaulacida 

Halmaturida 

Dendrolagida 



7. PhaMolom^d» 



PhaaeolMretida 

PbftlMiglstida 

PctMuridft. 

ThyUcotherida 
8pftlMK»tiierld» 
Mymeeobida 
Pemnelida 

Tanipedina 

D&syurida 

Thylaclnida 

Thylacolttonids 

Cbironectida 
Diddphyida 
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IXL Orittr Unttikia^c Ui däugrll^irrc 
yicroiMrr «Irr fiunMtt^m: lUMuMtai ilrr KaBodalphia. 



Ict I Wim ht 



m, 1. IndMidna. |Ni^rttfflltl|lrrr »^e ittOü. 

1. Iapirart;i]c 



4, :li>icbcrfducr 
A. ^ccrmber 



il U u p a a T t} u f e T 

V. ^iiftliirrc 1 ryri>^>Hinrt;ila f 2, t^fa"^carll(lc 

Ungulau i Ii. '4>aac^utet J 3. .^djmcincartige 
t Artiodartjfla ' 

Ini.'^^flau^cinoaU 
Äx«w«i« { 7. 3nißtobwitm 

Slmeifenfreffo: 
OflrMKI^icvr 
«cicjciiianii^ifrr 

Bradypoda fll. 3l0e«9failtt^tCte 

m, 2. 



ormc 



IV. ^ djorrt^icrc j 8. 
VI. JjQuIt^terc jio. 
Bradifpoda Iii. 



1. Tüpiroinoriilia 

3. i'hoeruuiurpha 

4. KuminantU 

5. Sirenim 

a. AutoMte 

7. Zengloceto 

8. VennilingulA 

9. CingnlJito 
tO. OniviflMiA 
11. Tardigmd« 



Deciduata plarmtaiditrrr mit Datdim. 



VII. 



vni. (finrtfl= 
^Ucentner 
ZonopUcMB- 
teUa 



BifOoplMtn- 



3J a it b t f) i c r c i 1 2. Vnitbraiibtfiicre 
(Jarnaria ^13. ^ccroubtljicre 

fll. Mlippbaffc 
i;'». Xojobontpu 

IK). 3^inotI)fricii 
17. elf planten 

18. Jsiiu]i'vrt)ia'C 

90. ^angffigfr 

91. titt^fOßer 
99. Gti^loritirtioe 
23. aROttflMtfif^ 



IX« ^alBaffett 



9?ag(t^ieie 
Rodentia 



12. C'.iniivom 

13. I'itiiiijx'dia 

14. Laiiinuii^uia 
lö TuADilonti« 

16. GonyognatltH 

17. I'robosctdeii 

18. LeptodRctyU 

19. I'tenopleura 

90. IfaerolMsi 

91. bneliytttnt 
99. Sdoromorpli« 
98. Ilyoinorpfaa 



94. ®tlM(tffd|lD(bMClfQt 94. «yftrithomovplw 
96. ^fmftltilie 



i26. ^nnbbariutriiflcr 
l97. Sölinbbonnloic 



XI. 3n fetten* 

treffet 

lutfi tiriirn 

Chiropura (29. Afcbcnnaiife 

xrii. «ffrn P*- ^ti'^i"^'»' Giften 
IS2. «&(^maiua{eu 



95. Lagomorpha 

26. Mi'ii(»fy|)lila 

97. Li|>otyphU 

28. l*terocyn«s 

29 Kyctcrid<'> 

30. Arctopithccl 

31. Platyrrhiuae 

32. Catarrhioa« 
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ProboaeidM 

I; C&tarhinae 

Chelophorft 



Wigctbtere 



«fft« 



SmoceU 



Sirenia 

mamittt 



^ttftliicce 



^ingert^icre 
Leptodactyl« 



Pianiptdi» 



'tonicynos 

SUbcitbieic 
Chlnftar» SatibnntM^iere 

Carnivora 

9)aubt|terc 

Canuiiia 



8emnrfn 

Brachytarsi ;j„fcrtcnfrcffer 



Insectivora 



^xiTboffen 

Prosimine 

^ccibualbiere 



£deutata 



I 



^Maccntflltblfte 
Flacentaiim 



VfbuiinifTeffenbe Sßtnttlüfitxt 
HannpialJa botaoopluig» 



Ibrimpliiliii soopliaga 



(gdjnabcltljicrc 
Ornithüstoma 



Seittcitliere 



CKonuiifSuger 

Promammalia 

Stloalentbiere 

Monotrema 



35 
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Diprotodon australis, brfftn @(^be( allein biei lang ifl, ubetrhof 

tao Alllf;Vfcr^ ober tcn \>ivvoputanui*. bcm imC^^an>cn au [d)U^cr^ 
fäUigem Ulli) viuuivem ilocperbau glic^ , no(^ an (^rüB^. iDian £ami 
biefe audgeflorbene %xvi^, weld^e iiKi(^(|^n(i4 ben neitgen ^(actn« 
talcn .\>uftbieTcn bei O^cc^enmart , bcn islu^pfcrbcn unb iMbinoccrod, 
entiVvict)t, wobl al« .aufbeut Icv (liarypotia) bcjCicbncn. Diefen 
feti¥ nat^e |le(»t bie Drbmtng bei jldn^urubd obec 8)>iingbeutUT 
(MacropodaK <8ie cntf^dyen bun^ bie febr i>erffiT|ten ^rber* 
bcinc, t>ie fcbv ucvlaiu^cvtcn vCMiuerbcinc unb bcu ftavfcii SdmHinj, 
ber ald •«))tingilange bient, ben (^))tinftnidufen unter ben ^aget^ieien. 
Duid^ i^T ®ebi§ erinnern {te bagegen an bie $ferbe, unb bMvc^ \\)xt 
i^iifammeiu^cKiuc jüiai^cubilbunrt ii" bie ^liMcbcrfäiicv. (>inc brittc 
Crbuun^ uon vflau^cnfrciTcubeu ^cuteUbiereu eiufprid^t buvcb \i)x 
bift ben ^Hagetbieren unb burcl^ unterirbif^e l^ntoeife no4 
befonberd ben $Bäb(mdufen. Sir f tonen biefetben baber a(9 ^^^t* 
beutle V Uber auivjelfieijeube JBeutcltbievc (Rhizophaga) bcjcid)ueu, 
8ie ftnb gegenioartig nur nix^ burc^ bad aufhalif^^ Sombat cPlaa- 
colomys) vertreten. @ine oierte unb lebte Dibniuig oon pflan^eitfref' 
fenben 'i^^utclibicvcu cubliÄ bilbcn bie .H l c 1 1 c v b e u 1 1 c v ober fviid)te* 
freffenbcn ^euteltbieic (Caipophaga;, wcid^e lu ibrei ^ebenen)ei|e 
unb ®e|lalt t^ettö ben ^i(f^bbm<|^en, t|)ettö beit 9lffen entfpte«^ 
(Phalangista , Phascolarctus). 

I)ie aweitc Veiyon ber üJiari'upialien , bie f lcii4)tiei')"cnbcu 
^^euteltdiece (Zo^haga), §erfaUen ebenfaltö tu mer ^uptgnip' 
pen ober Drbniuu^cn. Die ältejie wn biefen iff bie ber Urbeutler 
übcv mi'efieufreiieubcn i^eutclibicie (Cautliaiopliugaj. ju biefct ge- 
hören n)at»r(4einli(^ bie (^tanunformen ber ganzen \iegion, unb oiel« 
iei(^t au4 ber (^an^en Unterttaffe. SBenigflend get^ditn alle floned« 
fielber UiUcvticfcv omt VHuonabme beS cvwäbnten htereognathusi 
iu|etteuf(e((enbeu '^cuteltbievcu an, )Del4K ^^^^ jciu nocb lebenbeii 
Myrmecobius il;)ren nä(t)flen 'iknoanbten beftben. 2>in( loat bei 
einem !lbeilc jener oolitbiici)en Urbeutler bie ber Jdbn<^ fttoBer, 
alo bei allen ubiigcii betamuen ^äu^etbicveu, mbem iebe Uuteitu(ci 
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bälftc üon Thvhux)thcrium Mi ^äi)m cntl^icU (3 3d)neibe^äl;ne, 
t (itf^^n, 5 falf(|^e ur^ 6 ttw|^ ^ad^äf»!»). ^SBeim in Um nute* 
fmmteii Otperfiefer eben fo uiel Jdbne faften, fo botte Thylaooihe- 
riuQi nid)t nuMuc^cr alo 04 ^^äl)ne, ^la^e t)oppelt fo viel ald Oct 
SKenfcb. :Die Ucbcutler entfptedKn im ^i^n ben 3nf^(tcnfTefieni 
imttr ben $ki(enta(tl^efen« §u bcnen^gel SKaulwuTf unb ®pi|nuiu9 
flcbövcn. (imc ^weitc Crtniu^, bic fic^ n)al)v(c^cinlid) aue einem 
3i»ei(^ bei erficten entoicfelt l^t, fuib bie diüffei^tutlei obcc 
|a(riNiniifn1Bttttelt^im(Edentala), mUift hva^ bie rflfTelförmig uer« 
Idiu^cvtc ^itiiau^iC boö inntuinmcrtc Wcbip lln^ bie bcmfelben cnt« 
fprec^enbe ^eben^tveife an bie ^^^bnainien obei (ibeiuaten unter ben 
^ccntdlien, indbefmibm an bie 91mti(enfief|cT, erinnern. 9(nbrer« 
feitd entfprcc^cn bie JKaubbeutlcr ober iXaubbeuteltbicvc (Creo- 
phiiga) burcb ^eben^meife mh ^ilbun^ bcd (^ebi((e^ ben ei^entlict^cn 
dtanUliicf en ober <&aniiDorfn «itet ben ^^lacentaltf^teten. (£d get^j^ren 
baftin berSeitteimaiber (Dasynras) imb ber ^Beutelwolf (Thylwini») 
O0n 'J2eui)oüanb. Dbmoi)! le^tercr bic (^rögc be« ^olfed erreicht , i jl 
er bo4 ein ftefien bie audi^efiorbenen ükutettöwen tlufIraUend 
(Tbylaeoleo), toeld^e minbe^nd dmi ber ®ri^$e bed Sdiven waren 
unb l)ieiJS|äl)nc üou mcbr ald ^wei io\i Van^c befüpcn. I)ic ac^tc 
unb ie|^e Oibnung enblict^ bilben bie^anbbeuUer ober bie affeu" 
fü§i()en Sentettbiere (Pedimana), xmid^t fon>ob( in 9bifha(ien M in 
^ilmcrifo leben. 2k finbcn fid) bäufii^ in ^üüloivfci^cn (^ävrcn, mv 
mentiicb oeiftbiebene ^ilrten ber (^atuin() Diddphys, unter bem 'M^ 
mta ber 9eitttliatten, Sufi^ratten ober Diwffum befumt. %n xfyan 
^interfü§cu fonn ber Taumen iinn\ittelbar ben üier übvii^cn jcbcii 
entgcflen^^efe^t werben, une bei einer A>anb, unb fic jc^lie^en fid) ba- 
bur^ unmidtUHtr an bie ^Ibafr^n ober 4)ro(iinien unter ben ^«Pla« 
centalt^ieren an. nKire mi)()lid), ba§ biefe le^teren mirflicb ben 
4>anbbeut(ern ndc^ftDcnvanbt fmb unb auci län^ft au«geiloibenen 
Soffa(^m berfelben ft^^ entttndelt b^ben. 

^ie fkncatogie ber denidt^ieTe ijl febr (d)n)ieri^ enatl)en, 
oor^ic^ beet^aib, weil wir bie gaine Uutcrtla[(e nur i)u4))t unuuU« 
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^((ucutaU^iere ober ^(acetUaUcn. 



ftänbifl fcnncn, unb bie )ciu Icbcnbcu Ü}iaifupialicn offenbar nur bie 
legten tHefle bed früheren |5onnenTei(|)tt)umd barftclicn. ^l$ieUet4^t 
traben ft4 bie ^nbbeutfer, 9t«ibbeut(fT »nb Stujfelbetito atö biet 
bioetAentc tiefte m% bcr (^cmcinfamen Stammflnippe ber Utbeutlw 
entwirfelt. dbn lieber ißcife finb oicüeic^t onbrcrfcitö bic '}la(\t* 
btutier, 6|>hngbeutlet unb ^ufbeuttor al^ biet an^itonbeioflKnbt 
Btoei^e on9 ber gemefnfamen pflonj^enfreffenbeit ®tiintni^rup|>e, ben 
Älcttcrbcutlcrn l)crt»or(\cj\anj\cn. ÄUcttcvbcutlcr aber unb Urbcutlcr 
tdnnteii iwei bioergente ber gemeinfotnen ^^tammfdrmen aUec 
Senteitf^iere fein, ber etaintn beutler (Pi^idelptiii^4MVMMH^ 
rcnb bcr älteren 3efunbäv^cit ben Äloafentbieren entftanbcn. 

3)ie bnttc unb Ic^tc UiUerflaffe ber vSäuöetl)iere bilbcn bic ^^Jla* 
centftUt^iece ober ^Utentiier (Monodelphia obec Pkuwstelia). 
®ie ifl bei meitem bie tvic^tigfle, utnfan^^Tei^fie ui^ tlifl im i ttn ei t fle 
oon ben brei Unterflafjen. I'enn ju ibr iiel)ören alle befannten 
Säugi^neie noib ^fcbitifi bei SkuteUbteie uitb @(^nabe(t^iece. 
9hi^ ber SRenfcb ^ebiM btefer Untetllaffe an tntb bot fl^ oit^ me» 
bereu 3tufcn berfclben cntroicfelt. 

2)ie $kuentaU()ieie unterfcfKiben ftd^, wie ifyx ^aim fogt, oon 
beit Abrigen 6Aiigetf»ietcii i»ot 9lttem bui^ ben Seßb etiie9 fodenann* 
ten lÜU tt er fud)cne ü^cr ^^bcrfudfecnd (Placenta). I)a^ ijl 
ein feljr eiöent^iunlid)ed unb merfroürbifte^ Organ, lootid^tA bei ber 
i&mäbnind bed tm ^uttedetbe ft^^ eiite>t((eiiibeii jungen eine 
ti)i(^ti()e SHoOe fpieft. ^ie ^Idceititt ober bcr MtHerdi^ (au(b 
!Ra(^0eburt j^enaunt) ift ein njeic^er, ic^nximmifler, xot^tx Äörper Don 
fe^f ))erf<^iebencT gönn unb Qhcbte, »e(4ief sunt (|c5|tcn X^ie and 
entern uneniioirrbaTen dkfle^ dmi 9lbetn ober 8hitgefft|en befielt 
3eine ii^ebeutunt^ beruht auf bem <5tonauätaufcb be^ crnd^renben ^lu* 
ted ^mii^en bem tnuttetUcbeii guic^tbe^diter ober lUerud unb bem 
Setbe be« ITeimed ober dmbr^on (f. oben 6. 266). Scbet bei ben 
IBeuteltbieren, no(^ bei ben «S^nabeltbieren ifl biefed ^&(bfi n)i(btt||e 
Organ entmicfelt. 9on bie)en beiben Unteifla[)en unterf^^eiben \\^ 
ober aai^ ott|evbem bie ^centaU|iiae ttiN| buf^ mon^ onbeie 
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(SiflenttjümliÄfeitcn , \o naincntlid) burch ben üWnnc^cl bcr ^eutclfiuv 
Ü^, imä^ bie i^}^xt %\Mi\Jt>un^ Ux inneren Qbt\^\t^i^ot^am unb 
hmä^ W twfltonimiieit itiMdäan^ be9 ®t\)m^, namentli^ M 
foftcminnten €d)n)iclcnförpcr^ ober Wolfens (corpus callosura), mU 
4^1 ald mittlere ^ommijTur ober Duerbrucfe bie beiben A;>albfu(;eln 
M fioStn mit einanber iMif^uibet. 9lu<^ fe^It ben $Uicen' 

tolicn ber cic^entt)ümli(^ie ^nfenfortfati M UnteTfieferö, ml^tx bie 
33euteltf)ierc aue^cicbnet. Sic in bicfen anatomifc^cn 33e^icl;ungcn bie 
l3aite(t4rieTe timfi^ ben dtobtUt^eien unb ^(acentalti^teien in bev 
ÜÄitte flehen, wirb 3^nen <mt beflen bur<^ nacbfol^^cnbe Sufamwen* 
ftellunfl bcr micbtiftjlen (Sbaraftcrc ber brei Unterflaffcn flar mcvben. 
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ffaeentoTtfnere ^v^ in )odt J^hf^ttm Vianet mannt<^fa(ti() 

bifferen^tiTt unb ücruoüfomninct, bie 'Bcutcitljicvc , unb man bat 
ba^et biefelben längft in eine 9ln$a^l oon Drbnungen gebracht, bie 
ft^ l^auytf&^It^ buT^ bie Silbung be9 ®ebifTe8 unb ber p$e unter« 

f(f)cibcn. 5Rod)nndnu3cv aber, al^ bicfc, i)l bie i^evfdiiebcuavtii'^c 5luS« 
bilbunft ber *piaccnta unb bie 5lrt i!)rce 3w|animenl)anöe^ mit bem 
mftiterH^n ^(^tbet^dlter. Set ben niebeten brei ^auptotbnungen 
bcr *!p(acentaltl)iere ndmlidi, bei ben .^^uftbiercn , ?öa(tbieren unb 
3üt)nannen, entu)icfelt fu^ ^wif^en bem mütterlichen unb (inbli^ien 



1^1 b€Y Waeetlia niilit jene eigdiilfiiiilid!^ fcfH^nnmi^e^iit, tsel^t 

man al§ binfa liiere ^out ober Deddua be|et4|net. 3>iefe finbct 
au«f(blit§li(t bei bcn fiebcn l)öber ftebenben Dtbnunc^cn ber ^JIü« 
centalt^m, imb imi fdnnen Mefe kj^itien baf^ na4^ ^u(Ui| in ber 
^uptc^ruppe ber {Decibuot^tere (Deddaato) iKTtimgen. ^ffm 
flet^en bie brei erfigenanntenSc^ionen attX^ecibualofeCIudccidua) 

t^t ^lacento unttrfc^ctbft ft^ bei ben bivf^iebeneii Dibmin(^en 

ber ^^Maceutaltbicre aber nicbt allein burcb bie tt)id)ti(^en inneren <8truc* 
tumr(4^ieben()eiten« m\M mit bem SKangel obei ber ^»efen^ 
einer Decibia berbunben finb, fonbem «u^ butd^ bie Auiert Sorm 
bf8 9}hittcrfu(ben§ felbft. '^ei ben Jnbecibiien beflebt berfctbe mci* 
pcnd QU^ >ahlreictcn einzelnen, jetjlteuten Oi^efd§fnöpfen ober 3<)^n, 
unb man lann ba^r biefe (^mplft au^ ald 3otten)»iaeentner 
(Villiplaeevtalia) (eieid^nen. 9et ben 2)eeibuQten bo^ec^cn {tnb bie 
einzelnen (^cfä§jütten einem ?|Ufammenl;dnfienbcn i^uc^en oereinigt, 
unb biefer erfct^int in ^meierlei oerf^iebener @^itaU. "in ben einen 
nämli<( umhiebt er ben (Smfyc^o in {form eined (^efc^loffenen (Sörtett 
ober 9<in(^e§ , fo baft nur bic beiben ^ok ber ldn(^Ii(^runben (Siblafc 
Don Rotten frei bleiben. Dad iß ber gaU bei ben IHaubt(^ieren (Car- 
naria) nnb ben @d|>eint»ufem (Ghdopbora), bie man MiaVb M 
©ürtelplocentner (Zonoplacentalia) ^ufammenfoffen fann. 5n 
ben anberen X^ecibuatbieren ba^cgen , »eichen auc^ ber 0}icn|(<> gc* 
^ört, bilbet bie $laienta eine mfcui^ runbe @<^ibe« unb mit ntmm 
fie ba^ @Aeiben||»(Qcentner (Disooplaoentalia). IM finb bie 
fünf Drbnunflen ber .5*albaffen, 3iaQctl;ierc , 3"f^f^^"frcff^'^' Jlcber« 
tf^iere unb ^ffen, non melden le^un am^ ber iD^nfit^ im ^oologi* 
fi^en @9fleme nit^t )u trennen ifl. 

!^a§ bie ?)lacentaltbiere erft au^ ben 53euteltl;icrcn ftd) enttuicfclt 
^btn, barf auf (^runb ibrer Dergleic^enben Anatomie unb dntmide' 
lunftSgeWtt^te atö gon) fi^er angefe|^ merben, unb »abift^einfi^ 
fanb bicfe l)öd)jl ttri(ititi0e ©ntwicfetunö , bie erfle C^ntflcbung ber ^Jla* 
centa, erß im i^egiun ber iertiär^eit, lodi^renb ber (^ocen-^^^eriobe. 
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flatt. Ta(^cc\cii c^cbort >it bcn fcfttvioric^ilcn Ivroi\cn ber t()ierifd)cu (^V- 
neoiogie bie mistige Unterfud^unf^, ob alle iMacentaltt^iere aud euuni 
ober «19 mt^itttn (^etmmten 8)>>tt(t(n ber 9eutfeT(^ruppe entflanben 
finb, mit anbeten ©orten, ob bie C^iitilcl)uu(^ ber ¥l«centQ einmal 
obtt mebrmai flatt hatte, ^lö id) in meiner i^cncrellen iWorvt)oIo(\ie 
|itm elften SMale ben 6tammbMim ber ^uget^teie hgrünben 
l^rfu^te, ^oft id) (iu<ft ftier, weiften«, bie tnonopbpletifc^e ober 
ctntDur^eUoe refcenbenit)ip^ott)c[e ber po(9pl;t)leti)c|)eu ober oielmur^e« 
fi^n oor. nabm an» baft oUe ^^lacentner inm einer eitrigen 
^uteltMerform obftammten, bie i^um erfltn 9Ra(e eine ^lacenta p 
bilben be^^ann. 't^ann tt)ävcn bie 'i^idiplacentalicn . .^onoplaccntalien 
tinb SHdco^acentttlien oiettetcbt old brei bioergente ^efle [enec gemein'* 
famen placentaien Stammform anf^ufaffen, ober man fönnte aud^ 
benfcn, baj; bie bciben let3tovcn, bie T^ecibuatcn, ficb evft fpätcr au^ 
ben 3nbecibuen entioüfelt (sötten, bie i()iei|eitd unmittelbar aud ben 
Sentfem aitfhraben feien. 3ebo$ giebt t% anbrerfeitS auA gemicbtige 
®riinbe für bie anbcvc ^^lltcrnatit»c, bafi nämlid) mehrere von ^^Infani^ 
Der)(^iebene lUacentncrflvuppen au^ mehreren üerfdjiebcnen IVutler* 
(ITttl^pen entftanben feien, baft alfo bie ^lacenta feibft ft4» mebrmaid 
nnabhdngift oon einonber ^ebilbet tjabe. *I)ic§ ift unter onberen bie 
^nfidjt be« ouSj^ejeict^nctften en^lifdicn ,ioologen, ^^uiie^ 
Mefem galle märenr ^ma^ ald f^mi gan^ getrennte ®m|>|>en bie 
^nbeeibuen nnb ^eeibnaten anf^nfaffen. ^n ben ^nbecibuen märe 
mögUdjernjeifc bie Crbnunj^ ber .vufthiere, al^ bie 6tammöiuppe, 
and ben |>flan|enfref)enben ^ufbeutiern ober ^r^poben entftonben. 
Unter ben ^ibuaten ba^egen märbe t^ietleid^t bie Orbnnng ber ^Ib« 
äffen, ald c^emeinfanie £tammftriippe ber übriv^en Drbniau^en, au^ 
ben ^anbbeutiem ober $ebimanen entflanben fein. märe aber 
ottd^ benfbar, ba6 bie IDecibuaten felbft loieber avA mef^reren Derfd^ie« 
benen 'i^cntlcr-Drbnunt^en entftanben feien, bie iKnubtbiere v ^. au^ 
ben 9taubbeutlern, bie 9lagett»iere aud ben ü^agebeutlern, bie ^aib* 
offen ottd ben ^anbbeuHem u. f. m. S>a mir sur 3^t no(^ fein ge« 
nügenbeö (:^rfal;rungdmatetia( beft^en, um biefe äuBer[t [d^tr)ierigc 



Digitized by Google 



552 Wt^i^c obet Ungulatcn. 

Stqqc löfen, fo taffen nrir bteftfbf auf ft^ 6eni^, ntb nmibcn 

und jur (^efc^i^tc bcr ücrfAicbenen ^Inccntncr^Drbnunc^en, beren 
Stammbaum {t4 (iii^eUien oft in gio^ iBoUflänbigteit fe{l« 
jletlen IA|t. 

T>k tt>id)tigftc unb umfarißrcictftc ®ruppe unter bcn T^ccibua^ 
lofen ober 3ottenplaccntncrn bilbct bie Drbnung bei ^uft&ierc (Un- 
gulata), aiift ml^m ft4^ bU Df bnimg bet S^oU^tm Mf^if^tu^i^ 
eT{! fpdtef bur^ üitpatTung an [c1;t t^erfd^iebtm StbenlliMtfe tnt« 
ivicfclt Q^an§ bunfet i{l gegenioärtig no(b bei Uifprung bcT 
3at^iuinneii ober dbentatm. 

IDie ^uftl)ieTe geb^tfn in isielfT Schiebung ^u bcn tvicbti^fta 
unb intcreffantcficn Sduc^ctbicrcn. €ic jcigcn beutlicti, n)ic un8 baS 
tt)a(^ie ^rfldnbnift bei natürli^en iBenoonbtfcbaft ber Xf^ieie niemold 
aOein ou9 bem 6hibium bet nikb UBenben Sinnen, fonbeni fM 
nur bur* c^lci^mcigi^^c ^eriKffiditiflunc^ iljrcr augQcftorbencn unb t)cr= 
{leineiten ÜBlutdoerwanbtcn unb ikufabrcn crfc^jloffen werben fann. 
Sßcnn man in b<TfbmmIi<|et Seife allein bie tebenben ^nf^Mttc bt^ 
TÜ<!p(i)tigt, fo erfd)etnt e9 ^an^ naturgemö§, biefetben in biei gän^ 
lic^ t)crfd)icbcnc Crbnungen einjutf)eilen, nämU(^ 1. bie ^^rbe obet 
dinbufei (Solidungula obet £qaina); 2. bie SBiebetfänet obtt 
3tteibufet (Bisulea obet Raminantla); unb 3. bie 2H<f^ttiet 
ober 33iell)ufer (Multungula ober Pachyderma). ©obalb man 
abet bie audgejlotbenen ^uft{;»iete bet S^ettiai^eit mit in ^tta4^ ^iebtr 
non benen mit itfyc sa^Itei^e mib t^än^t ftefle bedien, fo felgt fl4 

balb, baS jene 6intl;eÜung, nomcntUc^ aber bic iBegren^un^ ber T^icf < 
^nutcr, eme ^anj fünflUd^e unb ba§ biefe brei (Gruppen nur ab« 
Qefcbnittene 91e|ie bed ^uftf^ietftammbaumd finb, melfbe but^ mi^e* 
florbene S^f^cnformen auf ba9 en^fte pfammenl)öngen. 3>if eine 
^dlf te ber Dicf j)duter , 9Jadl)om, lapir unb $alüotJ^erien jeigen 
auf bad nä(bfie mit ben $fetben toettoanbt, unb befiben gkifb btefen 
unpQar^c!)i()e Sü§e. 2>ie onbete ^dlfle bet 3)itf^uiet bagegen« 
(Scbuicinc, ivlu§pfcrbe unb VUnoplotbcricn, finb bur^ il)re paarjebigen 
güge Diel en^ei mit ben äBtcbettduem, ald mit jenen etßeten oet* 
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hmben. ®ir rnüffcn babcr ^imciAft a(§ ^tDci natürliche .^^aupt^nip'» 
ptn unter ben ^uftf^ieien bie beiben Dtbmtngen bei ^aart^ufer iinb 
bet Unpaarhufer unterfi^en, toel^e 114 <^t8 ^toei htoergente Hefle 
ou^ bcr alttertiäten ©tammgruppe bet 8tamml;ufct ober ^roc^ielen 
entn^icfett ^aben. 

2)ie Drbnung ber Un|)aarhufeT (Peiissodactyla) umfaßt 
biejenißen Un((u(aiei!, M btnen We mtüfere (ober britte) 3«be be« 
^§e8 uiel jtärfer ald bie übrigen enttrief elt ift, fo ba§ fic bie eigcnt* 
H4^e SRitte bed ^ufe9 bilbet. & get^brt t^ierf^er (unäi^jl bie uralte 
flemeinfame ©tammgruppe aller Jf>uft()teu, bie @taniniVufet 
(Prochela), tt)el(^)c fcbon in ben dlteften eocenen (Schiebten üerfleinett 
oorfommen (Lophiodou, Coryphoden, Pliolophus). ^n biefe 
Wte|t fi^ unmittelbar berjeni(|e 3tt>^0 berfelben an, xodi^x bie 
eigentlicf)e Stammform ber Unpaarhufer ift, bie ä otl)cricn, 
m\6)t foffil im oberen (^ocen unb unteren 2Wiocen oorfommen. 
ben $alä0t^rien (niben ft^» f||>dter ald ^»ei bimgente 3n>etde einer« 
feitS bie Sila^bönter (Nasicornia) unb D'lQS^ompfeTbe (Elasmothe- 
rida), anbrerfeit^ bie lapire, Öamatapire unb Urpferbc entraicfelt. 
%>\t Idngß aud(}efiorbenen Ur|>fierbe ober ^In^tt^erien Dermittetten 
ben Uebergang t>on ben ^(äotl^enen unb ^iren in ben SRittel« 
pferben ober ^ippanonen, bie ben noc^ lebenben c^^ten Sterben fc^ou 
gani nabe jlef^en. 

2)te siueiie ^uptgruppe ber ^ufi^ere, bie Drbnun() ber $aar« 
^ufer (Artiodactyla) enthalt biejeniflen 5*uftbiere, bei benen bic 
mittlere (brirtc) unb bie oierte 3^^^ bcd gu6e8 naj^cju glei^ ftorf cnt* 
loitfelt {tnb, fo ba( bie X|^ei(ung9ebene ^tuiften Seiben bie SRitte be9 
ganzen gu§e8 bilbet. <5ie ^erfdflt in bie beibcn Unterorbnungen ber 
©4in)eincförmigen unb ber JBicbcrfäucr. 3" ^^^^ ^c^^^i^^^f^^w^i* 
gen (OhoeraiHirpha) gehört ^unöibit ber anbere S^^^id ^< €tamm< 
^ufer, bie9lnop(otf)eTien, welcbe toir a(9 bie gemeinfante @tamm« 
form aller ^Paarf)ufer ober 5lrtiobactDien betra(J)ten (Dichobuiie etc.). 
9iud ben^noplot^riben entfpran^^en atö ffüti hmx%tnit^tot\%t einer« 
frtt9 bie Urft^toetne ober Sntl^rafotherien, toel^ie (u ben ©(^meinen 
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ber 8ectionen t^amiUen bet ^uft^^ieic ober Uiidulatcit 

(N.B. 3)ie atttgcflorbcnen ^amitim ffaib tm^ ein t hciddiitcL) 
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Wntfffl|if II 



£qai 
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Salt^fve (Qetaccen). 



iinb ivlu^pfcvbcn, anbrcrfcit? bic .Tipf)obontcn, tot\ä)t ^uben lieber* 
fäucm l)inübcrfül)Tten. T)k ältefteu Jh^icbcrfäuer (Ruminantia) 
ftnb bte Ut(»tTf4»e obei Dtremott^emit, an» benen ineild^t M btti 
bit)er(^entc S^eiflC bie ^irfc^fÖTmigen (Elaphia), bie ^^jlWmigen 
(Cavicornia) unbbie Äanielc ( rvlopodaifid) cntroicfclt ^abcn. T^od) 
finb bte Unterm in mon^^r ^e^itbung mf^ix ben Unpaai^ttfeni aM 
ben e^ten ^aarbufent oenDcmbt. SBie ft4 bte jo^trei^en (^omifieii 
bcT .{>uft()icrc bicfer c^cncoliHvfd)cn $i)potl)cfc entfpred)enb gnippiren, 
)ei(|t ^nen ooißel;»enbe i^ßematifc^e Uebecfid^t (6. 554). 

9lu9 ^ttft^teten, wtiü^ fi^ an bci8 auffi^UefAi^e fiebcn im Sßof« 
fcr ^^cwöbntcn, imb boburcb ftf(hcil;nlict) innbilbctcn, ift n^ahrfcbein* 
lid) bic mcrfnnivbii^e l^cc^ion bcr ©alliiere (Cetacea) entfptungen, 
Dbn»Q^t btefe Zi^itit äuierU<^ man<^ eierten ^f^n fe^ ^^fi^ 
erfd^einen, finb ^ie tnmo*. wie fd^wt Vriftofeted erfonnte, e*te 
^duget^iere. T)ur(^ iljrcn flcfaminten inneren 25au, fofem bcrfelbc 
ni4^t bun^ 9in||Kif[un(| an bo^ ükiifetleben Mr&nbert it, fle(^n {le 
ben i^uft^teien von allen üfnrigen befonnten Säuget^ieren ant nft^ 
flcu, unb tl)cilcn namcntlid) mit ihnen ben 3J?nn(^cl bcr l>ccibua unb 
bte iottenfönntge ^acenta. tRo$ (^ute bi(bet baS SUif^fetb (Hippo- 
potamns) eine Htt mm Ikbefn^angSform $u ben @eeTtnibem (SireoiaX 
unb e8 ifl bemnacö ba^ mat)rf(^cinlid)|le , ba| bie auSgcflorbencn 
©tammformen bcr (ietacccn ben heutigen ©eerinbem am nac^jflcn 
{lanben, unb {!4 ttu9 ^Paatt^ufem enttoi<Men, »el4e bem 91ui|»fnb 
. • ocnpanbt waren. Slu8 ber Drbnung ber pflan|enfreffenbcn 
Saltbiere (Phycoceta), i^u mlAcr bic (Seerinbcr ßcjjören, unb 
n»el(t»e bemna^ nmt^tf^einiic^ bte ©tammfonnen ber Segton ttd^U, 
fAeint ftd) fpaterbtn bie anbere Drbnnn^ ber f(eif<^freffenben 
2öaltl)icrc (Sarcuceta) cntroicfcU haben. X'od) nimmt ^>ur* 
le9 an, ba6 biefe leisteten gani anbeten Utf^Tung) unb avA ben 
Staubt^ieren (^un&^ff nv^ ben ^mrifMbicn) entflanben feien. 119 
lUbcT(^an(^«formcn ^nnfcben 33cibcn betTad)tct bcrfelbc bic au^c\cftorbe* 
nen riejtßcn Jcuglobonten (Zcugioceta), bercn foffile ©felctc uor 
einiger 3tit M angeblich ,,6eefd^iai^en" (Hydnurdiu) gvo§e9 flnf« 
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fcben cm(^tcn. 3lud tiefen foUen crft (pätcr bic ciftcutlic^ien^öalfifc^c 
(Autooeta) csitiiaiibeii fein, bernn au|ec Un coloffen iBaiteniDaien 
au4i bie $otuxi(e, 2)e(pkine» 9{aiiiKiIe« 6e(fii(iiMine u. f. w. ^t^bm. 

I)ic britte unb le^tc ^efiion ber j>nbecibucn über Sparfiplaceiita* 
lim btibet bie feßfiame &wppt bet B^l^nttimen (Edeotata). <eie 
imi bin beiben^ ttMil^f|etn!i(^ ni^t na^ nenoonbleti Dtbitmiiieii 
bet 8(^arrtl)ierc unb bcx Jvaultl;icrc ^ufammcn^^cfct^t. Die Orbniiuß 
bei 64^aict(»iete (Etfiodieatia) beftebt aud ben beibcn Unteioib« 
nuiHien ber Xmeifenfxeffer (Vernuliognia), |tt bene» an^ bie 
3d)uvpentbiere geboren, unb ber ürteltbiere (Gingulata) , bie 
fm^T bUTC^ bie riefi^en ^l^ptobontcn Dertieten mxtn. ^ie Dib« 
iwiHI bei 9ft«itt(»iete (Tardignda) att9 ben beiben Unter« 
arbnungcn ber f leinen je^t no^ lebenben Bwergfaultbiere (Bra- 
dypoda) unb ber audgeflorbcntn |d)n)erfoUigen i e f e n f a u 1 1 1; i e r e 
(Gmigrada). S)ie im(|e|euini terfkinetlen 9lefle biefec colofiolen 
^flan^enfreffet beuten boinuf bin , ba§ bie f^anj^e Segion *tm Vtt9« 
fieiben begnften unb bie i)euti^en Jai;naruien nur ein bürftiger IRej) 
Ml ben demltiden (Sbentoto ber 2)i(uinal|eit jmb. ^ie noj^ ^* 
|tet)unQen ber nod) I^ente (ebenben Qbentttien 6äbdBietifdd |tt ben avA* 
ßeftürbenen Oiieienfürnien, bie fic^ neben jenen in bemjclben (irbt^eil 
finben, matten onf 3>arkoin bei (einem erpen^fu^K^übamerilo^ 
einen foli^ (KnbnH!. ba§ fie fc^on boma(9 ben üntnbgebonten ber 
X eKcnbenjti)eorie in il)m anregten (f. oben 3. 119). Uebrigcn^ '\\t 
bie (^eneaUigie (^eiobe biefer )^ion fej^i (c^Koieri^. 2)ie ^it()ie(e ftnb 
m4 neueren Untdfn^ngen S>i9co|rfaceniatien, unb ben i^baffen 
näc^jl oerwanbt. 

9ßir oerlaffen nun bie er^ ^aut»t(pcup(>e ber ^locenlmr, bie 
2)ectbuaMen, unb nenben md §ur smeilen $tu)>toru^|>e, ben 3>e« 
cibuat^ieren (Deciduata), tt)eld)e fi(^ oon jenen \o n^efentli^ 
buT(^ ben ^eft^ einer l)infäUigen ^aut ober ^ecibua n)ä[;renb bed 
d^br^oiebend nnterfi^ben. ^r begegnen nnr |uerfl einer fe^r 
mcifwMigen f (einen ^f^iergruppe, welche ^um grö§ten ^^et(e au9« 
gepoiben ijl, unb ^u mel^^er »a^^rfct^inlic^ bie altteitiären (ober 
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coccncii) 'iHufabrcn tce^ ü}kufd)en iKbörr haben. Ta^ fuib Me 
i'talbaffen o^tx \imüim ( Proaimiaü). Die(e lonbecbaieti H^int 
finb mt^rf^einli^ wm% veidnbeile 9ta4^fMniien oon btc moliai 
^Macentncri^ruppc , bie wir atö bte ^cmc infame Stammform 
aller Decibuatbierc bettac^^ten l^aben. 6ie rourben bi^^b^r 
mit ben tUfftii in dncr unb betfelben Otbmtitg, bie S^lumcnba^ 
f^ierbdnber (Qaadnuniiia) ^eicbnete, \pminiiit. ^nbeffen 
trenne id) fie oon bicfen gaujUc^, nidn allem i?edl)alb, ivcil fic uon 
allen ttffen oiei mi^i abiDei<|ieii, atö bie oeifctH^nfkn flffen oon ct»> 
anber. fonbem aud^, weil fk bie in t ne ffw ief te i t Uekigoiifflfbnncii 
ben übrii^cn Cvbnunf^cn bcr T^ccibuatcn enthalten, ^sd) fd)licBC bar^ 
oud, ba§ bie meni^cn jcj^t nod^ lebcnben 4>iilbaffen, noelc^c überbied 
unter ^ febr i»eif(|)ieben (Inb, bie legten übedtbenben dicfle 91» 
einer faft auÄ^^cftorbencn, einftmald formenrei«^ €tommflnippc bnr» 
fieüeu, aud miditx fic^ alle übrigen Decibuaten (uielleid^t mit ber 
einsigen ^udnat^me bei Otoubt^re unb ber 64^ciii(^feT) M biMf 
(\ente ^xotx^t enttoitflelt ^abm. ^ atti ^onrn^ru^pe ber ^Ib* 
äffen felbjt bat uerniutl;li(t) ^^^^ bcn Jpanbbeutlem ober affcufiifei^ i 
gen '^Ikuteltineien (Pedimana) entmitfelt, weMit in bei UmbiU)unf| 
i^rcT ^tntevfftfie §u einer ©veif^nb i|nicn «uffsQenb glet^ 3>ie 
uralten (iDabvfcbeinlid) m ter (>:o(en*i^eriube entjlanbencn) 5tamm* 
formen felbjt finb naturlicf^ längft audgeflorben , ebenfo bie allennei* 
{len UebeigottgSfamien imtft^n benfeiben nnb ben &bcigin 3)eci* 
bttaten«Drbnun(^en. Uber einielne 9)eflt ber le^^lertn (mben fid) in 
ben uod^ ^eute Icbenben «palbaffen erhalten. Unter biefen bübet ba« 
merhDürbige Singert(^ier oon äKabogadtor (Chiromjrs madigaaca* 
riensis) btn iRefl ber Qc^ptob#ct9fen«tku||)^ nnb ben ttebeogonn 
ben 9taftetl)iercn. Der feltfame ^4.ieljilattercr bcr 3übfccCsnfcln uub 
®ttnba«3nfeUi ((xaleopitbecus), bad ein^ Ueberbleib(ei bei $te« 
* nop(ettTem®ni^|)e, it eine noUtommene 3imSifn$uft ^i^äftn bcn 
•Valbaffcn unb ivleberthicren. Tie iMnc^fü^er (Tarsius, Otolicuus) 
bilbcn ben letzten Oicft bedieaigen ^tamm^mcigee (Macrotarsi), aue 
bem fi4^ bie 3n|ef tenf rejfer entnKMen. ^ jhiiiföier enbUc^ (Brar 
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chytarsi) üCTmittclii tcn 'ünfd)lu§ an Me ed)tcn %\itn. -^urj* 
ftt^m get^n tie lan(|f4^n>4nii(|en SRati (Lemur), unb bie fut^« 
f(bn)äii^i(^en (licbanotuft) ittib Son (Stenops), oon henen na« 
mentlid) bi^ Iciucren fid) bcn uermutblicben *iHirfal)rcn bcö iüenfdien 
uiUec ben ^Ibaffen fet^i nalK an^uf^lieö^n ((^eiiien. ^on>o\)l bie 
5tiii|füfeT M bte ^ngfftier (eben »ett §etfhent auf ben ^nfeln be9 
füblicben 5lilen«< unb infnfa^i, namentlich aii( l)iabai^a*fav, cinic^c anct> 
auf bcin afrifamf^Mjn ^cftlanbe. Mein .v>albnffe ift M\^x Icbcnb ober 
foffii in 9lmetita gefiinben. %\it fü^xta eine einfame, n&4t(i4)e ^ 
tenimetfe unb tfftttvn anf Räumen umt)CT {r>tx^{. <B, 321). 

Unter ben fec^)« ubn^cn I^ccibnaten^Orbnungen, roelc^ic n)ü^r* 
ii^tinä^ aüe Mn langfl audgeftoibenen ^Iboffen abdämmen« ifl auf 
bet mebft(|9ni 6tufe bte fotmemei^ Dibnnn^ ber 9la(|et^iere 
(Kodentia) ftcbcn geblieben. Unter biefcn ftel)en bie (^id)bornar* 
ttgen (äciuromorpba) ben ^ingert^ieien am näi^ßen. ^4ud biefcr 
6tamni(|tiip|)e iKiben fi^ tt)aH4cn^<^ M iVMi biiMioente 3n>ei^ 
bic ÜKäuf cartiflcn (Myomorpha) unb bic 6tad)elfct)tüein« 
aitif)en (Hystrichomorpha) cntnoicfelt t>on benen jene burct» eocenc 
aRi^opbtn, biefe bun^^ eocene Vfdtmnoi^diben unmitteibat mit ben 
(itf^ornartic^en ^ufanmienf)än^cn. ^ vierte Unteroibminfi , bte 
^a(enartigen (.Lagomorpha) , l^abcn fic^ wo^l etjl (pätci au» 
etnet omt jjenen btei Untcnnbnunoen entioül^lt. 

9n bie 9ta()ett)iere fd^üe^t ft^) <n() bie metfmfirbtf^e Dvbnun(^ 
bct 3d)einl)ufer (Chelopliora) an. l^on biefen leben beut^utai^c 
rm no^ ^mti, in %\m unb t^ljiila ein^eimifc^e (Gattungen, näm* 
Ui^ bie ^lepfranten (Elephas) unb bie jtUpipbaffe (Hyr«x). 
tbtibc njurben bi^bev ßemöbnlid) ben eilten Jbuftbieren ober Un* 
guiaten gcftedt, mit benen fic m ber ^vufbtlbun^ ber i^ÜBe überein« 
füNonen. ttUetn eine gletct^e Uinbilbung ber urfpninglii^ iHögel 
ober jtmOen ^ufen finbet ftd) auc^ bei ed)ten lRa()ett)ieTen . unb 
^erabc unter biefen A>ufnagctl;ieren (Subuogulata), meiere au^jc^lieB' 
04^ «Subomeiita beivol^nen, finben fi(^ neben tleineten Xt^ren (§. i^. 
9Rierf4^»eim^ unb ^(b^Kifen) bie grögten atter 5ki^itUßu, 
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bie gegen oier Jufe langen 9SBafferfd>tt)eine (Hydrochoerus capy- 
bara). T*ie Alippbaj)e, tpelc^e au4) äuBerU4) ben dlaget^ieren, na« 
mentltc^ ttn ^ufnodem ^tdü^ {tnb, tinnbcii bemtd fcü^ 
bon einic^cn betri()mten 3ooIogen dtt eine befonbm Uirinorhiiin^ 
(Lamnuiigia) mxtÜö^ ben D^agct^iecen gefteflt ^gegen be» 
tni4»tete man bie Qkpl^nktn, fattd man {te |u ben ^uft^ 
Ten tec^eie, gen)öt)n(id^ al9 2kttreter etner befonbeien DHMran^ 
wel^c man 9tü()eltl)icrc (Proboscidea) nannte. 'Jim fhmmcn aber 
bie (liep^anten unb Sllip)|>baf[e mertmiubig in bet ^übund 
fpiacenttt übeicin, unb entfiemen {i<( babut^^ iebenfnOd (^an|li<i^ ihhi 
ben >>uft!)icrcn. Tiefe leiteten befi|ien niemal? eine Tecibua, tt»äb* 
rcnb (llep^ani unb ^^raj t^it Decibuoten fmb. Merbingd iß bie 
^lacenia beifeiben ntd^ f^tbenfbnnid, fonbem (^firtellftnmo«, Jnk 
bei i)en iKaubtbieren. ^üein e? ijl leicbt moglid), baft ficb bie (\üt* 
telfönnige '^Uacenta er]l [efunbdi aud bei f4)eibenfonnigen entivicfeit 
(Kit. 3n btefem Satte tbnnte man banm bentdi, ba| bie ^^^^ 
bufer Qu8 einem ^mi^c ber S^Qgett)iere , unb äl)nlicb oieUei^^t bie 
diaubtbiere au? einem ^rvt'i^t ber 3"|cf^^»^f^^tT€^ entroidelt ba* 
ben. 3ebenfattd ft^tn bie dlei^anten nnb bie jUip^ffe osi^ in 
anbemt ^^ie^ungen, namentti(b in ber Silbung un^tiger 8Met« 
t|)eile. ber Q^iiebmaBen u. f. w., ben 'Jiagetl^ieien, unb namentlich 
ben ^ufna^em, nd^r atö ben e(^n ^nfttrieien. ^op tommt mk^^ 
ba§ mefme ou9geflorbHte 3<>Ymen. namentft^ bte merfiofiibiden 
fübömcrifanifd^en 4^ f e i l j d b n c r (Toxodontia) in man^ier 2iejie^ung 
imif^en (ilep^ten unb S^^ett^ieien in bei SRitte ^ad bie 
niNl^ je^t (ebenben dtep^anien nnb jtlippbaffe nur bie letMcn luS« 
Idufer uon einer einjlmal? fornieiueid)en Gruppe t)on ecbeinbufem 
fmb, »irb ni^ft aUein huxd^ bie it^x ^a^lieict^ oerjleinerten Sitten 
t»on (Utp'^td unb 9Raffa>bon beunefen (unter benen mon^ no^ 
großer, manche aber aud) niel fleiner, ale bie je^it lebenben (^le» 
p|;Kuiten fmb), fonbem auct) bunt) merhoürbigen miocenen 
notf^erten (Gonyognatha), ittif^n benen unb ben ndcjrftrjer» 
wanbten ($kpt;anten nud; eine lange SRei(|e t)on unbefannten t>eT« 
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Binbetiben S^if^^^nfcnneit ikf^tn toub- Wif^ ^ufommenc^cnommeit 
ifl ^eutjutage bie »a^tfc^^einli^flc uon allen «i^^ppotl^efen , bic man 

über bie datpe^ung unb bk Skrttaiibti^aft ber (ik^^anten, 
^mot^erien, Si^fobonteii unb jttippbafTe Btlben fann, baf btefelben 
bie (ejten UebcrMeibfel einer fotmenreid;en Onuppe üon 3cf)einlnifevn 
finb, bie |t<^ aud ben 9kget^ieten, unb ^toac tt)at^()4Kinli(^ aud 
!Benoanbten ber Subungulaien, eniioiifelt ^tte. 

$)ic Crbnunfl ber 3nfeftenfrcff er (Insectivora) ifl eine fcl^r 
alte C^rupve, wel^e ber flemeinfamen audftcftorbcnen 3tammfonn 
ber Decibuaten, unb olfo au4^ ben beutigen ^Ibaffen, noc^^nmuibt 
ifl. ®ie ^at ftd) n)a^Tf(^einIi<^ qu9 ^dbciffen tnMMi,^ tiDdd^e ben 
l;eute no(^ lebcnben Öanftfü§ern (Macrotarsi) nabc flanben. Sic 
fpoltet ft4^ in ^toei Dibnungen, Menotyphla unb Lipotypbla. 93on 
biefen ^nb bie älteren tDa^rf(^einü4 bie SKenoti^^bten, m\ä^ fi^ 
burcb ben !©efi$ eineS ^linbbarmÄ ober ^ppblon oon bcu Vipott)pljlen 
unteTf(^eiben. i\i ben ^enotpp^len geboren bie fletternben Xu))aiad 
ber ®unba»3nfe(n unb bie fpringenben SKafrofcetibed 9lfrifa9. 3>ie 
Cipotppblen fmb bei und burcb bie 3pi^mciufe, URauIroürfe unb jftct 
vertreten. Turcb ©ebiB unb !^Jcbenen)eife f(^lie§en ]\6;) bic jinfeftcn^« 
freffer me^r ben Otaubt^eren, burcb bie f(|^eibenfdrmige ^tocenta unb 
bie gro|en ©Qmenbtafen bagcgcn mebr ben 9)agct^teren an. 

9^al;rfd?einlic^ aud einem längft audgcilorbenen Jnjcigc ber ^xu 
fettenfreffer jt4> f^on im ^ginn ber docen^d^it bie Orbnung ber 
9taubt^tere (Caniaria) enttoidelt. ^9 ifl eine fef^r formenrei^fe, 
aber bod) febr einbeitlidi ori^anifivtc unb natüvlid)c C^kuppe. Die IRaub* 
t|)iere merbcn m^i au^ (^ürtclplaccntnci (Zonoplacentalia) im 
engeren Sinne genannt, obtoof»! eigentlich gtei^ertoetfe bie ^>^n» 
l)ufer ober (5^clop^orcn biefe 53e^eid)nun9 r>crbienen. ober bicfe 
Unteren im Ucbrigcn nä()er ben i'iac^etbieren ald ben 9iaubtl)ieren 
tmmbt (tnb, (niben »ir fte f^^on bort bef^ro(|Kn* Stoubtf^iere 
^crfaVen in ^tt^ei, äugcrüd^ fe|)r t)CTf4icbcnc, aber ihnerli^ nd^ff« 
Dermanbte Unterorbnungen, bie !iianbraubt|)ierc unb bic Sccraub* 
tt^iere. 3u ben Sanbraubt^ieren (Carnivora) ge^5ren bie 
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m, ^ttnbe, Stai^m u. f. bcitn ©tommlNittui ft^ mit ^uifc 
Dieler oti^efiorbeneT Jmifc^eiifonnen anna^emb enotben (a§t. 3u 

ben8ccraubt()icren über IRobben (Piunipedia) ge()ören bie See« 
bdien, See^nbe, ^Idkoen, imb atö etgeBifiümiii^ ono^ftte ^« 
tenünie bie ^hoffe ober Saltobben. ObiDo^t bie ®eeratt(tbieie 

üujjcrlid) bcu ^aubraubtljicrcn fcbr undbnlic^ crfcfteinen . fmb fic ben* 
felben bennod^ bur(|) i()ren inneicn ^^u, ii^x ®ebi^ unb ibre ei(^en« 
t(^mli(be, ftütieifönnide $iacenia nft^ Denvonbt unb offenbar anS 
einem ^m'\^c berfelben, oermutblid) bcn SWarberartiftcn (Mostelina) 
(jcrüorj^eflanflen. iJioct) beute bilbcu umev bcu (enteren bie Sifc^ottcm 
(Latra) unb no6) mt\^t bie ^eeattem (Enhydris) eine umnittelbait 
Ueber^^angdforni ben IRobben, unb geigen un9 beutfi^, tok ber 
Äürper ber ^anbraubtbicre bur^ ^^Inpoffunft an bad ^eben im ©ajfer 
robbend^nii4» umgebübet wirb, unb mt aud ben dkingbeinen ber 
er^eren bie 9luber(lof{en ber ^eeraubtbieif entflanben ftnb. ^e le^ 
teren uerbalten fid) bemnacb >u ben erfteren c^an; ähnlich), unc un= 
ter ben Jnbecibuen bie 2öaUj)iere ^ ben ^vuftjjimu. 3" ftlei(t>er 
SBeife loie M Slu|))ferb niN^ b^ute ^if^^en ben ei^tremen dtt^tigen 
ber Olinbcr unb ber 6eerinber in ber SWitte ftel)t, bilbet bie €ee« 
Otter nocb l;cutc eine übrij^t^ebliebene Junfcbenftufe ^mifc^eu ben weit 
entfernten 3n)eig^ ^ ^unbe unb ber <8ee^unbe. ^ier toie bort 
^atbie ^^änMi^e Umgeflalhtng ber dugeten ftdrperfomi^ wdd^ bur^ 
5lnvaj)unö an ßanj üerfcbicbenc V'cben^bcbini^unöen bewirft würbe, 
bie tiefe (^runbiage ber erblichen inneren (äigent^ümlicbteiten nit^t ^ 
oemrifil^en t>ermo<^t. 

j)iac^ ber t)or()er erwäbntcn ^2Infid)t von .v>urlei) würben Übri- 
gend bloB bie pflan^enfrcffenben iiUiltl;iere (iSironia) üon ben ^uf» 
teeren abflommen, bie fleifetifrejfenben (^^taceen (Sarcoceta) bogegen 
wn ben @eeraubtl)icrcn ; jwifc^en ben betben festeren foUen bie 3cufllo» 
bontcn einen Ucberflanö l;cr)lel(en. 3" biejcin ,^allc würbe aber bie fe^r 
na^ anatomif((^ 3)eru)anbtf4iaft ^wifi^en ben pßanienfrejfenben unb 
fleif4)frejfenben (Setaceen fc|>wer ^u begreifen fein, ^te fonberbaren 
@igentl^ümli4^feiten, burc^ welche \\6^ beibe (Gruppen uon ben übn^ 
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gen (^du0ctf)ieTen im inneren unb (inferen 9ou fo ouffollenb unier« 

fd)cibcn, irürben bann bloj; al^ 5lnalogicn (burd) fllcid)artii^c lHn= 
pajfung bebingt), ni^t aU Homologien (oon einer gemeinfamen 
Stammform Merbt) attf^ufoffen fein. 2>ad le^it tommt mir aber 
tra^rfcbeinlidKr üor, unb bal)er habe au^) öüc C^ctacccn d^eine 
ftammucrwanbtc (^Huppc unter ben Tecibnalofen fte^cn lajfen. • 

(Sbenfo mie bie 9iaubt(»iere, fttl^ ben 2lnfeftenfie{fem febr na^ 
bie merftüürbißc Orbnung bct flicflenben Säugetljiere ober 
glcbertljicre (Chiroptera). 3ic hat fid) burd) ^npaffuni^ an flie* 
genbe l^benSioeife in &bnti(^r IZßeife auffaUenb umgebUbet, toit bie 
6eenntbtbiere hux^ ^n^affung an f^nrimmenbe 8eben9nMife. ®abr< 
fdicinlid) bat aud) biefe Crbnun^ ihre ©ur^el in ben ^^albaffen, mit 
benen fie nocb ^tntt bur(^ bie tl^el^flatterei (Galeopithecus) eng oer« 
bunben ifL Son ben beiben Unterorbnungen ber Siebertbiere ^ben 
ficb n)al)tfd)einli<b bie infcftenfreffenbcn ober glebermäufe (Nycte- 
rides) crft fpäter au$ ben früd)tefreftenben ober jie ber l)u üben 
(Pteroeynes) entmitfelt; benn bie Unteren flef^n in num^r ^ie« 
^ung ben Halbaffen no(^ ndb^t a\% bie erjleven. 

(epte 3äutictbicvLnbnunö l;dtten wir nun eublid) nod; bie 
t^tm *4ffen (Simiac) ^ befprecben. aber im ^oologifcben 
@i){}eme p btefer Drbnung aucb bad SD{enf(i|»engef4Ie<t»t ge(»drt, unb 
ba baffclbc fidi aue einem Jmeige biefer rvbnuiu] ohne allen ^meifel 
biftorifc^ entmicfeU l)ai, \o wollen mit bie i^enaueve UnUi:fu4uug 
ibred Stammbaumes unb if^m Q^ijiL<äfU einem befonberen Sor* 
trage mbefKiIten. 
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3«ittitii^aii^igßei: i)«dt:ag. 

Ui{)irttng @tam«]iouffl M Mt»\Hn. 



jVk Mn9tttmui% Oer «X|tcniai}X9C0tu nty ocn a/ctniipcii« uitcnncpiu^^ vt* 
bctttnng imb lagifi^ StdlttienMgfdt bcffdkn. ^tdlittig bd Sicnf^ im notttt« 
tidfa St^fldB bcr X^erc, infbefontete unter hm hi9npiottvMUn ^ouget^icven. 
UnBetet^tigte ^mtmmg ber Sirr^finber itnb ^mei^fiitber. Seref^tigte Xrennmig 
bfr ^albüffen boii bcn 'Elften. ^teUuitfl bc« a)?cnf(^n in ber Crbnung ber ^ffcn. 
<g(^matnofcii (^ffen ber alten SCBeU) uub 'i>tQttnQfen f amcrif onifc^ Äffen). Unter 
f4|iebe betber (Struppen. (i^ttU^ung be« üU^enjd^en aus 8(^malna|cn. ^enfc^n« 
äffen ober Änt^ro))oiben. ttfrilantfc^e ä^Jcnfc^enaffen ((Gorilla unb ^>dfixapan\c), 
VfUttifi^ jKatf troffen (Orang mib QHttoa). leoglcu^mig bor Mrfi^icbenat SRoi« 
[(Raffen imb ber mfc^iebenen SPtoifi^tmffcn. Ucberfb^ ber fl^nctmi^ bcf 
anciiim^* Wi«DCiui|e iiviten {^ptoofßamm) um ntrpciiyier'M^icR* 

9lb^miimiift«^U^tt beanttDortet koerben, oon allen befonberen golge« 
ningen, Me iirit ouft bttfcfbrn §te^ «lüffm, i|i fdne emsige tHm 

folget ^cbeutunö, alg bic 3lntt)cnbunfl biefet ßcbte ouf ben aReil« 
fclbft. ©ic i4 fc^^on im ibcftiim biefcr tDortrdge (S. 6) \)ti* 
YKKOc^oben j^abe, mAffen \m aud bem oU^emetnen 3ntiKtioii90t« 
fe(^ ber Defcenbenit^Tie mit bet unerbiitfi^ti 9{ot|»tDeiibig!dt fhenc^« 
fler ßogif bcn befonberen I>cbuctiondf^luB jicljcn, bag ber ^ßltn)6) 
ft^ au9 mebtren 3Birbclt(^ieien, unb ^md^9 au9 affenartigen <eäu' 
get^ieren allmd^U^ unb f<^nttii>etfe enttmM ^t. 3^1 biefe 8e^ 
ein unjertrennlic^et ^i^cflanbtt)cil ^cr *^bflantmun08Ict)re , unb fomit 
au4 ber aUi^emeinen (^nttoidelungdtl^eorie überfH^upt bad ivirb 
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ebenfo t)on allen tenfenben ^nt^ängem, tote oon aUen fol^etitl^tig 
f^lie^ten (Segneni becfelben onerfonnt. 

Seim biefe Qe^te ober toa^r ifl, fo nHtb bte (Srfennim| \>m 
tf^icrifctien Urfpruufl unb Stammbaum be^ 2)Jcnfd)cn(^cf$(cc^tS not^* 
loenbig tiefer, atö jeber anbete gortf(^ntt M menfc^lii^n Qbtif^, 
in bie Seutt^Uiiio aOer tiiciif(|K^ S^^ltitiffe unb sun&^ iit 
baS (betriebe aOet nicnfd)lid)cn 2öij)enfc^)aften cingTcifcn. (Sie mu§ 
fm^iei obei fpäter eine uolljtänbige Umkodiiung in ber ganzen 2Be(t« 
anf^auinid bet 9Kenfit»tiett Vorbringen. 3^ bin ber fe^ Ueber« 
jeuflunft, ba§ man in 3ufunft biefen unermcf lieben 5ortf(^ntt in ber 
ürfenntnife ald 23cginn einer neuen (intwicfelungdperiobc ber )dUn\6)^ 
(Kit feiern imrb. (Sr läftt ftcb nur oerglei^ mit bem ^^ritte be9 
(loptxnxM, ber ^um erflen 9Ra(e Aar aud^ufptec^en wagte, bo§ 
bie Sonne fid) nid)t um bie örbe bewege, fonbem bic 6rbc um 
bie 6onne. (£benfo mie bur(|^ bad ^Itfpfiem bed (io))ernitud 
unb fetner SRo^fbfger bie geocentrift^e Settanf^anuno be9 
9Wcnf(^)en umi^ejtoj^cn würbe, bie falfc^e *2lnfid)t, baj bie (Srbc ber 
SD^ittelpunft ber 2öclt fei, unb ba§ bie ganje übrige SBeU um 
bte <&rbe bre^e, ebenfo »irb bunl^ bie, f^on 9on Samartf »er* 
fud^te SIntoenbung ber Defcenben^t^orie tnf ben SRenfc^en bie an« 
tbropocentri fd)e ©cltanf^auung umfleflojen, ber eitle Sa^n, 
bag ber mtn\^ ber 3Ritte(|mnft ber irbif^n Statur unb M ganie 
OMriebe brrfdben nur bo^u ba fei, um bem SRenfSi^ §u bicnen. 
5n g(eid)er ©eifc, wie baS 5öeltft)flem be8 (^opernifu«^ bur^ 
IRewton'd ^raoitationdtf^eorie me^fanif^» begrüntet würbe, fef^en 
loir ffidter bte 1Defeenben|t^eorie be9 fiamartf bur^ 2>artDtn'9 
(SetectionStljcoric i^re urfdcblic^e ©egrünbung erlangen. ^^^bc 
biefen in nieljrfa^er .^>infi(|>t le^jrreic^en 33crglei^> in meinen 5^ortrd» 
gen „über bie @nt{le^ng unb ben Stammbaum bed Sßenft^nge' 
f^Ie^i«* weiter mÄgefü^rt»»). 

Um ttun biefe du§erft wichtige ?lnwcnbung ber SlbftammungS* 
le^re auf ben SRenfc^en mit ber unentbelrrli^en Unt>adeUi<^feit unb 
DbjeftiM&t bur$iufüf)ren, mu| t^ 6ie bor Mem bitten, ft$ (für 
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furjc 3«it menigflcnd) aller l)crgcbra(^ten unb allgemein üblichen *I^or* 
ficQungen über hit „^dfbp\mi% M SKenf^" lu enttofem, mb 
tief ein^flimf^efttn Sonnt^e ob^ufhreifen, tocUle «nS tte liefen 
*4.Uinft f(f)on in ftüt)e(ler jugcnb eingepflanzt n)crben. ©enn Sic 
. bted m(^t tf^un, tönncn 6ie ni«^ obieftio bad Qtoi^it bet mffen^ 
f^fHi^ S«»ei9f)Tiliilbe tofirbi^en, totl^ 3^nm fftr bte «|lt» 
rifdie ^bflamtnung tc^ DJknfdicn . für feine C^tftebunt^ au^ affen= 
äbnlic^en 8äugetl)ieren anfü^im mxtt, 2Bir (dnnen ^ieibei nü^ld 
befeTCd ilntn, atö mit ^uile^ vm% omt^ulltaen. ba§ toitfbmefym 
eines anbeten ^i^laneten wären, bie bei (i^clcgcnbcit einer mifTenfd^aft« 
ii^tn iß^eltreife auf bie 6rbe gefonnnen »drcn, unb ba ein fonbcr* 
bared (ivcibeiiiigcd 6äugci^ieT, iBfim\^ genannt« in ^to^ 
Aber bie gan^e Ghrbe tietbttitet, angetroffen bätten. Um baffelbe joo* 
logifcj) (u unterfuc^en, l)ätten mx eine Slnjal^l Don onbioibuen bef* 
felben, in Detf(^iebencm llter unb au9 oerfi^fiebenen ^nbem, glei^^ 
beti onberen Qvf ber Chbe gefammetten treten, in ein gro^ed 
mit ÜJeingeifi gepacft, unb nähmen nun nac^ unferer Otücffebr auf 
ben t)cimif(|Kn ^^laneten gan^ objettio bie Detglei^enbe ^notmie 
aOer btefer eibbetoo^nenben friere wx. »ir gar fein )iei(Mi« 
WM ^ntereffc an bem , t)on unS felbft gcin^lid) tjerfcbiebencn üÄen* 
)(^n Ratten, (o ivüiben uoit il^i ebenfo unbefangen unb obieftio 
nne bie flbrigen S^neie ber dibe untetfik^ unb beutf^Uen. t>abei 
würben wir un-^ felbfttjerftänblicb unmcfcfl aller ^Infidjten unb IB'hitb* 
majungen über bie 'Mtixx feiner <©ccU entljalten ober über bie geiftige 
@eitf feine« SBefen«, wie man e9 geio^mli«^ nennt Wx bef^Kifti' 
gen un« t>tefme|rr ^unätibft mir mit ber fbr^^erfi^en Seite unb beir« 
jenigen natürlid^en ^uffa^iung berfelbeu, tod6^t und bUT(^ bie (&aU 
miilehtngdgefi^iil^ an bie ^onb gegeben toiib. 

Offinfbar mfiffen mir \)\tx ^und^ft, nm bie ©teVmig be9 
fc^en unter ben übrigen Organismen ber 6rbe rid^tig ju beftimmcn, 
mieber ben mientbef^rli^n l^ttfaben M naturli^ien @9{km9 in bie 
^nb nehmen. ®ir mfifTen mi^^lid^ft f(^arf unb genau bie 6teOitng 
5U bejhmmen fuc^en, Welche bem il^knid^eu un uatürlid^en ^\)^m\ ber 



Digitized by Google 



etdboig U$ ä»eiif(^ im ^t^ftm ber mMO^m. 567 

%^\m pfömmt. Dann f önnen wir, menn übetf)aupt bie X^cfccnbcnj^ 
tlieotie ti^^tig \% aud tm 6ieUimg im @9flem miebentm ouf bie tovä* 
tic^e €taniiinMmanbtf(^aft ^uTü(ffd)(iegen unb ben (Brab btT^Iut^oer« 
»Qnbtfd)Qft bciliiuuicn, t>urc^ n)cl4)cn bcr ü}?enfd) mit bcn mcn* 
f^enäbnii(|^en %l^\mn ittfammmt^dtigt !Dei ^)^ot|^etif4^ ^tantm« 
boum be9 9Renf(|icngcf(^led^t9 tottb und brnm atö ba9 dnbtefuUot 
bicfer ücr(^leid)enl>*anatoniiicj)eu unb fpftematifc^en Untetfuc^unö ganj 
t)on felbfl ergeben. 

®enn 6ie nun auf ®*Tunb bn Deigletc^nben Anatomie unb 
Dntogente bie Stellung beS 9Wenfc^)en in bcni natürlichen Sijjient 
ber Jbiere auffu^en, mit welchem mx unS in ben beiben legten 
SBoitidgen be((|)äfHgten, fo tritt 3t)nen imäd^^ bie unum{ld|li^ 
Zfyii^aä^t entc\c^cn, ba^ berSRenf^ bem Stamm ober $f)t)(um ber 
2Öirbcltl)icvc an^^cbört. ?tüe fövpcrlid)en (fiflcnt()ümlid)fcitcn, burc^ 
m\^t fut^ alle Sirbelt^iere fo auffallenb oon allen Sirbellofen un« 
terf(^ben, beft^ au^ ber SRenfi^* fo loemg ifl e9 {emald 
lioetfelbaft flcivcfen, ba§ unter allen ®irbeltt)ieren bie Säiicie* 
t^iere bem 3)ienf4)en am näc^jlen (leiten, unb ba§ « alle c^arafte* 
riffifc^ aSerfmale bepftt, bur4 toeU^e bie 6äugett»iere t>or 
aßen öirngen Sitbeft^teren ou^i^ei^nen. fEßenn Sie bann n)eiterbin 
bie brei ucrfc^icbeuen jpauptgrupven ober UntcrflatTen ber ^äuge* 
ijpicrt \n% ^uge f offen, beien gegenfeitiged Skrt^iltml koir im lejMen 
Sortrage erörterten, fo fann nid^t ber gertngftc 3n)eifel barfiber ob« 
njaltcn , ^an bcr IDienfc^ ^u ben ^Mnccntaltbiercn geljort, unb 
alle bie luicbUgen dtgentt^ümli^feiten mit ben übrigen ^centolien 
t^t, bur^ toel^ {t(^ biefe oon ben 93etttelt(»teren mib oon ben 
Äloatentl)ieren unterfd^eiben. (^nblid) ift von ben beiben v^aupt* 
gruppen ber *^Jlacentaltl)iere, I)ecibuüteu unb jtubecibuen, bie (i^ruppe 
ber 2>ecibuaten (toeifetöot^ne biejenige, loel^ au(t» ben 9Renf(^ 
mnfa§t. 2>enn ber menfd)lid)e ^mbr^o entwirft mit einer t^* 
ten 2)ecibua, unb unterfc^eibet fi^ baburc^ n)e|entlicb lum allen I)e* 
ctbualofen. Unter ben 3>ecibuat()ieitn l^aben »ir atö ^toei Segionen 
He 3^üp\atftMm mit gArtelfStmiger $(acenta (ftaubt^iere unb 
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6(!^ein^ufer) unb bte 3>t9eo|)(actiiialieii mit [(^eibcnformigcr ^locmto 
(alle übrigen Decibuatcn) untcrfdjicbcn. I)er ÜWenfc^ bcfi^t eine 
ftlKibenftoiige $iaceiUa, qji^d^ allen anbeten 2)Ucoplacenta« 
lien, unb toh toütben nun alfo |ttn&<^ bte ^rage beanhoortca 
j^ibcn, tDcIcbc Stellung bcr SWenfd) in bicfcr (Viruppc einnimmt. 

legten liBortrage Ratten wir folgcnbc fünf Dibnungen Don 
Z)t9co()Ui€entelien unterfi^icben: i) bte ^(baffen; 2) bte Stogetf^m; 
3) bie Snfeftenfrcjfcr; 4) bie glebertt)iere; 5) bie Slffen. ®te 3«ber 
uon 3t)"f" fteljt üon biefcn fünf Crbnunc^en bie le^tc, bieje« 
ntge bei Sljfen, bem SKRenfc^en in ieber (dq^erlii^n SBc^tiung loeU 
nä^er, M bte toter fibngen. (S% fonn f\A ba^er nur no^ um bie 
J^age banbeln, ob man im 3p]lcm bcr 8du9Ctl;icrc bcn liDJenfc^cn 
geiabe^u in bie Dibnung bet eckten Riffen etmrei^, ober ob man 
i^n neben unb Aber beifelben a(9 SSettietet einer beftrabeven fe^M^ 
Dibnung bcr X^i^coplaccntaUen betrachten foU. 

^inn6 oereinigte in feinem <^9flem ben 'Dteni'c^en mit ben e^ien 
9lffen, ben ^Ibaffrn unb ben Siebemi&ufen in einer unb berfrlben 
Drbnunfl^ »el^^e er Primates nonnte, b. f>. Dbetbertn, öleic^fom 
bte (>ö(bften ©ürbentrögcr bcd Xljicrreid)^. Der ©öttinger Slnatom 
^lumenba(^ bogegen trennte ben 3Renf(^ M eine befonbeie 
Drbnung tmter bem IRamen Bimaoa ober dtt'^i^änber, tnbem er 
il;m bic ttcrcinigten 2lffen unb .palbaffen unter bem 9kmcn Quadru- 
maua ober IBierbanber entgegenfe|^e. 2)ieCe dintt^ilung mürbe 
au^ oon (£ut»ier unb bennun^ Don ben aUcrmetflett fo((|enben 3^ 
logen angenommen. Gr)! 1863 jeigtc .öujlep in feinen oortrcffli^ 
d)m „itu^ni^tn für bie «Stellung bed üJlenfc^en in ber 9totur'*ß), 
ba§ biefeCbe auf fal(<^n ^{t(|^ten berufe, unb ba§ bie ongebli^eii 
,/J3ierl)dnber" (3(ffen unb ^Ibaffen) eben fo gut „3^^i^«nber" 
fmb, mie ber iD?cnf^ felb)!. iJer Unterfc^ieb be8 gu§eö oon ber 
^nb beruht m4^t auf ber pt)9fio^0dU4^n (SigentlMimlüt^teit 
ba§ bte erfle ober ber Baumen ben irier übrigen Singem 
ober an ber 4>anb cntgcgenftellbar ift, am 5u§e bagegen 

nicbt. ^enn ed giebt wilbe iBöUetjlämme, toel^K bie erjie ober 
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gro§c 3c&c ^>^n öicr übrigen am gu§c cbcnfo flccjcnübcr flcllcn fön* 
nen, tote an bet ^nb. 6ie tdnnen alfo x\)xtn ,,®ieiffu|" ebenfo 
gut aI9 eine foc^enannte ^^-^tnter^anb" benu^en, wie bie ^ffen. Die 
c^incrifcJ)cn S?oot§lciitc rut^crn, tic bengalifdicn .(^anbmctfcr n^cben 
mit btefei ^intet^ianb. 2)ie iRegei, bei benen bie gio^e ^})t befon« 
bet8 llaTf unb frei beioeg(i<!^ ifi, itmfoffen bomit bie 3tt>ei(|e« wenn 
fic auf ^dume Oettern , c^crnbc \vk bic „üicvbänbii^cn" Riffen. 3^ 
felbft bic neugeborenen Hinbcv bcr Ijöcbilentuncfelten llicnfd^cnraffcn 
gteifen in ben erfien SRonaten i^ied Sebent no^i eben fo gefcbicft 
nwt bei „^inteibonb^", »ie mit ber „!Borber^)anb", unb bolten einen 
^inßereic^tcn Söffel ebenfo feji mit ber großen tok mit bem 
Daumen! 9(uf ber -anbeten 6eite biffeienjiten {t(|» abet bei ben 
bd^eren Riffen, namentfi(ib beim ©orifla, ^anb unb 9u§ fcbon gau^ 
o(>nlicb tuie beim ÜJicnfcben (uevgl. laf. IV, 363). 

Der wefentlicbe Untert'c^ieb t)on ^anb unb 3u§ ifl al(o nicbt ein 
pb9fio^|if<|et, fonbem ein motp^^ologif^et, unb ift but^ ben 
d)arafteriftif(ben ©au bc^i fnijcbcmen Sfelct^ unb bcr fid) baran an« 
fe^enbcn iükefcln bcbingt. Tic iyw^^uraclfnodpen fmb U">efcntlicb 
onbetd angeafbnet old bie $anbmuf§e((no<^, unb ben gui betoegen 
btei befmibere ^9Mn, welche ber ^axib fehlen (ein fur^er SBeuge* 
mucfcl, ein fur^er ^tredmuÄfcl unb ein langer SBabcnbeinmu^fel). 
3n allen biefen ^e^ief^ungen tierbalten fi(^ bie ^ffen unb ^Ibaffen 
genau fo mie ber 9Renf<^, unb e9 war bal^r tooOfommen unri^tig, 
rrenn man ben 9}lenfd)cn üon ben crfieren al^ eine bcfonbcrc Crb* 
nung auf @runb feiner fidrferen Differenjirung oon ^anb unb gug 
trennen wottte. @benfo merf^äft e9 aber au(^ mit allen übrigen 
förperli(ben 2J?erfma(en, burd) n^cldje man etma ocrfuc^en n)ollte, 
. ben TlQn\d)^n t>on ben 5lffen \n trennen, mit bcr relatiücn Sange 
Ut (S^tiebma^n, bem Sau M ^^citti^, M @i^\a^ u. f. m. 3n 
offen btefen ©e^ic^ungen oljne ftoÄnal)mc ftnb bie Unterf^^iebc jtoi*« 
fd)en bem ü)ien)d)en unb ben ^ö^eren 5lffcn geringer, al^ bie ent« 
(|l>re(|Knben Unterfi^ebe ^wif^ien ben f^öberen unb ben nieberen Riffen. 
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bev Samtlien unb O^athingen ber Xffen. 
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' L Gcibenaffen j 


' 1. ^infctaffe 


1. Udu 


mit ftnillai l 


Hapalida \ 


2. l'öjpcnaffe 


2. Jacchus 


AntqplIhMl ' 









mit 



II. ^lattnafen 
mit®<^ta)>^ff^iDaitj 

III -|4attiialcn 
mit C^rei ffc^roonj 
Ijobidocera 



3. (Sirf)f)ornaffc 

4. «ipringaffc 

5. >)eQtf)taffc 

7. StoKofie 

9. SoKoffe 
.10« JOrfiOoffe 



3. Clirysothrix 

4. Callithrix 

5. Nyctipitheeu 

6. Pitliecia 

7. Oebtti 

8. AtolM 

9. Lagotluriz 
10. MyeetM 



XL Afci lec iltCM M( (Heopitheoi) «In fd^noiiafi^t Jlfni (CattthiUM}. 



0. Olrf^Hrtiatc 



^ iv. 0cfi|niati}tc 
ftattt^ineii mit 

V. (»cfd)Juän',te 
Äatar{)incn o^nc 
8adeiitaf(^eii 



11. ^aolaiT 

12. üiQrafo 

13. äRcerto^ 



11. Cynocepbaias 

12. Inaus 

13. CMrcopiUMdu 



14. eifMicS^ 14. StmDOpHfaaeu 

15. 6ttin»daffe 16. Colobiu 
18. Kafenoffe 16. NaMlis 



Matact^inen 
IdpoMToa 



17. Wta 

VI. awcnf (^eitaff enj 18« Owng 



VII. mt\\\(iit\x 
ErecH 



19. ^(^im)>anfe 

20. @onIWi 

21. affciniicufrf) 
ober fprad^lofer 

St. @tlttt^CltbCt St. HoBO 



17. Hylobstos 

18. S^fm 
18. Engeco 

20. Gorilla 

21. Pilhecanthr«!- 
pns (Alala») 
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LissotridiM 



Ulotriehft 



^pXQdfio\t ^Dltn\d)cn (Alaii) ober 
Sffemnenfd^en (Pithecantliropi). 



Gorilla 



^mt^anfe 
Engeco 

I 



f(frilBtiif^ 
9Rc(tfc^CR(if|cit 



Satyrn» 



HylobatM 



SRciifi!l|ctiflfftit 



SRtnf^enaffen 



Slofeiuiffe 
Nualit 



«^eibenaffen 



SemnopItlMeiis 



©reifjdjiüäujcr 
LftlildoMNa 



Apbyocerea 
naljrUiiM 



Ceiteplttimnis 



OynocepiMÜai 



Cfttarhiaa nenooerea 

64>ui(itfai 



äffen 



^Q(baffcn 
Prosimiae 



572 tkro^U Xxtamin% bct ^ttOaffca mh Ua üffcn. 

%u\ ©tunb bcr foröfaftit^ftcn unb (^cnaucflen anatomifctjen 25er' 
glei^ungen fam bemna^ ^uilet^ }u folgenbem, au|erfl loi^^tigein 
€c!)IujTe: „®ir mögen bal)ct ein 6t)ftem XM>n Organen t>ome^men^ 
iDclc^c^i w)ix mikn, bie 'I^crrtlcld)luu•^ ihrer HP^obiftfationen in ber Riffen* 
rei|)e füf^tt und §u einem unb bemfelben 9ie|ultate: ba| bie anato« 
mtf(|ien SeYf^ieben^eiten, welche ben 9Renf(!^en Dom 
(Gorilla unb 3d)im panfc fdjciben, n id}t f o i]r o§ finb, aU 
bic, toti^i ben Ü^orilla uon ben uicbiigeren Riffen treu« 
nen". Demgemäß mteinigt ^u%[t^, {hen(} bet fpfiemattfi^n Sogt! 
folc^enb , SWenfd)cu , 3lffen unb .c>albatTen in einer einigen Orbnung, 
Primates, unb tbeilt biefe in folgenbe fieben ijamilien von ungefäf^r 
gleict^m fpflematifcl^en SBertt^e: 1. Anthropini (ber ilRenfc^). 2. Ca- 
tarhini (e(^te 9fFen ber dten Seit). 3. Flatyrhini (e^te 9ffen 
5lnicrifa^). 4. Arctopitheci (Ärallenaffen VHnicrifa^). 5. Ijemuriiii 
((ui^fügige unb langfügige Halbaffen, 6. 559). 6. Ghiromyini j 
(Singert^iere, 6. 558). 7. Qaleopithedni CPe(}fIatterer, @. 563). 

2öenn wix aber biu^ natürlid)e (Snftem unb beniflcmä^ ben 
(Stanunbaum bcr ^l^^rimotcn ganj naturftcmdB auffaffen mollen, \o 
muffen toir noc^^ einen ^xitt weiter get^, unb bie Halbaffen 
ober <Profimien (bie brei legten gämilien ^ujIcp'S) ganjUd) 
Don ben cd)ten '2lffen ober ©imien (ben oier erften jamilien) 
trennen. 3)eitn koie i^^ \6)on in meiner generetten 3^orp^ologte (eigte, 
unb y^nm bereite im legten fBortrage erläuterte» unterf(^eiben fi(^ 
bie .<>nl baffen in üielen unb wid^titv'n 'l^c^iel;unc^en mm ben e^ten 
^ilffen unb )(^tie|en fu^ in i^ren einzelnen gormen uielme^ii ben oer< 
f^iebenen anberen Drbnungen ber ^idcopCacentalien an. Die ^(baf« 
fen fmb baber tvabrfdieinlid) a(d iEefle bcr genteinfamen Stammgruppc 
^u bctrad)ten , a\\^ melc^er fid) bie anberen Drbnungen ber Didcopla* 
Centalien, unb oieUei<^t atte Decibuaten, ald bit»ergente 3t9eige entmif« 
feit baben. (®en. SWorpI;. n, S. CXLVm unb CLIII.) Ü^er 
SKenfd) aber fann nic^t oon ber Drbnung ber eckten Riffen ober 3imicn 
getrennt werben, ba er ben ^d^eren t^ttn ^ffen in jeber Sbejiel^ung 
n&^er fte^t, a!9 biefe ben nieberen e^ten Kffen. 
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T^ic cd) tcn 5lffcn (Simiae) tucrbcn aüj^cmcin in pnj 
natürliche ^>aiiptc^ruppcn gcttjcilt, ndmlid) in bic 9lffcn bcr neuen 5Belt 
(amenfamf(|e Uffen) unb in bie Slf^en ber alten SBett, loel^^e in 9tjien 
unb Sfrifa (tn^eimifc^ ftnb, unb ^ni\)tx quc^ in ^uro^a Detfrettn m* 
ren. I)iefc beibcn 5lbtl)eilunöen untcrfd)cibcn fu^ namentlich in bcr 
^übung ber IRafe unb man fyii fte banuK^ benannt 2)ie ameTi« 
fanif^en ^ffen h<tben plattgebrflcfte 9^afen, fo bafi bie 9lafen« 
(ö^cr md) au§cn fteljen, ni^t nach unten; fic l)ci§en be8l)fll^> *?latt* 
nafen (Platyrhinae). ^Dagegen h^en bie %ffen ber alten 
SSftelt eine iä^mait 9lafenf$eibettKinb unb bie 9tofen(5^er fe^en 
unten, tt>ie beim Ü}ienfchen; man nennt fie be^balb ^(fimalnafen 
(Catarhinae). ferner iß bad Q^ebi§, meUhed befanntiich bei ber 
Stlafpfifatton ber ©äugetbiere eine herborrogenbe 9toIIe \i^xt\t bei bei« 
ben ®ruppcn djavaftcnftifdi iHnfd)icben. 9l(Ie Äatarbincn ober Riffen 
ber alten 2öclt babcn ftanj bajjelbc ©ebi^ , mic bcr üienfch , nämlich 
in iebem ^efer, oben unb unten, oier @<hneibe|ahne, bann jeberfeitd 
einen ^tf^abn unb fünf ©acfjähwe, t>on benen p>e{ Cücfen^ähne unb 
brei JDkhljdhne fmb, ^ufammen 32 Jähne. T^aftegen alle Riffen ber 
neuen Seit, atte $(ati^rhinen, bejtj^ Dier ^(^d^ne mehr, n&mlich 
tm SfitfeniAhne unb brei SRahl^ahne jeberfettd oben unb unten. @ie 
haben alfo jufammen 36 ^ai)m. Diur eine fleinc (Gruppe bilbet ba* 
i»on eine 9Ui9nahme, ndmli^^ bie itraUenaffen (Arctopitheci), bei 
benen ber brüte iO^ah^ahn oerffimmert, unb bie bemnach in jeber 
Micjerl)dlfte brei ^ücfcnjäbne unb ^mci iDlahljähne l)aben. ^ie unter* 
d^eiben fu^ Don ben übrigen ^lat^rbinen au4^ babunh. ba§ fie an 
ben Ringern ber ^nbe unb ben 3^h^n ber f$ü|e jhafien tragen, unb 
feine ÜMgel, n?ie ber SWenfch unb bie übrit^cu ^^Iffcn. Tiefe fleine 
<ä)rup)pe fübamerifanifcher ^ilffen, ^u welcher unter anberen bie befann« 
ten niebti^ ^infelfiff^en (Midas) unb ßömenäffchen (Jacchus) ge« 
hören, ifi rDo\){ nur al^ ein cißcnthümli^ entwicfelter (Seiteniweig ber 
^lat^rhinen auf^ufaf[en. 

^gen voir nun, toel^tOtefuitate aud biefem @9fiem ber ^ffen 
für ben Stammbaum berfelben folgen, fo ergiebt {t^ barau9 unmit« 
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Uihax, ba§ ^ aUt Iffen ber neuen Stft ata einem Stemme eitt« 

wicfclt l)abcn , mil fic alle tao Aarafterifnfcbc C^^cbi^ unb bie Olafen* 
biitun^ ber '4^latDr^inen befi^cn. (ibenjo folgt barau«, ba§ oUe ^{fen 
ber alten SSelt abftommen mAffen 9on einer mib berfeiben grmim« 
fdinftiicben Stanrniform, tvelcbc bie 99afenbt(bun(^ unb bQ9 
alier ic^t Icbcnbcn 5\atarbinen befnfe. Js-cnicf fann faum jweifel* 
^ft fein, baft bie I2(ifen ber neuen oid (|tn|er 6tomm detwm« 
men , eniiveber von benen ber aften Q^ft abftammen , ober (unle' 
fiimmtcr unb uorftditii^cr au^(\cbrücft) baj? ^^cibc biücrt^cntc 'tiefte cine^ 
unb beftelben ^nenßommed finb. %üx bie ^<&bflammun(^ bed 3Ken((|Kn 
f o(((t (iermiS ber unenMid^ tt>i^ti(|e @<|rfu| , loel^tr au^» fiir bie 9er« 
brcüuii(\ bce Ü}fcnfd)cn auf ber ^rboberfläd)c bie qrö^tc 'i^cbcutunö be * 
fitit, ba§ ber ü)?cnfd) fid? au«i bcn 5lotai^)inen entwicfclt 
f^t 2)enn )mr ftnb m(^t im ^tanbe, einen nooio^^ i&^xotkt 
Quf^ufinben , ber beit 9Renf<^ inm ben näc^fbetmmbten 9ff<eti ber 
alten IBclt in einem l)ü^)ercn ®rabc untcrfd^iebe, al^ bic cntfemteften 
gorrnen biefer ®ruM>e unter ft^ iMTf((^ieben finb. (id i{i bied M 
ttiiibtigfte Stefttttat ber fe(»r (genauen t)er(;leic^enb «onatmmf^n Unter« | 
|'ud)unrtcn \>urlei)'^, miM nicht c^enuc^ bcrücfnditu^t mcrbcn fann. 
^sn jeber ibe^iebung fmb bie anatomifc^n Unterfc^iebe ^ift^en bcni 
SNenfcben unb ben menf(^nä^i((flen Statar^inen (Drang, (iorUte, 
<5d)impQnfe) (^erinflcr, al« bie anatomifd^en Unterfcbiebe ^tvifd^n 
biefen unb ben niebriftilen, ticfft ftet)enbcn .^atar^inen, in^befonbere 
ben 6unbeä(^nli<|)en $a9ianen. Diefed b^M^fi bebeutfame 9iefuüat er« 
giebt ftdi) au9 einer unbefangenen anatomif(^en ^ergleici^ung ber iwv» 
fc|;iebenen jjormen von Äatarljinen al^ un^meifelbaft. 

Senn toir alfo uberf^au^t, ber 2)efcenbeniti^eorie entfpre(|^nb, 
M natürlich Softem ber 3:^tere otö Seitfaben unferer ^trmfHung 
ancrfcnncn, unb barauf unferen Stammbaum begrünben, fo rnüffen 
mir notl^ioenbig 5U bem unabmei^lic^en 8cblu[(e fommen, baö bad 
9Renf<^engef4^U(||t ein Hefteten ber llatar)^inengctt||i||»e 
ift, unb ficb au« longft au9geflorbeiien Uffen biefer 
Ü^ruppe in ber altcu ih^elt eutwicfclt ^at. (sinige ^n« 
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ÜWcnf^cn fid) unabl)änfli(i üüu bcncn bcr alten 3S^elt am amcrifa* 
nUdfin 9(ffen entoicfelt (hätten. Diefe ^i^^ot^efe ^alte für gani 
iTrid. 2)eim bie i»5üige Uebereitifltminttii() äffet 9Ren« 
fd)on mit ben Ä a tarbinen in 'i^cuiii nuf ^lo cbaraftcri* 
fii|'4e ^ilbung bei iRafe unb bed (^ebifie^ bemeift beutUc^, 
ba| fie eines tttf|ming9 fhib. unb auft einet ftemeinfamen SSut^el 
crjl cnttt)icfdt biibcn , nad)bem bie *piatt)rl)inen ober amerifanifcben 
5lffcn fict) bereit^ üon biefer abgezweigt batten. I)ie amerifanifcbcii 
Uitimootmtt finb oielme^t, »te au<^ lot^iiei^e tüfiai>^xa'p\ni^ ^N' 
fad)en bereifen, au8 Elften, unb t^eiftveife t)te(tei4)t au^ aud $of9« 
neficn (ober fclbft au^ Europa) einc^ewanbevt. 

(Sinet genouettn geßjleUuno be^ menf4»ti4^n Stammbaum^ |le« 
f)en c^ci^entD&ttlg no^ c^rofe 6^wiengfdten entgegen. 9hit bo9 fä(t 
fic^i no(^ tt)eiterl)in behaupten, baji bit ndc^flen Gtamnieltern bed 
aßenf4tnsef^U(^tö f^^man^fofe jtatat^inen (Lipocerca) loa« 
ten« ä^fk^ ben beute nocb febenben ÜRenfd^enaffien, bie fxä^ offen« 
bar erjt fpcitcr aue bcn gefc^rodn^cn .^atar^inen (Meno- 
cerca), atö bei uif^mnglicl^ien ^ffenfocm, entmidelt t^ben. 2^on 
jenen f^oonsfufen jtototfrinen, bie ie^t ou^ SDIenf^^n« 
äffen ober '2Intl)ropoiben genannt werben, leben l)eut^utagc 
nod) Pier oerfc^iebene Gattungen mit ungefäl^r einem I)utenb oer* 
{^iebtnet ^tten. Det gtbfte äRenfil^enaife ifi bet betü^mte i^otifia 
(Gorilla engena obet Pongo gorilla genannt), mid^n ben IDienfcben 
an iWö^t unb €tärfe übertrifft, in ber Iropenjone be^ wei!lid)en 
^ftita ein^etmif^ tft unb am glujfe (ikiboon etfl 1847 iwn bem SRif' 
{tonfit 6a vage entbetft nrntbe. liefern fd)lie§t ftc^ ald näc^fler S^et« 
loanbter ber löngfl befannte Sc^iimpanfe an (Engeco troglodytes 
obet Pongo trof^odytea), ebenfalls im toeflft^ien unb centralen ^ftftifa 
einteimifc^, abet bebeutenb fteinet M bet ^tiffa. 3)et btitte iwn 
ben brei gruben nicnfd)cnäbnlid)cn ^ffen if! ber auf ^i^orneo unb an* 
beren (^unba«3nfeln etn^eimif^ie Drang ober Drang«Utang» oon 
toeU^em man neuerbingd ^mei nafie tMrmanbte Stten untetf^ibet. 
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ben c^To^en Oronoi (Satvn» oraog ober Pithecu satyrus) unb 

bcn f leinen Dranfl (Sutyms mono ober Pithecus niorio). dnb* 

lebt no<t^ im füblicben llfien bie Q^attung (Gibbon (üylobatea), 
Don welker man 4—8 t^rfi^ebeiie Shkn mk^^iM, Bit flnb 
bebentenb tlcmcv ale bie brei erft^^enannten ^-Jlntbropoiben unb ent- 
fernen ]\d) in ben meinen üJ?erFma(en fd)on »eiter oom iDienf(^en. 

2)it f(^ttMm|(ofen SRenfeb^irnffen ^ben ncimbHidf, namentlich 
feit ber (genaueren Qefamttfc^oft mit bem ^ortlfa unb feit i^rer ^* 
fnüpt'un^ mit ber ^ntvenbung bei X^efcenben^t^^eorie auf ben üDku- 

ein fe att^nneimd 3nteicfjie em(|t, unb eine fokbe Slut^ oon 
6<!bTiften ben)OTgenifen, bQ§ bin feine 9^etanlaffun() ftnbe, nd^ 
anf biefelbcn einjußeben. ibre "iV>icbuni^en ^um iPienfAen betrifft, 
(o ftnben 6ie biefelben in ben tieffiüben 6(bnften t>on ^u|U9'®), 
datlOofit»'). »fl<^ner«>) unb 9lolle*»)au«fa^i4 eiMett 
^cb bcKtrcinfe micb baber auf bie !Phttl)eilunö M micbtic^ften aiia^i- 
meinen iHefultate^, n)el(^e$ ibre adfeitige 'i^ergleic^ung nut bem Tim* 
f^en ergeben (mt, ba§ ndmtt<b ieber mt ben tner SRenf<benaf[en bem 
9Renf<ben in einer ober einif^en ^^iebnn^en näber fle^t, oft bie 
übrigen, ba§ aber femer alö ber abfolut in jeber 33ejie^)uncj menfd>en* 
ä^t(^ be^eicbnet »erben fann. 2)er Drang (te^t bem äXenf^en 
am n&ä^fkn in Se^uß auf bie ®efrimbi(bung, ber €(l^m|^nfe bwn^ 
n)id)tit|e (rii^entbümtiAfeiten ber (Jcbdbelbilbunc^, ber (Gorilla binficbt ^ 
Höf ber Sludbilbung ber gü|e unb ^anbe« unb ber &ihbon enbiu|^ 
in ber Silbung be9 ^ru^oflend. 

(9^ eri^iebt fidi alfo au«i ber forftfciltiften octgleidjenben SInato* 
mie ber ^Intlivopoiben em ganj dbnlid)e^ IRefultat, mie e^ iiWi^* 
ha^ au9 ber flattfhfiben 3ufammenfte(iung unb benfenben Seigkt« 
(J)un(^ ber febr j\ob(rei(ben unb for^^fdltit^en Äörpermeffungen erbdlten 
l)at , bie € (^) e r j e r unb 6 » a r j wdbrenb ber Oicife ber üjtenrei^ 
cbif^ Fregatte d^ooara um bie (Srbe an 3n^^^i^uen oerff^t^ener 
9Renf<^enraffen angefhUt baben. fBei9ba^ fn^ ba9 (inbrefulttt 
feiner (^rünblidicn Unterfuc^un^en in folc^enben 2l^orten jufammen: „Tie 
^^tf^iiAbnli^^cit bed S[Renf4)en concentnrt fi(|^ (einedtoegd bei 
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einem ober bcm anbeten 5?olff, fonbcrn t)ert()eilt fid) bemrt auf Me 
einsclnen .Hörpcrabf^nittc bei ben t)erfd)iebencn iBölfern, ba§ jcbe^ 
mit iigenb einem (^tbßuife biefet iBenoanbtf^aft, freiließ 
M dne me^r, M anbere toenic^er, bebacibt ifl, unb fc(bf! nnr ^uro* 
p d e r but^aud nic^t beanfpruc^)en bürfen, biefcr 'l^emanbtfdjaft ooÜ* 
{iänbig fremb |u fein". (Stotrara^SReife, ^tt^ioipf^olog. X^^eil.) 

9lu9bYfi(fli<|^ nritf t<^ ^iet nvd) l)ert)or^eben, eigentlii^ frei« 
lid) fclb|lv)erftänblid) ift, b a § fein c i u 5 i 0 e r im n allen j c |5 1 I e * 
benben Slffen, unb alfo au^ (einer oon ben genannten 
SRcnf^enaffen ber Stammvater be9 9Kenf^en($ef<^le<^t9 
fein fann. i^on benfenben Ülnl^ängevu ber T^efcenben^tl^ürie ifl 
biefe tD^cinung auc^ lucmale bet)auptet, mi)i aber uon it^ren geban* 
fenlofen (^nem i^nen untetgefcl^oben toorben. 2>ie affenartigen 
Stammeltern be9 9>{enf(^enQefd)(e(!)td finb (fingfl au9« 
ßcflorben. ^Bieüeic^t werben wir iljre uerfteincrten (Gebeine noä) 
berein|t tt^etlioeid in ^ertidigefteinen bed fübli(|Kn ^fiend ober $lfritad 
auffinben. ^ebenfafl^ werben biefelben im ^oologif^en Stiftern in 
ber (Gruppe fd)UninUof^n 3din\alna|cu (Catarhina lipo- 
cei^) Obel ^nt^ro))otben untergebracht merben muffen. 

^ie genea(ogif<^n ^i^potH^^n, §tt loefc^en rni« bie Unttenbung 
ber I^efcenbenUbeovie auf ben ü)^cnfcben in ben le^iten 5^ortrdgcn bid 
J)ierber gcfüt)rt ^at, ergeben f\cf) für jebcn flar unb confequent bcnfen« 
ben SKenfi^en unmittelbar au9 ben ^ t^atfa^en ber t^ergleii^enben 9lna« 
tomie, Ontogenie unb Paläontologie. SRatfitüc^' fann unfere ^bplo« 
genic nur ganj im ^ÄUgemeincn bie ©runbjüge bed menfd^Iid^en 
Stammbaum^ anbeuten, unb fie (duft um fo mtfyi Qk\a\)x bed 3rr« 
tfmm^, je fhengcr fte im @in^elnen auf bie und befannten befonberen 
J^ierfornieu belogen inirb. Jnbeffcii laffcn ]\&> bod) fd)on je^t min* 
beftend bie na^^fiet^enb aufgefül)rtcn ^mciunb^wan^ig ^jl|inen)tufcn bed 
SRenf^ mit anndbember Si^^beit unterfctfeiben. Son biefen ge» 
l)ören uier;,ebn Stufen ^u ben ©irbeltt)icren (Vertebrata), a<|^ Stufen 
5U ben wirbellofen tBorfat^ren M ^D^enfc^en (Prochordata). 

^uditl, KatftH. e4i»l»iiili|«BCf4' ^ufl* 37 
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(OeKgl. ben XX. unb xxl Vortrag, fotvie Xaf. XIY imb 6. 85S.) 

ttirbellifr M^ntn it% Mtnfi^tn (Prochordata). 

(itfte ®tufe: Wttmm OBoneva)^ 

I)ie dltcjlcn 'i^orfa^rcu bc9 SWcnfc^en wie allcv anbcren Drga* 
nitoitn nMnen lebendige 9Befen bec bentbar einfftcbften ^it, Ov§a« 
ntftmen ob«ie Crdant, 0iet<^ ben beute iwcb febenben 9Roiie« 
reu. 3ic bcilanbcn au^ einem i^an^ ciutad)cn, biird) unb burd) 
gUicbartigen, ftiultuiloieti unb fotuUuten Klüm^iben einer jicbieiiiuutt« 
gen ober einseilartigen ÜRatevie ($toto^latoa), »ie bie beute ito4 
Icbcnbe Protamoeba primitiva (t^erfll. 3. 1 67, t). I^crSorm- 
ivertl) bicfcr ältcflcn mcn|ct)lict)cn Urabnen tt>ar nDcb nicbt einmal 
bemiemgen einer 3eUe glei^, fonbent nur beut einer (Et^tobe (wx^ 
@. 308). ^Demi mie bei offen Woneren nkir M ^rotopfa^ma^ 
©tü(f(ben noc^ ebne 3^11^"^^^"- ^rftcn Don tiefen ü)ioneren 
entflonben im beginn ber laurentif(ben $eriobe burtbUrieugung 
ober Ircbigonte au% fogenannten „onor^anifcben !Berbtnbungen'\ au9 
einfachen iBerbinbuui^en oon Äoblenfloff, «Saucrfioff, 2öa(|erftoft unb 
6ti(f|loff. ^ie Slnnabme einer (oUben Ui^ugnng, einer mecbani* 
f(ben dntflebung ber erften Drgonidmen aud onorganifdber SRaterie, 
l;aben mx im brei^el)nten ^Novtraj^e al^ eine notbivenbic^e .v>i)potbcfe 
ncubgeioiefen (oergL <8. 301). 2)en btietten^ auf bad biogeneäfcbe 
(drunbgefeb (S. 36t) geftfi^len S^eioeiO für bie fröbexe bie« 
fcT äücjlen ^l;ncnflufe liefert möglic^erweife md) beute ber Umflanb, 
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ba| na^ ben Angaben Dieler ^^eobac^tei im üBeginn bei @i«(^runoicfe« 
Ittiig bei 3^Uvdtm oetfi^toinbet imb fomit bie (^iieUe auf bie nie* 
bm ^tufe bet d^t^tobe |tttü<ffmft ORotienifo, 6. 441; tRü<!f4la() 
bei femt)a(tigen ^lajlibe in bie fernlofe). ^u^ beu iDi^tigjlcu allge« 
meinen (i^rönben ift bie 9btnat»me biefer er|ien ^tufe notf^toenbig. 

Sioeite @tttfe: taselen (Amoebae). 

S)ie zweite ^nen)lufe bed fäUn\d^, mie aller t^ö^eren S^t^iete 
imb $flan§en, loitb bui^ eine etnfo(|e Sitüt gebilbet b. ^. ein 

(©tücfd}cn i^rotopla^ma, bad einen 5^crn unifc^licBt. 5le()n(i$e „ein* 
(eUige Diganidmen" leben noc^ beute in gro§eT iDkn(;e. Unter bie«* 
fen loeiben bie oe»df^nli4^n, einfa^n ^moeben (6. 169, gig. 2) 
t>on jenen Urobnen nid^t n)efentli(^ üeTfd)ieben öen)efcn fein. Der 
gor m wer t^ jeber ?lmoebe ift wefentlic^ gleich bemjeniften, njelc^en 
boddi bed äRenf4tn, unbebenfo Mdi aller anberenXt^iere, no^^ beute 
bellet (uergl. 6. 170, 3tg. 3). Die nofften (Ii§e11en ber ©cf^ämme, 
toel(^)e ganj »ic 5lmoeben umljerfrie^en , finb oon biefen nicj^t 
unterf^eiben. Die di^elie bed iSKenfct^en, glei4^ ber ber mei« 
Pen anberen tbieit twn einer 9Rembran umf^loffen ifl, gleicht einer 
einc^efapfcltcn ^^Inioebe. Die erften ein^ielliflen Il;iere biefer 5lrt ent* 
fianben aue ü}ioneren burc^^ Difieren^irung bed inneren &ernd unb 
M Äußeren ^tcicipMma, unb lebten fc^on in frfl^r $rimotbia(* 
jcit. Den unumflö§lic^)en 53en)ei^, ba^ folc^e einhellige 
Urt()iere aU birefte '^orfat^ren bed S^enf^en mirCli^^ 
esißitien, liefert gemdi bed biogenetif^^en Ü^runbge« 
fe^ed (e. 276) bie Xl^atfac^e, bag bad @i be9 9Renf(^en 
toeiter ni4itd aU eine einfa^^e 3^^^^ ij^ (93ergL ^. 441.) 

Dritte ®tttfe: G^ninicbies (Synamoebift). 

Um und r>on ber Drganifation berjenigen '2^orfal;ren M SHen* 
f^m, bte fl<^ lunä^ift aud ben einhelligen Urt|^eren ent»i(felten, eine 
migeffilnre SDorflellttng ma^tn, müfjen nrir biejenigen Ser&nberun« 
gen oerfolgen, ml^t t>a^ meni4)li4ic @i im beginn ber inbiuibuellen 

37* 
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(hMdtluno, erldbet. C^erobe ^ier feitet m% bie Dntoi^enefe titti 

c^Tü^tcr (Eid)crl)cit auf bic <^pur bcr *i^bi)kn]ciici"c. 9tun baben wir 
fc^on frü^Kt ^t\ti)m, ba§ bad iki M ^SJ^itnid^n (ebenfo mie M aller 
anbeten ^dttgetbim) na<i^ erfolgter IBefni^itung bur^ nriebet^oltc 
6elbfttbcilunc^ in einen .Raufen mn einfachen unb gleicbartiflen, 
anioeben<ibnlicf)en Jclien verfällt (S. 17ü, giß. 4D). 5llJe biefe „Sur» 
(bun()d(ugeln" finb anfdngli^ einanber ganj (|Ui<b, of^ne ^üUe, natfte« 
fembaltiße 3cllen. ©ei vielen Xl^eren fübrcn biefetBen Senjegungen 
nacb 5lrt ber 91moebcn aud. $!>iefer ontogenctifctic ©nttDicfelunQ^^u* 
flanb, ben mir »egen feiner SRaulbeerform or ula nonnten (8. 442), 
fit^tt ben fixeren SBeroeiS, ba§ in früher $riniorbtal§e!t ^^orfo^ 
ren be« SD?enfd)en criftirtcn, welcbe ben jvovnniunb eined .^^aufcnS 
Don gleid^artigen, iocfer Devbunbencn ^tlitn befagen. Tian fann bie« 
felben atö 9moeben«@>emeinben (Synamoebla) be^ei^nen (togL 
6. 444). ^ie entftanbcn au^ ben ein^eUic^en Urtbieren ber ^rt)ei» 
ten 6tufe burcb micberboUe 8clbftt|^eilund unb bleibenbc ^Bereinigung 
biefer 3:^eilungd)>robutte. 

Sierte (Stufe: I^IimmfMMftttet (Flanäoada). 

9lu9 ber a^orula (^itelbilb gig. 3) enttt)i((elt ftc^ im ^ufe ber 
Dntogenefe bei fe^r trielen linieren ein fef»r merftoürbiger jteimjujhinb, 

tDeld)en ^uevft'^äv entbecft unb mit bcin :}iaiucu Äcimblafe ober 
Äeimjiautblafe belegt \)at (Blastosphaera ober Vesicula blastoder- 
mica). 3)a9 ift eine mit glufftgtett gefüllte ^o^^lfugel beten bünne 
Jffianb au? einer einzigen 3cnenfd)i(tit beftebt. 3nbem ftrf) im Jnneren 
bei SJ^orula j^lüfftgfeit anfammelt , merben bie 3^Uen fämmtlicb nad) 
ber $erip^erie gebröngt. ^ei ben metfien nieberen gieren, aber an^ 
nod^ bei bem nieberflen S^rbelt^iere, bemSon^ettbiere oberUmpbiorud, 
nennt man biefe Mcimfovm Sliin^nf ^ l^^^'^^f (.Plaiiula), weil bie an 
ber Oberflä^^e gelegenen gleichartigen ^^Uen b^^arfeine Sortfäj^ ober 
9fimmerbaare au9fhedto, »el^ ft^ fi^lagenb im ffiafTet bewegen, 
unb baburctben ^anj^en 5lörper rotirenb umbertreiben. ^^eim Ü}Jenfd)cn, 
n)ie bei allen 6duget()icren, entfielet ^mar au(b ()cutc no^ betüTio^ 
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Tula bicfelbe v^cimfjautblafc (6. 267); aber ol;nc glimmcil;aare ; biefc 
^n^ hva^ ^v^jUvaci^ oerloien gegangen. Whx bie toefentlii^ glei(^ 
Silhinfi biefer glimmerlarDe, bie fi^ äbetatl bnidf) ^Sembung etbatten 

1) at, beutet auf eine ebenfo lv^nl^ete uralte 8tommform, bie anrjlim* 
merf^^mdrmec (Piauaea) nennen fönnen. 2)en fut^ren ^ettpeid 
boffir liefert ber Vn^ifrioptd, »et^et einetfeiiS bem SRenfc^n bUit^ 
ücnranbt if!, anbvci[citd aber no^ bad <8tabium ber ^^lanula bid 
(^eute con(en)irt (Kit. 

fünfte Stuuv Urbarmtl^ierc (Gastraeada). 

3ni i^aufe ber inbtoibueUen ^nttoicfelung entfte(^t foUDo^l beim 
?lmpbiiMrud, wie bei ben verf^iebenffen nieberen ^bieten attS ber ^la* 

nula junä^ift bie äu§er|l widitifle l'aruenfonn , aielcbe tvir rann* 
(aroe ober (^aflr ula genannt (jaben (6. 443; Xiteibilb, 8ig.5, 6). 
9ilad^ bem biogenetifdjien (S^runbgefe^e bemeift biefe ©afhruta bie frubere 
Luijlen^ einer ebenjo gebauten felbflftdubirtcn Urtbicr = »Aorin, welcbe 
toxi Uibarmtbier ober ©afiräa nannten 444, 445). <&ol(be 
Q^afhäaben muffen fcl^on »öbrenb ber dlteren ^Pnmorbiaf^eit e^ifKrt 
imb unter il;ncn niüffcu fid) aud) *i>ürfal)vcn M ilienfc^en befunbcn 
l^aben. ^en (i^^eien^ewcU bafür liefert ber ^^nip^ioj^u^ , mti^ 
4er tro^ fetner ^(utdoenoanbtfcbaft mit bem9Renf<^en no$ ^eute bad 
€taDiiim bor 6Viftvula mit cinfad)er 'X^armanlagc unb ameiblättriger 

2) armn)anb bui^^läuft (oergl. laf. X, gig. B4). 

<8ed;|te ®tufe: Uttoürmer (Arohelminfhes). 

SDie menfti^lic^n S^orfafKen ber (elften ®tufe, bie oud ben 
®a|lrdaben ber fünften 6tufe I)crt)oröinften, waren niebeit QBdrmer, 
ml^t unter allen um betonnten SBurmformcn ben 8trubel»ür^ 
mern ober S^urbellarien am ncU^ten (ianben, ober bo^ wenig« 
flen9 im @km|en beren ^ormwertl^ befafen. 6ie waren gCet^ ben 
j^eutigen (©trubelwürmevu auf ber ftan^cn Hörperobevfläc^e nut ^Ißim* 
lfm übersogen unb be(a§en einen einfa4)en SLi^xptx oon iängii^Kun' 
ber OMHilt, ofme aUe 9lnb&)ige. @ine waf^ie Seibedb5f)(e (CUielom) . 
unb ^iut war bei biefen acoelomen Türmern nü4> mä)t oor^anbeu. 
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6ieetit|ianben f^on in ftu(^t $rimorbial(eit au9 btn (SoPTdaben 
bm^ tailhmg einet ntitüeien tehnMatte« ober 9Rtt«MMattfe, fo« 

wie burd) nicitcrc T^iffcrenjiTunQ bcr inneren f örpertfeeilc |u tjer- 
f(^iebenen Organen ; indbefonbete bie crfit 53ilbung eine§ 9len>enf9* 
fiemt, bei einfoi^^n SirnieSoigane, bet einf<u|9<n Oigone für 
?lu«f(^)cibung (Spieren) unb gortpflan^unö ((^efc^lec^itSorganc). X)et 
^ett)eid bafüt, ba§ auc^ incnfc^lK^e iBorfa()ren von d()nli4^r ^iU 
bung epfhtten, ij) in bem Umfianbe fu^n, ba| und bie iwr« 
0let<^nbe Anatomie nnb Dntogenie ouf niebete ocodome ®ünner, 
aid auf bic gemeinfame (Stammform nic^t nur aller ^öl)crcn ®ur* 
mer, fonbem au<^ ber Diet l^d^ien 3:^ievflamme, (itmoeijt X>ie{en 
uralten ocoefomen Unoünneni flehen aber t9on allen un9 Mannten 
l^Kxcn bie lurbcUarien am ndc^jten. 

Siebente (&tufe: Sei^üifaniCf (8e o toci d a)> 

3tt)ifd)en bcn UrtDÜnnern ber ooric^en Stufe unb bcn (U)orba* 
t^icren ber ndd^ften 8tufe müffen »ir minbeilend noc^ eine t»erbin» 
benbe 3ttnf4^nfhife notfyn^enbig annehmen, ^n bie ^unicaten, 
»eld^e unter allen un^ befonnten Jl^ieren ber a(^ten (Stufe am 
näd)ilcn [teben, unb bie ^Xurbellarien , welche ber fec^flen Stufe ^u* 
nä4»|l glei^^en, pnb ^UKir beibe ber nieberen Hbtlieibind bet unge« 
((Heberten Särmer anQel)ön(), aber benno<^ entfernen ft(b biefe bei' 
ben ^btl)eilungen in il)rcr Crganifation fo weit üon cinanber, ba§ wir 
nott^toenbid bie frühere (Ssiften^ t)on auSgeflorbenen ^nnfc^nfamien 
iimf^ betben anne^nt müffen. 9^ fdnnen biefe Seibinbungi« 
^lieber, üon bcncn un« we^en ibrer weidjen Äörperbefd^affenbeit feine 
fofillen 9tefh übrig blieben, old 9Bei(^würmer ober 6coleciben ^u« 
farnmenfafTen. &t entnrich(ten fl^ ata ben StrubcftDOrmem ber 
fed)jlen Stufe baburc^, ba^ ftd) eine mabre $eibe^l)öble (ein öoe« 
lom) unb ^lut im inneren audbilbete. IBelcbe t>on ben heutigen 
(loelomaten biefen au«ge|lorbenen €coleciben am ndt^ften fte^ 
ift fd)n)cr ju faqen, »ieOetdSit bie ^tc^etwürmer (Balanoglossns). 
X'en SBeweid, ba§ au^i birefte 'Borfaf^ren bed ÜRenf(^u biefen 
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^colcciben ^t^öxtiti, liefert bie loei^iei^enbe Anatomie unb Dnto« 
gerne bei SSännev unb M %wi^^opa. 3)et gormtoett)^ biefet 
©tufe toiTb fibrioend in ber tt^etten Qfi(fe ^mifto ^tntbeUDÜtmem 
unb SOianteltl^iereu buicti niet^rere (cl^r ucrjc^icbeue 3^if<^f^K^ 
tMYtreten geioefen fein. 

%^it @tufe: C|ofl«t|iefe (CAiordoiils). 

^1^ ^i;orbat()icTe ober (S^orbonier fut^ien wir ^itx an achter 
^teQe biejemgen (^oelomaten ouf, au9 benen f!4 unmittelbat bie 
ölteften f^öbcUofen 2öirbeltf^iere enttvicfelien. Unter ben (Soeloma* 
ten ber (^c^enwart fmb bie 5ldcibieu bie nad^ften ^Benuanbten 
biefet ^i^ft merhoütbiflen SBürmex, bie tiefe jl(uft ^mif^en 
fi^irbeffofen unb SirbeltfyieTen fiberbrä^n. ^ag folc^e G^^f)OTbonieT« 
5?ovfal)rcn beS SfJ^enfcften n)ril;renb ber ^^^rimorbialjeit trirflic^) ejiftir* 
tcn, bafüi liefert ben fi^^eren ^etoeid bie k^d^9 merfmürbige unb 
toU^Hge Uebeteinflimmnng, toet^e bie Dntogenie beS 9lnU)^opi8 
unb ber 5l^cibien barbietet. f'I^erc^I. laf. XII unb XIII, ferner 
(£. 466, 510 K.) ^^luci biefet 3;i>at|acj?e läßt üc^ bie \xi\\)m (Iriflenj 
i9on St^otbat(»ieten etf4)liefien« t>on atten l^tuit und befann« 
ten Sfitmetn ben lD9onte(t^ieren (Tanicata) unb befonbetd ben 
einfad)en €ccfd)eibeu (Ascidia, Phallusia) am nci^ften fianben. ^ic 
entioidelten ^ aud ben S^utmetn bet pebenten 8tufe but4» SUidbiU 
bung eines lRfl^nmatf9 (SRebuHattobtS) unb hm^ S^ilbung etne9 
barunter flelegenen Ütiicfcnftrangc^ (Csl)orba borfaliö). Gicrabe bie 
Lagerung biefed centralen iHücfenfltanged ober ^en«6(eletd, 5tt)ifc^en 
bem {Rüdenmatt auf bet SRätfenfeite unb bem !Datmto()t auf bet^ 
S3oud)feite, ijt für fammtlid^e ©irbcltlncvc mit ^nbcßtiff be^ iD?enfd)en 
t)ö^ft ^arafterifiifd) , ebenfo aber and) für bie ^Scibien * fiaroen. 
2)et Sotmkoettl» biefet @tufe entf;f»tiif|t ungefdbt bemjenigen, mU 
^ bie genannten 8att>en bet einfa^en (^eef(^eiben )u bet 3^xt be« 
fi^en, n)ü fie bie Einlage bed IRücfenmarf^ unb bed Oiücfenftrauöed 
leigen. (Xaf. XII, gig. A5; neigL bie (^(lätung biefet gtguten 
unten im Solang.) 
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Stocitc jpÄlfte ber m€nf(^Ii(fyrn M^ncnrei^: 

UKrbelMiier-JAIiaeii Jlrufttieii (Vertebrata). 

Dlcuntc 8tufc: St^äbeUofe (AcraniaU 

!Die 9lei(»e ber inenf4)lt4en SBotfobien, toel^e toir xfynt ^ai^en 
Drfionifation n«* ^mitt ä1« ®iT*e[tbiere behosten winTcn , be» 
flinnt mit (^(fcdDcUüKn ober Slcranicn, ihmi bereu 33efc^affen^)eit un? 
bad licute no(|^ (ebenbe $^aniettt»iet(t»en (Amphioxus lanceolatus, 
^f. XII B, XmB) eine entfernte S^orfhllunt) gteR 3nbem btefe9 
J^ierc^en burc^ feine frübcfien C^mbrpon^^mlänbe ^an^ mit bcn 
^dcibien überein)limmt, bui4) (eine meitece (^ntwicfelung fic^ aber 
a!9 ec^ted SBirbeltf^ter ^eigt, oermittett e9 Don leiten ber mxhd* 
i\)\m ben unmittelbaren Ueber^anfl j^u ben ©irbeUofcn. ®cnn au$ 
bic menfc^licfeen i<orfal;vcn ber neunten Stufe in üielen 23e5icl;unften 
\>on bem 9lmp^io|ud« atö bem legten überlebenben 9tefie ber @(^dbel« 
lofen, fel)T t)erf4>ieben tooren, fo müfjeu fie i^m bik^ in ben roefent« 
li^jten (^ic^entbümlid)feiten, in bem ü)?anflel üon .Hopf, Sc^dbel unb 
^et^tm gegU4en (»aben. 8(^äbeUo(e oon foUi^r SBilbung, aud benen 
bte @44belt(riere erü fi^ter ticb enttmtfelten, febten tod^renb ber 
?5rimorbidjdt unb entftanbMi aii^ ben un^^ej^lieberten Gt)orboniem 
bei achten <8tufe burc^ Q^lieberun^^ bed Otumpfed (^^iibung t)on TU» 
iameren ober IRumpffegmenten), foioie bur^^ »eitere 2)tfferen|irunj| 
aller Crc^ane. ®al)vfd)einlid) be(^ann mit biefer @tufe öu<J bie $ren« 
nung ber beiben (^cfd)lcdncr (Güuochorismus), mätirenb alle oorber 
genannten wirbellofen %\fntn (abgefef^en oon ben 3 — 4 erflen ge« 
f4(e4»t9Iofen ©tufen) no<!^ 3^tterbi(bung (Hennaphroditismiis) be« 
•feffen haben trerben (t>cu-\l. S. 170). Den fixieren '^cmeie für 
bie frül)ere (^^iften^ \o[6)ii (4^äbeUo|en unb gebimiofen W^xm M 
SRenf(t»en liefert bie mgfei^enbe Anatomie unb Dntogtnie bed 9m* 
p\)\oi\x^ unb ber Granioten. 

Sehnte ®tufe: 1tDNUK»ifdi (MOTArhtw). 

ben fd)dbeIlofen 5?orfal)ren bed ü}ienf(^)en gingen ^iwidAfl 
8^&belt(|iere ober (i^ranioten von ber unooUfommenfleii 93e(4)af^« 
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l)cit l)crt)or. Unter dien beute noc^ lebenbcn €d)dbeltbiercn nimmt 
bie tieflh ®tttfe bie jllaffe ber 9lunbmättUY ober &9€(o|lomen 
ein, bie Snger (ID'^^noiben) unb Somt)Teten ($etroni9§onten). 9(u9 

ber inneren Crc^anifation bicfcv Unpaarnafcn ober ü}ionorbinen fön* 
nen xoix und ein ungefat^red ^üb uon ber ^^efc^affenl^cit bei menf(^^ 
W^nm ber (ernten ®tufe ma^en. Sie bei jenen etfleten, fo 
ttiirb oud) bei biefen festeren ^(J^cibcl unb ®ebim nod) üon ber ein« 
fad)ften Jvorm cjcnjefen fein, unb oiele tt)i4)ti9e Organe, wie \. "b, 
€4n>immblafe, f^m^atf^ifi^et IRerto, 3Kü|, jtieferftelet unb beibe 
Seinpoore, no6^ tJötliö gefehlt boben. 'itt>od) pnb bie 9eute(fiemen 
unb ba^ runbe 2außmaul ber ^'t)c(of!omen mbi al^ reine ^^Inpaf^ 
fung^araftete $u betrauten, mi^ bei bet entfprec^enben %^nm* 
fhife nidi^t Dorf^anben waren. !Die Itnjpoamafen entftanben voä^ 
rciib ber ^l^rimorbial^eit nue bcn 3d)äbcllctfen baburd), baj; bae lun* 
berc (inbc bed Otücfenmarfe fic^ ^um ©cl)im unb baejenige l»e§ 
9)ä(!enfhrQn((d jum @(!bäbel emwicfelte. ^er fi^^ere ^emeid, ba§ 
fold^e unpttarnafi(^e unb fieferlofe IDorfabren beS ÜÄenf^^en efijtirtcn, 
liegt in ber ,,uergleic^enben Anatomie ber Ü^Qiinoiben". 

(SIfte ®tufe: Uffif^ (SelaohU). 

5>ie Urfi]'d)*Sll)nen ^ei(^ten unter nt(en un§ befannten 5.BirbeI* 
tt)ieren toa^rfc^einlid) bie meifle ^e(inü(^(eit mit ben ^eute no^ leben« 
ben ^aifif^en (Sqnalacd) (S. 518). @ie entflanben au9 
Unpaarnnfen burd) Ibeilunß ber unpaorcn D^afe in ^ttjei paarige ®ei« 
tenl;älften, burd) iPilbung eineä fi)mpat[)ifd)en 'Jicrpenne^eö , eined 
jtieferf{eUt9, einer 6(|)tt)immblafe unb zweier 3kint>aare (^ruflflofjen 
ober Sorberbeine, unb Smi^rlojfen ober Hinterbeine), ^te innere 
Crganifation biefer 6tufc n)irb im (^an^en berjenigcn ber nieberjlea 
und befannten ^ifif4»e entfpro^en ^aben ; bo^ tm bie 6^)oimm« 
btafe, bie bei btefen nur ald 9hibiment nod) e^iflirt, fifirfh entwiif^lt. 
6ie lebten bereits in ber 8ilur^eit, njie iid) au? ben foffüen filurifdjen 
^aifif^Sleflen O^^nen unb glojfenliacbeln) ergiebt. !X)en fi^^eren 
kernet 9, baf bie fifurifc^ 9|»nen M SRenf^ unb aller ai^ren 
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^ainafcu ben Scladncm naAft ucvnianbt »orcn. liefen bic 
gleicf^cnbe Anatomie bet ie|teien. 6ie ^eigt, bo§ bic Organifationfik 
SkffiAftiiiffe oOer fttnp^^inm fi^ qu8 beitjenigen bei €ch4kr ofh 

leiten lajjcn. 

3tD0(fte ®tufe: Snrtfififi^e (Dipneaste). 

Unfeu ^koolfte ^t^nenjlut'e toiib bur(^ Sirbelt()ieie gcbilbet 
nM!dl)e toabtf4einlt4 eine eiHfemie ^^nü^feH mit ben beute ium| 

lebenben 5Wold)f ifd)cn (Ceratodus, Protopterus, ]^ci)idüsiren, 
<z. 521) befafeen. 8ie entilanben üu^ ben Urfifc^cn (»abrf(^ciii* 
U(b in bei 2)enim|eit» im 93cQinn ber ül^timäiieit) bunb Unipoffung 
on bft« ^onbffben unb Umbilbun(\ ber 6<bn>tmmblaf( ju einer lup* 
Qtl)nicntcn Vun^e, fowie ber i)iafenftruben (roeldie nunmebr in bie 
SRunbbbbie munbeten) Sufhoegen. SKit bie(ei 8tufe begann bie 
SReibe ber bur4^ Qungen luftotbmenben Ißorfabren be9 SRenfd^ 
5l)re Dtganifation n?irb in mancher A%inficbt bcrjenigcn bee heutigen 
(£eratobud unb $ioto|>teni9 entfprocben bnben, jebocb au<b mannic^ 
fa<b Mrfdl^teben getoefen fein. 6ie (eblen i»ob( fcbon im beginn 
ber bctjonifchcn ,^eit. Ten ^^eweid für ihre (^fiflcn^ füt)rt bie oer* 
glei(benbe ^ünatomie, inbem fie in ben ^ipneuflen ein äXitteiglieb 
imift^ ben ^elaibiem unb SImpbibien no^toeilt 

^rei^e^nte @tufc; lttc»cidnn|e (SoBObranohU). 

benjeuißcu QuT(^fif(i)en , n>e!^ nnr a(9 bie €tmnmfi9nneii 
aller lungenatt^mcnben 2Birbeltl)iere betrachten, entwidelte M 
ttn<btigPe ^ut)tltnie bie Ilaf[e ber 2ur(be ober ftmptnbien (ß. 513, 
523). SRit ibnen begann bie fiinftebige ^§bi^ng (bie ^enlobac* 
tt)lie), bie fid) uon ba auf bie l;öt)eren $?irbelt^iere unb uile^^t auc^ 
auf ben üDlenfiben »ererbte, ^tö unfere äUeflen ä^oifabien aud ber 
9bn|il^ibien'IHaffe finb bie jliemenltti^ |tt betrauten. @ie be^M« 
ten neben ben fünften nod) ^eitleben^ bleibenbe Hiemen, äbnlt(| 
bem l)eute np<b lebenben ^^roteue unb ^läjolotl {€>. 525). 6ie ent< 
{lau ben au9 ben X)t|meu{ten bunb Umbilbnng ber lubemben 
fioffen ^u füu^ei^igen deinen, unb burc^ \)b\)m ^ifferen^irung oer« 
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f^iebcncr Organe, namcntli^ bcr ©irbelfäule. JebcnfaUd criftirtcn 
fk um bie SRUte ber UMiloottt^if^^en ober $nmät|eit, ukUei^t f^on 
i9or b€Y €>tettifof)Ien$ett. %>tm fofftle %mp|)ibien finben fl^ fc^mt 
in ber <Steinfol)lc. Den 5^ett?eig bafür, ba§ berartige Siemen* 
Itin^ unfern biteften IBorfot^cen ge^drten, liefert bie t^ergleii^enbe 
finatotme unb Oniogenie ber 9in|)^bieii unb S&udet^iere. 

Sietae^nte ®t»fe: €M|MitfM|e (Bornum), 

Huf unfere ompljibifctien iWrfalmn, bie ^cülcbcn« il)tc Aicmcn 
bebielten, foi()ten fpdteibin anbete Slmpt^ibten, mhäft butd^ 10Uta« 
motpbofe im f|»&tcten SUtev bie in ber ^uftenb niM^ Doi^anbenen 
Äiemcn oerlorcn, ober bcn 2ct)n)anfi be()icUcn, äbnlic^ bcn beutißcn 
©alamanbem unb ü)Jo($en (Iritonen, oerftl. €. 525). ®ie cnt* 
ftanben au9 ben Ittemeniui^^n babuic^, bag ^ baran ^tß 
wft^nten, nur nod^ in ber 3u(feitb but^ jliemen, im fpdieten 9l(iet 
aber bloß burc^ !üun()en atbmen. ^obrfc^einlic^ lebten fie fc^on 
in ber ^metten ^dlfte ber ^rimdr^it, kodl^tenb ber |permif<^ $e« 
Tiobe, mtflei^^t f<^on tod(»renb ber Stdntobtcn^eit. ^er 9ei»ei9 
für ibrc (Sriftcn^ licc^t barin , ba§ bic tgcbroanjlurc^e ein notbttJenbi* 
ged SKittetgUeb (»1(4^ ber oorigen unb ber folgenben <8tufe btiben. 

^^ünjjc^ntc Stufe: Uromnioten (Protamnia). 

$rotamnion ^ben wir früf^r bie gemeinfame Stammform 
ber brei höheren fßirbe(t^er!(affen be^eic^net, au9 toef(|ier ai% i\m 

bioergente 3^^i(\f '^korcptilicn einerfcit^, bie *^3romammalicn 
anbrerfeitd ftcb entmicfeUen (@. 528). <B\t entflanb aud unbe« 
fftnnicn S^wunstuit^ bur^ ^ünß^ ^ufl ber Stiemen, 9iC< 
bung be« 5lninion, ber Sc^necfe unb bcö runbcn gcnflerS im ®e* 
l^örorgan, unb ber X^ranenorganc. Jbtc (Sntilebung fällt m^x* 
fi^einli^ in ben SBeginn ber mefolitt»if(^n ober 6e(unbär^, oie(« 
U\6)i fc^on gegen ba9 Snbe ber $rimöi^eit, in bie |)ermif<^ 9^obe. 
Der fiebere ^eweiÄ für il)re einfhnnlige (fjiflens liegt in ber oer»» 
0lei<!^enben Anatomie unb Dntogenie ber ^rnniontf^iere. ^nn atte 
9l(t^n. SM ^uget^iere mit 3nlegriff be9 Slenf^en ftim« 
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incu in fo ^al)(rcid)cn njidjtigeu C^icicntbümlid^feiten übcrcin, ba§ fic 
mit uoUcT ^ic^erbcit ald I>efcenbenten einer einzigen gemeinfamcn 
©tammförm, M ^wiammn, in erfnmen ftnb. 

©ec^öie^nte ^tufe: ^tamfängcr (PromammaUft). 

Unter unfemt ^<orfabren von bcr fcc^)^icb^ten bil jur jtpeiimb« 
jnjanjiflftcn 3tuf? n)irb un« bcrcitd bcimifc^cr iDJutt)c. <©ie gc* 
tiöten alle ber 0TO§en uitb wo^^lbefannteti jdaffe bet ^ättgett^ieie an» 
beren d^ret^en au<f) n^ir fefbfl bi$ je{it no(( ni^t äberfilmtten ^ben. 
Tic i^cmcini'amc, laiu^ft aiK^i-^cftinbcnc unb unbcfanntc (itammfonu 
aller 6äugett)iece, bie ivit al«i ^^romainmale betei^^neten, iianb 
jebenfafld unier aOen je^t no4 lebcnben ^bieten biefer Klaffe ben 
©df^nnbcltbicrcn ober rrnuboftomcn am näcbjlen (Ornitho- 
rhynchus, Kchidna, e. 538). Z^thod) wax fie üon letzteren bur^i 
ooUjidnbi^ ä^^i^nung bed dkbiffed Derf^^teben. 2)ie 6^belbtl« 
bnng ber beutii^en 6<^abeftbiere if) jebenfad^ a(9 ein fpitcr cnl« 
flanbener Snvaffunii^cbaratter betradjtcn. Die ?JromammaUen 
entfkmben aud ben ^rotomnien (wat^einliit^ er|l nn ^Beginn bei ^ 
©etunbdi^t, in ber 3:na9«9eciobe) bniib man^ei go rtf^dttc in | 
ber inneren Trc^anifation, fomic burcb Umbilbunj^ ber ^pibenni^* 
(4iuppen paaren unb ibilbung emev iDülc^brüfe, loelc^e 'Dixiö^ 
)ur (Imdbning ber ^Sxm%tn lieferte. Der fixere 9en>ei9 bafftr, 
ba§ bic *Promammalien , bie j^emeinfamcn Stammformen aller 
Säugetbiere , auct) unfcreu %\)\m\ ßc^ijrten, ließt m ber t^erölci* 
d^enben Anatomie unb Ontogenie ber ©äuget^iere unb bed fSktn^^m. 

(sieb^e^nte Stufe: ^cuteUl^im (Marsapialia). 

Die bfti UnterKaffen ber S&ugetfriere ite^en, nne mir fiüber 

fallen, ber 9lrt im 3ufönimcnbanc^, ba^ bie ^i^euteltbiere fowobl in 
(tnntomifi^er , ald au^ in ontogenetif^^er unb pb^l^g^netif^Kt 
Steigung ben unmittelbaren Uebengong steiften ben SKinotremen unb 
<91acenta(t^ren t^ermittefn (6. 549). Daber möffen fl^ ond^ Ser« 
fahren bee iDicnfc^en unter ben iBeuteltl;ieren bcfunben baben. 8ie 
entflanben au^ ben SOtonotxemen, ju benen üxnä^ bie 6tan«if5n' 
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flcr über ^^romommalicn (;cl;c>rtcn, burd) Ircnnuiti^ bcr ^loafc in 
äKafi^arm mt> Utogcnitalftnud, tm^ ^b\ihm% einer ^ru^ai|e an 
btr VKl^brafe, unb but^ t^iftoeife Mdbtlbung bcr 6^ö{^Ibeme. 
Tic dlrejlcn ^cutcltbicrc lebten jebcnfall^ bereite m bcr Jura-^l^criobe 
(uieUcic^t f(^onin bei Xriad«3<i0 uub burc^licfcn wäi^rcnb bcr^lreibe« 
seit eine 9)ei^e »on stufen, tDe(<^e bie dntfle^ung ber $Iacentaiien 
vorbereiteten. Ten fidjeren 3)ett>ei§ für unfcrc ^Ibftammunc^ t>on 
93eutelt^ieren, loelc^e beu ^tuit md^ icbcnben Dpoffum unb M\\* 
gUTuf^ im »efentli^^en inneren 9qu naf^e flonben, liefert bie i>er« 
gleii^enbe Anatomie unb Dntogeme ber ©äugetfiiere. 

(sine ber n)i(^tiöfien unb mtcreffanteften Crbnungen unter ben 
Säugetieren bitbet, mie wir f^on f ruber fallen, bie fleine d^ru^iie 
ber ^Iboffen. Sie cntMlt bie unmHfefboYen Stonrnifbvmen ber 
eckten Slffen, unb fomit auö^ bed iDicnfdjen. Unfcrc A>albaffcn*'Jll)nen 
befa|en nermut^iit^ nur iiemfiil^ entfernte du§ere 9let^nii(^f^it mit ben 
teufe noä^ lebenben fur^fü§igen .^albaffen (Brachytarsi), namenifi^ 
l>en ÜWafi, Jnbri unb l'ori («S. 558). Sie entftanbcn (mabrfcbein« 
lu^ im ^inn ber caenoiit^i(4en ober Xertidrjeit) aud unbefannten, 
ben ^euteürotten oenoanbten Oeutettbieren bur<i^ SMtbung einer $Ia« 
centa, bc«^ 5^cutele unb ber 'J^MitflfnoAcn, unb ftävfere (^nt« 

toidelung bee 8(t)n)ieienf ör^rd im (ä>cl^un. Ter f i 4 e i e e m e i d , 
ba§ bie e^ten Iffen, unb fmnit au^ unfer eigenem ®ef4rte(^t^ bireft 
\}on ben ^^albaffen bcrfommen, ifl in bcr ücrglcic^^enbeu *)lnatomie 
unb Dntogenie bei tl}la(entaUi)ieie (u(^en. 

9leun,^cf)ntc 3tufc: Siliioansaffeit (Menoceroa). 

Unter ben beiben Abteilungen ber e^n 9(ffen, bie ^6^ au9 ben 
baffen entmid^n, bejij^t nur biejenige ber 6<!^malnafen ober 

Äatarl)incn näberc iBIut'Süermanbtfcbaft mit bcm 9Jicnfd)cn. Unfcrc 
alteren ^Borfaj^ren aud biefer (ä^ru^j^e loaren oieUeic^^t df^nlicb ben 
liente nod^ kbenben 9lafena{fien unb S^lantoffen (Semnopifthecus), 

mit bcuifelben ©ebi^ unb berfelben 8c^malnafc ivic bcr iDkufc^; 
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aber hin^ mit bi^tbc^Titm ftttptt unb emcm laiidni ®#»an|e 

(®. 571). Triefe ^;cf(^tt)än>tcn ma In afn^cn Riffen (Catar- \ 
hiuA menocerca) entpanttn aud ben ^albajfcn burd) Umbilbung ! 
M QkbifTe« unb SenwutUund ihotteH on ben 3^ m M§A, 
rocii)x\6)m\\6;^ fc^on in bcr älteren 3^crtiärjeit. $)eT fiebere ^etoeid 
für unfcrc ^)lbftammun() oon gefc^mdn^ten llataT()inen liegt in bei 
bei(|Id4Knben ^Lnotomie unb Dntogenie ber Riffen nnb SRcnf^cn. 

3» an^ ig fit ®tufe: SRenfi^ciuilfe« (Anttiropoides). 

Unier allen freute nod^ febenben ^ff^n |lc[)en bem !Renf<^ am 
ndcbften bic ftrü§cn fc^waujloKii S^malnafcn, ber Dranc^ unb 
(ä^ibbpn in Sl^n, ber (i^orilla unb ^^HUipanfe in ^fa. S>iefe 
SRenfi^affen ober 9ntbrD||>oiben eniflonben mabrfi^nlülb ivft^b 
tci mittleren lertidriieit, in bcr miocaenen ^i^criobe. Sie entnjicfcl* 
ten fic^ am ben c^efc^män^ten jtatar^inen ber Dohgen 6tufe, mit ] 
benen fte im ädefentli^en äbereiiijlimmen» bur# IBcrluff be» e^mon« j 
^e«, tbeilweifen *Perlu(l ber ^b<iorung unb übetwiegenbe C^ntmitfe« i 
lung bee (^k^l^untl)eile« über ben (^kficl)tetl)eil bed Sc^^dbclÄ. X>irefte ' 
9terfat»ren M S^enfibeR f^nb unter ben (Kotigen %nt|(ra|M>ibtn niibt ! 
mebr $u fu(^en. n>ob( aber unier ben unbefannien au^efh>rbenen 
a)icnicl)enaffcn ber SDhocoenjeit. Den f i c r c n e uu i « für bie trü- 
bere (&#eni berfelben Utfert bie oergleii^be SUiatomie ber iDie»* 
f^enoffen unb ber aRenfi^. 

(Sinunbitoan^igfte ®tufe: %||eiiineaff|c« (Pitheoanthropi). 

Obn>obf bie toorberge^enbe 9l^nenftufe ben e^ien ÜRenfd^en be* 

reitS fo nal;c ilel)t, bap man faum noä) eine ücnnittelnbe 3tvil4)tn* 
liufe aniune^men brautet, tdnnen mir aU eine foi^^e benniK^ bie 
f||»ra(i)(ofen Urmenf4»en(Älali) behnu^ien. ^tefe Iffemnenfdb^n 
ober ^^?itl)cfautl)ropen lebten wal^rfc^einlic^ erft gegen (5nbe ber 1er* 
tidi|eit. 8ie entftanben aud ben iD^enft^naffen ober ^ntt^iopoiben 
bur<^ bie ooa^bi()e Slngemb^nund an ben aufie^ien Qtang unb 
bie beni cntfpre^enbe fldrfere X>iffercnjirung bcr bcibcn 55einpaore. 
,,l^orbeit)anb" bei ^ntt)ro))oiben louibe bei it^nen ^ur lD2enf4Kn' 
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l;anb, bic ,AMntcrl)anb" baflc^-^en i^um ©anflfuft. Cbi^cicl) biefc ^ffen* 
menf^en fo nic^t blo§ burc^ ibrc äußere Äörpcrbilbunfl, jonbern 
oit^ bur^ innc it (i^fitdentioidetuiid bcm eigentU«^ ffRtn^äftn 
f(^on trief nS^x M bfe SRenfc^cnaffen (^e^anben ^aben Metben, 
fehlte t^nen bennoc^ ba« eigentliche ^^mptmerfmal bed ID^enf^en, 
hvt attitulivte menf^ik^e SS^ortf^ia^e unb bie bamit i»etbimbfne 
dnittridebnid M ^dberen @e(bflbeti>tt§trem9 unb ber Segtiff^bil« 
bunß. l'cr fid;cre 'i^elDcid, ba§ folc^c fvrad)Iofc Umicnfcben ober 
^ffenmenfd)cn bem fprccl^enbcn 372enfd)en üoiaudQegangeii fein müf« 
Stn, eiftiebt ftcb füv ben benfenben 9Renf(^en au8 bet mglei^enben 
(Spra(t)fortd)unö (aud ber „uert^Ieic^enben ?lnatomie" ber (Sprache), 
unb namentlich aue ber (intmicfclunö^fflcfchichte ber 3pra^e, fott)ol)l 
bei iebem Stinbe Ud(ottif<t^ Dntodenefe")» atö bei iebem IBolfe 
(„glottif(he ${)9loftcnefc"). 

3tPciunb5iranu^:;ftc Stufe: ^JJknff^en (Homines). 

2)te e<^ten 3Kenf4Kn entwicfelten fic^ aud ben 9lffenmen« 
f<^ ber ooi^el^ben @tufe bur^ bie attmA^fige Sludbilbund 

ber tbierifchen Öautfprad)c ^ur t^efllieberten ober orticiilirten ^löort* 
fproc^e. Wlit ber öntnjicfelung biefer junftion flini-^ natürlid) bie* 
im^t i^Y Oigane, bie b^^ve ^iffeYen$ining M SU\)itop\^ unb 
be9 &^w%, ^b in ^nb. t>rc WtUx^anc^ t>on ben f))rQ$(ofen 
5incnmcufd)en ben eckten ober fprcd;enben Ü)knfd)en erfolgte tva^r* 
fi^einlii^ erjl im beginn ber Duartäi^eit ober ber 2)ilu9id«$eriobe, 
oifllet^ aber au$ f^on fcflb^r« in ber jflngeien 3>rtidi}eit. %>a 
nad) ber übereinflimmenben %n]\d)i ber nieiften bebentenben Sprad)* 
forfc^er nic^t alle menfc^lichcn 3prad)en üon einer gemeinfamen Ut* 
ftnKUl^ Qb|tileiten finb« fo müffen wir einen met»rfa(^n Urf|>run(^ 
ber 6^a<ibe unb bem entfprec^enb ou^ einen mehrfachen Uebergang 
t)on ben fprachiofen ^ffenmenfchen ben echten, fprechenben 'Mtn^ 
f^en annehmen. 
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iX^nfnrrttit bee mfnfd|Hd|en 3tammbanm6. 

(S^rcujc iiu()(^u bell wirbcUoicii Hi)mn niib bcn ^BitbcU^r*9^|ltaL 



JcHider 6ei 



iiganifideii Jit^^e^^x^U 



L flf^S« 

lit^lfilic ober 
Vtinior&ial^ 



1. ^aurentif^c 

r i 0 bc 

2. (£anibrif(^c ^e- 
fiobc 



1. d)ionCrcn j Protogene* 
(Moncra) \ ProUunoeba 
2. Gtir^eUtcje UT'' ) (Sinfad^ Smoefol 
t^irrc ) ( AaUmoebM) 



Xaf. XIV Hcbft C^rftäriuifl) 



totere 
4. ^tiimnerft^är 
mer (PlanaeadA) 

5. Urbamit^icrc 

• UlWUlUICt 
(Ardwlminthee) 

7. ^cic^anneT 
(ScolMid») I 

(Chordoaia) i 
M 

(Acrania) | 
10. Un|}aamaf(n j 
(Müuorhina) | 

II. thUWe l 

(Solachü) I 



(Syaamoebi«> 

^SIiiiiiiIa' 
(*afinita- 
®liiiMiuibniicc 

(Turbellari*) 

y jmifcftcn bm 
<Strubelu)ücmern 



I Amphioxi ) 
ifcmprctcn 
(PetromyzoDt«») 

(Sqaalacei) 



XL falan- 

lÜl)if(f)c obrr< 



4. !I^coon "'??criobc 
Ytobe 



I I>ipneii«»tu) I (Pmtoptera i 

13. 4demenlun^e | Olm (Proteu«) 
(Bosobnmehia) ) Slfolotl (Sire^on) 

14. s^c^matQtuvd^ej fSa^txmold^t 



(TritoTies) 



m. mt\o- 
Iitl)ifd)e ober 
@rfiinbärs 



7. 2:Tia«-$eriobe 

8. 3 u r Q ''iU r i 0 b c 

9. jtrcibc^^citobe 



15. Utmnniotcii 
(Protamni«) 

16. Urf auger 

r ProiriHinmalia) 

17. >öeutclt^iere 
(ManapUaUi) 



nnb Uiffln^ern 
^nabktl)tCTe 

( Moiiotretna) 
(Didelpbyes) 



IV. (Cnciio- 
Ittbifdic ober 



10. 

11. 

12. 



^ 0 c n c 11 - c r i 0 b c 

üUHocaeno^cTiobe- 

'i>Iiocacit«$eTiobc 



Cirartär^ 



ji3. Tiliiöial ^;<criobc 



18. A>atbnffcit J 2on (Stenops) 

19. (^efc^)uän^tc \ ^J^afenaffcn, 

^atar^inen l ^d^anfaffeit 

20. 'JD^enft^itaffcn i &oxiüa, ^>(3ifim» 

ober f(f)!t3onjtofe j paiifc, Crange 

Hatar^incn ' Gibbon 
21. @jnra(^Iofe riaubfhimmr, ÄW- 

a)icufd)cn ober < tincn iiiib 

affcnm cnji^c n \ l»iicrocepbatcn 

"^titlralier uub 



. ^prc(f)nibc 



Digitized by Google 



äRenfdieniirteJi itnH äReii{4|earaf|eit. 



SÜtcr bcö lUciifri)iii.qcid)lcrf)tS. Urfot^cu ber Giitfte^ung bcficlben. Dtx Ur- 
f))Tuiig ber mciifd}tid^cu v^'prad^e. (iinftämniigcr ( tnoiiop^i}teti{(^) unb Dicttlämmi' 
gcr (po(Q))^t)(ettf(^) Utflnrung bc9 iKcnfc^engefi^ta^tö. iObftaitiiiittng ber ^tcnfc^n 
tton iiiektt Goaren. jRaffifUtttion ber SRcnfi^entaffeii. ®i)|lcm bct atoSIf SRcit« 
ff^arten. Ofd^ootiseStoifid^ ober Ufotrit^. Oaff^d^aotige ($a)mae, ^ 
tentsttm). VKePoniigc (ihiffcni^ 9leger). 6(^u^t^rige aVmfd^ ober 8i|fotri« 
d|fn. etroffl^oaTtge (^iifhralier, WloXaHicn, 9Rongo(en, Wrftiftr, Smetiliittev). 
l'odcn^aarigc (,rraüibai<, IJhibicr, SüiittcIIänbcr). ©coötfcrunge^ljteii. Urljeimat^ 
bcö Di'enfcfjeu (^übaficu ober i.'einuricn). !öefcf)affenl|eit bc« Urmciifdjeu. ^o^( 
ber Urfpracfjen rl'coiiogtottonen unb •|>oti)glottoucn'). 2)iöcrgcii5 imb '^^aubermig 
be9 ^iax\ä^i2,t\ä]iUi^t», (Seogta)>^if(^ iiBcTbreitung bei Mtn\äftna\tai, 

9Reme ^ttml ^er ret^ ^^«^ t'on Steimtitiffen, mU^tn tmr 

in ber ocr(^lcid)cnbcn 5lnatomic unb (Mun)icfclung3(\cfd)irf)tc ber 5öir* 
bcltl)ierc bcilucn, (^cftattct und f^on jc|^t, bic mid)tit^ilcn (^ninbulc^c 
be9 menfc^lid^n 8tammbaumd in bet Seife fefi^ufieUen, nne ed in 
ben leffen tBortWiften (^efd)ct)cn ifl. 2)effen ungeachtet burfen ©ie 
aber nid)t cnvartcu , bic menf(f)lichc ^tantmcdgcf4>i4^e ober '^\)t){o* 
genie, bte fortan bie (S^mnbiage bet ^nt(^TO)|>ologie unb fomit au^ 
aUet anbeten Siffenf^aften btfben wirb, in allen din^efn^eiten je^t 
fcf)on bcfriebigenb übcrfcbcn \u tonnen. 5^ie(mcl;r nui§ ber ^udbau 
biefer toic^tigften Si{fen|(^it, ^u bei toit nun ben etilen @^runb k* 
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^tti fdnnen, bcn f^enaueven unb eingc^enbeven $0Tf4un(i«i ber Bu« 

fünft iHirbehalten blciltcn. T^a§ (^ilt niut von bcnjcniiv^i i'pccicUc* 
reu l^er^ältniffen bei men((^U(^en ^^U;i)lüi^cme, auf miä)c mx je^ 
f(^lie§li(^ no^ einen flfi^tii^en S(t(f merfen tooüen, n&m(i<( t>on 
ben i^rofien norf» 3ett unb Ort ber (Sntfle^unß M SRenfcften^te« 
fd)(cc^td, fomie ber oei|ct)iebenen ^tten unb dtajfen, in roel^e fic^ 
baffelbe biffeten^iTt fyit 

®ad ^und4ft ben Seittduni ber @Tbc)er4id)te betrifft, inner« 
^aib beffcn lanc^fam unb a(lninl)lid) bic Umbilbunt^ bet mcnfc^en* 
d|)n(i(l^{len Riffen ^u ben afrenä^^nli^ilen iS^enfd^cn flatt fanb, (o 

fi^ biefet natfirli^^ ni<^t Sauren, au^ ni«^ na^ yifyt* 
bunbcYtcn bcfrunmcn. i)lur bo8 t5nnen mir au^ bcn, in bcn legten 
'iHnträ^cn an(\cfiibrten ©rünbcn mit Dollcr ^i^crljeit be^^aupten, 
baft bet SDlenfe^ iebenfaUd oon ^lacentalen ^ui^ett^ieven obflommt 
3>o aber t)on biefen ^fflcentnlt^jieren »erfleineTte fliteffe nur in ben 
tcrtiiircn (^cfleinen gcfunbcn n^crbcn, fo fann oud) baS ÜWenf^en* 
(|ef(^le4t frut^eflend innerbalib ber Xertidr^eit aud ben i9en»oUfomtn« 
neten 9Renfd|ienaffen il<b enttoicfett baben. Oa^d^einfi^fle 
tft, baf; bicfcv unrfuitvlc 'Ikni^ani^ in ber irbifd)cn rduipnuu^tv^ofdiictite 
ge^en (änbe ber Xertiär^eit ftattfanb , alfo in bei pliocenen , üicUei(^t 
fi^on in ber miocenen $eriobe, oieOeii^t aber au^ erfi im beginn 
ber T»iUit)ia(jeit. Jebenfatl« lebte ber üJlenfd) aI8 fol^er in OWittel* 
europa fdion tväbrenb ber I^iluvialjeit, ftleic^jcitic^ mit oielen ftio* 

Idngfl auddefiorbenen ^du^^etbieven, nomentlt«^ bem btiuoialen 
^fet^btttiten ober IDVammut^ (Elcphas primigenius), bem n>ofl^ari« 
\}tn 9laöl)orn ^Rhinoceros tichorhinus), bem ÜRiefcnbirfd) (Cervus 
eurjceroB), bem ^ötilenbdr (Ursus spdaeus), ber ^&^ien|^)^ne 
(Hyaena spelaea), bem ^(y^fentiger (Felis spelaea) tc. ^ie 9)e« 
nilrare, nield)c bie neuere (S^eolo^^ie unb ^^rd)dolo(^ie über biefen fof" 
filcn ü)Jenfd)en ber riluinaljcit unb feine tl)ierifd)cn 3citöenpvfen an 
ba9 St^t gefdrbert ^t, ftnb oom f^iM^ften 3i^ettffe. 2)a aber eine 
ein^^ebenbe 9etrQ(^tun{) berfelben ben und ()effe<ften (Raum bei rm* 
im überfc^reiten würbe, fo begnüge \^ mic^ ^ier bamit, i^ie ^oift 
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IBebeiitun^ im 9l0i)emeinen f^nioT^ul^eben, unb oenodfe @te Um-- 
iid) bc^ 'i^cfünbercn auf bic ^al)lioid)cn 3d)riftcn, ivcld)c in ncucfter 
3(it über bie Uige)'4)ic^te bed ^Bltn\ö)u^ erfc^ienen ftnb, uamentli4) auf 
bie iioirhefi4»en fSkxft ttcm a^^arUS i\)tW^), datl ^o^t*^y 
gviebric^) Oiolle*»), Jo^n lUibbocf ß. ^ü^ncr^ 

jal)lrcid)cn intcrcffantcn (sntbecfunöcn, mit bcncn un^ bicfc 
audgebel^nten Unterführungen bei legten 3a()ie über bie UTgef^ih^e 
bed 9)'{enf4engcf(^(e(^td bc(ci)enft tyiUn, {leQen bie lDt(i)ti(^e (aud) au9 
loielcn anbeten (5)iünben fc^on läuöfl mal)rfctcinlid)e) Xl;atfac^e au§er 
Btixifel, ba| bie (E^ißen^ bed iDienf(^ngef(|le(trtö atö folc^n {eben* 
fattö auf me^i ald ^»an^igtaufenb 3al)re ^UYÖ%^i. Sa^rf^nti^ 
fint aber feitbcm me^r aU t)uubevttaufenb üiclleic^t viele .^Min* 

bette Don ^^^t^ttaufenbeu Decjloffen, unb ed mu§ im (^egenfa^ ba^u 
fe^r tomif6 erf^einen, wenn udc^ ^te unfete üalenbet bie ,,<irfi^» 
fung bCT 3Cßelt nac^ GalDiftuS" t»or 5821 Jahren flcf(^)ef)en laffen. 

SDiöc^en ^ie nun ben ^eittaum, mäl;tenb beffen bad i)ienfd)en' 
gefi^ie^t beieitö a(d fo(i|fed e^ifliitte unb fxd^ über bie (£rbe Deibtei« 
tete, auf imn^igtaufenb, ober auf (;unberttaufenb, ober auf i9iete 
l)unbetttaufcnb Jabte anfdilai^en, jebenfall^ ift bcrfelbe uerfcf)min' 
benb gering gegen bie unfa§bare Sänge ber ^^iträume, mi^ für 
bie fhifenioeife ^hoitfelung bn fangen 9^lnenfette bed SRenf^en 
erfotbctlid) n^aten. X^a* ßcbt fd)on l)et\)ot aue t^ev feljr geringen 
t>idt, midK aüe biluuialcn '^Iblagctungen im 'i^etbältniB (U ben 
tertiären, unb biefe tt>ieberum im 9}er(^itni| ^u ben twrf^ergigange« 
nen beft^en [mc^l 6. 352). 9ber aud^ bie unenb(i(^ fange iRet^e 
ber fd)tittn)cife fid) langfam cntmicfelnbcu Xb^etgcilalien , uon bem 
einfa^ften SRoner bi9 ^um t2lm))^io$ud, )>on biefem bid ^um Urflfc^, 
t»om Urfif^ bi9 i\um erflen @äugetbiere unb oon biefem mieberum 
biö ^um 5^icn[d;en, cvljcifdit ;n ibvcr biflorifd)cn (^ntmicfelunc^ eine 
dteil^eufolge oon 3^^ttäumcn, bie n)ab(t<b^iulicb Diele iDUUionen oon 
3af»rtaufenben umfaffen (oergt. 6. 115). 

T^iejenigen ^nttwicfelungSuorgänge, wel^e junä^fl bie ^ntfle* 
t)uug ber affeuä(;nU(^rteu ID^enfcbcu aud ben men)4)encil)nlic^|'reu ^ffen 

38* 
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tMvon(a§ten, finb in (ttd 9n|Kiifun09t^dii()fdtcit ber Ict^itmi |u 

fud)cn, n^cldic t>or ollen anbeten bie ^^ctel jur IRcnf^wcrbung 
marcn: bei aufregte Q^ang unt) bie geglicberte 8pTa(^e. 
2)tefe beiben i^l^^fioCogifi^en gunftionen entjlanben not^ioenbla 
jußleidf) mit ^tDci cntfprccf)cnben morpl)o(oftif^en Umbilbungen, 
mit benen fie in ber entölen ©cc^fclwirfiuift jie^en, nämli^) 3)iije» 
ten^itund bei betben Q^Hebma|eiipaate unb ^iffereii§i« 
Tung be9 j(e () I f 0 p f d. ^ie n>i(^ti()e ®en>onfoinmming biefer Dr« 
^mt unb \\)x(x (Functionen nullte aber brittend notbwenbiii auf bie 
^iffeTen^itung bed G^et^imd unb bei baoon ab^^dngi« 
gen @eelent^(lti(|f eiten m&ä^ü^ ^uräMifen, unb bamit ukic 
ber *lBe^ für bie unenblid^e Laufbahn eröffnet, in n?cl^cr fic^ fcitbcm 
bei iDienfcb fintfd)reitcnb cntwicfelt, unb feine tl)ieriic|;en iBorfa!?ren 
fo wtii ubetflügeU dot. (®en. ^tify. II, 430.) 

9(9 ben erflen unb filteflen ^ortfi^ritf xm biefen btei mad)tigen 
öntiuicfelunfl^beweftungen be^ menf^^li^^cn CrönniSmu« Ijaben »ii 
mVi bie (»dt^ete ^Diffeten^tTung unb iBeiDoUfommnung 
ber C^itremiidten b^orjubeben, rotiä^ but$ bie (S^eiobf»« 
niiui^ an ben aufvediten Q6a\\\\ bevbeii^efüljrt würbe. 3nbcm 
bie 'i^orberfü§e immer audfd)lie§li4)ei bie j5unftion bed (^reifen^ unb 
93etaflen9, bie ^interffl|e bagegen iAmer au9f(^Iiep<!^er bie Junttton 
be8 ?luftreten8 unb ®e^enS übemal)men unb beibel)ielten, bifbete fi(^ 
jener ®egenfa^ jtt)ifc^)en .S^anb unb Jug aug, welcher jttiar bem 
9Renf4^en ni(|t au9f<|^(ie§li(|^ eigentbümiict», obec biM^ mei fldcfet bei 
ibm enhoief^Ct tfl, bei ben menf^en&^ntid^flen ^ffen. Diefe 
!l)ifferenjirunft ber üorberen unb Ijinteren Grtreniität war aber nic^t 
allein für i^^ie eigene 9ludbilbung unb tBen>oUfommnung l^b^^ oor« 
tbeil^ft, fonbem fie l^tte |ug(ei<!^ eine gan^e ftei^^e von fe^ ttn^ 
tißen 'I^eranberungen in bei übrii^en Aörperbilbun^ im (befolge. X^ie 
ganjc 2öirbelfdule , namentlid) aber 'Becfengürtcl unb v^c^ultergürtel, 
fottne bie ba|u gehörige SKRudtutotur, erlitten babun^ biejenigen Um« 
bilbungen, bur^ n)el(^e fub ber menf(^Ii^ .tbrper wn bemjenic^en 
ber mcn)4)cnä^nli4ißen ^ilffen unter[4)cibet. iBa(^r[4>einli^ ooU^ogen 
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ft4) biefe UmbUbutHien f^on lange Dot (Sntfleli^ung ber gegliebcrteti 
6))Ta4e, unb e8 e$i|lirte bo9 f0itn\d^n%t^^Uä^i \^on (geraume S^tt 

mit feinem auficitten (^^iiu^c unb bcr babuid) l)cibciöcfüE;rtcn c^a« 
xattetiilif^en menf4)U4cn jlörverfornu e^e ß4 bie eigentliche 
bUbung bet ntenfc^ltcl^en ^ptaä^t iinb bamit ber ^toeite unb roi^ü* 
gere J^^eil ber SWenf^merbung Doüjog. 2öir fönncn ba{;cr m{)[ mit 
(Hec^t alö eine befonbcrc (2lftc) 3tufe unferer menfc^lic^en ^l;nen* 
Teif^ ben f^^ra^^lafen SO^lenfc^n (Alalus) ober ^ffenmenfi^en (Pithec- 
anthropus) unterf^^etben, noe((ffer $mar (drperlic^ bem SRenf^en in 
QÜcn trefcntlid)cn SDJerfmnlen fd)ün ölcicfjöcbilbct, aber no^ o\)nt 
ben ^eftft ber geglieberten IBortfpra^e koar. 

^ie ^ntfh^ung ber geglieberten ÜBortfpra^e, unb bie 
bamit ücrbunbcne böljcvc T if fcvcn^irunfl unb 'l^etDoll« 
tommnung beSÄeljUopt^ l^aben wir crfl ald bie fpätcrc, jnjcite 
unb wi<4tig{}e €tufe in bem (Sntmidehingdoorgang ber SRenf^^wet« 
bung ju betrad^ten. ®ie war eS ol;ne 3^veifel, me(d)e t>or oüem 
bic tiefe ^luft jnjifdjen ÜJienfc^ unb Il;iet fcl;affcn balf, unb welche 
lund^fl au4» bie bebeutenbpen Sortfc^titte in ber 8eeient()ätigfeit unb 
ber bamit mbunbenen $ert>onfommnung be9 ®e(iim9 loeranta^te. 
5incrbin<^8 eriftirt eine 3prad)e 2Rittl)ci(unö uon (^mpfinbuni^cn, 
^jbebungen unb Q^ebanfen auc^ bei fej^r oielen linieren, t^eild ald 
(Hkbarbenfi^iafbe ober 3^ä)tti^pxti^t, t^eitö aI9 ^flfpra^e ober ^« 
rül)run9^fprad;c , tl}cilt^ ^autfproc^c ober lonfpradie. 3lllein eine 
tt)irflid)c ©ortfprad)e ober ^begrip)pra(^)c , eine fogcnannte „geglic* 
berte ober artituUrte" ^piaä^, mei^e bie Saute t>m^ 9lbflraction 
^u Korten umbilbet unb bie lEBorte ju 6dt$en t)erbinbet, ift, [ü «riel 
toxi tt)iffen, auefc^lieBlidjcd (£igentl)um bc«> ÜJicnfc^en. 

f!Rif)x atö aUed Rubere mufte bie @ntfle(»ung ber menf^^licf^en 
®|>ra<be i»erebetnb unb umbilbenb auf baS menf(b(i(^e Seelenleben 
unb fomit auf ba^ C^5cl;irn einnjirfen. T'ic l)ö()ere I^ifferen;^i' 
rung unb ä^eroolUommnung bed Q^ei^irnd, unb bed (^ti* 
{te9teben9 a(9 ber (»b^ften Sunftion bed ^e^irnd, enttoidelte 
\\^ in unmiiielbarer ©ec^fehpirfung mit feiner Sleu^crung bur^ bic 
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^ptad^. X^t^ei tonnten bic bebeutentflen ^erttetei Ui oeigieict^en« 
Un ®pfa4»forfit^ung in ber dnitoitfehing bn menfn^Ii^ 6^m^ 

mit 9kc()t bcn widitiiv'tcn Zitcibuiu'^^pro^c^ tc^ iPieiifciicn r»on fci= 
neu tl)icnf4)cn l^üvfaljvcn crblicfcn. Tic^ \)ai namcntlid) *2Iiu^iifl 
6(t)Ui4et in feinem ^4hft<^n ^^Uebet bie ^beutun^ bei ^pxa^ 
füt bie 9laturflcf(^i4)te be^ 3Wcnfd)cn" l)CTt)orgcboben 3" biefem 
*I^erl;dltui§ ifl einer bcr cnpiflcn Q^erübrunö^punftc ;iinfct)cn fccr Der« 
gUi^^enben 3oo^i< unb bet t>etglei(^enben 6)>m(^(unbe gegeben, 
unb ^ter fleOt bte dntwicf^Iun^^dtt^eotie für bie (entere bie 9(ufgabe/ 
bcn Urfpninc^ bcr ^SpraAe €d)rirt für 3d)vitt >u ucrfoU^cii. T'icfe 
eben \o intcrcffante aii njiditigc ^lufgabc ifl in ncucjict ^jcit von 
mef^teien 6eiten mit ®lü(f in Angriff genommen WOTben, fo in9« 
befonbere ton Öajoru« ®eiger unb 3JUIbetm 93Ieef, n?cld)cr 
feit Piclcn ^al^ren in »ttübafrifa mit bcm (Etiibiuni bcr Sprachen bcr 
nieberflen aRenf((^enraffen bef^Kiftigt unb babur(^ befonberd ^ur S5« 
fung biefer t^oge befähigt ifl. Sie ft^» bie loerf^iebenen ^ptaä^ 
formen, (^Icid) allen anbcren or^vinifdicn Jünncn unb {yii^^f^^^^nf»* 
bur4^ ben ^ßro^el bei natürlichen 3u4)tung enttoitfelt, unb in oiele 
Birten unb Hborten ^erfpüttert fyiUn, ^at nomentlit^ lugufl 
6 erleid) er Der (Eclcction^tbcovic entfprcd)cnb erörtert*). 

^)en ^^rojCB bcr S^)rad;bilbung felbfl l;ier njcitct ücrfolgcn, 
traben mx teinen (Raum, unb i^^ l»enoeife @ie in biefer 93e}ie|^ung 
namentlich auf bie »i^tit^e, eben enräfjnte <Sd)rift t>on ®ilbe!m 
23lecf Jiber bcn Urfpriuu-^ bcr »Spraye"**), rnc^ci^en m^ijcn wir 
noch eined ber michtigjlen biemuf be^ägüchen tRefultate ber tterglei* 
4)enben 6pra$forf4ung h^riDorfieben, für ben 6tommbaum 

ber *Dknfd)cnavtcn t^on i)öd)fter ^^cbcutun(\ ifl, bap nämlidi bie 
menfchiiche ^^lac^c ma^rfcheinüch einen oiel^eitUctien 
ober |>o1i9))h9(^tif(hen Urfprung hat. !Die menf^itche 6|mi4e 
foldie entroicfcltc ftch tt)abrfd)ein(ich crft, naci)bcm bie ©attunfl 
be« fpradjlofen Urmcnfchen ober 3lffenmcn|'d}en in mct)rcrc Birten ober 
8pecied audeinanber gegangen mar. SBei ieber Don biefen SRenfc^en« 
arten, unb vielleicht fctbfl bei oerfi^iebenen Unterarten unb Aborten 
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biefet ©pecie«, enttticfeUe fi^ bie Spraye felbftjtänbig unb unob* 
Ibangig t)on bcu anbem. SBemgftcne gicbt ^c^iol(^eT, eine bei 
eifien Slutontäten auf biefem (Gebiete, an, ba| bie etjlen ^n* 
fange ber ©pra^e, im i^iite fowof^l atö na^ ben Begriffen unb 
^Infc^auungcn, m{6)t lautlid) vcflcftivt inintcn, unb ferner nad) ihrer 
^ntoideiung^fdt^igfeit, t>er)4^ieben gekoefen fein müjfen. ^emi ed 
ifl pofltii» unmögliit, aOe ^ptai^en auf eine unb biefelbe Urfpto<ib^ 
jurürf^ufüljten. *l^uinicl)i ci\]cbcn fid) bcv iiürurtl;ei(0freien ivorfd)nni^ 
fo üiele Ur|>ra4)en, alc fic^ 8prad)rtämme untevjdpeiben laffen"^*). 
C^nfo nel^men aucb gtiebticl) SHüllet**) unb anbere bebeutenbe 
ßinguiftcn eine fdbitftänbigc unb unabhängige (£nt|le()nng ber vEpra(^* 
flamme unb il;rer Urfpraclien an. 25etonnilid) cnifpvec^en aber bic 
(^len^en biefer ^pra^flämme unb i^rer ^etiweigungen teinedmegd 
immer ben ®ren$en ber Derfd^iebenen SRenf^enarten ober fogenann« 
ten „iXaffen", meiere ivir auf C^niinb fürperlid)cr (Mnuaftere im 
ID^enfcbengejcblecbt unterfcbeiben. 4)ieriu, \o\vic m ben uerwicfelten 
Skrbäitniffen ber 9taffenmif(|»ung unb ber t>ielfaltigen Baflarbbilbung, 
liegt bie gro§e Scbwierigfeit, tt)el(^e bie »eitere i^erfolgung bcd menfd)* 
liefen 0tammbaumv5 in feine einzelnen ^^eige, bie ^^rten, Oiaffen, 
Slbarten u. f. ts>,, barbietet. 

%Toi^ biefer gro§en unb bebenfticf^en ©(^loierigfeiten !5nnen loiT 
nictit umbin, l}ier nocb einen flücbtigen '^licf auf biefe weitere l^er* 
^toeigung bed nienfcbiicb^n Stammbaum^ (u werfen unb babei bie 
trief befinrik^ Qrage 00m ein]^tli(^n ober Dief^tlul^n Urfpntng 
bed 2)ienfcbengefd)lcd)t(5, feinen VHrtcn otcv Jiaffcn, üom 3tanbpunfte 
ber Defcenben^t()eorie au« ^u beleucbten. '^efanntli^ fiet;en fic^ in 
biefer grage feit langer S^it gwei gro§e Parteien gegenüber, bie 
!Dtonopt)p(eten unb ^olt^pb^I^ten. ^iefDi^onoplit^teten (ober SRo» 
UDgeniftenj behaupten ben einheitlichen Urfprung unb bie 53lut0oer* 
nmnbtfctK^ft alter IDienfcb^narten. Die ^ot^p^^leten (ober $0« 
(il^eniften) bogegen ftnb ber ^Inftcbt, ba§ bie iMrft^iebenen 3)tenf<|en< 
arten ober Oiaffcn fclbftfrdnbii^cn Ihfvvungc finb. Diad) bcu uorher* 
geli^enben genealogif^^eii Unter)u(^ungen tann e« ji^uen nietet ^toeifeU 
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Ijaft fein, ba§ im njcitcrni Sinuc jcbenfaüe bic monop^D- 
leti)(^e 9Uift4)t bic richtige ift. Denn uoraudgefe^ au4), ba§ bie 
Um^Ibung menf4enä(^it4^f Riffen SRenfc^ me^atö fiattgc» 
funben Wttc, fo mürben boc^ jene Slffen felbfl burd^ b«i emt^eit* 
liefen 8tQnnnbaum ber c^an^en ^ffcnoibnung toieberum ^ufammen« 
iKingfn. tdnnte ft(|i Mfn mm nur um eititn nfi^mn ober 
entfemtertn (9iab ber etgentCid^en SfuidMmKinbtfd^aft (^anbeln. 3m 
engeren Sinne baflcflcn wirb raatjrfc^einlic^ bic polppbplf^ 
tif4fe ^fi^mmg infofem Oie(^t bt^tn, atö bie oecf<^tebttun Uc* 
fl^itt^ ft^ 0Qii$ wiab^dif|)ig ooti emanbtt enimtddt ^d^n. SBemi 
man alfo bic Cnitflcl^unö ber {^cglicberten ©ortfpradic alv^ bcn cigcnt- 
üi^en ^^auptaft ber 3}knfd)n)crbung anilelilt^ unb bic ^2lrtcn be^ IDkn« 
f4KiK|€fc^it(l()td intern ^pta^atommt unterf^tiben tM, fo tdmrie 
mon fa^^en, ba^ bie i»eYf(^ebenen ÜRenfc^norten unab()ängig von 
einanbcr cntftanbcn feien, inbem ücrfd)icbcne J^mx^t ber auÄ ben 
^ffen unmittelbar ent^anbenen fpra^^lofen Urmenf^KU fetbpftänbtg 
i^re UrAi>ra<^n btfbeten. 3>nmer^m toArben uatürü^ ou^ biefe mi 
ihrer Suvjcl cntivcbcr n^citcr oben über tiefer unten micbcr ^^ufam^ 
men^dn^^en unb alfo bo(^ f4)lie^li(^ alle oon einem gemeinfamen 
Urßamme abzuleiten fein. 

®cnn mx nun an bicfer lej^teren Ucbci^cugung allerbingS fefl= 
balten, unb mm xt>\x aud niclcn (^rünben ber %x\]\^t \\nt, baB bie 
iMrf<^iebenen ^ptM ber fpracl^lofen Urmenfc^en aOe tnm einer ^ 
meinfomen ^^fmm^^'^üm abfhimmen, fo motten mirbamttno« 
türlic^ nic^t fagen, ba§ „alle iDicnfc^icn üon einem 'ilJaare 
abflammen." 3>iefe ledere ^nna^me, mel<^ unfeie mobcme inbo* 
gemtanif(^e ^Ibun^ ou^ bem femittf^en SR^t^uS ber mofaif^en @^ 
pfungögcfAidjto bcvübcrgcnommcn l)at, ijl auf feinen gall faltbar, 
^r ^n^e berut^mte Streit, ob bod 3){enfc^engef4^1e4^t oon einem 
<Paar abfiommt ober ni^t» berufit auf einer oolttommen falf4^ %tOf^it» 
ftellunQ. (§r ift cbcufo nnnlo§, mic ber Streit, ob alle Jögbbunbe 
ober alle D^cnnpfctbc oon einem ^^^aarc abjtammen. 33ht bcnifclben 
tRetl^te fdnnte man fragen, ob alle ^eutf^^n ober aUe (Sngkuiber 
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,A>on einem $aate abflammen" u. f. t». (iin ,,erfled SRenfil^enpaat' 
ober eilt ,,eifiet Slenfd^" fnit flbet^upt niemals eiiftirt, fo toetii^ e9 

jemals ein crjlc^ '^uiviv ober cm crfte* "Mibit)il»uum t)on ^nc^lcinbent, 

2) eutfc^)cn, JRennpfcrbcn ober 3cit3biiunben ßcgcben t>at. :jininicr et* 
fol^t natörli«!^ bie (Sntfhf^ung einer neuen ^it ou^ einer beilegenden 
Ärttn ber ©eife, eine lange 5tette twn »ieJen t)erf(^iebenen 3«* 
bipibuen an bem lanßfaincn Uinbilbunöepro^c§ betbcilic^t ifl. einge- 
nommen, bat bie oerf<|^iebenen ^ßaore oon ORenfc^enoffen unb 
9l{fenmenf<|)en neben etnonber oor un9 bitten, bie ben toabren 
S3orfal)rcn bc^ 2)]enf^enöcfd)lcd)t^ iVi)övcn, fo mürbe cd bod) t^an^ 
unmöglicb (cm, obne bie gTd|te SiUfüi emed oon biefen ^ffen« 
menf^'fPaaren atö ,,ba9 erfle $aar' }u be^ei^nen. (Sbenfoioenig 
fann man aud) jctc t^cr uvölf l)icnfd)enraffcn ober 3vccic^, bic mir 
foßlcid) betrachten moUen, Don einem „erftcn ^iniarc" ableiten. 

Die <5<^wieri(|feiten, benen koir bei ber ^iafftftfation ber oer« 
ff^benen SRenfÄenraffen ober ÜWenfdienorten begegnen , Ttnb ganj 
biefelbcn, meld)c um bie Spflematif ber i|)ier* unb ^^Jflanjenarten 
bereitet.^ ^ier toie bort Ttnb bie fcbeinbar goni oerf(^iebenen formen 
bo<^ meifiend bar^ eine5(eHe oon oermittelnben UebergongSformen mit 
emanbcr Dcrfiiüpft. ^ier mic bort faim ber streit, maö 5lrt ober 
8^cied, unb xoai diaffe ober 'l^avietät ift, niemals entfi^ieben mer« 
ben. fMmMä^ mfm man fett Slumenbai^ an, ba| bad SRen* 
fd)engefchled)t in fünf IHaffcn ober i^arietciten jerfallc, ndmlid): 
1) bie dtjjiopifc^e ober fc^marje Olaffe (afrifanifite 9?cgcrj; 2) bie 
mabu^if«^ ober braune 9taf[e (SRala^en, ^oii^nefier unb Slufhalier); 

3) bie mongoüf^e ober gelbe 9taf|e (bie ^auptbeoblferung ^fien9 unb 
bie (söfimoö Üiorbümcnfaö ) ; 4) bie amcrifaniic^e ober rottje Oiaffe (bie 
Ureimoof^ner ^mertf ad) ; unb 5) bie f autaftf^e ober ivei^e 9tof(e ((Suro« 
pSm, 9lorbafri!aner unb 6fibmefl<9irt<tten). f)iefe fünf 9Renf(hen« 
raffen \o\ikn alle, ber jübifd)en 8d)övfiing§fage entfprcitcnb , „imn 
einem $aare'\ ^bam unb (i^oa, abflammen, unb bemgemd| nur 
Sartetdten einer 9lrt ober 6pecteS fein. Snbeffen fann bei unbefange« 
ner ^Bergleic^ung fein 2m\\ä darüber ejifliren , ba§ bie Unterf4)iebc 
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tiefer fünf Oiaffcn eben fo (\\o\i unb nod) o^xö^ci fmb, ald bie „fpe* 
ctflf4en Unteifc^iebe", auf beren (S^mnb bie B^ologfn unb ^ota» 
ttiftr ünerfannt ^ute Ilster* unb $flan$enaTtoi (^bonae spedes'') 
luucrfdicibcn. Ü}iit Oiccbt behauptet babev bei ticfflid^c ^JJaläontolo^c 
Dueuftebt: f)kgei unb ßaufafter 64)ne({en tpdren, fo 

loürben bie 3oo^)^n mit attdetneiner ttebetetnfUmmuiig fte ffit lUiei 
gon^ üOTtrefflic^e 6pe«ie« ou^^^eben, bie nimmenne^^r burcti aUmd^« 
lid^e 5lbiveid)uiu^ uon einem *i.^aarc cntflanbcn fein fönnten." 

I^ie äKerfmale, buvcf^ mel4^ man geio&tmii^^ bie IKenftenmflen 
unterfd^eibet ftnb t^tö ber ^arbifbuiiQ, t(^(9 ber Hautfarbe, t^eiI9 
ber 3d)äbe(bilbnni^ entnommen. Jn Ictucver 'l^c^icbuiu^ unterfdjeibct 
mau ale itpei extreme j5onuen Ü^n^föpfe unb Hur^fovfe. ibei ben 
IBangfdpfen (DoUchocephali), beren ftätffle «udbUbun^ fu^ bei 
ben *Re(^eni unb 9iufhaliem finbet, ift ber (^cbobel langc^elhrccft , fchmal, 
Don rcdiu^ nad) linfö jufammenc^ebvücft, 33ei ben Äuriföpfen 
(Brachycephaii) baflefien i|t bei ^obei umge(e(^it oon wm 
(»inten ^ufammengebrfl<ft, für) unb bveit, mie e9 nomentü^ bei ben 
SPionßolen in bie klugen fprin^t. ^)ie jn?ifd)en bcibcn (xrtremen in 
ber Mittt ßet^enben ilftitteltöpf e (Mesocephali) fmb namentliib bei 
ben tmerifanem Dor^enfitenb. 3n jeber biefer brei Qhcnppen (om^ 
men ^ d) i e f ^ ä l; n i e (Prognathi ) x>ox , bei bencn bic Äiefer , wie 
bei ber t()ierifd)en 6c|»nauje, flarf uoifpringen unb bie ^Borbctjdj^ne 
ba|)er f(bief na^ Dom denktet ftnb, unb (i^rab§&(»nige (Orthognar ' 
thi), bei benen bie Itiefer menig oorfpringen unb bie Soibei^äbne 
fenfred)t ftel)en. Tlciw l)at in ben leisten ^cbn Zs^üjx^iw febr Diel üJlü^e 
unb i^it an bie genauefle Unteifu^ung unb SKeffung ber 8(babeU 
formen gemenbet, o^ne ba| btefe bui^ entfpie^enbe 9ieftfltate be« 
lobnt nunben mävcn. Denn innetbalb einer einzigen ^Specied, voit 
ber mitteüänbifcftcn , fann bie 3d)äbelfovm fo oariiren, ba^ 
man in berfelben ejtreme dkgenfo^e ftnbet. ^tei begere ftn^mit» 
punfte für bie itlaffififation ber menf<^li(^)en ©pede* Ciefert bie ©e» 
fd;affen|)eit ber i^el;aarung unb ber 8prad^e, weil biefe fic^ oiel 
flrenger atö bie ^^dbeiform loererben. 
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gebenb nxrbcn. 3" bcr neueflcn noitrcfflic^^eii 33ecirbeitunfl ber 
SDleufc^enraffcn , »el^e bct Söicncr (Bpiadifovfcher v i c b r i d) ÜJJ ü l* 
1er in feinet aud((e|eti|ineten @t^nogra))^te^') gegeben ifl bie 
8pra<^e mit SDe^t in ben ^otbergrunb gefledt. ^emnäi^fl ifl bie 
23ef(!infTcn()eit bc§ .Kopfhaare? üou (^rogcr 53cbcutuniv %\\ fut aller* 
bingd em untergeorbnetei motp^^o^ogifc^ei ^^arattei, ((^eint fic^ bie« 
fe(be bennoc^ .{heng tnner^lb ber [Raffe |u sterben. Son ben ^w&If 
3)^cnf(^cn = (Spccic^, bie tpir im i^oli^Mibcn untcrfcf)cibcn (6. 604), 
jeic^ncn fic^ bic üier niebcren ^^vtcn tmd) bic n)o(lic^c '23cf<l)affc^it)cit 
ber jlopft^aare aud; jebed ^r ijl banbartig abgeplattet unb er« 
fd^eint bo^>er ouf bem 0«erf(^nitt fanc^lid) mnb. ffiir fdnnen biefe 
incr Birten üon 29 olIl)aa rieben (ülotrichcs) in im\ Okuppcu 
bnugen, in ^üfcbelt^aarige unb Hilielboange. ^ei ben ibüfc^el« 
paarigen (Lophocomi), ben ^apuaS unb Hottentotten, »a((fen 
bic 5\üpfl)aarc, inH^lci^mä§ii) vtcrtbeilt, in flcinen !i5üfd)cln. 
ben *B(ic§[)aariöen (Eriocomi) ta^c^en, beu Maffcrn unb Üiei^cin, 
ftnb bie SoU^^aare gieic^mdlig über bie gan^e ^opf^aut oett^^eilt 
Wk ttfotri^en ober föoObanric^cn ftnb fc^ief^di^nig unb (angfopftc^. 
2)ic ^(vcbt ber .paut, bc5 S^ivm<i unb ber klugen \]\ ftetö [cljr bunfet. 
^Ue fmb 93eroot)ner ber (übU^en (£tbbalfte; nur in ^4fnfa übet« 
fd)Yeften fle ben Sequator. 3m 9IOgemeinen |!e^n (le auf einer tnet 
ticfcicn C^nnincfclunc\^?fnifc iiui? ^c^ '■Jlffen uiel näl^er, al^ bie mcijlen 
ßiffotiid^cn ober Sd)lid)tl)aavirtcn. (5incr tvaljren inneren Multur unb 
einer ^bi^eren geifhgen 2)urc|ibilbung |tnb bie Ulotri4;en unfdf^ig, au(^ 
unter fo i^ünfligen 9lnpaffunö«bebinöunrtcn , wie pe i^)nen in 
ben bereinigten Staaten 91orbamerifao geboten merben. Hein frau^* 
fKUiriged iBolt (lot iematö eine bebeutenbe ,,(^efcbi4^te'' ge^iabt. 

Sei ben acf^t ^ö^eren SD^enf^enraffen, bie tt>lr afö 
paarige (Lissotriche.^.) uifanimenfafKu, ift ^ao .^lopfljaar niemals 
eigcntlicb njoUig, aud) luenn ed bei einzelnen 3nbiv>ibuen fid|) jlart 
frdufeit. "iiM einjeine $aar ift ndmU(^ o^ünbrifi^ (ni^t banbf^« 
mig) unb ba^i auf bem Duerfc^nitt frei^trunb (nic^t Iduglid^ runb). 
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ber 12 a)icnjctcn«2lrtcn unb i\)xcx 36 ^Raffen. (^Bergl. Xaf. XV.) 




1. H>a^ua 

Homo 

2. $>ottentotte 
H. hottentottu 

Homo 



4. Wcgcr 



s. Stetgitiiucr 

3. SWdanfftet 

4. Xaömoninr 

5. Hottentotten 

7. Bulufoffent 

8. ^efc^uanoi 

9. (Jongofoffcrn 

yicger 
tegambier 
i)2igntteT 



' 9. (iongoron 

110. Xibu»9ic( 
11. Suban-y 
12. ^enegam 
13. üJiariticT 



aWetoneflcn 
$anbiemaii(aiib 

Caplanb 

Ccftric^e« @fiboftib - 
Sentrale« @abafri(a 

Xibu Vanb 

@rnegambteti 
9{igTitim 



9{orbn>efleit 

9?orbo|len 
9?orboficn 

Sterben 

Oflen 
@fiboften 
Ofttn 
Oflen 



5. «nflcaticr 
6. flRifatyc 



7. 9RongoIe 

Homo 
mon^olo« 

8. ^Irftücr 
H. aroticoi 

9« tacrUiniet 



|u. ShitbaitflniSer 
hft. esbonlinifiec 
16. Gtmbdsicfict 

19. didm^faicfeii 

aitajcr 
lUaltcc 

.23. .>;'»t)pcrboräer 
124. (Sörimoö 
25. iRorbaracriloner 
äJ^UtcIamerifancT 
^fiboiuetifanct 
'|.>atagoiiiev 



92orbait|ivofiai 
6itii!btt*9[til|i)Nl 





/ 10. Trntjtbtt? i29. Maner 
H. dravida 

11. 9?nbier 

H. naba 

12. 9Wittcl= 
länber 



30. ©tngatcfen 
|3i. 3)ongDlefcii 
'32. (^ulatcr 

133. Äaulafier 
34. iSadlen 
36. @emttni 
36. Onbogemtoitm 



5tibet, (J^ino 
dorca, 3a<wn 
ajüttetafien, iRorboflen 
Siorbtücflaficn, iJiorb- 

europa, Ungarn 
9^iorböfttirf){lc« «fien 
9?örbti(f)ftc« amerifa 
9iorbQmcrifa 
'Jhttelamerila 
Gflbmnerita 

Sorber^^nMctt 

(5ct)lon 
^hibicn 

^ula^l^anb c;^äUe(aftt{(0 
jlaufafu^ 

9{öiblt(^e6 ^panim 
Srabten, 9{oTbafrifa k. 
Cttbtueftaricu, (2ttro|)a x. 



92orben 

9C9I0CII 

Open 

©üben 

(^flbmefloi 

@fiben 

eobofiett 

iSübtoe^tn 
Seften 

Siorbmeftctt 
9{orben 
9lorbeii 
9oibcii 

Oficn? 

9lottat? 

Ofkn 

Oflen 

8übof)en 

<Sflben ? 

Ofieh 

C^Sb^Poi 
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9, IlMCfiiMKt 



dttbogermanm 



iRagqaxea 



Aaufafier 



^>tjpcrBorQcr girniea 
8. ){lcltilrc XatoTtn 



' itmigufcn 



«Hticc 



ema^ ^ 12. aJiittcUönbcr 

01IIQftI(fC|t 

$u(atet 



nitlicv 



Defancr 
10. SiWilMid 



3)ongolcfcn 
11. fittUct 




C^tnefai 



Uftl'lliiiicf 



©iomefen 
wCwincr 



^{abOjgaffen 
fflQliiefict 1 




6. analaipcfl 



4. Stcflfr 
• stifcfn 



1. fMnü 



6. ViHitliec 




Lophoooman 



Utncnfi^cii 
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9u4 bie a^t (ifTotri^eit @pecteS fjynneit nrir auf )tod (Smp^n 

ücrthcilcn: 3tratfbaarii)c unb ^ocfcnl)aari(^c. 3ii 3traffbaa^ 
rij^cn (Euthyconii), bei bcncn ba^ MopfljrtöT ivii^ ftl^tt un^ fttajf, 
m<t»t geftQufelt if}, get^ören bte ^fholter, SKata^en« Stongolen, 
SlrfH^T imt) ^tmerifoner. 3" ßotfen^aottgen (Eupk>caini) 
baiVH\«^n , bei bcnen ba^ Küpfl;aar meör ober wcniöCT Unf ii^ unb a\i^ 
bcr Satt tnet^r als bei aUcn anbeten Sitten entnndelt ifi, geboten bte 
2)fai>tba9. IRubiet unb !DihtteOdnber. (fj^tgL Xaf. XV am diibe.) 

S^eüor tvir nun ben i^crfud) tinii^cn, bie pl)i)lctif(^e TiDcrc^cnj 
bcö Ü}icufct)cnrtcfd)lccl)t« unb ben ^^enealof^ifcbcn ;iu|ammenl)an9 feinet 
loetfibiebenen Sitten bt^potbetifcb §u beteucbten« woQen loit eine futje 
^(bilbetung bet rtenonnten ©ipecie« unb \^ ©etlieitunö tjor« 
auefc^icfcu. Um bie fleoftravl;i|*d)c iBerbrcitiuii^ bcrfclbeii tlar ju iibcr^ 
fe^en« muffen mit un9 um btei obet loiet !2iabtbunbette ^utiidDeifeben, 
in bie 3^it, m bie inbifd^ 3nft(io^(t unb Umerita eben etft entbe<ft 
UHU, unb IVO bie i^CiUcnnjärtic^c iMclfacbc iViifcbunft bcr 3peciee, ine- 
bcfonbcre bie Ueberflutf^ung burd) bie iubogcttnanifcbe diajjc, no^ 
ni^t fo i>otgef(btitten xm. 2Bit beginnen, ton ben niebetftcii 6tufim 
aufflci(^cnb , mit ben n>o(fbaoTi(^en ^Kenfc^tn (Ulotiiclifl^), 
ttKlc^e fanuntlid) proi^natbe rolidHKepbi^lcn finb. 

Untet ben je^t no<b lebenben 3Renf(bcnatten |te()t bet utftidhig« 
litten Stanraifötm bet mollbaatigen 9Renf<ben am nd^flcn oieQei^^t 
bcr ^Virpua (Homo paima). Tiefe 3pecic^ bewobnt t^egcniDärtii^ 
nur uüd) bie ^ro^c j>nfe( üleuguiuca unb bcu oftlic^ bai^on gelcge* 
nen Sn^ipel t)on ä^elaneften (bie <&aL0mond« Unfein, 9teu'jlaUbo* 
nien , bic neuen ^ebttben u. f. w.). Vtfhfute IRefte betfelben flnben 
ficb abei aucb noc^ ün ^>nncrn ber .v»albinfcl ü}ialacca , foivic auf uie« 
len anbeten ^nfeln bed gto§en ipad^fcb^ 91t(bipetö; meiflend in ben 
un^u^^äni^Iicbcn gebirc^ii^en IbeKen M 3nnetn, fo namentlt^ auf 
ben *^.U)üivpincn. ^lud) bic fürMidi auoi^eftorbenen iUxMuanier ober 
bie ^^eoölferung uon 'i^anbiemdlanb geborte ^u biefer ^2lrt. %ii 
biefen unb anbeten Umft&nben gef^t |»etvot, ba§ bie $a^ua9 ftü^ 
einen r>\t\ weiteten ^etbteitungdbe^itf im ^übofteu ^fiend befagen. 




^'apuaS unb ^^otteutotten. 
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@te tottfben mi9 Mefem btitd^ 9Ka(at^n toetbvan^^t, unb na^ 

rilcn fürtc\efcf)obcn. Wt ^fopua^ fiub von fdmiar^er .f>autfarbc, 
bie balb met^c in bad i^TOunlu^^e, balb me^i in baö !^lduli4)e 
flNflt. Die fmufcn ^aore toaäfitn in SBöf^etn, finb fpiralig gewun' 
bcn, unb oft über einen Su§ lani], fo baft fie eine mdcbtic^e, tDcit 
ab|let)enbc tDollige ^Jcrücfe bilbcn. I>q§ C^kficbt >eu)t unter einer 
f^molen, eingebiücften @tim eine gro^e aufgef)ul|pte 9ia(e unb bicfe, 
aufc^emorfene Qi^pen. X^utr^ i^re eic^ent^ümfi^e .^aafbilbung unb 
©pradje untcvfd)eibcn fidi bie ^^apua^ t>on ibren fd)lid)tl)aaviöen 
harn, fowot^l oon ben SKala^en, atö oon ben ^ufhaliem fo mefent« 
\xH^, ba| mon fie atö eine donj befonbere ®pecie9 betrauten mu$. 

$^en ^apua^i buvcb t^cu Inifcbelic^cn >:aavnntdi«^ nahe DertiHinbt, 
obtt)oi)l rdumlict) njeit üon ibnen ^efcbicbcn, fuib bic ■'oottcntotten 
(Homo hottentottus). @ie beioo|»nen au9Wie|ii4 bad fübli^fle 
Ifrifa, boS jta|>(<inb unb bie ndd){tan()ren^enben %\)tik, unb fInb 
^)ier üon IWorboften ber cingenjanbert. ÜHeid) il;ten fEtammeSftc* 
noffen, ben ^uad, nahmen auc^ bie Hottentotten frü^t t)iel %xb» 
ieien ftoum (UMibYfcbeinlit^ M gan^e dfllic^ 9lfrifa) ein unb ge^en 
je|it \\)xm SluSftevbcu cutc^ci^en. %\\\itx ben ci^entlidien >)ottentotten, 
öon bencn jc^t nur nod) bic bciben Stämme ber Äorafa (im öjl« 
li^ jtaplanb) unb bei SHamata (im n>efHi(|en jta^tanb) epltiren, 
gebbren bictber a\x6^ bie Sufc^mdnner (im gebir^^igen inneren be9 
5laplanbcd). 'i^ei allen biefen .portcntottcn trädift ba^ fraufe .paar 
ebenfo in ^üi^in, wie bei ben $apuad, af^nliil^ einer iBürjle. 
IDeibe ®pmH {Hmmen qu<( bann fibeiein, ba$ fi4 im ®effi| be9 
Weibli(t)en ®e|'d)led^tS eine befonbere IReiipiiu'; \m '.Hnlniufuiu^ i^o-- 
ger t^ettmaffen jeißt ( 2 tcatopijöie). Die Hautfarbe ber vortcntotten 
ift aber viel f^ttev, gelbli«^ braun. Da9 fe|r platte Qöt^^t ytväf^ 
net ft(^ burd) fleine 6tim unb fRafe, aber (^ro§c 9{afen(5d)er au9. 
Der Tlmt> ifl fel)r breit, mit ^xo^^n !iJippen, ba* .^inn fcbmol 
unb f)nj^. Die Si^xa^ ifi burc^ biete ^anj eigent(^umli4)e ^mii' 
laute aud()e^ei(^et. 

Die näc(;jlen 3lad;bain unb ^l^cnvaubten ber Hottentotten pnb 
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bie Ä a f f e r n (Homo cafer). Triefe f raugbaarige 9Wenf<^>eiiQTt unter« 
fd)cibet fut jcbuc^, cbcnfo wie bie folftcnte (bic ccfttcn ^icjjcrj üon 
ben Hottentotten unb $apuad baburc^, bag bad tooUtge ^or niifit 
bflfi^elwetfe oert^It ifl, fonbem a\% bi^te« $(teg ben jTo^f bebecff. 
T^ic Jvarbc bcr \\uit buvd^läufr alle ^Jlbftiifuuöcn t»on bcm i3clbli= 
(^cn ^raun bcr Hottentotten bid bem iöraunfc^marj ober reinen 
^f^war) M t6)ttn 9>{eget9. SBdbrenb man frflber ber jta{ferma({t 
einen febr enc^cn *I^erbrcitunft§be^irf annjtcS unb fic mci|! nur otö 
eine iHirictcit beo eckten 9iefteve betvact)tcte , jal^lt man bagec^en jejt 
lu biefer 6^cie9 faft bie gefammte ^oölfetung bed äquatorialen 
Sfrifa oon 20 ©rab ffiblii^er b\9 4 O^rab nbrbK^er Breite, mitbin olle 
^übafvifaner mit ^^(iK^fd)lu§ ber Ht>ttcntottcn. ^"^^•fff'^bere geboren 
ba^in an berDitfüjlc bie 3ulu«, J^^i^^^f^^ unb iD^ol'ambif^'BöUer, 
im inneren bie gro§e Sölferfamifie ber 9e((|iuanen ober 6etf4ttanen, 
unb an ber ©eflföftc bie f^mm unb C^onflo • Stämme. lu(^ fle 
finb , mic bie H*>it<^J^^>^tteu , üou iJiorbojlen (jer cin^ewanbert. tßon 
ben Siegern« mit benen man bie jtaffem getod^nli^ t^ereiniftte, miter« 
fi^eiben fie fi(^ fe^r n)efent(i(^ bur$ bie Sc^äbetbilbun^ unb bie 
'3prad;e. Tiid @erid)t ifl lanc^ unb fd)mal, bie Stirn bod) unb c^e* 
wölbt, bie 9iafe oorj'pringenb , oft gebogen, bie Si))pen ni^it fo jlarf 
aufgeworfen unb baS jtinn fpi^. Die mannic^faltigen ®pio(^ ber 
i>erfd)icbenen .Gaffern - 3 tanune laffen fid) alle üon einer au^cftorbe* 
ncn Urfpracbe, ber iöanhi- Sprache, ableiten. 

Der etbte iReger (Homo niger) bitbet gegentodrtig, mu^^bem 
man baffem, Hottentotten unb {Rubier loon i^ abgetrennt ^at, eine 
mel weniger umfanöreic^e iDienfd)en * 5lrt , ale man (ruber annahm. 
6d gefiören ba^tn je^t nur bie Sibud im öflli^en ^t^eile ber ^a« 
^ra, bie €uban<S51fer ober Kubaner, wef^e pnä^ft im 6fiben 
biefer tuof;en 'I\>ii]lc mobnen. unb bic '^eoölferung ber weftafrifani* 
fc^en 5lü|lenUinber, uon ber ü)iünbung bed Senegal im ÜJorben, bi« 
unter^lb ber 9iiger'3Rünbung im Silben (Senegambier unb 9Hgri« 
tier). Die e^ten ^tei^er fmb bcmno* ^roifcben ben ^equatorunb ben 
ni)rblid)cu '.^cnbefveid eiugc)c^lot|eu, uub |)abcu biefen (enteren nur 
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mit einem Meinen Xt^eile bev XibuoSKaffe im Oflen übeifilf^titten. Sn« 
ner^afb biefer 3one ^^at bie ^Rt^tx*%xi t)on Djlen ^et ouSgcbreitet. * 
:r>ie 4?autfarbc bcr eckten Jleflcr ift fictd ein mcl)t ober minbcv tciuce 
^(^T|. 3>ie ^ottt ifi fammetaitig an^ufüt^Un, unb hux^ eine 
eigent(^ämli<^ fibelneil^enbe 9lu9bfinfhin0 ou^e^eic^nei l9ßöf»Tenb 
bic Sieger lu bcr n>olluvni ^^cljaarunft bee 5^opfcS mit bcu Äaffcrn 
überein^mmen, untei)4Kiben fie fuf^ . oon i^^nen mö^i unmfentli^» 
hüx^ bie (Sefl^t^^U^ung. ^ie Sütn i|l fla^ unb niebrigev» bie 
3kfc breit unb bicf , nic^jt tjorfpriuöenb , bic kippen flarf irulilii] auf* 
getrieben, unb bad Äinn fclpr furj. 2ludgcjeicl)net fmb ferner bic ccb* 
icn Stehet bun^ fet^t bünne SBoben unb fef^t lange Xnne. ^^on 
fcljr ftüb^citiö mu§ fic^) bicfc ÜWenf(f>en«@^)ecie8 in Diete einzelne 
<5tdmmc ^erfplittcrt Ijabcn, ba il;rc 5ai)lrei4)en unb ganj r»crfd;ic* 
benen ^pmc^en ft^ bui^ud ni^t auf eine Urf^tai^e iunt((fü(^ten 
laffen. 

3^cn t»icr eben betracf)tctcn njoUljaariöcn '37icnfd)cn=5lrtcn )lcl)cn 
nun atö anbeiei ^upt^weig be( (S^attung bie (cbiicbtt^ aar igen 
9Renf <^en (Homines lissotricbes) gegenübet. $on ben a^t Wen 
bicfcr Ic^tcTcn laffcn fic^, wie wir faben, fünf 3pccie^ alö Straff* 
paarige (Euthycomi) unb brei v^pecie^ ald o cf e n l; a a r i g e (£u- 
plocami) {ufammenfaffien. SBic betiacl^ten bie erfleten, in 

benen bie UTbei^blf^iig uon bem größten Sl^te 9flen9 unb m gan^ 
Slmerifü i^t\)öx\. 

^uf bet tiefflen @tufe unter aUen ((^ii^t^arigen SRenfc^en, unb 
im ®an^en trieUeid^ unter atlen noc^ lebenben SRenfc^en^tCrten flehen 

bic ^uftralicr ober 5hnlralneger (IIüiiio australis). Triefe 
Specied |(|^nt aut^fcbiie^Ucf) auf bie gro^e 3nfel ^ufiralien bejc^rdntt 
|tt fein. Sie gCei^t bem e^ten aftifanift^ IReget butc^ bie f((toat|e 
ober fc^war^braune unb übclricd)cnbc ^aut, burd) bie flarf f(^iefjd^* 
uige unb lanc^föpfiöc 3c^dbelform, bie jurücftretenbc (Stirn, breite 
ffUi^ unb bid aufgemoifene ^ipptn^ fott»ie but(^ ben fa|i gdl^li(^en 
9RangeI bet Saben. Wogegen ttnterfd)eiben fid) bie üufhotneget 
(owo^l oon ben ed)ten i^ic^^cvn, ale oon il;ren ndd^ftcn !i)la(^barn, ben 
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$a))uad, bu{(4) oiel f^ioäc^eiea, feineren Ano^enbau, unb namentti^ 
bun^ bie Sdtlbiind M $toJf/Pmx^, totiiM nt4it »ottig'troiid, fbiibrai I 
enttt>cbeT ^anj fi((t(^t ober nur (^mac^ ^tiodt ifl. X^ic fcbr tiefe tbx< 
^»etlicbc unt» öeijligc 2lu4bübung^j!ufe bct 51uftralicr ift jum It)ciA 
i^itM^i n\4^t uif|nttiigtt(^, fonbem bun(^ dtättbübung, buni» ^ 
IMfTung an bie fe^ midfiitWAdi (E^fien^ebinc^unc^m luftraUmS ent« 
llQubcn. 'iiUibrfcfecinlict ]\nt bie ^Huftralne^cv , ulo ein fel^r früj^ ab« 
ge^roeigtei ^(i bei (^uib^tomen, Don i)toiben ober lRoibioe(len 
in i^re degenttArftige ^eimat^^ etngewonbert. Siettei^it ^ fie bcn 
^rQ)>ibad, unb mitf^in ben @up(ofamen, nä^er oettvanbt a(d ben 
übrigen (^utl^^tomen. ^ie gan^ eigentl)ümii(tfe.^pracbe ber ^lluftra« 
lier |iifp(ittert fi^ in fet^r lat^rei^ tleuie 3vMige^ bie in eine nM* 
Iü|e unb eine ffibU^e Sbt^lung gtuppiren. 

C^ine genealogifc^ wichtige, obn)ol)l md)t uinfani^rcic^c ü}icnf<|)en* 
®pecied bilben bie iUlalai^en (Homo uiala>us), bie braune ÜRe»* 
fe^affe ber früf^rtn (itMpi^it. ^Sim ouSgc^iljene, ffibafloti« 
fd)c 2Dienfd)en»9lrt, welche ben beutigen SWalat^n febr nabe ftanb, 
i)l n)abtfd^einlicb ald bie genicmfame 8tanunfuvm biejei unb ber 
folgienben, |^(ieren äRenfi^en-lbten oniufef^n. IBir ksoUen biefc 
i)t)pott)etif(^ ©tommart M ttrmalai^ ober ^ronuilapen be^eic^nen. 
J)ie bcutiftcn IKafaucn ^crfaUcu in jwei roeit ^cvftreute Otaffen, in 
^ bie 8 un baue (i er, toiiiä^i Maiatta unb bie i&unba«:3n|elu (^u« 
matra, yioa, 99omeo u,) fomie bie ^(^ilippinen beodUem, unb W 
$o(pnefier, meiere über ben größten Ibcil bed pacift(cben ^rd^i« 
pii^ ausgebreitet fmb. I^ie nörbüc^e (^rcnjc ii)re« weiten ikrbcci* 
tungdbe^irtd nncb öfUi4^ Don ben 6anbn)i<t^« Unfein (^oivai), loeft« 
Ii4 von ben 9Rananen«3nfe(n (Sabronen) gebilbet; bie fubli<^ 
(^ncnje bagegen öfllid) nun bem ÜJiangareoa^Slrcbipel, m\t[\d) t>on 
^ieufeeianb. ytin toeit m6) 'ü^flen oer|'4Uigener einzelner ^loeig ber 
®unbane|ter {tnb bie IBewo^er oon SRobogadcar. 2>ie{e »eite pt* 
lagift^e ^Verbreitung ber !3Walai)gi cifldvt \\d) auS il)rcr befonberen 
d^eigung für bad 3(^itfericbcn. ^l^ il)re Urt^eimott^ ijl ber (uboßli^c 
Z^ii bed ajiatifi^n Seflianbed iu betrachten« tM>n m «nl f^e 04 
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1104» un^ ^&ben Mttneitetcn unb bie !|kq)uad oot fu^ (^r 
Mnc^tcn. 3n bev f^Tperlic^eit Sl(bun(^ flehen bte S^Afa^en unter 

bcn übrigen Birten bcn iDiongolcn am udc^jlcn, ^ienilic^ na^)c aber auc^ 
ben lo<tt0en SDtitteU&nbem. 2)er ^4Kibel ifl xm^ tmfibpfii^, feite« 
nev mtttett5pf{g, itnb fef)T feiten (angfd|>fiQ. 2>a9 ifl fc^Iic^t 
unb jlraff, oft jcbo(^ etn)a^^ i^clocft. Die A^autfarbe ift braun, balb 
me(»t gelblich oUx ^immtbraun, balt) niel)r xbt\)[i6) ober fupfetbraun, 
fettenev btuit^UnKiiin. 3n bet <ie{i(|itdbUbun9 fle|^ bie SRala^en 
jum flro§en i:bcil in ber SÄitte ^ifd)cn ben SRonf^oUn unb SWittef* 
Idnbern. Oft pnb fie oon leiteten taum ju untcrfd)cibcn. 2)ad 
i^fu^t iji metfl breit, mit tiorftinn(^nber ^fe unb biden ^lifi^i 
bte Ku^en nt^t fo enggefi^litit unb f^ef, loie bet ben SO^tongolen. 
HUe ü)klat)en unb *Poh)neficr bejiCUflen ihre nal;c ®tamme^t)er=' 
tt>anbtfc^ft bur(^ i^re 8^ra(t^c, n>el(be ft^ iti'^^t fcbon fru^^ieitig in 
viele fteine 3t»ei9f ifrf|»litterte, aber bot! immer Don einer fiemein« 
fomen, ^an^ eigent^ümlic^en Urfpra^e ableitbar ift. 

!Dic inbit>ibuenreicj>jte t>on allen ü}ienf(^en * Birten bilbet neben 
bem nritteUänbifcben ber mongolif^^e äKenf4 (Homo mongoli- 
CHS). f)at»in (^el)5ren aOe ^mo^ner be9 aftatifd)en ^'^efttanbed, 
mit 5ludnabme ber ^i;pevbürder im Dilorben, ber n^cnic^en !DJalai;en 
im (S^übofien (ilKatafta), ber Draoibad in S^orberinbien, unb ber 
SRitteO&nber im Sfibweßen. 3n (Smopa ifl biefe 9Renf(^n'9lrt 
bur(b bie Irinnen unb ßappen im 9iorben , bie ü^ag^aren in Ungarn 
unb Dielleid)t einen Il)eil ber iürfcu uertretcn. Die «Hautfarbe bet 
SKongolen ifl fletd bur(^ ben gelben (^runbton audge|ei<|»net, baib i^Utx 
erbfengelb ober fetb^ wei^lid) , batb buntfer broungelb. !Da8 ^ar 
ifl immer ftraff unb fd)warv Die (Scbfibelform ift bei ber großen 
lIKe^riobi emfcbieben {ur^löpfig (namentüd) bei ben üalmvUfen, übaftb« 
ftreit u. f. to.), ^dufig au(^ mitteltd^ftg (Staren, S)»inefen u. f. ».)• 
Dagegen fommen ec^te öangföpfe unter it)nen gar nid)t uor. 3" 
ber runbßu ®c|ld)t§bi(bung fmb bie enggcj'c^li^ten, oft fc^ief geneigt 
ten Slugen ouffaUenb, bie ftarf «>or{te^nben ^badmlnoö^tn, breite 
9tafe unb bitf^n ^pm. ^ie ®pra^ aller SRongolen la^i 
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mifyt^^xnii^ auf eine gememfame Uif|>ra^ pmdfut^ten. 3)o4^ 

flet)cn fic^ a($ ^n)ci ']xni) (getrennte ^au||>i)tDet0e Me etnftlbigcn ^pxa* 
c^en bcr inbo*d)incfifd)cn ^Haffc uub bic mcl)rfilbi9cn (Sprachen ber 
übiigen mongolifc^^en Staffen (^egenubec. 3^ bem einftlbigen ober 
nionof90a(en 6tanmie ber 3n^i>4tnefen get^ien bte Xibetoner* 9ir« 
moncn, (Eiamcfcn unb (^bincfcn. Tic ütni(^en, bic uiclfilbißcn ober 
pol^f^^Uaben ID^ongolen verfallen in biet ^Ra\\c\\, iidmli^) 1) bic ^o« 
Teo*3o^ner (Koreaner unb 3a|Minefen); 2) bie Wtajet (^ami, 
3:ürfen, ^Hr^^ifcn, Htdfmfid^n, Surj&ten, i:unQufen); unb 3) bte 
Uralicr («^amojcbcn, ivinucn). 55on ben giuncu (lammt auä^ bie 
ma^^atif^^e SBeoölfemn^^ Un(^aind ab. 

919 eine ^b^nieigung bet mon(|o!if(^ 9Renf(!^«9rt ifl ber 
^Jolarmcnfd) (Homo arcticus) jii bctTad)tcn. ®ir faffcn unter 
biefer ©ejeic^nunö bic öcipobncr bcr arftifc^cn ^)olar(dnbcr in bei* 
ben ^mifp(^dren ^ufammen, bte ddtimod (unb Ü^rdnlänber) in IRorb« 
onterito, unb bte ^t)perborAeT im norböflli^en ^Ifien (Sufagiren, 
Üfc^uf tjc^cn , Äurjdfcn unb .^Qmtfc{)abalcn). Durd^ Slnpaffunö 
ba9 $o(artKma ifi btefe iDlenf^^enform fo eioent(^äm(i4» umgebilbet 
ba| man fte mVi a(9 Sertieter einer befonberen S|>e€ie9 betrauten 
Tann. Jbvc 3taiur ifl nicbrii^ unb untcrfctu, bic ^cf)dbclform mit* 
telfövfiö ober füQar lanfttöpfiö, bic klugen eng unb fc^icf ftcf(^li^t, 
koie bei ben SRongoien, auc^ bie 93a((enfno4en Dorfle^enb unb ber 
ÜRunb breit. T>a% ^ax ifl fhaff unb fc^)marj. Die ^utforbe tft 
()cUer ober bunflcr brdunlid;, balb fajl mciBÜd) ober mcbr gelb, 
loie bei ben ^SRon%oim, balb mt\)x r5t^ii(^, toit bei ben Slmerifanem. 
Die 6|[»ni(^en ber $oIarmenf<^en ftnb no(^ toenig befannt, jebo<!^ 
fotDo^I oon ben mongolifcbcn , alS non ben anicrifanifcben ücrfcbic* 
ben. ^a^t[4einli(^ fmb bie ^rftifer ald ^urücfgebliebene unb eigen« 
t^ümli^ angesagte S^^^ iDh)ngo(en«6tamme9 |u betrauten, 
ber au9 bem norb5fl(i(^cn ^ften na<St^ 9{orbameTifa ()inäbeniKinberte 
unb biefen örbtl;cil bcüölfcrte. 

3ur 3^it ber ^tbecfung ^meritod »Mir biefer (Srbt^il (oon 
ben @9fimo9 abgefefien) nur bon einer einzigen URenfc^enart bebbi« 
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htk, ben 9tot^fiduten ober 9[meTifaiiern (Homo americaDtis). 

Unter allen übrigen SWcnfc^icnartcn (inb ii)x bic bcibcn Dovigen am 
ncU^fien t^enoanbt. 3n^^^fonbere iß bie 84iabe(foTm meifiend bet 
SWtieKoVf . fetten ftntsto^f ober eon(|fot>f. ^te ®tim 1^ bTett unb 
fcl;r niebrig, bic S'iafe gro§, üortretcnb unb oft gebogen, bie 33af* 
fenfnoc^en portrctcnb, bie ßipVtn eher bünn, bicf. 1)a^ ^aai 
ift \6im% unb fhaff. S4e ^utfatbe ifi hm6^ xoUfvx (inuibton 
audge^ei(^net, rwü^tx jebod^ boib rein fu^fenot^ ober geller rött)(i<^, 
balb mc[)r bunfler rott)braun, gelbbraun ober oliocnbraun wirb. 
S)te sab(f<i<^<n ^pxa^n ber oerf^^tebenen amehfantfAen (Raffen 
tmb @tdmme flnb att|eroibent!i<!b oerf(^ieben, aber bo^ in ber ur« 
fprünglidjen Einlage tt)efentlict) übcrcinftimmenb. 5Bal;rfd)cinlid) ifl 
^erifa ^erft oom norbö{lli4)en ^fien (»er beoblfert loorben, oon 
bemfelben ilRonooIen'' stamme, oon bem au^ bie 9lr!tt!er ($9|>er< 
boräer unb C^öfimoö) ftd) abgejtreigt l;aben. Ma]t breitete fic^ 
biefer 6tamm in i)iorbamerifa aud unb tvanberte erjt oon ba aud 
über bie Sanbenge oon (Zentral« Slmerifa binunter na(b ©fibamerifa, 
in beffen fflbtidi^fteT ^pi^e bie @pecied bur^ ?lnpaffung an feljr un* 
günfhgc (S{i|lcn^^53ebingungen eine ftarfe Oiücfbilbung ctfui)r. SD^og* 
Ii4^er SBeife fmb aber oon Se^ ^tx au§er SKonoolen au^ $0(9« 
nefier in Smerifa eingetoanbert unb ^aben fic^ mit biefen oermif^t. 
Scbcnfali^ fmb bie Ureintvobner 5Imerifa§ au^ ber alten ©elt ^er^ 
übergefommen, unb feinedioegd, koie (Einige meinten, aud amerita« 
mfi^ ^ffien entfhmben. jtaiar^inen ober f(^malnafi0e-9ffen l^aben 
feiner ^tii in 5lmerifa eyifHrt. 
T^ie brci ü)knf(ä()en*<Specie§ , wel^e mir nun nocb unterf^eiben, 
bie ^ooibad, Sflubier unb 3Ritte(ldnber» jhmmen in man^rlei <ligen' 
t^>üm(t(f>teiten fiberein, ttjeHe eine nähere 5?em)anbtfc?)aft bcrfefben 
^u begrünben f^cincn unb fie oon ben oorl;ergc^enben unterfd)eiben. 
2>abin (|e(»drt oor Hillen bie (inttoicfeCund eined garten 93art|»aared« 
)oeU^9 aVen fibri^en ®pecle9 enitoeber ganj febtt ober nur febr fpär* 
lid) auftritt. X^a^ .s>auptl)aar ift gett)öl;nlicb nt^t fo flrajf unb glatt, 
»ie bei ben fünf oor^erge^enben Birten, fonbem meijlend me^ir ober 
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bdl tohr biefetten tu einer ^auptgru^pe, bcn Sotfett^aatiQCit 

(Euplocami) . mcinii^on föiincii. 

T^ct ftcmcinfaincn Stanimfonn bcr ßuplofamen, unb t)icüei(bt 
atter ^f[otn<(^, fe^v fi^etiit bei Dtaoiba^SIletif^ s« ftdfitn 
(Homo dravida). <9e(^emodTti() i|! biefe urotte 6)^de9 ntnr noil 
burcft bfe T'cfbnn^i^ölfcr un fübli(i)en ibeilc 'ißorbcr^Jnbicn^ unb but^ 
bie benacf^rten 9ktoo|ynei ber Qkbtvge be^ notbd^ü^n tte^Um 
Men. ober fleint btefelbe c^an^ ^ovbermbicii etn^enommcii 

utib aucf) nodi nicitcv fut auöc^cbcbnt ui baben. Sic \t\c(i cincrfcitS 
'l<cm)anbrfd)aft0^^^c^tebungen bcn ^^jiia(i<tn unb IHtala^cn, anber* 
feitd ^ beK Stongoten unb 9Rittefldnbem. Die ^onifatbe ein tii^ 
tete» ober bunncre^ 9mm , bei einigen ©tömmen mc^jr flc fbbimm, 
bei anbcTcn fafl ((^nnir^braun. 3)ad ^^^aupt^aat iß, xok bei bcn 
SRitteiUinbem, mef^r ober ipeniger gelodt, toeber gan^ (^loit, »ie bei 
ben ibi^fmtn, no(!b ei(^ent(i(^ n)oQi(), toie bei ben UIoMben. Sn^ 
biird) bcn auä(^c^cid)nct flarfcn ^i^artn)ud)§ c^Icicbcn nc bcn ^WittcUän» 
bem. %\yit ooole (i)cft(btdbi(bun() fcbeint tt^e berjentj^n bet ^älsx» 
(«pen, tf^d beijenigen ber SXitielldnber am n&Si/fm nemwnbt 
fein, iktoö^nfi^ ift bie 6tirn bo*, bic SRafc Dorfprinßcnb , fc^nmf, 
bic öippcn »cnig aufgeworfen. 3bTC Sprache ift gcftcnwättiö ftarf 
mit inbogemmnif^n üfeminlfn tiermifi^,44eint aber urfi^iänoli^ 
mm einer qan| eigentbümli(!ben UTfpra<^ ab|ufiammen. 

Stiebt tt)cni(\cr 8d)n)icri(^foitcn, nl« bic rrat)iba*8pecic§, bat bcn 
(Stbnograpben bei IRubier (Homo nuba) oeruifocbt, unter meld^ 
9lamen mir nid^ nur bie eigentU^ 9hibier (S^angaUoS ober f^on« 
i^olcfen) , fonbcm aucb bic (^ans^ nQt)c tjcmonbten J^ula^ ober S^eflato« 
begreifen. 'I>ic ciflcntlid)cn SRubicr bcn)ot)ncn bic oberen Ü^il'^onber 
(Angola, ^^KUigatta, 93aiabra, itorbofan); bie gubift itoQ^lkt« 
M ba^^ec^cn ftnb t^on ba and mett na^ Seflcn c^emairt)ert unb be« 
»obncn jc^t einen breiten Stricb im <2übcn ber wejllicben «Sabara, 
eingeteilt ^rnif^en bie Kubaner im dtorben unb bie !Rigntter im 
@ftben. (iemblmK^ merben bie 9htba» nnb Qn^'S^l'tr enim^ 
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flcrccfcnct, unterfcftcibcn .fid) aber t>on 53cibcn fo trcfmt(icf), bap man 
fte Q(d eine befonbere %xt betrachten mu|. ^Bat^rjc^einli^ na^m 
btefeCbe früher einen grolen %t^\i M noibdW^n Ufrila ein. 
^^mrtfitiTbe ber 9hibo< unb ;^uIa**BöIfer ift (gelbbraun ober rotbbraun, 
fdtener bunf elbraun bid fct^marj. Dae ^paar ift nic^t n)oIli(^, [on« 
bent nur lo(fiQ, eft fogor fafl gai^ f<^t4^; bte ^oifdrbe ifl bun« 
fefbmm ober f^tmii;. 3>er Sartnmd^ ifl trief ftä'dtx M bei ben 
S'Jec^em cntwirfclt. X^ie ot)ale ©eftcbt^bilbunc^ näbcrt [xdt) nicbr bem 
mitteUanbi(i(^ old bem fSlm/tx*it^pui. ^ie @tim ijl t^oc^ unb 
Biftt, bk 9lofe boißiMnngenb nnb niAt irfttit gcbtätft» bie Si^en 
nicbt fo ftarf aufc^ctrorfen tnie beim 'Jlcc^cr. T^ie <3pra(t)cn btr D^lu* 
btfct^en i^ölfer (feinen mit benjieni(^en bei e^^ten lükgei gai feine 
SeoDonbiMaft |u beft|^ 

9n bie ^pi^ «fler 9)>{enf(^(iTten M man tHm je^er bie 
(loc^fl entmicfelte unb ooU!ommen)le ben faufafifc^en ober mittel« 
ldnbif<f»en SRenfct^en (Homo mediterranBiiB) gefleUt. (^etodt^n* 
(i6 tniib biefe 9onn M ..fsutafif^e fRoffe" bciei^net. 3)a jebo^ 
grabe ber faufafifc^e 3weiö unter allen Staffen biefcr 8pecie^ bie 
joenigA bebeutenbe (o ^ie^en loir bie t>on gtiebrii^ Muiiti 
tMis(|ef4tegene. vkA m w iffenbete B^i^nund be0 SRebttenan«9Renf4en 
ober iPiittcüänberö Dor. 5)enn bi'e toic^tigflen IRaffen biefer 6pe' 
cie«, welche suglcic^) bie bebeutenbften gattoren ber fogenannten 
,JBett#ef(Mte" finb, (»oben fU^ an ben^e^en M SDhttelmeeie« 
tf»m etflen ®lfitbe enMdieft. ^ frü^ Setbreitungdbe^irf biefet 
9lrt »irb burd) bie ^^ejeic^nung ber „inbo*atIantif(^en" 6peciee aud* 
debiMt, tt»dt^enb biejelbe ge^emodttid fv^ übet bie gan|^ (Stbe ber* 
biettet unb bie meiflen übiigen 9Renf4en«®^e9 im f am^fe umS f)a« 
fein übcrunnbet. Jn förperli^er, wie in c^eiftic^er 33e;iebunc^, fann fi^ 
feine anbere 10^en(4^enart mit ber mitteUänbi)4)en meji[en. 6ie aUetn 
^ (abgefefien «on ber numnoüf^ 6|»ede«) eidenili(^ J^^indfie' 
demod^t. €te oUein f^oi jene 9(ut^e ber 5tultur enttt)icfe(t, tveU^e 
ben 3^en(4)en über bie gan^e übrige Diatur ert^ben \^tint 
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2)ie (i^^arafteie. ^ui^ kotiere ft(f^ nurtellänbi)c^c ^enft^ oon 
bm anbeten ^tten M (9efil^le#(9 unterfcbctbet, fhib aUMmnt 
Unter bcn äußeren 5tettnjei(t)en tritt bic ^eUc ipnutfarbe in ben ®or* 
bcri^Yunb ; jcbod) ^cigt biefe alle ^Ibftufunßen t)on reinem ffieiß ober 
SRdtt^kt^oeti, buit^ QMb unb (^Ibimittn, bi9 fum SOimfeltatiiKii 
ober fefbf) S^mar^brauiiett ^et ^<moit^ ifl meiflend ffttif« 
bö? .C>auptbaQr mebr ober lücnißcr locfig, ba« ©art^Kint flärfer, aU 
bei allen übrigen ^rten. ^ie 64kibelfoan i^igt einen großen ^tei« 
tengiab ber üntttHtfelnng; übeiimeoenb {Ittb im %ati^ m^l bie 
lliittclföpfc; aber aud) ^an^fopfe unb Stur^föpfe futb njcit verbreitet. 
'jtix 5\örperbau im (^anjen crrcic^)t nur bei biefer einzigen üJienfc^n« 
art tened &mma% aOer Vftik unb jene gteicbmäfiige (inhokldinig, 
n^l^ toir al9 ben %tKi^ t^offenbeter menf(^(i$er €(|dn^it be^ei(^ 
^nen. 5)ie ©prägen aller JHaffen bicfcr Spccic^ lafien neb feinet* 
toegd auf eine einzige genieinfame Uifpia^e (uiüdfubren; oieimef^ 
ftnb minbefknS ineT foC<l^, Ührmd and Mfitbit^ UiT^* 
d)en an^unebmen. T^em cntfpvcc^enb mu§ man audi uicr t>erfd)ie* 
bene, nur unten an ber ©ur^el ^ufammcn^jongenbe üiajjen inner- 
i^ih biefet einen Sn^cie^ anne()men. ^ ^Mtn tRoffm, bie 
9alfen unb toufafter, e^fKren mir no^ m geringen tteberbfeibfcfn. 
^e ©aSfen , tt)el(^^e früljer gan^ Spanien unb Sübfronfreic^ bcuöU 

• 

teYten, leben ie^t nur ud^ in ^ntm f(^alen 6tci^ an bet nörb« 
lidM Mfit 6paniend, im OHnrnbe bec 8n^ ton 9t8cai|t. SMe 

IRefle ber faufaftfcbcn fHaffc (bie I^ac^beftancr , if(f)erf effen , SWincurc* 
her unb Georgier) finb jc^t auf bae ©ebirg^lanb be« 5lautofu8 ju« 
Tü^bfangt. 6omo(^l bie 6|>Ta^ bn üaufaftet old bie bec Sadten 
ift buTd^ eigentbümlid^ unb fd^t ftcb tveber auf bie fnmttf^ 
no(^ auf bie inbogennanifc^e Urfpra^e ^urü(ffiH)rcn. 

9lu4) bie ^ptdäftn bec beiben ^auptcaffen bec mcbiieccnnen 6pe« 
(ie9, bie femitifi!^ unb inbogecmaml^, loflen ni^ auf einen 
gemeinfamcn (Stamm ^urücffül)icn, unb e« muffen baber biefe beiben 
tRaffen f(^on fcbi früt^^eitig fict) t>Qn einanber getrennt baben. <Bmu 
ten unb ^nbogecmanen ftommen bon t)ecfi|iebenen SCffenmenf^en ab. 
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3)te fe'fiiitif^^e 9löffe fpoltete pd) ebenfalls fd)on febr früb in ^wei 
bioergirenbc B^f^Ö^ ben cg^ptifctien unb bcu aiabif^cn ^'wti^. T)cr 

eot^^tif^^eoberaftitanif^c 3toet0' bie 2)i|»ffemiten, mld)t 
tMii Qtt^ M ^amitett {)än^(i(^ t)oii ben @emittn sftmiiii loet« 

ben, umfaßt bic alte ä^cüolfcruni^ (^gtjptenS, ferner bie (^rofe ©rup^je 
ber Werbet, xotid^ ganj SRoxbafrita inne ^aben unb fiü^^ei aud) bie 
conofiMot 3nfc^ Beiool^nten, unb enbll^ bk (Bmppt bev 9etbto« 
pier (©ebfc^a , ®atla, ^)anafil, 6omali unb anbere 5?ö(fer, m\6)t 
bad (\ünjc norböjllic^e 5lüftcnlanb üon ?lfrifa bid jum ^equator i)mb 
UMUm). arabif (^e ober afiatifc^e bageoen, bie 
Üuf emi ten, an^ ®emtttn im engeren @inne genannt umfagt 
bie ©enjo^ner ber grogen arabifc^ien »^»albinfel , bic uralte ivamilie ber 
eigentUi^ Slcabei C^Uit^ud bed Semiten"), unb fobann bie bi^fl 
tnMMft €emüen«®nt|)|>e, bie 3uben ober ^ebrfo unb bie ^r<i< 
tndcT (€t)rier unb (^balbäer). Grine Cfolonie ber [üMidKn ^Hvabcr 
(bei ^imiariten), wel^e übet bie ^ab«el«SDlanbeb'^nge fe^e, bat 
Kbefftnien beodlfert (Y>erol @. 624). 

$)ieinboj^ermanifd)e Oiaffe enblid), n)cld)e alle übrigen 9Rew« 
fcbcnraffen in ber öciftiö^n öntwicfelung weit überflügelt ^at, fpaltete 
^ gleii^ ber feintüf(|in fe^ frö^ fi^on in s^^i bioergente ^vm^t, 
ben artQ«TOinonif^en unb fiaoo'germanifd^en ^m\% 9Cu9 
bem erj!eren gingen einerfcit^ bie Girier (jubcr unb Jrauer), anbrer* 
feilB biei^rdcorontanen {(&nt6ftn unb ^ibonefen, 3ta(et unb SttU 
ien) ^ot. 9hil bem flaDo^germanifc^yen ^mi^t enhoidietten fl$ 
eincrfeit^ bie flauen (rufftfcf)e unb bulgarif^e, ccAifc^e unb baltifd)e 
stamme), anbrerfeitd bie (Sperma nen (®canbinamei unb ^eutf^e, 
9NeberlAnber unb angelfa<|fen). Sßie M bie loeitere 9)er}loeigung ber 
inbogermanifcfien Okife auf ©ruiib ber ncr(^lcicf)cnben 6vrad)forf(^ung 
im (Sinjelnen genau öcrfolcicn lä§t , bat u g u fl © ^ l e i e r in fcjjr 
anf^^ottti«^ gorm genealogif^ enttoiddt*) (tmgl. @. 625). 

t)ie^annnt$a()l ber menf(!^li(^en ^nbiirfbuen, »ef^e gcgentodr» 
tig leben, beträgt jtuif^en 1300 unb 1400 SD^iillionen. 2luf unferct 
tobettohf^ien Ueberft^t (@. 626) ftnb 1350 SD^tUionen atö SRittel an« 



i^enimiiiieii. 2)at>on f ommen nacb unoefd^m 6(^dj^iig, foioett fol^ 
fiberl^aupt möglich ift, nur dtoa 150 SNOtonm auf bie imril^aoniieii» 

bai^cflcn 120ü ü)?illioncn auf bic fcbliditbaaricjcn ÜJicnfchen. T^ic bei* 
ben bö4))l entmicteiten ^pttit^, ä^golen unb itttitteUänbec, übes« 
trefftn Ott 3nbhnbitttiinafft bd locttttit aflt ftbnocit 9ifni(^eaiatn, 
inbcm auf jcbc bcrfelben allein unj^cfdbv 551) »DiiUionen fommen (xk^L 
Tv r i c b r i d) 3){ ü 1 1 e T (^tbno^rapbie e. XXX). !^attirlu( tpe4»ftlt bad 
• 3a^ait»ei^Unt§ bei (lodif @^ie9 mit jebcm 3a^, iinb |iDar noi^ 
bem Olm I^artoin enMd^Iten OMej^, bof'im Storni um9 ^oleii 
bic [)ü\)cx cntmicfclten, bcflünflij^tcrcn unb c^rd^cren ^ormengruppen 
bt€ befhmmle iKeiguao unb bi< ft^ece tlud^c^t ^bm, {ic^ nmKC hk^ 
auf tofhti ber nttbeitn, lurüiflßebliebeneii unb ficoieifii <ii«p^ tM» 
^ubrcitcn. 3o b^t bic mittcUänbifcbe ^pccic^, unb innerbalb bcrfcU 
ben bic inbo^^ermanifcbe ^affe, oennögc ibvcr böberen d^ebimenttDide« 
Ivm^ aOe ftbrigen Waffen unb Men hn ftami^ uM 2>ofcin ittoflfi« 
fleft, unb fpannt fd)on jc^^t bad 9ict ibrer .^rrfcbaft über bic ^an^ 
(^ibfugcl au». (^rfoU^rcid) concunircu forni mit ben ÜÄitteüänbenu 
tDcniftflend in oennffei ^ie^ung , mtr bti mongotif^ @9(€tt9» 3m 
nerbalb ber^Yopen^^e^^cnben ftnb bie 9it^tx, jlaffem unb 9bAm, bk 
SWalapcn unb !I)rat)iba3 burd) ibre bcffcre Slnpaffunt^dfabigfcit an ba« 
(^6e tUma, ebenf« in ben $o(ai|^coenbcn bic ttiftifcr bunb iki loiM 
mnna, vot Dem ttnonn^cn ocr ^noognmancn ciniQcinHnpn 0^(9^^ 
T^a(\cc^en merbcn bic übric^cn iRaffcn, bic obncbin fcbr ^ufammcn(\c^ 
fcbmol^en ftnb, ben übermäcbtigcn 'MtteUdnbem im j^ampf umd Da« 
fem fnif^r ober fpäter Aän|li4 eriienen. €^ ie|t ge^en bit Xmcn» 
foner unb 9lufha(ier mit rafilen Scbritten i^m t>düi(^en ^u^rottuno 
cntgc()cn , unb bajfcibe gilt au^ t^on ben ^^apuad unb i^ottentotten. 

3nbem mir unS mm |tt ber eben (o inieicffanten M ftbunerigai 
v^ragc uon bem bermanbtfcbaftti^en Sufammenbang, bin Alan« 
b c r u n c\ c n unb bct U t b c i m a t b ber 1 2 ÜÄcnf^enarttn wenbtn, roiü 
i(t» im üBoiaud bcmerfen, ba| bei bem oegenmärti^ ^uPttnbe unfe» 
Ter ont^n^nlogifd^en itenniniffe jebe SntMort auf biefe 9tQgt 
nut ale eine prot)if orif(^c ^dttn famu ocr« 
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f»d(t "bamit ni^t onbcr^» afö mit jcber c^cncaloc^ifAett ^Dpotbef^ 
bic trir und auf (^runb bcd „notörlidicn (S\)ftcmd" t)on bcm Ur^» 
fprung oemanbter %\i\tt^ unb ^ftan^arten ma^en fdnnen. ^ut^ 
tie not^tDtnbtfle tttifi^erfyeit bieder fpeckOen ^efceiiben|»^t)pot6e< 
feil wirb aber bie abfolutc (Sidjer^cit ber generellen X^efcenbenj* 
3:l)eorie in feinem "^(xXk erfcbüttert. T^er ü}?enf(^ flammt jcbcn* 
fdld Dott üaiai^en ober ((t^nalnaflgeii 9Mfni ab, mag man mm 
mit ben ^ol^p^Ietcti ^nftbenatt hti^ Ur^mat^ au9 
einer bcfonberen 5Jffenart cntflanben fein (offen , ober mac^ man mit 
ben ä^onop^ipUten onnet^men, ba^ aUe SDienf^ienaiten erfl bur^ 
3)iffm!i^inmg an« einer einii^en @))ecle8 «m Uimenfi^ (Homo 
primigenius) cntftonben fmb. 

9(u9 oielen unb mic^tigen ^runben ^Iten mir biefe U|^ere, 
mono|>^Ietif(^ ^9|)otbefe für bie rtibtigere, mib tiefen bemno^ 
fftr ba9 SRenf^en^^ef^Iecbt eine ein^i^^e Url^eimat^ an. in ber 
bajfelbc fid) auS einer Idnj^ft auÄ(^eftorbcnen antbropoiben 51ffcnart 
enttoidcit |Kit IBon ben ie|^ ejifhrenben fünf SG^ittb^Uen tarni me« 
ber Kuftmiien. ndfb 9lmerüa, no^ (Suro^ biefe Ur^rimatt) ober bQ9 
foöenannte,/Varabied", bie„®iege bcö ü}ieafc!)enflef(^le(f)td", fein. iBiel* 
mebr beuten bic inciften ^n^eicben auf bad füblicbe ^<Ujien. Qlu§er 
bcm fAbficben SMi^n tdnnte oon ben ^egenmdfHQen S^fU^em mar no^ 
9f rifo in ^rage fommen. giebt aber eine Steuere tum tbt^eid^en 
(bcfonberS d)oroIo^if(^e Ibatfodjen), tt)el(^e barauf binbeuten, ba§ 
bie Urbeimotb bed SRenfcben ein je^t unter ben Spiegel bed inbi« 
f4en Dccmi9 tierfnnfhier Ihmtinent tod^er fi^ im 6äben be9 
je^igen 5lfien« funb toabrfcbeinli^ mit ibm in bireftem Sufa^^nien* 
l)an0) einerfeitS öjlli^ big nad) ^interinbien unb ben 8unba*3n* 
fein, anbrerfeitd meffüi^ bid na(b 9Raba(|a8ear unb bem fäbd|tiii^n 
ftfrifa (Tfhetfte. 9Mr boben fcf^on frät^er enoäbnt , ba§ oiele VsjfA^ 
fa^en ber X^ier« unb ^fflanjenöeot^rapbie bie frühere Sjijtens eined 
folgen fäbinbifcben Stonttnentd fefrr loabrf^einli^ mai^en (oergL 
6. 321). Derfette ift oon bem Sngl&nber Selater toegen ber fAr 
il?u c^araftcrijlifc^jen Halbaffen ßcmuria genannt iporben. 2Benn 
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620 ^ Utmcnfi^ M €^flb«flcn 4cr Scmitri«. 

toxi biefed fiemuticn ald Url^eimatl^ annet^men, (o Id|t fl^ baraul 
am (etfttefhn bie geiH|ia|p^f^ Scihcituiift ber blDeigittnbeii SRcii' 

fd)ciuutcn burd) 'ii^antcvuin^ crflärcn. Vlkx^l bie aJiigrationö =^ Xa« 
fcl XV, am (^nbc, unb bcrcn (irtlävunö.) 

^on bem ^ot^fdfien U(menf<|^en ißmo pnnugeDiiis), 
n»e(4(T fi4 enttoeb« in Semtirkn ober in €^flborten (oie1Iet(f>t ou4 im 
öitlid)cn 5lfrifa) tt)äl)rcnb bcr lertidrjcit aue ant^ropoiben 5lffen cnt* 
koitfelte, tenmn mx nodi^ feine foffUea iHefle. Slbet bei ber auger« 
orbentü^en SebnU^fdt, »d^e ii^ ^tvifi^ ben niebciptn tooll^aa* 
riiVH I^icm'd)cn unb ben böc^ftcn ÜJJenfAcnaffcn felbfl jc^t nod) cr- 
baltcn l)at, bebaif nur (^crin^^cr (^inbUbuugdfraft, um fi(^ ^koi« 
f^en Reiben eine oermütelnbe 3)i>if4enfomi unb in biefer ein un^ 
(\cfä()Te9 9ilb loon bem mut^maBlic^fn Urmenf^ien ober ^ffenmen« 
fd)cn üor^uftcUcn. I)ic 3^dbclfonn bcffclbcn roirb \t\)x langföpfig 
unb f4)iefiä|)nig geuefen (ein, bad ^ar moUig, bie ^ut^rbe bun« 
feU brfiunli^. ^e ^oornng M ganzen RdrperS nrirb bietet 
afd bei allen jefit (ebcnbcn !D?enfd)enarten ßemcfcn fein, bie 3lrme im 
)&et|)dlini6 länger unb jlävfcr, bic ^^cine bogegen für^er unb bünner, 
mit gani unentmitfelten Stoben; ber itoig nur aufn^t« ndt 
flart ein^^ebo^^enen 5htieen. 

dme eigentlich) mcn(4^Ucj>e (©pra(<^, b. l;. eine artifulittc ^Begriff** 
f||»ra^, nnrb biefer 91(fenmmf<| niM^ ni^^t befeffen (»oben. iBiebnetyr 
entflanb bie menf(([ic(^ ^pxa^t, »ie f^on i>or|^ bemerft, erft na^ 
bem bie I)it>ergenj ber Urmcnfcbenart in t)erfcf)iebene Specied erfolgt 
war. T^ie ^a\)i ber Urfpiad^n ift aber noc^ bettä(^tli(t^ gröler, M 
bie 3a^l ber wüftt betm^teten 9Renf(b<narlen. 2)entt H ifi no^ 
m6)i gehingen, bie t)ier Urfprac^en ber mitteOänbif^en ©pecied, ba« 
iba^fif^e, Äaufafifc^e , 8emitif4)e unb S^i^^^öcrmanif^e , auf eine 
eiI^ige Urfpra^e iurüd^ufä^ren. dbenfbmenig (äffen fii^ bie mc' 
(^ebenen 9{egerfpra(!ben t>on einer gemeinfomeit Urfpra^ ablettei. 
!I)iefe beiben ^pccic^, 'JDhttdläubcr unb iReger, fmb baber jebenfall^ 
p 0 1 9 g 1 0 1 1 0 n i ( 4) , b. ^. ii)xt ^a^lreic^en menf(^li(tien ^proc^ fuib 
erfl entjtonben, na^bem bereite bie ^nergeni ber f||»ra<I^Iorcn 6titmm' 
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avt in me^re 9lafjen ecfolgt tm. SieUeu^t finb au^ bie iDtoii((o* 

\tn, Slrftifer unb 9lmcrifanct polpö^«^ttomfd). üJJonoi^lottonifc^ 
bagegen ijl bic malat)ifc^e IDknfc^enait. ^(le i[)Tc polpnefifcf^en unb 
fttnbane(if(|^ii X)ia(efte unb Qj^xaä^n laffen fxö) oon einer gemein« 
fnmen, Idngfl unteigcgangenen Urfprac^e abteHen, bie mit fdner an* 
bcm Sprache bcr (5rbc ocmanbt ift. (5bcnfo monofllottonifc^ fmb 
bie übrigen 9Renf4^arten: IRubier, 2)iat)ibad, ^{haliei, ipopuad, 
Hottentotten unb jlaffem (Mrgf. @. 626). 

?luS bcm fprad)(ofcn Unncnfd)cn , bcn wir al« bic öcmeinfamc 
€tammart aller übrigen Specied anfe^en, cntroidelten sundc^ft 
ioa(»r(4iein(i(^ bun^ natärCii^ S^^^ng 9erf(^iebene un9 unbetonnte, 
je^t längjl au^geftotfiene flenf^nrten, bie nod^ auf ber @tufe M 
fprQ(^)lofen 3lficnnienf^cn (Alalus ober Pithecanthropus) ftcf)cn blic* 
ben. ^on biefen @pecied, eine »oUfKiarige unb eine \^6^t* 
^rige fM, )iotU^ am fl&rfflen bibevgirten unb ba^ im jtam^fe 
umö Dafcin über bic nnbcrn bcn 3icc^ bauon trugen, würben bie 
Stammformen bie übrigen HD^^enfc^cnarten. 

S)er ^au^rtiineig ber »odt^aarigen 9Renf4^en (Ulotri- 
ehes) breitete ft(^ ^und(^ft b(o§ auf ber fäbüc^en ^b^Affte au9, 
unb wanberte l)icr tl)cild m6) Dflen, tl;cilÄ na^ 2öe|icn. lieber* 
' refte bed bfdid^n 3)9eige9 finb bie $a))ua9 in fReuguinea unb SIRe« 
Uineilen, ioel<!^e frfl^ biet toetter »eflli^ (in .f^interinbien unb ®un< 
bancficn) oerbreitet waren, unb erfl fpätcr burcb bic 2J?ala\)cu md) 
Dften gebrängt würben, ^enig oeränberte Uebene(le bed we{tli(^en 
3n)eige9 finb bie Hottentotten, ioe(4»e in if^re je^ige H^mat^ oon 
S'toTboften au% eingewanbert ftnb. ^iefleic^t wd^renb biefer 2öanbe» 
rung jweigten fid) üon if)nen bie beibcn m\)t ocrwanbtcn 8pecied 
ber Stafftm unb SReger ab, bie aber möglic^rweife auc^ befonberen 
3tt>eigen Don Uffenmenf^en i^ren Urf^ng toevbantoi. 

5>eT jweite unb cntwicfclunö^fdlui^crc .^>auptjwcii] bcr Unncn« 
f^eu'^ct, bie f4^1i(^ti»aarigen SDlenf((^en (Lissotriches), fya* 
tm un9 oieVeiilt einen toentg Detdnberten, nac^ Sfiboflen geflfle^« 
teten 9ie)l i^rer gemein[amcn Stammform in ben affenoctigen ^ufira« 
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Uem ünttrloffcit Dicfen ie|tcren fc^^r tmü^ ffon^ meUeu^ ^ie 
fäbafiatifi^ Urmalat^en ober $roma(at)eit» ntt tod^wn Ato- 
men tt)ir norbcr bic au^gcftorbene, l)9potbetifcbc Stammform btr 
übrigen fec^e iDknfc()enarten bejeic^net haben. \äud biefer unbe« 
tonnten (^emeinfamen 6tammf9cm ((^imn f«^ al9 biei bi^eigiiettbe 
3ioei9e bte etgentfid^n SlolQpen, He tRongolen unb ble Cltt)>!0fo« 
mcn cnt\uicfclt l;aben. Die crften breiteten fic^ nad) Djlcn, bie 
^»eiten na(^ ^Korben, bie bnttcn no^^ Sejkn ^ au#. 

tAt Urf^dmot^ ober ber ,,64Mnn(|9MtitcI)mntt'' btr 9Ka« 
lai)en ift im füböjtlic^en Xbcilc beo afiatijd^en Jcfllanbc« %ti 
über uicüei(^t in bem au«ftebc^)ntcrcn kontinent, ber f rüber beilanb, 
atö no4 ^teiinbien mit bem ^wibaoftn^ii^ei mib bem d^cbeit 
Semuden mnmtielbor ^ufammen^ing. S«n ba auf bittteten ft^ bk 
SWalapen nac^ 8übo]len über beu €unba*9lr(^ij)el bid iöUTO t>in aud. 
fiieiften bann, bie $a))ua^ 9or ^ ^ertteibenb, na^ Dfien boi 
Sonrna» unb 24m(|a'3n(tfn Irin» imb §etftniitiit ^ eMH ' 

hier au« nad) unb nad) über bie c^anje Jnfelwtlt be« (üblichen pa- 
cifi|4)en Dceand, bid nac^ bcn 6anbn)ic^ « ^nfeln im Diorben, ben 
SOtmigoicDcit im DfUn unb sneufedanb im 8Aben. dm ein^etaec ; 
3»et() bed mQ(at)if(^en ^tttmmel würbe »dt na^ Sefien ! 
gen unb beui>lferte iD^abagadfar. 

2)er ))9eite ^ou^t^ioeig ber Urmolo^en, bie äKongolen, biei« 
tete {14 |uii&<^ft ebenfolM in €&bafien an9 mib beuMferie «Ii« 
mäblid), uüu au^ und) Cften, DJorben nnb 9lorbtt)e|lcn aueiftrab* 
lenb, ben grölten %i)t\i bed afiatifc^en i\e{t(anbed. 'i3on ben mei 
^au))tm{{eii ber mon(^lif4Kii @|>ecie9 ftnb wä^t^6fm\i6f bie 3tibo« 
4iinefen M bie ^tommgruppe ^u betrachten, au9 ber f\(h erj! «{§ 
bitjergireubc Jweige bie übrigen iHaffen , 6 oreo«= Japaner unb Ural* 
^ajer fpdter entmitfeiten. 9biS bem SQkften $lfieti0 manberten bie 
9Ron0oCen Dielfo^ na^ duropa binüber, m no^ je^t bie ^mm 
unb Soppen im norblid)en Oiu^lanb uiib Sfanbinamcn, bie nahe | 
Denoanbten S^iag^aien in Ungarn unb ein i\)tii ber Odmonen m 
ber Züttti bie mongottf^K QpuiA vertreten. 
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flnbieffeitö »aiibeite oti9 bem notb&iUic^en %fm, r^tii^ ttot« 
mald t)eTmut()Hd^ bttr<^ eine breite Sonbbrficf^ mit SRotbamerifa ^u« 

fammcnl;inö, ein ^m\^ ber üWonßolcn in tiefen (lrbil;cil l;inübcr. 

tm %9 biefed 3iQci0id, mlä^x hva^ ^nfKiffung an bie un« 
günfligen ^liftensbebingun^en be9 9o(at!(tma9 ci(^^Iii^ tfidge« 
bilbct n)urbe, ftnb bie ^ilrftifcr ober ^.^olarmeufc^cn \u betrachten, 
bie ^ppetboiäet im notbdfili(^en bie (^^fimod im ni)rbli(t)[tea 
ttmciifa. 2)te ^uptmaffe bet monj^oltfii^n Gtnwanbem aber mit' 
berte nad) 6üben, unb btettete [xd) aOmfi^lid^ über ^ani toerifa 
aud, sunä(^f^ überbot nbrblid^e, fvdter über bad (übliche Omenta. 

2)et biitte wib »i^^tinfie ^uptitottg bei Ucmala^en, bie Socfeii' 
95(feT ober <Su|»Iotomen, ^aben tneQeid^ in ben tätigen 
XraüibQ* (in i^orbcrinbien nnb (^ct)lon) bicjcnic^c ÜJienfctienart bin* 
leilajfen, bie \\df am tvenigilen oon bec gemein(amen Stammform 
bei (Su3fMnm enifinU bot. ^ie ^iqitiiiafle bei lebieten, bie 
mitteUdnbifcbe 8pecie$, manberte t)on tfnter llrbetmatl) (^inboflan?) 
Qud nac^ heften unb beuolferte bie 5lüi)enlänbei bed fD^ittelmeereci, 
bad fub»eflU(|ie ^Mten, iRoibafiito unb C^uiopa. m eine ^tm* 
gung ber femitif^en tlrodlfei im notbdfHi^en Sfrifa ftnb möglicher« 
ipeii'c bic Üiubier 5U betrachten, melcbc mcit burci) SDiittclafrifa bin« 
bunb bid fafi beffen SBeflfüfie t^inübcnvanbeiten. !Die bioeigi« 
lenben Simi%t bei inbogeimanifc^ Süaffe ^ben ft<^ am toeitefien 
üon ber gemeinfamen Stammform M 5ljfenmenfcben tntfemt. öon 
ben beibcn A^aupijweigen bicfer ^Jiaffe t^at im flo(fi|c^^en tHltertl;um 
unb im äKittelaltei bei iomanif4K d^eig (bie giaeco«italo*feUif(^ 
(Hiuppe), in bei (BegemiKiit abei- bei geimanif^3n>ei0 im $Bett(aufe 
ber Äulturentn)icfelunö bic anbcrcu ^m\<^^ überflügelt. Tbenau ilc=« 
l^en bie (^nglönber unb bie Deutjct^en, welche uor^ug^weifc gegemodi' 
tid in bei (Ii! emttnil unb bem Sludbau ber (Sutunddungdgef^^ic^te ba9 
gunbament füx eine neue ^Jeriobe ber !)öberen öeifHßen dntmictetung 
legen. Die (impfduglic^^feit für bie (intmicfelungSt^corie unb für bic 
barauf gegiftnbete moniftifil^e $t^ilofop^ie btlbet ben be|ten SKaftflab 
füi ben geifiigen dntmiddungi^drab M SRenfci^en. 
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Stammbaum btr femttif(^n 9{affe. 
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0fHcfit»mci 



tlcitv0nttic« 
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N.B. (£o(umne A gicbt bie ungefähre SetiöRerungSsa^I in 'iMimen 
3>it (iolumne B beutet bad t)^Q(ettf(^ C^ntividetungdflabmm ber ^))ectc0 an , trab 
jwnr bebeutet: Pr = ^ortfrfjrcitcitbc ?[n§brfitung ; Co niifjcfiifirci« i^Ui(S)bUi 
bin : = ^ücfbilbimfl unb ^lu^fterbcn. Xic (£ohintnc (" ^tcbt boS il>fr{)äftniB 
bt-r Urfprarlic an ; Mü unioiiofitottonifd)^ bcbciitft eine eiufOi^ U<f{)tac^: PI ^^po- 
l>)glottoiii(d)y euie ine^Tfac^e Urfpcac^ ber «^pccici^. 



rißt 

Lophocomi • 

neu) 



Erioeomi I 
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(gegen 600 
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(gegen 600 ' 
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6. lltt{tcaUcc 
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I Mo { nefien , 9^iltti|iiiiciip 

I «(_ I eublic^ftc« ^frita 
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' Mn { 90* €S. 8r. 
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l »• <R. ©r.) 



Re 
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Co 



8. ttittitci 
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orboftltc^cö ^Ifiett 
inib norböjUti^ 
ämcrila 

{®an) timerifa mit 
%u«na^me be9 n9ib« 
ntf)ftcii II)ei(c« 

U \ Sübaficii ■/^«orbcrin* 
/ bicn unb i<£c))lon) 

\ mittdafnla (9htbten 

3n allen SefttÖcKcn, 

Don 2 übaften aud 
PI i )unäc^|t ncu^ d2or6* 
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C^t aücn Mitteilen, 
üOTiüiegcnb iebO(^ iu 
Viuierifa unb ftften 
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(Sinipiiibe gegen unk »eioetft fftr bte SBa^r^eit ker 

2)e[cenbenit^e(irie. 



^iinuäiibe ne^en bic Slbftammuiigdle^re. (Sinmänbe be^ (glaubend unb bev tn-r 
mnift Uiitnoe^U^ Säuge ber geologtfc^en Btiträume. UeberganQ^formen jtotfc^ 
tai iKiUNmlrteit @|wcM. n(^iigtgfett bei $oniibeflflitbi0(ett fm Ux 9€tnhvm%, 
sttb bee $anni8€i^c(9 wa bcr 9it)Niffitn0. (Sntflc|tinfl fc^ }iifaiiiiiiengefc(}tcr 
Ovgoniftttiongdiittf^titngeii* ^^tufcniocifc ditnHdtfnng bct 3tiPintte nnb Gcdeti« 
tl^ätigfetten. <Snt{)e§ung ber aprion^d^en <Srfemttni|le and a)>ofletiorif(^n. (Stfor« 
berniffe für bog rid^ge SerOanbntg ber 9(bfiommung9te^re. 92ot^n)enbiße ^ec^feC^^ 
lüirtunn ber tSutpiric unb ^^itofop^ic. SPctucifc füv bic 5)cfccnbeu^t^coric. innerer 
urfädjlid^cr ^Hii!a»uiiciiJ)QUt| aller bioloqiidjcii liiidjciuiuui^vcilicii. Xn bircitc '^e 
iDciÖ ber ^ctcctionöt^corie. ^cr^öltniü ber 5)cfcctibcir,tf)corie ',ur ;!liUljro|)oIo(iie. 
8etoctfe für bcn t^terifc^en Urfprung tc9 ü)knj(^cn. Die ^it^efoibent^eorie a\9 
imtceimtem Qc{ianbt^ett bei 2>cfc«ibeii)t|e^ Onbuctioit unb 2)cbiicti«n. @ttt« 
fcRUKife <BiiMM]tng bei meRfd|n(|en 9d$t$, Satlfa itnb Q^eifL 9lenfc$ettfccle 
unb X^ede. Vßd in bie Bnhmft 

SKcinc .^crrcn! 2öcnn id) eiiunfcit^ iMc(lcict)t l)offcn barf, "sbncn 
burd) biefc ^Borträgc bic ^<Hb{lammungdicl;Tc mcl)r ober loeniger m\)x^ 
(4^einU4 d^mac^t unb i&tnige oon 3t^nen f elbfl oon ibier unerfil^ütter- 
ti(^ 9B<if)T^eit überzeugt l)aben, fo )}crt)e[;(e mir anbreifettd 
femedwegd, bQ§ bie D^ciftcn x>on 3^ncn im Vaufc mcinei drövtcrun^ 
gen eine SOtaife m mef^r ober tt»ent(|er begtünbeten (imkoitxfen gegen 
btcfelbe tx\)ofm baben toetben. erf^int mir bafier je^t, om 
8cl^lu[|c uufcicv ^ctrad^tuugen , burc^au«^ noti;mcnbig, ivcuigftend 
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bie n)i(^tiöPcn berfclben ju n)iberlc£\cn , unb ^ufl(eid) auf ber anbeten 
^eitebie überjcugenben ^^ewci^^grünbe noc^male f)cn^orjut)cben, xod^ 
für bie SUkit^rt^eit bei dnttoidelungdlet^re 3€ugm§ ablegen. 

T^xt dmwftrfe , iveldie mon (\cc\c\\ bie 9^anniiiin(|9f4Te fi^er« 
l;auvn crl;cbt, jcrfaücu in jU^ci flvof^c (^^riippcn, (^imväntc be^ (VSlau^ 
bend unb ^intoanbe bet 'Jkmunft. ^ßiit ben dimoenbungen ber elften 
C^ru^^, bie in ben unenbli^ manni^fdtigen Q^tou^nSoinflenungen 
bei iiicufcl)lid)cn ^subiinbucn ibreu lUfpnmi^ haben, brauche idi micb 
Ipiev burc^auö nid)t bcfaffen. Tcnn, iinc id) bereits im ^Änfang 
biefet Vorträge bemerfte, bie SBiffenf<|aft, a(9 baS ob)eftit»e <$r« 
gebni§ ber ftnnlt^en O^rfa^runö unb be^ C^rFenntni§flrf benö ber menfcb* 
lid)en i^ernunft, gar Üli(^td mit ben fubjcftiucn T^orjleüungcn bcd 
Glaubend im i^nn, toel^e Y>on einzelnen SKenfi^en atö onrntttelbore 
(5in(^ebun(^en ober Offenbarungen be8 ©(^öpferS geprebigt, unb bann 
üon ber unfelbftftanbiöen llienc^e ö^öli'^^^^^ u^erbcn. T^iefer bei ben 
oer(4iebenen 'BblUm bö(tijl oerfc^iebenartige ü^laube, ber oom 
glauben" ni^i Mrfdf^ieben i^, fängt befanntti^ erft ba an» too bie 
*il^ilTenfd)aft aufhört. Tie ÜiaturroifKni'diaft bctraditet ^enfelben na(b 
bem ©runbfa^c oticbric^'d beS (ä^ro^en , „ba§ jcber auf feine ^aqon 
feiig toerben fann", unb nur ba tritt (ie notf^enbig in Stonflift 
mit befonberen @laubenSt)orftelluni^en , njo biefelbcn ber freien gor« 
((ftung eine ©rcnje, unb ber mcnfc^li4)en (*rfenntni§ ein ^\ti fe^en 
wollen, über toM^ biefelbe nietet f^inaud burfe. S)ad ifl nun ol« 
lerbinl^C^ geun^ biet im ftdrfflen IDlaje ber gall, ba bie @ntmi<!le« 
lungSIetjre fid) ^ur ^ufc^abe ba^ l;öd)ile wi)fenfd)aftlid)e ^^roblcm ge- 
fegt i^i, bad mir und fe^en tdnnen: bad ^iproblem ber 8<|0|>fung, 
beS SBerbend ber !Dinge» unb inSbefonbere be9 Sterbend ber orga« 
nifdien »vormen, an il)ver Spitze be^ iDccnfchcn. .^ier ifl e^ mm 
jebcnfalld eben fo bad gute tHec^t, mie bie t)eiUgc ^4^|li4t bei freien 
9orf(t)ung, fdnerlei menfd^tic^e 9(utoritdt ^u flauen, unb mui^ig 
ben (bleier oom ^ilbe be8 8<^5pferd ju lüften, unbetümmert, 
n?elcbe natürli^c 2öa^r(^cit barunter oerborgen fein mag. I)ic gott* 
(i(^e Offenbarung, weifte toir atö bie einzig ttKil;^re anerfennen, fte^ 
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Überall in bet 9{Qtur gef^neben, unb jebem SRenf^en mit gefunben 

binnen uub ö^)»"^^^!^ ^Bernunft )lcl;t cd frei, in bicfcm l)ci(iftcii 
Im^i ber iRatur \>uxä^ eigened 3or(4^en unb felbfißdnbt(^ed (^x* 
fennen ber untrü^^Il^^en Dffenbanin^i tbetfbafti() toerben. 

®cnn tt)ir bcmgemcil i)kx alle ^inttjürfc gcj^en bie 5lb)lammunfl8« 
lebte unbeiucffic^ti^t laffen föiuien, bic etiva uon ben ^!)$iie)lern ber 
oerfAiebenen ü^laubendreligiimeii erboben »erben (bnnten, fo iperben 
tovc baficgen ni(bt umbin fdnnen, bie »i<bti9ften t)on benjenigen ®n« 
mänben ivibcrlegen , mclcbe mebr ober ivenigcr mi[[enfcbaftli4i bt* 
grunbet erfc^ieiiien, unb tMif benen man {ugeßeben mub, baf man 
bttrcb fie auf ben erflen in gen^ifTem 0^mbe eingenommen unb 
uon ber ^Jlniinhnic ber ^Ibilamnunu^elcbvc ^,uvücföcfdirccft tverbcn fann. 
Unter biefen (iiiuvdnbeu erfcbeint iUeleu ald ber loicbtigße ber jenige, 
)od(^ bie B^itl&nge betrifft. 9Bir ftnb ni<bt getoo^nt, mit fo 
ungebeuren B^itma^en nmjugeben, wie fie für bie Scböpfung^ge* 
fd^icbte erforberlicb fmb. (jö mürbe friü;er bereite crivd^nt, baf, mir 
bie 3ci^^ine' mi^n bie Birten bun|^ aUmablub^ Umbilbung 
entflanben flnb, nicbt na^ ein;;e(nen ^abrtaufenbett berechnen müffen, 
fonbern nad) .Rimberten unb md) )}X\\\\om\\ oon Jabrtaufcnbcn. 911* 
(ein f4ion bie I)i({e ber gefcbicbteUn (^rbrinbe, bie (ärmägung ber 
unge^uem 3^itT&ume, toel^e |u i^^rer !Hb(agerung au9 bem Saffer 
erforberlicb maren, unb ber jnnfcbcn bicfcn 3cnfunöö^eiträumen Der* 
fioffencn ^ebungdiciträumc bemeifen und eine 3citbauer ber ort^ani« 
f^iSrbgef^i^te, toekbe unfer menf(bli(bed Sajfungdoermi^gen gan^iicb 
fibcrficigt. Sir ftnb bier in berfelben ^age, toie in ber 9l1!ronomie 
betreff« bed uncnblic^en ^Kaumed. 2öie roir bie (Sntfcvuuuöcn ber uer* 
f4>iebenen ^ianetenfpjieme ni^^t na^ Steilen, fonbern na^ 6iriud« 
loetten beregnen » oon benen iebe mieber SRillionen Steilen einft^fieft 
fo müffen mir in ber orc^anifd^en C?rböcfc^id)te nidjt nad) 3a()rtau^ 
fenben, foubem nacb palaontologifcben ober geologifcben ^^crioben 
re^^nen, iion benen jebe oieie 3<^t^vtaufenbe, unb mambe oieOei^t 
SRidionen ober feibfl SRitliarben t»on 3al)rtoufenben umfa§t. @9 
)ei)i gleicbgültig« mie \)o^ man aunä^emb bi( unerme§Ii(be üidnge 
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biefet Sci^Aume f^j^n mag, »eil i»ir in b€f xd^ im Staubt 

fmb, mittcfft unfercr bcfd)rdnftcu C^'inbiltiinQefraft unS eine mirflit^c 
^nfc^ttunft pon Mcfcn Jeiträumcn bilbcn, unb mii toxi aviä^ feine 
ft^^ete mot^atif^e äkifid loie in bet ^Mfaonamie beft^eti, um mit 
bie un(\efäf)TC ^änci^t bei SKoff^aM irgenbwie in ^ciWn fefl|ufie1Ieii. 
9lur boftegcn muffen mir un^ auf ba«i 'Bcjlimmteflc ücüDabrcn , ba§ 
Mir in biefet au^eiorbentli^en, unfere ^i^oifiettungdhaft wapäubig 
überfteigenben Sfinge ber Heitvftume iigenb einen (Bnmb ocgen bte 
C^ntn3icfclunc\^(cbrc fchcn foniitcn. iiMc icb Jfjnen bereit^ in einem 
frül^erfn 'i^ortraöe audeinanbcrfc^te , ifl ^ im ©cgcntf^cil Dom Stanb» 
Ipuntte bei fhengflen $bitofo|>^ie bal (^emt(^fte, biefe 
|>eri0b€n m5(^Iid)f! (onc^ omuS^ufe^en, im^ whr (oufeii mn {d loenlf^et 
dJefobr, und in biefer 55ejiel)un9 in unmal^rfc^einlic^c .f>npotl)cfen ;u 
t^erfieien, je ^x^^m toix bie S^ittdume fäv bie otQamfcl^en (iiatmd^ 
lungd)9org&n0e annehmen. 3e länget »it 9. bie feimif^e 9*üi^ 
annehmen, befto eher fönnen mir begreifen, mie innerhalb berfelben 
bie n[)id)ti0cn Umbilbungen erfolgten, mel(t)e bie gauna unb $ioxa 
bet Steintobten^eit fo f^oif tion beqenigen ber 3:vuii|eit tmmcii. 
t^ie grofle Wneigunc), n)e(d)e bie meiHm fRenfd^ gegen bie 9bi« 
not^me [o unermegiic^er J^iträume haben, ru^rt grd§tentheitö baoon 
ba§ wix in ber 3ugenb mit ber ^ofQettung gtoft gebogen meiben, 
bie gan^ tibe fei nur einige taufmb 9<4«t dt lufetbem ifl M 
SWenfcbcnleben , m\M bocbften« ben ®ertb eine^ ^ahrbunbcrtc* er« 
reicbt, cmc auj^crorbentlid) furje H^itfpanne, meiere fic^ am »enigpeu 
eignet, atö SRa|einbeit fär iene geologifibcn $ciiobcn p getkn. 
Unfer ^btn ifl ein ehtsefner Stotifen im Speere ber ^igfett. ^en« 
ten (eie nur im S3ergleic^e bamit an bie fünfzig mal längere öebcnS« 
bmter mmubtr S3tane, fb. ber ^ra<|ienbdume (Diaouaa) unb 
l^fenbrobbdume (Adamonia), beren inbioibtteM Seben einen Seit« 
räum üon fünftoufenb JiilHcn übcrfleigt, unb benfen ^ie anbrer* 
feiti an bie S^üi^e bed inbioibueüen labend hei mamtien niebcnn 
"i^eren, g. 9. bei ben 3nfufonen, M M Snbhnbttum M foI^cS 
nur menige 3:age, ober felhfl nur menige ^tunbcn lebt. Diefe tkx* 
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Qleid)un(^ ftcflt und bie 9le!aüuHfit aHeS S^^niQ^ otif M Un« 

mittclbarfte oor Slugen. @anj gctt)i§ müfien un^cljcure, und gar 
nti^ ooTfieülwrc 3^itYaume oetfio<jfen fein, mäf^tenb bie 9^\m* 
totife ^tflorif(((e (Eirttmdlehiiig M t^xa* unb 9ftoiQ<>u<t^ biir<^ 
aümäl;lichc UmbilbunQ bcr ''Birten oor ßing. liefet aber aud) 
ni4^t ein ein^if^cr (^ninb oor , irgenb eine befhmmte (^rcn^e fui bie 
S&ige jener ))(^9letifcben (^ntmidelund^perioben oi^wie(^iiien. 

dtn sweim i^uptetnminb, ber twi oiden. nmnenifk^ ft^flema« 
tijc^eu 3*>olo(\en unb ^otanifern, gegen bie Sbjlammungdlcjjre erl)o« 
bctt »itb, i^ ber, ba§ man feine Ueberoangdformen iwifc^n 
ben tKrf^^Ubenen Irteri fii^ fbime. io&|ltenb mon biefe bo4» n<M| 
ber ^Ibflamniungelebrc in 'Diente finben mü^tc. Dicfcr Einwurf ifl 
$unt ^beil bei;\tünbet, ^um Xt^eil aber aucb nicbt. Xenu efißiien 
UebengangMonnen foioo^f |)mf(^ lebenben, M aiu( iimfcben au9« 
gcfhnrbenen fCrten in au§eroTbent(i(ber Sl^enf^c, überoU mmiiiü) t>a, roo 
n?ir ®cleöfni)cit ^aben, fe^r jQl;lrci(^e Jn^ioibucn oon ücmanbten 
Sitten ocxgiei^enb ind faffen. ürobe bieienigen forgfoUig« 

0en Unterfuif^ ber einzelnen @pecie9, t)on benen man fenen C^imourf 
^äufig l)5rt, c^rabc bicfc finben w\x in ibtcn [pecieUcn Untcrfud)unfl^* 
reiben bejldnbig buicb bie in ber Xbai unlösbare S^mierigfeit aufge* 
^litn, bie einielnen 9bten f^Kitf lu nnieifc^eiben. 3n aOen f^fhom« 
tifcbcn ©erfSm, »elcbe einigermaßen grünblicfe fmb, begegnen 6ie 
enblofen .Hingen barüber, bal man t)iei unb bort bie ^^iten nic^t un« 
teif4^ben tönne, loetl p triele Uebergang^ormen oor^nben feien. 
3)abcr be^mmt on^ tebtr SRahirforf^er ben Umfang unb bie 3a^( 
ber einzelnen 5lrten anber«, ald bie übrigen. 2Öie \^ fd^on früber 
enoa^inte (8. 246), ntfyam in einer unb berfclben Drganidniengruippe 
bie einen S'n'Iagen unb Soionifer 10 Irtcn an, anbere 20, anbcre 
bunbert ober meljr, »otjrcnb nocb anbere Si)flematifer alle bicfc ucr* 
j(Jiebenen gormen nur al^ Spielarten ober i^arietätcn einer einzigen 
„guten @pecie9" bebmcbten. äRon ftnbet in ber Vfat bei ben mei« 
ftcn (^ormengruppen Uebergangdformen unb 3wif(^enfhtfen ^tvifc^en 
ben einzelnen 6pecied in ^üUe unb guUe. 



Digitized by Google 



632 VUbtx^mq^loicmü innfc^ bcR oiflomfi^tt Steten. 

33ci üiclcn Birten feblcn freilich bic Uebcri;Qncidfomicn tinrfli^. 
^teS ertiart fi(^ intefjcn gan> ctnfa^ burd) bad $nn^ip bei Dioei* 
dcii} ober €onbeniii(^, ^cflcn ä^uimig ^imat fm^ tffdvleii 
l^abe. Der Umftanb, ba| bei Äampf um ba« 2)afein um fo beftiget 
5tt)if(t)en ^wci öcrtDanbten Jornien ijt , je nd^er jie )\ä) ftej^en , mu| 
nottNQMiibig bod Mbige ^Sridfcf^en bn ttttfnnbaibcn Si^tfiftalaxBm 
fttNfdj^en ^toei t»ioeii(|eiiieii tCtttii be^^ünfligen. fBeim eine tmb bk« 
fclbc Spccieö nadi ucrfd)icbcncn Olic^tungcn au^cmanbergcl^enbe iBa* 
riet&ten t^enoocbiingt, bie neuen Eliten gefloUen, fo mug bet 
^<iin||)f itDtf^ien biefcn neuen Spinnen unb bet ^cntetnfonien SttnoB* 

fonn Hin [o lebhafter fein, je weniger fie ficb tjon einanber entfer« 
ncn, bage(^n um (o tucnigcr ^efäl;rli(^, je ftärfer bie 3)ioeigeQ§ 
Stoitti^em&l »eiben otfo bie oecbinbcnben dtthf^KMvnmn Doi|it|i« 
nmfe unb meifhnd fe^^r fc^ned audflerben , tvä^nb bie am meifhn 
bit>erc\cnten iJönnen al^ getrennte „neue ^rten" übriß bleiben unb fxd) 
foTt)i»f[ai%en. 2>em enifpie^enb finben wir cut^ (eine Uebeigangi» 
fonnen tmfyc in folc^en Gruppen, Me!<!^e gan^ im VuBfMen be* 
öriffen finb, wie ^. ^i^. unter bcn i^ögcln bie ^traufe, unter bcn 
@äuge^eien bte (ikp^onUn, (&m^tn, <&amek, 3<4>nAnnen unb 
^ijmh^xm, SHefe hn iSifftf^ begiiffietten Sonngn^i^ t^ßxb^ 
flen feine neuen 'i^arietntcn nicbr, unb naturc^emä^ ftnb hier bic 'Birten 
fo(^enQnttte ^^ute", b. (^atf uon einonbei gefd)iebene ^iiecied. 3^ 
benienigen ^itt^mpptn bo^cgen, m noä^ bie (intfiüitnd nnlb bei 
(VOTtfd)ritt ftc^ fteftenb maä^i, »o bic eirifHrenben bitten buni^ IBilbung 
neuer Ikrictäten m oiele neue Sitten au^inanberi^ebcn , finben toir 
überatt maffentKift Uebeigangdfonnen Dor, tuek^ bec %ißmM bie 
grogten €d)tt)iengfdien beieiien. t>^ ift i. S. unter ben ^oc^eln bei 
ben ginfen ber goU , unter ben ^dußet^^ieren bei bcn meijlen l)lage* 
i^Heten (befonberd bcn mäufe« imb ittttenoitigen), bei emec 9n^ 
mm SSiebefffiuem unb t>on e^ten 9ffen, Mbefonbeie bet bcn fib« 
amerifanifc^en iHoüaffen (Cebus) unb melen ^^Inberen. T>ie fortwdb* 
renbe (intfoitunf) ber <8peded bur^ ä^tibung neuer iBoiietcUen eräugt 
^ier eine SRoffe bon 3bnf^nfbTmen, toeU^ bie fDnenonnim gntea 
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Birten t>crbinbcn, il;vc ©renken ücmiifc^eii unb i^re (4)arfe fpecifif^e 

bctino^ feine iwtlfidtibide lBttioinuii§ ber gönnen, fein 

aüc^cmeinc^ G[)ao^ in bcr ^ilbuiiß bcr Ibicv* unb ^flanjcnftcftalten 
entfielt, Ijat cinfad) feinen ©runb in bem ©egcnöeroidjt , n)clc^e« gc* 
gcnubec bet (intflefMino neuer gönnen but^ fortfi^Teitenbe %n||>af« 
fung, bie erbaltenbe Wh^ ber SereTbun^ au9fibt. ^ ®tob 
öon ^ct)QTrlid)feit unb 33erdnber(i(t)fcit , bcn jebc organifc^c i5orm 
leigt, ifl iebigiub bebingt buvit^ ben jetteiligen Bufionb bed Qbiti^t^ 
loi^td ^n>if4en biefen betben fU^ entQcc^cnflebenben J^unftionen. ^ie 
©ercrbung ift bic Urfacbc ber ^i^eflänbit^f eit ber Spe* 
cied; bie ^npaffung ijl bie Utfacbe bei Slbänberung bei 
fütt 9Bemt dfo einige fRatttTfoTT^n fdgen, offenbar mü^ nn^ 
bcr 5lbftammun(^^(e(;Te eine nod) oiel c\röi;cic i)^annid)faltij\feit ber 
goimen ftattfinben, unb anbere iimgefebrt, c<J nüij;tc eine uiel ftren* 
gm ÜHei^beit ber formen ^ geigen, fo unterfcböl^n bie erfieren 
bo9 ^dot^t ber Seierbnng nnb bie (enteren bo9 ^etmd^t ber 9npaf« 
jung. 2)cr ®rab ber ©e^)) elwirtung ^njifdjcn ber ^er* 
erbung unb Sln^affung beflimmt ben ®rab berS^efian« 
bigfeit unb Seränberli^feit ber OT()Qnif(^en 6||»ecie9, 
ben biefelbe in )ebem ftCßebenen 3*-'itüb[d)nitt befi^t. 

(&n »eiterer (&inn>anb gegen bie ¥)efcenben^bMne, miä^tx in 
ben Sttgen vieler Slaturforfi^ nnb ^W^op^ ein grofie« QMä^ 
beft^it, befiel)! barin, ba^ biefelbe bic C^ntflcbunj^ ^ttjccfmdpifl 
toirfenber Organe burc^ ^wccflo^ ober me^ani)4> toir* 
fenbe ttrfaiben befHuqiteft. 3)iefer (Einwurf erf(^int mimenilt^ 
mm Sebeutung bei Setro^ng berjenigen Orgone , n>e((^e offenbar 
für einen ganj beftimmten ^md fo oortrefflic^ angepaßt erfc^einen, 
bo| bie ff^arffinnigflen SKecbanifer nicbt im 6tanbe \tin m&rben, ein 
tw OT o mm neie^ Organ fftr biefen Stoed ^u erftnben. €o1<^e Organe 
ftnb t)or allen bic böseren Sinnesorgane ber Xtiiere, 5luge unb Df>r. 
Senn man blo| bie Eiligen unb (S^börweit^e ber ^b^eren 3;|^iere 
fdmle, fo tDfirben biefdben un9 in ber XtftA groie unb ineOei^t uu' 
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634 SHi^mifi^ Qnttte^nng jroctfmfigigev Oc8ttiu|oti w t dg r ii^u nflOU 

öbcrflci0lt(t»e @(t)WteTi0feiten oetnrfcHl^. ®ie fkvotk man tt» 
flären, ba§ odein ^urd^ bie notfirlt^ 3üd)tun() jemr h m^ i iw ^i iH i i^ 

l)ol;c unb böc^^f^ bcn)un^ern^n)ür^i(\c (örat bcr tBoÜfomincu^cit unb 
Ux 3ioMfmd§i9teit in jebtT ^e^ie^und emi(^ wirb, oek^ »ir bei 
ben %n^tn unb Otrren ber b^^^eren ti^xtn tiNi^cf^iiicnl 3iim QMM 
hilft inio ober hier t>ic luri^lcidicnbc *2InQtomic unb dnt« 
IV i (f c l u n d e ( i t e übei aUe ^inbemifie ^nmeg. I)enn mxm 
mir bie fhtfenweife i^riMfltommmind btr Vugen tmb 
für ©Äritt im l:bifrrei<!^ wrfolc^en , fo finben »tr eine M^e admafH 
lidic Stufenleiter bcr ^<}lu«fbi(bung Dor . ba^ kPir auf bod fc^onüe bie 
@nnvi((elung bcr f^d^^fl t^ermid^lten Organe bun( oUe QMot ber 
Vonfommen^eit binburd^ i9eTfo(^cn Annen. €o eift^eint §. B. bo^ 
?liuv' hei bcn nicbcrrtcn Ihicrcn al«; ein cinfad)er (yavhftoffflccf, ber 
noö) fein iBilb oon äußeren (äe^^enfianben enttterfen, (onbem ^dc^^end 
ben Unieif((ieb btr Mr^iebenen fiid^tflvM^len imi^mcInneR tonn, ^omi 
tritt §u biefcm ein cmpfinbcnbcr i)icvv binui. Später enttt)i(fe(t ft^ afl» 
m(it)(i(^ inncrl)alh jcnc<^ ^^^lömentflerf^ bic crftc Einlage bcr Sinfe , ein 
li(btbre((^nbeT Stbti^x, ber f<^on im 8tanbe ifl, bie Sif^t^mt^ltn fK 
concentriren unb ein befhmmieS 9ilb p entmerfen. tibet el fehlen 
nod) alle bie ^^ufammcnflcfc^tcn Slp<)arate für Slffommobation unb '2^c* 
ttegung bed ^ged; bie mfcbieben h(t^bit4Knben äXebien, bie bo4^ 
btffeteniitte Gel^nevMnlmnt u. f. to„ melt^ bei ben ^btttn Sl^ecen 
biefed ©crf^eug fo Dollfommen ßcftalten. tDon jenem cinfa(^flen Dr* 
gan bid §u biefcm t)5(bft ooUfommcnen Apparat ^cigt und bic Der* 
glei^enbe ^bmtomie in nnunteebro^^et ^tufcniiiter aUe mbqikäjm 
Ueberc^äiu^e, fo ba§ voit nn9 bic fhtfenmeifc, aUmäb(i(be Sifbm^ ai^ 
eine« folgen \)bd)]i complicirten Organen m\)l anfc^aulic^ ma(ben fön« 
nen. Sbenfo -nne mit im 8au^ ber inbimbueUen dntmiddung einen 
glei^^en fhifenmetfcn Qo^^t^tt in berluSbifbuno be9 OT0on9 wm\^ 
telbar innfolc^cn fönncn, cbcnfo mu^ berfclbc aud) in bcr cufAic^^t* 
U^eu (pi^Qletif^en) ^ntfte^ung bed Organd jiattgefunbcn ^abeu. 

Bei BetnK^tnng fofibec oottfommenen Dcgone, bie f<^« 
bar t)on einem fünjtlerif(^en S^bpfer föt ifice beffimmte ^ätigfcit 
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jwedmdf erfunben unb confhniirt, in ber Xfcat aber bur* bie ^»etf* 
(ofe l^driftfcit ber natürlichen 3üd)tun(^ mcd)anifcft cntftanben finb, 
eiii))fittbfn oide aReiif<^ii ä(^u^ <8(^ttHcno(cüen bed natur0mä§en 
^MttrtbnilTed, mie bie 9latntQ5ffer gegenäber ben t^emriif^ften 
©Tjcugniffen unfcrcr neiicflcn aWafc^incnfunft. T)ie 5Bi[bcn, roelc^^e 
^iim erfienmat etn ^micnfitHff ober eine Socomotioe fe^cn, (Hilten btefe 
^cgenfMnbe fftt bie (St^nifTe fibecnoidtU^KT Sefen, imb fönnen 
nidit bec^teifen, bn^ bcr 2}icnfc^), ein rrflani^niu« ibrcö G^leicben, 
eine folc^ 3RQf4)ine ^eTtorc^ebrac^t babe. ^ucti bie ungebtlbeten 
fBtmfdfm unfeter eigenen 9)affe finb nii^t im 6tanbe, einen fo oer« 
nmfeltcn 9lp)wirQt in feiner eigentlicben Söirffamfeit beflreifen unb 
bie rein med)anifche dlatux bcffelbcn ju tjerfleben. Die meiilen 'M^ 
tuffoifit^ Deinen jic^ abev, mie ^aimin fe(rr ricf^ bemerk, 
Qe^^enfiber ben formen ber Di|)om9men ni^t onbetd, Qt9 jene 
bcn bem ßinienftbiff ober ber iiocomütiüc gegenüber. Ta^ naturge- 
mäß IBeiß&nbnift oon ber xm nie4Kmif(^ dntflel^ung ber org^« 
w^üfm gimnen fdrni bier nur tnrd^ eine grftnbK«^ aOgemeine bio« 
logifd)C ^ilbung unb burcb bic fpccicllc ^efanntfd)aft mit ber ver« 
gteicbenben Slnatomie unb C^ntn^icfelungdgefc^icbte gemunnen n^erben. 

Unter ben Ahigen gegen bic Ibfhmnmmg^tebie er(^obenen <£tn< 
tofirfen roiU id^ \^tx enbfi^ no<^ einen b^ttrorf^eben unb tinberfegen, 
ber namemli(b in ben 5lugen oielcr i^aien em gro§ed ^cnjic^t befijt: 
iSHe fitt man ll^ au8 bet 3)efcenbenatbeoTie bie d^eifiedtl^&tig' 
feiten ber $^iere unb namentHc^ bie f^etftfcben OUnterungen 
betfelben, bie fogenannten 3"Pinfte entftanben benfen? Diefen 
fc^^merigen (Shgenftenb ^at 2>arwin in einem befonberen Stoü^M 
fetncg ^ott^eiM (im fiebenten) fo m9^\^\\6) be^nbett, ba§ i^ 
6ie bier barauf t>em)eifen fann. 2öir müffen bie 3"f^in^te 
koefentiic^ aU (^ewo^^n fetten ber 6eeleauffaffen, xoti^t 
but^ ftnpaffuttg ermorden unb bur^ Vererbung auf 
Diele ®enerationen übertragen unb befefligt iDorben 
f i n b. 2)ie 3nftinfte »erhalten \\^ bemgemäfe ganj wie anbcre ©c* 
mof^n^mten, toe^e mu^ ben Q^tfint ber ge^&nften 9lnpaf[ung 
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636 Ctitflc^ng ber dinjktnfte buri^ Oecntang twn 9ii)M||tni9eii* 

(€. 209) mt> Ux befefHgteti 9^mrbun(| (®. 194) |ttY <Siit0e|MUH| 
neuer ^nfHonen mh foinit an4 neuer Sinnen t^m Dt^ne fü^« 

rcn. .HSicr wie überall ge^t bic ÜlJcd^felwir fünft jrr>ifct)cn ^^unftion 
uub Organ ^nb in ^anb. dbcnfo toie bte Qkipedfoj^iofcüea bed 
aRenfi^en fhifentoetfe but^ fortft^enbe VniNiffmig beS (Ek^mft et« 
n^orben burd) bauembe 'l^ererbuiu] befefli^^t iDurben, fo fmb auc^i 
bic jnfttnfte ber Ibiere, tvelc^e nur quantitativ, nic^t qualitatio 
üon ienen oerf^^ieben ftnb, buni^ fUiftnioeife äkMttfommming if^ 
€ee(enoTQane , be9 ^tralnerDenfi^flemd , huxä^ SMifchmffung ber 
Slnpajfung unb iBercrbung, cntflanben. Die Ji^P^^fte werben bt* 
fanntermoten t^ererbt; allein au^ bie (^rfo^mnoen^ olfo neue Vn* 
^ffungen bei ^t^terfeele» »erben Mrerbt; unb bie Sbri^tung ber 
.^auctbiere uerfdiiebenen 3eelcntbati(\feiten, wciö^c bie loUbcn 
Ibiere nid)t im <^tanbe fmb aud^ufül^ren« bcrut)t auf ber iD^oglu^ 
ttit ber @eelenanpaffung. Sir tennen iet^t %m eine SReit^ tion 
^Beifpielen, in benen fo((^c 5lnpaffunflen , nac^jbem jte erblii^ burd^ 
eine dtei{)e uon (Generationen \\^ übertragen (matten, f(t)lie§li(^ ald 
angeborene 3niKnfte erfc^tenen« unb bo(| Mien fte oon ben iBer« 
eftem ber ^i^iere erfi erworben, ^ier t|l bie t>xt^m bunt Serec' 
bung in ^nftinft übergegangen. X)ie i^arafteriftifc^eu ^nfttufte ber 
3agb|)unbe, 84)äferbunbe unb anberer ^audttiiere. meldte fie mü 
auf bie Seit bringen, {Inb ebenfo toie bie jllaturiniiiiilte ber mlben 
ijliere Don iljren 53oreltern erfl burd) ^2lnpaffung ertuorben »otben. 
€ic fmb in biefer 3Jejiej)ung ben angeblichen ,,(Sr{enntmiten a priori" i 
bed 9Renf(^en $u oerglei^en, bie ur(ii>rüngli4 t^on unferen matten 
9$orfQl)Ten (gleich allen anberen ^rf^ntnijTcn) „a posteriori", bur^ 
finnlirfic (^rfal)rung, erworben würben. 3Bie ic^ f^on frü()er bemerfte, 
ftnb offenbai bie „(^({enntniffe a priori'' erft bur(^ lange 
anbauernbe IBererbung tion ertoorbenen ®e()trnati|>af« 
fungcii au^ urfprünglict^ cmpirifc^cn ,,(lrf enntniffcn a 
posteriori'' cntflanbcn 29). 

2)ie (o eben befpro(t)enen unb Miberlegten dimocuibe gegen bie 
I>efcenben$tf)eorie b&tflen wt^i bit toic^tigtlen [ein, loelc^e tsA* 
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öci]cn(^el)altcn »erben finb. 3c^ ßlaube 3f>nen bmn ©ntnWoft^^feit 
Qcnücicnfc bargctiian ^abcn. I)ie jablrcid)cn übrigen C^inmürfc, 
|pel(t^ au|etbem no^ gegen bie ^tn>t(fciungdle^ie im ^Ugemeinen 
ober (^c()en ben btolDgifd)en tf)ei( berfelben, bie Wftammungdte^re, 
im ^^cfonbcrcn crboben worbcn fmb, beriibcn cnttDcbcr auf einer 
(^en UnfenntniB ber empirifcb feflßefleUten Xl^atfad^en, ober auf einem 
fo(<!^en 9Rongel on ri^ttfiem SerfldnbniS betfelben, unb an Säl^igfett 
bie borau^ notf)n)enbiö fi^ crgebenben Jolflefcblüffe jie^en , bog 
toixüid) nx^t bei 3Wü()e lohnen würbe, (jier nät)er auf il)re "ilBibevle* 
(|un0 einiuge^. 9hir einige attgemeine ^eft^^tdpunfte md^^te \^ 
3^>nen in biefer ©ejiiebunc^ no<^ mit einigen Sorten not^e legen. 

3unQ(!)f! ifl l)inriditli(^ be§ erftettüä^nten ^Uinfte^ §u bemerfen, 
ba§« um bie ^{lammungdle()re DoUfiänbig ^u t)er{ief)en, unb um {\^ 
gani nim unerfi^ütterfi^en fBa^r^eit ^u überseugen, ein aOge« 
meiner Ucberblicf über bie ®efQmmtf)eit be« bioloc^ifcbcn C^rfcbeinungd* 
gebietet unerld§lid) ijt. T^ie refcenbenjtl^eorie ift eine bio» 
logif4e3:()eorie, unb man batf ba(^ mit Sug unb 9ie<t»t 
langen, ba§ biejeniflen ßeute, wettfie« barflber ein (gültiges Urt^eif 
fallen »oUen, ben crforberlicben (^rab biologifd^er ^Bilbung befi^ien. 
jDa^u genägt e9 nii^t, ba§ fie in biefem ober jenem Q^ebiete ber 
3oo(o(^ie, 9otani! unb <Proti(lif fpedelte^rfo^TungSfdmtniffe beft(ien. 
i>ielmel)r niüffcu fic notl)mnbic\ eine alU^cniciue Ueberficbt ber 
gefammten (vrfd)einunö^rei()en meniöften^i m emem bct brci 
organif^n 9tei<tie befi^en. 8ie muffen uoiffen, weld^e allgemeinen 
®f^t au« ber oerg(ei<^enben SWorpl^oIogie unb ^l)t)rio(o0ic ber Dt« 
gani^men, inebefonbere aud ber üergleic^jenben 2lnatomie, aud bct 
tnbit^ibuetten unb paIäontoiogif(|Kn dntnoicfeiungdgefit^tt^te u, f. to. fu^ 
ergeben, unb fie müjfen eine lBor|lellung oon bem tiefen me^ani* 
fd)en, urfdc^licben 3iJfanuucnbanrt haben, in bem alle jene 
(irf^^inungdrei^en jle^en. @elb)h)eijlänbU(^ ijl ba^u ein gewijfet 
€Hnib allgemeiner Sifbung unb namentli^ ||>f»iIofo||)^if(^r (Sriie^ng 
crforberlid), ben leiber l^eutuitac^e nid)t mete ßeute für nötl)i(^ l)a(ten. 
Df)uc bie not{)n)enbigc il^etbinbung oon empitifc^eu 
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^enntaiffen unh oon ^^iiofo^t^if^em ^eipn^nt§ ber 
Btp(o()if<(eii ^Tfc^tinun^en fonn bte unerf^dtterH^t 

Uebcr^euc\unc^ oon bcv ili^al^rl^eit ber I)efcenbcnjtl,)eorie 
m^t geioonnen merben. 

9biii bitte ii^ @ie, gegittüber bicfer n^n SoibebuigitiHi fAr 
ba9 »abte Serfldnbni§ ber 35efccnbenjtbeorie , bie bunte üJJenfte oon 
ÜÜeutcu l)ctrad)tcn, bie ftcb i^wu^enommcn babcn, über biefclbc 
iiiänbii(b »bei (^ftli^^ ein tyeniMiKenbe« Ui^i ^ {dtttii! 
meiflen berTefben Ttnb Mtn, roäS^ bie »ic^tigflen bidogif^ tir« 
fd)cinunflcn cnttvcbcr gar nidjt fcnncn, ober bod) feine i^oriletlunö 
Don tbcei tiefeten Ikbeutung beßben. fSM kodtben ®te m einem 
fiaien fagen, ber Aber bie 3<Qntt^n^ urtbnlen lootte, o|me je« 
malö ^c\k\\ c\cfcl)cn babcn, ober über bic ©irbdthcorie, ohne 
iemol^ üergleicbenbe ^ilnatonue getrieben bnben V Uub bod) begcg« 
nen 6ie fai^^n Id<berii4ien ^tiia§un(|en in ber (ief(bi<t^ ber bio* 
logifd)en T^efcenben^tbeone afle tage ? ®ie bbrtn taitfenbe Xfim 9men 
•unb uou »v^fll^fbilbeten barübcr ein entfcbeibenbed Urtbeil fdUcn, bic 
toeber m 35atamt nocb oim Biologie, toeber «»on iKrgiei4>enber 
Snatomie, mkb tnm Qkwebelelre, tt>eber Don !PalAonioIogie, no^ mm 
C^mbrt)oIogie C^twa^ trivfen. rabci fbmmt e§, ba^, nne .viirle» 
lieffeiib (agt, bic allcrmctrten gegen Darwin oeröffentlicbten 8(brif' 
ten bod $(i^ier ni^^t wertb fiab, auf bem fie gef^rieben Würben. 

6ic fönnten wir einnoenben, baft ja unter ben ©egncrn ber 
Dc|C€nbcn^tl;corie bocb au6 uiclc 'Tioturforfcber, unb fclbfl mancbe 
berüt^mte 3^^cn nnb ^otaniler finb. 2>te (ebteren ftnb leboi| 
metfl üftere (Mtfytk, bie in gan^ entgegengefe^ten ^nf[|ammgen oft 
geworben fmb, unb benen nmn nicbt jumutben fann, no^ am ^ilbeub 
i^yred liebend ^ einer iReform ü^m, ^ur feflen ©ewobn^^it genwr« 
benen, fikttanf^uung fu nntergie^n. ^bann nui§ aber au(^ and« 
brücflicb bcvüürgeboben werben, ba§ nid)t nur eine adgemeitt^JUebcr* 
fi^t be^ ganzen biologifdjen (^rfcbeinung^gebiet<^, jonbern ci^* 
|)|)iUfo|>bU<bed iBerflanbnil befiieiben ni^ttenbtge ^ 
gungcn für bie überieugte Snna^me ber ^efcenben^t^e fßf%^^ ^ 

^ ent* 
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^ 4lw[ geraU tiefe unerld|ii(|Kn IDocbetingutiden bei bem 
fvmen S^etU bev If^ufigen DtatutforT^er Utbev feine9iDe(|8 erfaut. 

^ie UnmatT« öon neuen em^irif^en It)Qtiad)cn , mit bcncn und bic 
xieji^en Jottft^ritie ber neueren :)iatuttt)iiTenfc|)aft befannt c^enmc^t 
iNiben, hat dne ootl^nff^eiibe IRei^Kim für bad fpecieUe ^ubium 
eia^elner (^rfct^ittutifien unb Heiner enßbc^rcnjter dtfa^ng^ebtete 
(KJfbcißcfübrt. Darüber wirb bic (5rfemUni| ber übriflcn Xl;cüe unb 
tiamentU«^ be9 grölen umfaffenben SRaturj^ai^en meifl oöUig \>ma^* 
Wfigt. 3eber, ber f^efimbe fHu^^eK unb ein 9)>Kfroffop ^um ®eob< 
ad^ten, 5Iei§ unb (i^cbulb ^um 3i^cn i)ai, tarn beut^^utage buvc^ 
inifroffo|»i[4»e ,,(^ntbe<hingen'' eine ^mi^t ^erübrnt^^eit erlangen, 
of^ne bo$ ben iRomen etne9 Stoiurforfc^erS oerbienen. ^efer ge « 
büt)Tt nur bem, ber m(^)t blü§ bie einzelnen (^rfdjeinunQcn ^u fen* 
nen, fonbern au(b beien urfäc^lidien 3u[<iinnienbaug ^u crfcnncn 
flicbt ffMS^ ^wk unlerfu4Kn unb bejiitKeiben bie mei^n $a(äon« 
totogen bie iBerfleintrunflen , obne bie »ic^tiöften Iljatfac^en ber (5m« 
brt)oloftie ju fcnnen. 2lnbrerfcü^ ucriolßcn bie (^mbryologen bie Önt« 
UNcte^ngi^fi^te bed einzelnen organifcl^n Snbioibuumd, of^ne eine 
SLtmung twn ber )KiId0nto(ogif(ben (Snltuidelungdgefcbi^te be9 c^an^en 
jufte^örigen (etamnicö ju baben, uon ruclcber bie l^cvrtcmcvun^^cu bc» 
ri^HteiL Unb bo4^ (lei^m biefe beiben äm\%t ber organifcben Q.nt* 
tovSdsai^tf^iäfk, Dniodenie ober bie (ief^tc^te M Snbitoi« 
buumd , unb bie ?Jt)^logcnie ober bic C^c[d)ic^)te be§ (Stammes , im 
engflen urfdc^li^^n 3^amment)ang, unb bie eine ijt o^ne bie an« 
teie gor nii^t |u oerfte^n. Slei^nlid^ ^l^t e9 mit bem f^jlemoti« 
unb bem onatomifif^n ^beile ber Biologie. IRo^ ^eute giebt 
ed in ber S^^^t^gi^ unb ^otanif ^a^ireic^e 6Q)lemati!er , miö^i in 
bem 3ntNn arbeiten, bur^ blo§e forgfoitige Unterfu(^ung ber du^e« 
ren unb leicht ^uc^änglicben .<^övperformen, obne bie tiefere jlenntni§ 
ibree inneren '}?^ami>, baS natürlid)e Spftem ber lljicrc unb ^flan* 
len ionftruiren ^u tönnen. SUibierfeitd giebt ed ^Inatomen unb ^i« 
IMogen» loekbe baft eigentli^ Serßftnbmf bed 3:^er« unb fpflanjen» 
fordere blog bur^) bie gcnaucjlc (^r[or[d^ung bc^ inneren yiurpcrbaue^ 
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einer ein^einen 6^ie9, o|»ne bie MvgUtt^enbe 6etni^|tiui9 ber ge» 
fommten Äötperform bei aflen oemonHen Organismen, gewinnen 

511 föiuicn meinen. Un^ bodi frcbt auc^ Ijict, tt)ie überall, "snucrc^ 
unb ^iUu§ere^^ i^ererbung unb ^ünpaffung in ber engflen äBe^^felbe- 
l^m^ unb bad dingelne fann nie o^ne ^rgfei^ung mit bem ^u^ 
fleböri^^en C^an^ien wirflid) oerflanbcn werben. 3^"^" cinfcitigen 
gac^arbeitern möd^ten ton ba(»er mit ©oetl^e (urufen: 
„mffet im StatttTbemu^ten 

„Slid)lv i|t brinncn, Slic^t^ ift brauj^% 
„'S)tnn m5 innen, hai ift au|en." 

unb tpeiterfiin: 

„?latUT ^ot rocbcr Jtcm nod) 3<^c, 
„SUtö ift fie mit einem ^olc/' 

9to(^ Diel na(^t|^iliger aber, ald jene einfieitifle fRi^hnig, ifl ffir 

ba^ allc^emeine ^I^crftänbnij; bc^ i)iaUivöan^en ber SPiangel an vbi» 
1 0 1 0 p b M t r 1 1 b u n ö , burc^ welken fid) bic nieiften ^toturfor« 
f((^r ber ©egemoart oud|ei(|^nen. ^ie Dtelfa(|en Serirrungen ber 
früheren fpehifatiiMn 9{aturp[)i(ofopI)ie, au9 bem erflen Drcitef un* 
(eree ^^brbunbertS, ^aben bei ben eraften empirift^cn Dhiturforfcfcern 
bie gan^e ^büofop^ie in einen folgen 3)>{i|frebit gebraut, ba| bie« 
felben in bem fonberbaren Sßa^ne (eben, M (§kb&ube ber SRatur* 
tinffcufcijaft aue blopen lb^^^Ü1f^)^"' pbilofopbif<J)f ^^erfnüpfimg 
berfeiben, oud blogen jlenntnijfen, obnc iBerflanbni§ berfelben, auf< 
bauen ^u !5nnen. ®d(»renb aber ein rein fpecufatiüed, abfohlt 
lofovbifcbed^^ebrßebdube, tt>e(c^ed nic^t «m bie unerld§lid^c ®runb« 
läge ber cnipivifd)cn Xb^^tfac^cn fümmert, ein *ifuftfc^(o§ wirb, bad 
bie erfie befie ^rfa^rung Aber ben Raufen mirft, fo bleibt anbrer« 
feit« ein rein cmpirif(^)c8, abfolut m% %\)a^a^tn ^ufammengefc^te« 
ßci^rgebdube ein njüfter 3teinbaufen, ber nimnicrniebr ben Diamcn 
eined (S^ebdubed »erbienen mit. Die natften, bui^ bie (^rfa^rung 
fefl()eflettten X^tfa^en ftnb immer nur bie ro^en 9att|leine, unb 
ol;ue bic bcnfenbc i^crwertl;uug, ol;nc bie p^ilofopl;i|(^c Ik^rfuüpfung 
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berfelben fann tcine ^Bijienfc^aft \\d^ aufbauen. ^Bie \6) 3t)nen fc^on 
fiülieY einbriiigU<| ooi^ufleUen oetfu^te, entfte^^t nur butcf^ bie 
innigfle ©e^^felwitfunQ unb (^cgenfeitiöe 3>utdi)brin* 
gunß oon I}ilofopi)ie unb Empirie ba« uncrfd)üttcr* 
U4e (^ebdube bei loa^Teii, monifiif^eii SBiffenf^^aft 
ober toa9 baffefbe bn 9{atUTli»tffenf(^aft. 

2lu8 bicfer bcflogcndwcrtl^en (intfiembung bct iJiaturforfd)unö 
oon bei $|^Uofot)t)ie, unb aud bem tof^en <ltnf)indmud, bei ^tnt* 
%nia^t [eibet i»on ben metfhn IRotUTforfi^m a(9 »»eiacie ®ifiienf(i|aff ' 
ßcpricfen mirb, entfprinöcn jene fcltfamcn Ducrfprünöc bc^ 'I^erftan* 

jene gtoben 'Verflöge gegen bie elementare ^xt, iened Unoer« 
mögen |u ben einfa^flen 6^tuifo(gerungen, benen 6ie (yeuiiuiage 
auf allen SBegen bcr 9^aturtrii[fcnfc^aft, ganj bcfonbcrö aber in ber 
3ooIoc^ie unb ©otanif begegnen fönnen. ^»ier räc^t fict) bic ^Ber* 
na4^1afftgung bei ))^Uofop^if(|en ^Ubung unb <54»ulung M d^etfle^ 
nnmtttelbor ouf ba9 (SmpfinbU(^fle. (&% \ft ba^r tiic^t Dertottn« 
bem, wenn jenen xo\)tn ©mpirifern aud) bic tiefe innere ©abrbeit 
ber 2)efcenbenit^orie gfinsli^^ oerf^lojfen bleibt Sie bod trioiale 
^pn^woTt fetiT heffenb fogt ..fe^n fie ben Satb vor (auter ^11« 
mcn nicbt." ^nx butd) allftcnicincrc p^ilofopl;ifd)c Stubicn unb na* 
mentli(b bur(|) jlrengere logifc^e (Ir^iet^ung bed ©eified fann biefem 
fd^ttmmen ttebelfianbe auf bte 2)auet abgeholfen toetben (oergL @len. 

fmorp^. I, 63; II, 447). 

2Benn 6ic biefcS 5Jcrl)äUni§ re^t crmägen , unb mit ^v^n^ auf 
bie empinf^^e SBegrünbung ber philofopt)if4en (inhoidelungdtl^one 
loetfer barfiber na<!^benfen, fo nnrb t% ^^nen üucl^ aföbatb fCor A»er« 
ben, wie eS \\6^ mit ben üielfa^^ geforberten ^^emeifen für bie 
3)e(cenbeniti)eoTie oer^lt. 3^ met^c [id^ bie ^bfiammungd» 
le^te in ben Cefrten Jahren attgemein Sal)n gebro^en l)at, je mefjr 
fid) aHc n)irflicf) bcnfenben jüngeren 9'laturfLirfd)cr unb alle lüivflid) 
biologifc^ gebilbeten ^t^üofop^en oon i^^rer inneren Sa^r^^eit unb 
Unentbef^tfic^feit Aberseugt ^ben, beflo (auter baben bie Gegner ber« 
fclbcn mä) tbatfäcbli^en 33en?cifen bafür gcruicn. Dicfclbcn l^^cute. 
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tuelcbc für; imd) bcm C^rfdjcincu üon ravunn*^ 5l^crfc taijdbc für 
ein ,4M)^etUi)icd t^t)antafie(^ebdube ' , \üx eine .^unlifürltc^e ^pccu« 
lation", ffir einen ^^^eifheid^ %wm" erflditen, biefeiien lajjjen 
f\d) jet^t flütifl bet (frflÄTunß ^erob, bap bie X^efcenben^t^^eorie 
aücTbiiigd eine n)itienf(^aftUd)c ,,^)ppotl)efe" fei, ba§ biet'eibe aber 
er)l no4) ,,be)oiefen" loerben muffe. 9^nn btefe 9kii|entiigfn \m 
Seuien gefd^e^a bie m<^ bie erfoibevU^t empirif(!b'||>bilofop^f(!^ 
5lMltun(^, bie nidit bie notbißcn .C'tcnntniffe in bor t>er0lcid)cutcn 9Ina« 
tomie, ümbn^ologie unb Paläontologie befi^n, fo lä|t man 
M gefaUen. uifb oemeiß fte auf bie in jenen SBiffenf^ofttn meber« 
i^clciVcu »Urftumentc. fficnn aber bie flieicbcn ?leu§eriingen üon an* 
etfüunten Jacbmdnnem ßefcbetjen, oon ^üebrern ber 3oologic uub ibo* 
ianit bie bo4 oon Stect^egen einen Ueberblid übet ba9 üefimimt* 
gebiet i^rer fBi)Tenfd)att bcfij^en foQten« ober bie Mnifli^ mit ben 
ibatfacben jener genannten ©ij"fen(d)afi«^ßebietc üerttaut fuib, bann 
loeift man in bet V^t m^t, »ad man bo^ tagen foU. 2)ieieni> 
gen» benen feCbfl ber je^ bereite gemonnene ^Ufo^ an em^rifibtt 
Diaturfcnntnij; nid)t i^niu^t, um bavauf bie I'efcenbenjtbeorie fi^er 
begrünben , bie werben aud) turcb feine anbere, ettpa nocb fpdtcr 
|tt en^enbe Xt^atfa^e oon ij^rer ^^ct^eit übetfeugt toerben. ^mi 
man tonn fic^ feine ^er^dltniffe m)rflellen, nie(4)e flArhrt^unb tM* 
gültigere^ 3fUftni§ fü^ bie iiÖal)rbcit ber 3lb|lammungdlebre ablegen 
fbnnten, ald ed 9). bie befannten Xtmtfac^ ber DergUiit^nbeii 
Anatomie unb Dntogenie f(^on t(mn. 34 mu§ @ie ^er mie« 
berbolt Darouf bintueifen, baf; alle ^^vo^en, allgemeinen 
fe^e unb alle umfa[)'enben (£r (cbeinungdteiben t)er oer« 
f(^iebenften biologifAen (Gebiete einsig unb allein bur^^ 
bie@ntloi<ftfung^tl)eorte (unb fpecieU bttr(^ ben biotogif(^n 
berfelben, bie Defcenben^tbeurie) crfldrt unb ücnlanben 
»erben fönnen, unb bog fte ot^ne biefelbe gän|li((^ unerdart unb 
unbegriffin bleiben. ®ie aOe begnmben in i|irem inneren ur* 
f d l i d) e n 3 f in e n b a n g bie refccnben^tfjeorle ald bae grö§te 
biologif^e ^nbuctiondgefe^. (Urlauben 8ie mir, ^t^nen $<tlii<l^4^ 
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no(^mald alle jene 3t^uctiondreii^n, aUc jene aQdemeuien bio* 
logtf^tn Qkfe^, auf loeld^en btefed umfaffmbe (liittoi<tetun(|9(|e|ft^ 

unumftö§li(^ fcfl ruht, im ,^ufQnimcnl)QnöC nennen: 

1) ^ie paldontolo()i[c^e (^ntipicfeiungdgefd^ic^te 
btt Droanidmen, ba9 {hifeniocife 9Iuftfeten luib bie (^iflonf(|K 
Äeii)cnfol(^e ber tjerft^iebenen ^rten unb 3lrtenc;ruppcn, bie empiti* 
f$cn ®efc^e bed paläontologifd^en 'Jlrtcnmectifeld, tt)ie fie und burc^ 
bie Skrfieinentni^fiinbe geliefert mrben, in^befonbeie bie fort' 
f4»rettenbe 3>ifferen^iTun() unb Sett^oUfornmuung ber 
Z\)\tx* imh ^^^f^an^engruppen in ben auf einanbei folgenben ^^erioben 
bei at^ti^i^it. 

2) 3)ie inbiotbuefte dntwiifefungdgef^t^te ber Dr« 
ganidmen, bie (imbrt)olo(^ie unb !3}Jetaniorpl;oloftie, bie flufen« 
iveifen '^^eränberungen m bei allmählichen ^^udbilbung M ^örpcrS 
unb feiner einzelnen Drgone, namentli^ bie fortf^rettenbe 2>if • 
feren^irung unb SerooUfommnunc^ ber Orf^ane unb Stbx* 
pertl)eile in ben auf einanber ft^lgcnben t^erioben bei inbioibueüen 
(Itntoidelung. 

3) 3>eT innere urfäc^Ii^^ Biifammen^ang ^tt)i[(^en 
ber Cntoc^enic unb $l)t)lo(^cnic, ber ^ParaUeliSmu« jnjifdHMi 
bei inbiDibueUen (^ntwideUingdgefchichte bei Organidmen unb ber pa« 
Ubntoi0gif4en dntwiddungSgefi^c^e it»rer Sorfo^ren, ein daufat' 
nejud, ber burd) bic (^efc^c ber i^ererbuiu^ unb IHupaffunß 
t|Kit(ä(hlich bec^Tünbet wirb, unb ber in ben Korten ^ufammen« 
faffen U^t: i)ie Dntogenie toieberf^olt in großen SH^^ na4^ 

fe^tn ber IBererbung unb ^npaffung ba^ (^efammtbtlb ber $h^(ogenie. 

4) 1>ie Dergleidjenbe 9lnatonüe ber Organismen, ber 
SRw^ipeid Don ber oefentlic^en Uebereinflimmung bed inneren IBaued 
ber tMDonbten CrgontSmen, tro(' ber gr5|ten lOerfc^iebenheit ber 
äuBcten '^oxm bei ben octfducbcncn Birten; bie ßrflärung berfelbcu 
bunh bie urfä^^t^K ^h^^^^i^ inneren Uebereinilimmung beS 
SBoueS von bei^ S^ererbung, ber äu^eien Ungtet^^eit ber Sibtptx* 
form t)on ber ^npafjung. 

41* 
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5) X)cr innere urfd(^li(^e Jufömmcnbang ^wifc^cn 
b€T oerolei^enben Slnatomie unb üntioitfelungdge« 
fc^id^te, bie ^monifd^e UebmmfKrnmim^ 3iotf<^it ben Qkfef^m 
ber ftufcnmcifen ^u^bilbiniö, ber fortfd) reit enbcn I)ifferenji« 
xnn^ unb IBeriiolKommnung, loie fu und bur^^ bie mgkt* 
^nbe 9lnatonne auf ber einen (Seite, but^ bte Onto((enie unb 
ontologic auf ber anberen «Seite flar vor 9lu^^en ^etec^t trerben. 

6) T^it Un^n)ecfmd§iöfcit8Ut)re ober T^pSteleologie, 
mie i(( früfiet bie SBiffenf(|^aft i»on ben rubimentären Dt» 

a n e n , !H)n ben DerfAnmierfen unb eninrieten , §n)e<nofen unb un« 
t^dtigen Äorpertbeilen genannt habe; einer ber trid)tigften unb in* 
tereffantefhn 34)eile beroerglei^^enben ilnatomie, mV^x, n<^g ge« 
n>ÜTbigt, für ft4 allein fc^on im 6tanbe ifl, ben (imnbtTYtlttm ber 
tclcologifcbcn unb bualiflifdien ^inturlictraditung inibcYlcc^cn , unb 
bie alleinige iBegrünbung ber me(tfani(4)en unb monifht^en SBelt« 
anf<|Kiuun9 {u beioeifen. 

7) 5)0« natütfi^^e ©tjflem ber Organismen, bie na* 
türliche ©ruppirung aller ucrfcbiebenen Jormen toon linieren, ^flan» 
)en unb ^lotiflen in ^at^ltei^e, fieinete unb gt5§eie, neben unb übet 
einanber geotbnete ®nippen; ber tminanbtfAaft(id)e Bufammen^ng 
ber Birten, ©attunc^en, Familien, Crbnuiiöcn, klaffen, 3tdnime 
u. f. tt>.; gau) befonbeid aber bie baumfdrmig oer^tteigte 
(Keftait be9 natärtt^en ®t^flem9, m^t au9 einer noturge* 
md§en 9lnorbnung unb 3wfamnienftcllung aller biefer ©ruppenftufen 
ober Äatcgorien oon felbjl ergiebt. X)ie flufcntrei^ t)er((^iebene 
Sormnetioanbtf^aft berfdben i|l nur bamt erflärtic)^, »enn man 
fie at9 9u9brutf ber Wtrfiid^en SBIutSDernoanbtfc^aft betrog; 
bie Saumform be^ natürlichen 8t)jlem§fann nur aU wirf« 
U4ier Stammbaum ber Organismen toerfianben toerben. 

8) ^ie (l^otoTogie ber Organismen, bie SifTenfi^fl 
x>o\\ bor rdumlid)cn ^iHnbvcitunoi ber on^anifcfien SpecieS, oon i^rer 
geograpl^if^cn unb topograpl;if$en ^ertl;eilung über 
bie <Srboberf(ä<^e, über bie ^öf^en ber ^birge unb bie ^efen 
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M 'Muxt^, indbejonbeve bie mx^ix^ i&if(^eiiiun^, ba§ jebe Or^a* 
nitaenaTt tion einem fooenannten „Si^bpfun%9m\tttlpunttt" 

(n^üger „llrljci ma tl;" ober ,/2lu^btcitunft^ccntrum" ßcnannt) 
au$g6t)t, b. \). \)on einem einzigen Orte, an tt)el4)em biefelbe einmal 
entSonb, nnb oon bem aud fie fi^ oetbiettete. 

9) ^e Oecolo^ie ber OTgnntlmen, bie SSBivjenf^aft t)on 
ben gefammtcn 53c^ icljunöcn ber DrflaniSmen ^ui um* 
gebenben ^ugenkoeU, ben oigonif^Kn unb onotganifi^en 
(S|tf}en0ebin()ungen ; bie fogenannte ,,Oe!onomie ber iRaiur", 
bie Scd)fclbc3iel;un9cn aller Crganiömcn, tt>elc^e an einem unb bem« 
{elben Drte mit einonbet leben, iü^t 9bi(>af[ung an bie Umgebung, 
l|pre ttmbttbung bur^) ben Kampf um*l t>a\m, inSbefonbere bie 
Serl)dltniffc be8 ^arafitigmu^ u. f. vo. ©erabe biefe (Erfd)einun9cn 
ber ,,9kturöf onomic" , voti^i bei ^'aic bei oberflä(^licf)cr 53etra^tung 
0(9 bie metfen (Stnn<4tungen eined planmdftig mirfenben 6(bdpferd 
mii^ufet)en pflegt, geigen ftd^ bei tieferem ^inge^en al9 bte not^men« 
bigen folgen mc4)amfd)cr Urfac^en. 

10) 3)ie (Sint^eit ber gefammten Serologie, ber tiefe in« 
neie 3ufammen^ang, m\6)tx ^mifc^en aOen genannten nnb aHen.fibri* 
gen (Srfctieimmflörciljen in ber Soologie, ^?rotiilif uub ^öotanif befielet 
unb »eiclier fi4 einf'a^ unb natürlich aud einem einzigen gemein* 
famen ®runbe berfelben erflfttt. S>ie{cr ühEonb fann !dn anberet 
fein, alÄ bie öemeinfamc 5lb|lammunfl aller nerfc^iebcnartigen Crga* 
nidmen von einer einzigen, ober me()reren, abfolut einfaci)en 6tamnu 
forme nr g(ei^ ben organlofen ÜRoneren. 3nbem bie 2)efcenben^eorie 
biefe gemeinfame 3lbflammung annimmt, wirft jlc \oxdo^[ auf jene 
einzelnen ^rf^einungdreiben, ald auf bie (^ejaumit^eit beri'elbcn ein 
cvfl&rtnbed ü^ic^t, o^ne iDeicl^d jte und in if^rem inneren ^urfä(^(i4en 
3ufammen^ang gan^ unt)er{länb(i$ Bleiben, ^e ®egner ber 3)efcen« 
bcnjtj^eoric vermögen un3 meber cme einzige x>oi\ jenen (irfd)einung^* 
ret^n, no4) t^^ren inneren 3ufammen(^ng unter einanber irgenbwie 
|n eiMren. ®o lange fie bie9 nic^t oermögen, bleibt bie 91b|lam» 
mung^lef^re bie uncntbcl;ilid^Pe biologifc^^e X()eoiie. 
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^}h\] OHunb bcr aiu^cführtcn i^roj^artigcn 3cii9nMK ttiürbcn rvix 
Samorct d 2)e)cenbenit^eoric ^ur (irfläiung bcr biologif4^en $^dno« 
mene felbfl bann annel^Mnen muffen, xomt toit nic^t 3)atioin'9 ^* 
lectionStbeorie MÄfen. 9lun f ommt aber ba^u , ba| bie erfhTe bur(^ 
Mc letztere )o DoUjlänbig b tieft bett)ie[en unb bur(^ tnec^mfc^e 
Uifa^en begrünbet tvttb, tote toxx e8 nur oedangen fbnnen. 3>te ®e* 
fc(ic ber $ e r e Tb n n 9 unb ber 91 n p a f f u n finb atfgemem oneitomiie 
pl;Dfiüloi\ifc^c lbatfad)cn; jene futb auf bic gortpf lon^uni^, 
biefe auf bie ^md^Tung bei Batten ^urücffüt^rbar. ^^nbrcrfeitd ifl 
bet jtampf um'9 ^afein eine btotogiftte ^fmtfoc^» »el(^ mit 
matbcmatifi^cr ^iot^wcnbiöfcit quö bem oOßemcincn 9Wi§T)crbaItnt§ 
jtt)i|'d}en bcr Xurc^fc^nittdjol)! bct organifdien 3nbipibuen unb ber 
UebeTiaf^l i^rer jteime folgt. 3nbem abei Slnpaffung unb Skmbmnd 
im ftampf um'9 ^afein ftd) in befldnbif^er SeiibfetmiTfunQ befinben, 
foli]t barau^ unvermeiblic^ bie n a t ü r l i d) c J ü cb t u n g , welche überaü 
unb beßdnbig umbilbenb auf bie otganif4>en ^iten einnnift, unb neue 
9rten butilb ^itoergeni be9 d^avafterS eijeugt. Scfmibetft bc« 
günflii^t wirb ibre ©irffamfcit nod) burcb bie übcrQÜ jlattfinbenben 
af tit»en unb pafftoen a n b e r u n c n bcr Organismen. ®cnn xoix 
biefe Umjldnbe te^^t in (inodgung sieben, fo eif<beint nnd bie befidn« 
bige unb atlmä^(id)e Umbifbung ober $Tan9mutation ber organifd^ 
8peciee al«^ ein bioloftifc^ev 'fro^e^ meldjer r\a^ bem ö^.aufalgefe^; mit 
92ot()tt>enbig(eit aud bei eigenen 9totur bei Oigani&men unb 
xfyxn gegenfeiiigen lEBe^felbeiie^ungen folgen mufi. 

T^ap aucb ber Urfprung be^ iPienfcben au^ biefem allgc* 
meinen organifcben UmbilbungSüorcianö crflärt werben mu§, unb ba§ 
er fi<^ aud biefem ebenfo einfo^^ M natüdi^^ erHdit, glaube i^ 3t^nen 
im tJOTtettenSortragc ^)inreicbenb betoiefcn ^u böben. 5<t ^onn aber 
l;ier nicbt umbin, ^ie noc^malo auf ben gonj unzertrennlichen Sufon^* 
menbang biefei fogenannten „^ffenle^ie" obei ,,$itt^(oibent|ieohe'' 
mit ber gefommfen $)ef€enben§tfieone ^injmoeifen. 9Benn bte Itj^ 
bnc thronte jinbuctioiKM^cfcn bcr 'iMoIogie ift, fo folgt barauö bic 
cijlcie mit dtotbrocnbigfcit, ald bae n)i4tigjlc Debuctiondgefe| 
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bcrfelbcn. 53eibc ficl;en unb fallen mit cinanbcr. auf bag ric^tijic 
iBeijidnbmi biefed 8q^, ben fäc ^d^^fl wicl^tid (»alte unb be^fnilb 
f(t)on mehrmals f»ett)or()e^oben \^U, ^ier 9ine8 anfmnmt fo erlauben 
8ie mir, bcnfclbcn jc^it nod) au einem 5^eifpiele ^u erläutern. 

^ei allen 8duget^ieren, bie mix fennen , ift ber (icntraltt^eil bed 
9{en)enf9fiem9 M 9tü(tenmatt unb bad (&t^xxn, unb ber (£entralt6etl 
bc8 ©lutfTciSIauf^ ein r)ierfä(^eriöc8 , au8 jwei itammem unb ^mei 
töotfammcrn ^ufammeußefci^te«^ .v>crj. ©ir iid)m barau« ben aUge* 
meinen 3nbuctii>n^fc(^iu|, ba§ alle @au(|et(»iere oj^ne ^udnat^me, 
bie ouSfleftorbenen unb bie un9 no^ unbefannten lebenben firten, eben 
fo gut mie bie t)on untcrfud^ten «Spccieö, bie ßleid)e Crganifation, 
ein gleict^ed ^ei^, &ti^iin unb diücfenmaif befi^n. Senn nun in 
irgenb einem (Srbt^^eite, mie e9 no4» je|t aOjäl^rU^ iwrühnmt» irgenb 
eine neue (2äu(^et()ierart entbecft wirb, ^. 33. eine neue ^euteltljicrart, 
ober eine neue v'öirfc^art, ober eine neue 5lffenart, fo n?cij jebet 3ooloö 
Dott t>om(^rein, o^ne ben inneren ^u berfelben unterfucf^t su (laben, 
gan^ befhmmt, ba§ biefe £pecic9, eben fo tote alle übrigen @äuge« 
tljicre, ein oicrfädieriftcS .?)erj, ein (3d)\x\\ unb ein Oiudcnmarf bc* 
fi^n muft. deinem einzigen S'iaturforf^^er fäUt ed ein, baran ^u ^wei' 
fein, unb ttm p benfen, ba^ ba9 Seniralneroenf^flem bei biefer neuen 
Sdurtctl;icrart möf^Iicberweife nud einem 'i3aud)marf mit <Sd)lunbrin(\, 
»ic bei ben ®liebertbicren, ober aud jerjireutcn ÄVnotcnpaarcu, Wie bei 
ben 9Beid)ti»ieren beßet^en tönnte; ober ba| M ^er) oielfammerig, 
nrie bei ben ^nfcften, ober einfommerig, nrie bei ben 9Ranie(t^ieren 
fein fönnte. Jener ganj bepimmte unb \\6)m S(^lu§, weld^cr bo^l 
auf (^ar feiner unmittelbaren (Srfa^rung beru^^t ift ein3)ebuctiond« 
f I u 1« dbenfo be(|rünbete o e 1 e , toie id^ in einem firü|^eren Sor« 
trage geigte, au^ ber veri^leictienben 3lnatomie ber 3ciugetl)iere ben 
allgemeinen jnbuctionei4iu§, bag biefelben fämmtlid) einen 3n7if(^en« 
tiefer beftien, unb^og baraud f^dterben befonberen 3>ebuctiondf4iu|, 
ba$ au(^ ber üRenf^ , ber in aUen übrigen Se^iebungen ni^t mefent« 
lid) üon ben anberen ^dugetbieren iHn[d)ieben fei, einen fo((^cn 3wi' 
f(^f iefer beft^ m ü f f e. bet»ouj|>tete biefen ^(^lu|, o(^ne ben 3ttn^ 
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fc^cnfiefcr bcd üWcnfc^en tt)irfli<6 9cfef)cn |)aben, unb betme^ bcffen 
(gjiflcn^ etil na4>träglic^ burd) bic roirflic^c $3eoba(^turm 76). 

9ef0nbereit auf ba9 ICt((|eineine, att9 trieCen tti^faicn drfafH 

rungen auf cm allgemeine^ ®efc^, bie Debuction bagcgen f<t>lie§t 
.au9 bem 9li(geiiieineii auf bad ^efonbere, oitd emem aHge' 
meinen 9{aiitrgefe^e mif einen etnielnen {$alL 60 tf( nun oii^ 0^ 
aüen 3^?^^^^ bie rcfccubcnjtljcorie ein bur^ alle genannten 
bioiogiic^n (^(fat^rungen empirifi^ beflninbeted gio^d ^nbuctiond« 
gefeit; bte $it^e(oibent(^eoTie bageden, bie Be^anlptang, bof 
bcv SDlenfd) ficb au« nieberen, unb junäi^jl fiis9 affenartigen 6äuge* 
ti^ieren, entwidelt ^bt, ein ein^clned ^ebuctionegei'e^, miö^c^ 
mit jenem aOgemetnen 3nbuctimi^fete miiertiemiltcj^ bcrbanben tft 
X^6tommbonm be99)9enfd)engef(^Ie(^t9, beffen ungefähre Um» 
rivfe id) 2>^)r\i\\ im üorlc^tcn i^oi trage gegeben l^aht, bleibt natürlich 
(gleict» allen m^x efdrteiten Stammbäumen beriete «ib $fi«n|en) 
in aOen feinen @inje(()etten nur eine xntfyt «ber toeniger annä()en^ 
genealogifd)e .f^t)potl)efe. IT^ic^ tbut aber ber ^ilnmenbung ber Defcen* 
ben^t^ohe auf ben iKenf^en im (ft^oi^en {einen ftintra^^ ^m, lote 
bei allen Unkifu^ungen flbet bie ICbftammungftMi^äftnifle ber Ot%B^ 
m^men, muffen 3ie n)ül)l unterfcf)ciben jirifdien ber allgemeinen ober 
generellen I^efcenbenj - 1 b c 0 n e , unb ber befonbeien ober fpccieUen 
a)efcenbeni«^9l»ot^efe. 2)te oQoemcine Wa^^mmmfi^Z^totit 
beanfpni(bt mfk unb bktbenbe (Bettung, ti>ei( fte butc^ aUe t>OT^ ^t» 
nannten allgemeinen biologif^^en (£rt(i)einungdreil)en unb buT(^ bereu 
inneTen utfd<|^li4Kn Sufammen^ng inbuctii» begiitaibet mirb. 3^ 
befonbeTe9b1lammung«'.^t)pot()efe bagegen tfl in i^iet fpedcOeit 
03eltung burd) ben jcir>ciligen 3iM^<^Jib unfercr biologifc^en ^rfenntni§ 
bebingt, unb bun^ bie ^dbe^^nung bet obieftioen em|pinf(||cn (^nmb« 
tage, auf met^e mir butii fubi^tioe 64UHie btefe ^9|Mrt|efe b^ucdn 
grünben. Dal)er befi^en alle einzelnen !l?erfu(^ |ur (^rfenntni§ bef 
Stammbaum^ irgenb einer Drgani^mengruppe immer nur einen ^eit* 
toeilioen unb bebingten IBevtl^, unb unfeie f|>eäette ^i^t|efe bacüber 
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trirb immer mef)r öcnjoUfomntnet tt)crt»cn , je mikx mir in bcr 
gleutKnbtn ^vüimxt, Dnto^enu unb ^aläoiitologte Ui betreffenben 
(Gruppe foTtfc^retim. 3e mef^r totr tin9 babei aber in geneabgif(^e 
(Sin^clbcitcn ocrlicTcn , je njcitcr mir bie einzelnen 9lejic unb S^^iß^ 
M 6tatnmbauined t)eifol(^n, bejlo unfü^m unb fubieftim mixh, 
ttpcgcn ber UniMttff ätibi({feit bet txas^iXf^ (Stimhia%m, imfete ft>ecklle 
Slbftammunö8*.?)i)pot bcfc. Dic^ t()ut jeboc^i bcr 2icl)crl)eit bet 
ftcncreUen 5lbflQmmungd= X t)coric, m\d}t baö uncntbe^rlid)c gun* 
batnent fuc jebed tieftie Skifl6iibm§ bev bio(ogif(|^ (Srf4ietiitingeit ifl, 
fetnm 9lbbitt<|. @o erfeibtt e9 bnm qimI» feinen 3)i>eifel, ba§ mir bie 
Slbjiammunc^ beö Ü)icnfct)cn jundc^fl au^ affenartigen, weiterhin au^ 
niebeten ^dugetf^ieien, unb (o immet toeitet aud immer tiefeien 6tu« 
fen be9 ffiirbdt^ieiflamme^, bi8 |u beffen tiefflen wtrbellofen 91lui|e(n, 
ja bi§ p einer einfad)en '^.Maflibe herunter, a(^ allgemeine Ibeorie 
mit 'ooütx €ic^erl;eit bel)aupten fönnen unb müfjen. dagegen mtb 
bie SSeffoIftuno be« menf(bii<tw 6tammbamn9, bie nSÜ^m 
©eftimmung bet un8 betonnten 1 bierformen, »el^e entweber 
in ben ^orfabren bee üJtenf^en ge^t)rten ober biefen memgftend nd^lft* 
^e^be Slutdi^fttKmbte mm, ftets eine me^c ober minber an» 
nA|»embe 2)efcenben^ «^ppot^efe bleiben, um fo me^r (9efaf)r 
läuft, fic^ üon bem n)irflid)cn Stammbaum ^u entfernen, je nirbcr fie 
bemfelben bur4^ ^uffucbung ber einzelnen ^üj;»nenfonnen ^u tommen 
flicht. 2)ie9 ift mit 9{ot|»tDenbiotät buc^ bie vmqitf^mt 8ücfen|Kiftid« 
feit unferer paldontoIo9ifd)en 5tenntniffe bebingt, uield)c unter feinen 
Umpnben jemale eine annäbembe i^ollftänbiöteit encic^en merbeiu 
%ta bei benlenben (Enoögung biefed mistigen Ser^Itniffed et« 
giebt {!(!b auc^ bereits bie Vntmott auf eine ^yrage, loet^e gew&bnti^ 
pnäc^^f! bei ibefprec^ung biefeS ©egenflanbe^ aufgemorfcn mirb, ndm* 
li<$ bie Sioge nac^ ben tt)if[enf(baft(i^n ^emeifen für ben tf^ie« 
ttf<^en Urftitung be9 SRenf^engef^tec^t«. 9K4^afleinbie 
Gegner ber 3^e^ccnbenJtbeorie, fonbern aud) t)ie(e 5lnbdnger berfclben, 
benen bie geb^rige pf)ilofopbi((^( ^^ilbung mangelt, pflegen babei oor« 
ingdveifie an einielne ttfo^rungen, an ff^ecieOe enq^irif^ gottf^tte 
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ber SR(rhiTWiffetifcbaft bcnfcn. 2Wan emartet ba§ plö^iliA bie 
becfung cmcr gc|(^män^ten 3){cn)d)cm'avfe obei einer (pie^^nben ^^ncn« 
att, ober einer anbeten Ubenben ober fofitlen UebergcmgSfdrm 3isif4en 
Slenft^en unb fiffen, bie imif^en beiben befle^be enge jtfuft no^ 
mehr auffüllen unb fomit bic ^^tbftanuninu^ bed ÜKcnfAcn oom Elften 
cni^iri(4 »beiDeifen" foU. 3>erartige etn§elne drfal^rungen, unb ttMiea 
fie anfi^^ettb nod^ fo Abetteugenb unb beioetthiftig, fbram aber 
niemald bcn ^ctDünfAtcn ^cmei^ liefern. (Äebanfenlofe ober mit bcn 
biolo((if(t^en C^.rf(^emun^«reÜ;eu unbefannte ^eute merben jenen ein^ei« 
nen 3<udnif[en immer btefelben dinmönbe ent^Cffen |alien (önnen, 
bie fte unferer tbeorie aud) jet^t ent^e^^en ^(ten. 

I^ie unumftüBlic^)e 3icl)erl)cit ber T^efcenbenj^ibeorie, ouc^ in 
it^rer Slntoenbun^^ auf ben SRenf4^n, liegt rnelme^ piei tiefer, unb 
tann ntemald blo| bur^ einieCne em|»irtf(be ürfa^Htmigen, foid)em nur 
burd) pljilofopbifvtc 'i5crc\lcid)unft unb 'I^erroertbung unfered gefommten 
biologifc^en (^rfal)run(^djdja^e0 in itjreni mabren inneren löerttje er* 
tonnt iverben. @ie (tegt eben barin, ba§ bie 3>efcenben|t|^e a(S 
ein ad^emeine« ^nbuctiim^efeti au6 ber t>eTC)(ei(^nben 6i^befe aOer 
organifc^en i)iaturerfcteinunflen , unb inSbcfonberc au« ber breifac^en 
iParaUeie ber oetglei^^enben Stnatomie, Dntogenie unb ^tfia^mt mit 
»ot^i0Oibi()te!t folgt; unb bie ^(^oibenlleorie bleibt unter ollen 
UmftQubcn (c^an^ abi^efeben uon allen (^in^elbemeifen) ein fpecieller 
3>ebuctiond[d)lu§ , n^elc^er mieber aud bem generellen ^nbuctiondgei'eb 
ber 2>efcenben|tt)eorie mit 9lot(»menbig!ett gefolgert »erben mug. 

9luf ba« ri^tige ^^erflonbnig biefer p Ij i l o f o p b i f d) e n 53 e g r ü n « 
bung ber 1>efcenben^tbcoric unb ber mit i^t unjertrcnnüc^ 
oerbunbenen ißitbef oibentl^eorietbmmt meiner ftnft^^ nod^Wüid^ 
an. Siele bon 3(»nen toerben mir bie9 bieHet^t pgeben, aber mir 
^ugleid) cnt(^ciicn balteu, baj^ ba« ^lle* nur von ber f örperl i^cn, 
ni(^t oon ber geiji igen &ntioi(felung be<f ÜJ2en((t)(n gelte. jDa mir 
mm Witt un8 hlo% mit ber erfleiien bef^iftigt ^oben, fo tf) eft mW 
not?>»enbig, t)ier aud) nocb auf bic letztere einen ^^H<f ?u twtfen, unb 
ju geigen, ba^ auc^ fte jenem großen allgemeinen (^ntn)icfeiung«ge)e^ 
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untemorfen ifl. ^bet ifl e9 t)ot ^Qetn not^toenbift, fti^ in d G^e« 
bfi^tnif pYfldstmifen, wie fiber^Hiu^t M ^etfHge oom tftt|»fTlu|en 

nie tiöllig öcfc^icbcn werben fann , beibe leiten ber 9Mtur nielmebr 
unjertrcnnlit^ oerbunben fmb, unb in ber inni^ften ^Bec^feliDitfunfl 
mit einanbet fle^n. 2dte f^on®oet(^e (tot avAfpxai^, „tonn bie 
SVoterie nie o^e <ieifl, ber ®eift nie o^ne IZRattrie epfHitn unb witf« 
fam fein". Der fünfllic^e 3n>icfpalt, »eitlen bie fQlfd)e bimliftifc^e 
unb teleotogif^K ^t^iiofopbie bei tBerQan^ent^eit )tDtf((Kn &t\9 unb 
5t5r|[ier, s^if^^ ^<>ft vnb @toff aufce((^t erhielt, id burc^ bie gort« 
fd)ritte ber 5^aturerfenntnip unb namentlidi ber (^ntwicfclun9^1el)re nuf=« 
gelölt , unb fann gegenüber ber fiegreic^en mec^anifc^en unb monijh« 
fcben 9()i(ofo|)^e unfern i^t nic^t me^ be9e(^. Sie bemgem&S 
bie SWenfdjiennatur in ibrer Stellung im übrigen ®e(t nufgefa§t »er« 
ben mu§, \)at in neuerer Jcit befonberö Dtnbcn^aufcn in feiner 
vorheffiii^n ^äftd" '*) unb ^attmann in feinet beiät»mten 
lofopfiie be9 Unbetouften" au9fQbt(i(b etdttett. 

®ad nun fpeciell ben Urfprun(^ beS menfd)(icf)en C^eifted ober ber 
6eeie bed ä^enf^^en betiifft )o nebmen wir ^unä^^fl an jebem menfc^« 
Helen Jnbitrtbmim baf {l<| biefelbe 9on Unfang an fi^tttoeife 
unb oHmoblid) enttt)i(felt, ebenfo wie bei .Körper. ®ir feben am neu* 
geborenen Äinbc, ba§ baffelbe webcr felbftftdnbige^ 55en)UBtfein, noc^ 
übet^Kiu^ tiaie S^otftettungen beft^t. 2>iefe tnt^^n evfi aUrnftf^li^, 
toemt mitieffi bet ftnnTi^en ^a^tung bie Qtf^einungen ber 9uf en« 
weit auf bo^ (Ecntralnerüenfpjlem einwirfen. 51ber noc^ entbet)rt ba« 
Heine ittnb attet ienei biffeieniirten 6eeUnbett)egungen, miä^ ber er« 
wo^e 9Rta^ etfl but^ langj&^tige 6tfabtnng ermhrbt. %a biefet 
ftufenwcifen öntwicfelung ber 2Wcn[d)cnfcclc in jebem einzelnen Jnbioi* 
buum fönnen wir nun, genuiB beni innigen urfäc^li(ben 3ufa"^tti^n* 
bong s)oifi|en Dntogenie unb $^togenie, unmittelbot auf bie fhifen« 
mtfe Sniloicfelung ber SRenfcbenfeele in ber gangen 99enf(b^eit unb 
»eitert)in in bem ganzen 2öirbeltl)ierjlamine jurücffc^lie§en. jn uu* 
)etttcnnii4;et IBerbinbung mit bem Rbtptt ^ (m^ bet (S^eijt bed SRen« 

aVe jene fongfamcn Gtufm bet entn^i^tung, o0e jene ein^elnett 
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(Schritte bcr I^iffercn^irung unb 'iPcvt^odfommnunfl burc^mcffen müffcn, 
m\\ meieren ii)mn bie t)ppotlicti(d)e ^l;uenTei[)e bed lIHen(4^n im 

91Uefbmgd pflegt gerabe biefe SotfleUiiiig let btn mc^leii 9)ten* 

[eben, wenn fic juerfl mit ber ßntwicfclunfldlctjrc bcfannt werben, bcn 
((lögUn %nflo| |u enegen, »eü pe am metflen ben t^ffttbioi^leii 1119« 
t^ologif^ Vnft^mutngen itnb titn bw^ ein lUier Dmt 3a^Tt«i|(eiibcR 
ßeljeiligten tBonmlicilen tt?iberfpricf)t. ^Üem eben fo g^nx wk alle an* 
beten Junftionen bcr Crganic^men uiu§ nott)n)enbig au6) bie ID^cnfct^en« 
feele fü^ Mionfi^ entimdelt (Kiben, unb bie oev(|lei<jtenbe ^edcnle^ 
ober bie empiriWe ^^f^c^oloflie ber Jbiere ^ei^^t m% flot, ba§ biefe 
(intwicfciunfl nur gebai^t werben tann al^ eine fiufenrocife ^eroorbiU 
bung aud bei Si^iibeltbierfeele, M eine aUmobii^^ ^ffecenjining unb 
$en)otttonnnnun(), mid^ eifl im ^nfe Dteler 3a^rt(wfenbe |u bem 
l,)crrlidicn Iviunipb be^ iDienfdicniviftee über feine nicbcren tbierifc^ten 
'2ibuenftufcn geführt l)at. .spur, wie überaU, i(t bie Unterfuc^ung bei 
(Intmideiung unb bie Skrgiei^ung ber tienpanblen (ivf<|^ungfn bec 
einjige ©eg, um jur (Srfenntnig ber natiirlid^en 2Ba^)rbeit ju gelangen. 
SÖBir muffen aifo t)or 3lUem, wie wir e^ aud) bei Unterfuc|^uwg bei 
t5i|peiltc|^en (Sniioidelung tl^cm, bie l^d^fttn t^uliä^ (icff^mu^ 
dnerfeiid mit ben nieberflen t^ietifd^, msbmfeiM mit ben niebeiflen 
menf(tlicl)en (xrfd^eiuunc^en oergleidiicn. ^ad ßnbrefultat biefer i^er* 
giei(|»ung ijl, ba| ^»if^^en ben |^ö(|)jlent»i(teiten %^itx* 
feelen unb ben tiefftentmidejten 9Renf4|enfee(en nut ein 
geringer quantitatiucv, aber fein qualitatioct Unter* 
fc^icb ejiftirt, unb ba§ biefer Untcrfdjieb uiel germger ijl, atö bei 
Unterfd^ieb im^i^ ben niebeifhn unb ^ßen 9Kenf(t^nfeelai, ober 
oü ber Untetf(^ieb ^wif(^en ben ^bd)^m unb niebeiflen 3:()ierfeelen. 

Um fi(^ uon bei ^i^egrünbung biefe^ wi^tigen IHefultated über* 
§eugen, mu| man opi ^Uem ba^ (ieifte^ben bei »üben Stotumdlfei 

unbber jtinberbergfoie^nbfiubhen^M* thifbertienkn^tufemenf^ 

lieber (^eijte^bilbung fteben bie VUuftvalier, einige 3tämme ber po(\)* 
nefM'4^en 4^>ua0. unb in ^4fii!a bie ^ufc^mdnnei, bie Hottentotten 
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tttib ettrig^ Stamme ber iR((|er. !Die Bpxa^, hti n»i<^ti(|jle di^axabtx 
M f^ttn fWettfc^cn, ifl bei ihnen mif bet tteffl«n ©tufe ber 9ht9Ht* 

bunö ftcbcn geblieben , unb baniit natür(id) aud) bic 5^cc\riff^b{fbunc^. 
3Ran^ biefer müben (Stämme i^htn ni^t einmal eine ^eieicf^nung 
ffiv ^er, $flan|e, ton, QatBe nnb betglei^en einfo^fte Segrifit, 
n)0(^crtcu fic für jcbc einzelne auffoHcnbc It)icr* ober ^flan^cnform, 
für jcbcn einzelnen Ion ober garbe ein 2Bott beftficn. fcl)len a[\o 
fel^ bie nä^^flliegenben SIbfhQctionen. 3n Dielen folitier <5piac^ 
gieW e8 BloS 3«^t)In)iWeT für din«, 3^et nnb t)tet; feine oufhalifi^e 
6prad^c jäl)lt über iMer. 8cl)r oielc i«)ilbe 23ölfer fönnen nur bid 
}e^n ober ^nMiiQig ^ö^ilen, »ä^ienb man einzelne fe^r gefi^etbte^unbe 
ba^u (^ebra^t M trier^tfl unb felbft über fertig ^d^len. Unb 
bod) \\t bie 3(^bl ber ?lnfQn(^ ber SDiatbematif! ^injelne mn ben mif« 
bejlen 8tämnien im (übli4)en ^ften unb öfiltc^en ^fcifa baben oon ber 
erfien dhtunblage aOer menfi^U^ ^eftttung, oom Snrntlienleben nnb 
ber (S^e , no^ gar feinen 93e(^ritf. ®ie leben in um^erf^meifenben 
beerben beifammen, m\6)t in il)rer flanjcn ßeben^trcifc mcbr %t\)n^ 
Md^Uii mit milben 9lffen^eerben, atö mit cioitijtrten 3nenf4^n«6taaten 
befl^. 9IOe 9eTfu(!^e, biefe unb tnele anbete 6tdmme ber nteberen 
9Wenfd)enQrten ber Äultur jiiqnnölid) mad)en, ]\\\t> bi^ber (^efcf)eitert ; 
ed i(l unmöglich, ba menf^^licf^e ^ilbung pflanzen ^u kooUen, mo ber 
nMf^\%t Soben bogu, bie menf^i^e ^^imDerDolIfiommnung, no^ 
fel)lt. IRod) feiner t)on jenen (Stämmen ifl burd) bie 5lultur nerebelt 
morben; fie c^cben nur rafcber babur(^ ja (Srunbe. 6ie büben f\d) 
faum über jene tieffte @tufe bed Uebergangd oom SO^Ienf^affen sum 
91ffenmenf4»en erhoben, m\ä)t bie @tammettem ber ^b^eten 9Renfdi^en< 
arten fd)on feit 3al)rtaufenben überfd^ritten l)aben^-*). 

SBetra4iten <5ie nun auf ber anberen 6eite bie (löc^flen üntmidf 
lung9fhifen M @ee(enteben9 bei ben (»beeren Sirbeltfrteren, nament« 
lid) 5^c»c^e(n unb (2dui]ctl)icvcn. üVnn 2ie in berfömm(id)er ©eife 
ald bie btci ^auptgruppen ber ocrf^iebenen Seelenbeivcjvuuvni baci 
^mpftnben, Sollen unb Denfto unterf4^eiben, fo finben 8ie, ba^ in 
jeber biefer ^e^ie^ungen bie ^5^fl entn>itfe(ten Sbgel unb Säuget^ieie 
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jenen nieberftcn l^ienfc^enfornien fid) on bic ^eite ilellen, ober fic fclbjl 
cntf4^t€ben üt^eYflü^eln. 2>n 2BtUe tfi bti ben ^dt^itn Xt^ttien ebenft 
entheben imb florf , nrie bei ^otofttTtwUen SRmfflen eitimtM. ^in 
ttJie bort ift er ci^entlid) niemals frei, fonbem jtet^ burd) eine Äette 
Don urföc^lic^en il^onlellungeu bebingt (oergl ^. 212). Shuf^ fhifea 
M bit iMTf(^ebeiicii O^iobe U% SMUcn«, bet <Siiciftie unbber Selben« 
fd^aft bei ben l)öberen liieren ebenfo mannic^faUift, a\% bei ben aWen* 
f(ben ab. I)ie d m p f i n b u n e n ber ^öb<ten X^icrc fmb nic^t roeni« 
der savt unb mann, M bte ber SKenfit^. 3)ie Xveite imb Sbibiim« 
Ii<4fdt be« $unbe«. ble !Dhitter(iebe ber Sftoiit, bte Qkttenticbe unb 
ebelid)e Ireue ber lauben unb ber 3nfe^)arable* ifl fpricferoörtlid), unb 
tpie Dielen SRenfc^ tönnte fte (um SRufier bienen! ^Bkm man l^tx 
bie Xugenben ald »SnlUnfte'' |u beiei^nen |^t, fo oeibieiieii fie 
beim 9Wenfd)en ^an\ biefelbe 93ejei(^nunfl. ©ad enbli(^ bad I)enfen 
betrifft, bcffeu ücri\lei(^enbe ibetracfetunj^ ;in3eifeIdo^)ne bie meiften 
84»ttieri0feiten bietet, fo Idftt {l<^ bo4» f^^en aud ber beriglei4Knbeii 
pfi)4)o(o()if(beii Unterfu4un(), nomentfii^ ber fuftifrirften ^mitWeie, 
fo oiel mit 3icl)erbcit entnebnien, ba^ bie 5^orßAn(^e beS T)enfen^ t)iet 
na4) benfelben QM^n^ wie bei und, erfol^^en. UebemU iit^m (&r« 
fdl^nnigen ben Sorfleflungen §» dnmbe unb oermttteln bie drfenninit 
be« ^ufömmen^anflS ;\njifd)en Urfac^e unb ©irfung. Ucbcrall ifl ed, 
tt)ie beim iDJcnfcben , ber ©eg ber :Jnbuction unb 3^ebuction, »cld^et 
bie Xf^iere lur iBitbuns ber e(t^f{e fü^rt Offenbar M^n in allen 
biefen ^^iebungcn bie bö^fl enimi<fdten l:^iere bem SRenf^en viel 
näher ald ben nieberen ibieren, obßlcic^ fie bur6 eine lange Klette 
Don oUmat^li^en 3»Mf(^njlufen au(^ mit ben iebteren oerbunben fmb. 
3n Sunbt9 treffli^en Sorlefungen Aber bie SRenfilen« unb S^ier« 
feele * ^ ) finben ftd) bafür eine ÜJienge non 'belegen. 

IBenn 3ie nun, nac^ beiben ÜHictitungen tjin Dcrglci(t^enb , bie 
nieberfhn affenäbnli<bfien SKenf<^n, bie 9hiftra(neger, ^ufi^männer, 
Inbrnnonen n. f. to. einerfeit^ mit biefen ^5(^flenti9i<felten Xi^xtxtn, 
®. ^ffen, ^unben, (Slep^anten, anbrerfeitj mit ben t)ö4>jtentn)icfelten 
iWenfi^n, einem Slriftoteled, 9lemton, 6pinoia» tant, Sa« 
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marcf, Q^octt)C ^ufammeufrcUen, fo tpirb 3l)nen bie ^et)auptun() 
nt^ me^T übertiieben etfc^meti, ^at baS ®ct(enlebeti ber tK^^ten 
®duflct()icrc fi^) fhifenvwife p bemjeni^en be« fWenf((>en enttwicfeCt 
^au 'iöenn Sie ^^ler eine f(t)arfc C^rcn^c j|iel)cn iDodtcn , fo rnüfekn 

bte(ielbe gcrabeiu im\\4^ bcn ^flenttoicfeüen ^uUunneiif^ttt 
eineifeiid unb btn rofief^eii dtotuntienf^en anbierfcttö sieben, unb 
Untere mit ben Il;icren üercinuv^ii. Tad ifl in ber Itjat bic ^n]\6)i 
DkUx iReifenbei, miö^t \m nieber^en ilXeni^^iaffen in if^xm ^* 
teiiaiibe atibaucmb beofMu^tel (mben. 80 fa(|t |. SB. ein t^telgeieiftev 
(viu^länbev, trclcbcr Iän(^ctc 3<^it an ber afrifanif^cn iiscftfüflc lebte : 
„ben ')k^tx l)ülte id^ für eine niebere SDlenfc^cnort (Speeles) unb 
tonn mi^ ni^t entf(^ücten, ald ,Mtniä^ unb Grübet' auf i^n |)ciab* 
)iif(^en, man mfifite btnn md^ ben @^oTi((o in bie f^omilie auf« 
ne^^ttien". Selbft üiele d^riilUcbe iDiiffioncire, miö^t nac^ jal)relanger 
iKigebii4^ ^ibeit 9on i(^ten fni^tipf^n (^imtifotiondbefhebungen bei 
ben mebetrflen IBblfetn ab^nben, fdtten boffelbe IniTte tttt^f, unb 
behaupten, ba§ man cl)cr bic bilbunöefäl)i(^en «l^auÄtljiere , ald biefe 
unoernünftigen oie|^i(4^en 37^nf4^ ^u einem (^efitteten ^tutUben 
ei|ie^tt tdnne. tttt dfleneiAtf^e SRifitondf aRoTlang §. fd., 
Voelc^er ol)ne allen L^rfolfl üiele '^>\a\)xt l)inburct bie affenartigen iJlegcr* 
fidmme am oberen Diil ^u ciüilifuen fuct)te, faßt au^brücflid) , „ba| 
imtet (ol^Kü iG^iben jebe SNifjton buntKiii^ nu^lod iei. 6ie fiänben 
»eit unter ben unvemünftic^en Xl)ieren ; biejc leiteten tef)ten bod^ 
nigftend iti6)m ber ^unei^^ung gegen ^Diejenigen an ben Xag, bic 
fttunbbil gegen {k finb; »ät^venb iene oiebiftten dingebomien nOen 
(SefüHen ber Donfbarfeit tidttig unzugänglich feien." 

©enn nun aue tiefen unb uiclen anberen Jeugniffen ^nucvlaffig 
f^en)oige()t, baö bie geijligen Unterf^iebe ^loif^^en ben nieberßen ^D^en« 
fit^ unb ben W^fkn %\^itm geringer finb, aI9 biejenigen ^ttif^ 
ben nieberften unb ben böd)frcn 9[Jicnfd)cn , unb menn 8ic bamit bie 
^l^atfacbe ^ufammen^Uen, bas bei jebcm einzelnen IDicnfc^enfinbc fict) 
M ^ei^Ieben au9 bem tiefflen 3ufianbe tt^ierif^er ^wuliloftgfeit 
^rau9 (ongfam, ftufenweife unb a1Imd()ii(h entmicTeit, foften imr bann 
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nodi bavan VHnftojj ncbnicn, bnf; aucft bcr (^cifi bcd c^an^cn 3}?cnfct)cn* 
gefc^led^td ftc^ in gleicf^er %tt lan^^fam unb {lufenn>ci(e t^iflonf^) ent« 
mmt Unb foOen \oxx in biefer X^tfa^e, bot bie SRenf^enfieele 
burcf) einen lanj^cn imb lanftfomen ^ro^e^ ber DiffcTcn^irunfl unb 5*cr* 
OüUfommnung fic^ ganj alimd^llc^> aud bcr iiUrbeltbicrfcclc bcrüorge« 
bilbtt eine ^.dnttDÜTbtguitd" be9 menf4»li(tKn (ietßed finben? 34 
iVjle()c ^s^nen offen, ba| btefe lc|;tere Stifd^uung, meiere (^egentt)äTtig 
))on vielen IPicnjdjen ber *pitl)efoibentbconc ent^^egenge^ialtcn mirb, 
mir ^an^ mbi^mfiid^ 6et)Y xxd^ti^ (ogt banibei ^etn^^aib 
(Sotta in feiner itefflii^ ®eo(o(|ie bc( (!k(|entoaTt: »^Unfeve Sor« 
fahren fönncn un« fci)r ^ur (^l)rc i^evcid)cn ; uiel bcjfer VLo6) abci i|l c«, 
loenn tuir it)nen pr ^bre gerei^en" 

Unfete dnhoitfelung^iet^te erfläct ben Urf|>mnd beS SRenf^cn 
unb ben ^uf fetner biflorifc^en (Snhmdefun^ in ber ein^i^; natürli^ 
SBeife. 2öir erblicfcn in feiner ftufcnweifc auffleigenbcn ßntnjicfelung 
au9 ben niebeien IBirbeit^ieien ben ^hdßtn Hmxaifi^ ber 9Ren(4^« 
nohir über bie gefammie öbri((e Statur. Wx ftnb flol) bamuf, mi|erc 
nicbcvcn tbierif6en 5^orfabrcn \o uncnblicb meit überflügelt bübcn, 
unb entnel;men baraud bie tri!>fllic^e ^en)i6t)eit, ba^ aud^ in S^^u^Ht 
ba9 9Renf4en(|ef4^(e4t im ®ro|en unb ©on^en bie ru^olle 8a^n 
fortfdftreitenber OtntwicWunci oerfolc^en, unb eine immer bi^^ere 6tufe 
ßeiftiöer 'I^o(lfoinincnI)cit erflinunen mivb. jn biefem 8ittne betrautet 
eriyffnet und bie 2)efcenbenitt»eorie in it»rer 9(n»enbunft auf ben fSRtxi* 
f4)en bie ermut^^eubfle 9(ud{t(^t in bie 3u^nft, unb enthfiflet aOe 
©efürdnuiu^cn , it>eld)e man il)rer *2<erbreitunfl entgegen flc^)alten bat. 

64)on legt lägt fi^i mit ^e|hmmt^eit Doraudfe(^n« ba§ ber ooU« 
ft&nbi^e Sieg unferer @ntn>i<feüing9(e^ unermelli^ rei^e 9rA<|te 
tragen trirb, J^rü^te, bie in ber ganjen ^ulturgefd)i4te ber IRenfcf)* 
^eit ol)ne @leid)cn fmb. IMc ndcbfte unb unmittclbar)le golge bef« 
fetben, bie (^dn^ii^ dleform ber Biologie, »irb not^menbid bie 
no^ n)i(i)tigere unb folgenreichere 9Hotm ber Slnt^ropologie na^ 
fut >id)cn. 5lu§ biefer neuen 'i)icnfct)enle()re mirb fi^) eine neue 
Ufopf^ie enttt>i(feln, ni^lt ^iti^ ben meiflen ber bid^erigen luftigen 
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^Dflemc auf mctQpl)t)ilfci)c 8pcfulationcn, fonbcm auf bcn realen 
Sbobcn bcr ücrc^lcic^icnbcn Bt'öIoQic flCflnrnbet. <£>4»on je^t i)at ber 
geifbolle en((ltf(|^ $t»Uofo^() ^erbett ©pencet^^) bo|tt eintn Sin* 
ftrnft ftema<l)t. 5Bte ober biefc neue monifhfc^c ^Pbilofop^te nn« ehitt* 
fcitd crfl bad iinibrc 'I^erftäubniß bcr mirflidjcn 2öelt erfdjlicjit, fo 
toirb fte anbterfcitd in i^rci fe^endiei^en 9lmoenbun(^ auf bad ^tat» 
itf<^ ÜRenfi^enlebnt un9 einen neuen jlBcc^ ber motolif^en 39en»ol(« 
fomnnunu^ eroffnen. SDiit il)rer inilfc werben wir enblid) anfauchen, 
und aud bem ttaungen 3ufl<&nbe focialei Barbarei emporzuarbeiten, 
in totl^ toix, tTO( ber tiielderfibmitn (£iDUifotion unfeieS ^\)X' 
bunbert«, immer r\o6) uerfunfen ftnb. I^enn leiber ift nur ^u \oal)x, 
toa^ ber berü()mte ^Ifreb ©allace in biejer jbeftie^unß am cc^luffc 
feinet IHeifeuoeitd'^) bemertt: ,3erdU<^en mit unfeien etfiaunlic^en 
gortfcbritten in ben pbt)ftfa(tf(^en Siffenfcbaften unb in ibrer pmf» 
tifd)en IHntvenbun^^ bleibt unfer 6t)flem ber iReftierunß, ber abmini* 
{hatim 3ufli^ ber lHationaleiii(t»un(^ unb unfece gon^e (ociale unb 
nioiaItf<|ie Diganifaiion in einem Buftanbe bei SoTbarel" 

Triefe fociale unb inora(ifc{)e '2^arbarei werben mir nimmermehr 
buicb bie öetünilclte unb gefdjraubtc (ir^iej^ung, butcb ben einfeitißen 
unb mangelhaften Unterri^t, but<^ bie innere Umoa^^rt^t unb ben % 
Anderen 9(ufpu^ unferer ^euti^^en ^tt^itifation äberwinben. 9ieCme^ 
ift baju t)or allem eine Dollflcinbifle unb aufrid^ti^e Umfet)r jur Statur 
unb §tt naturlii^n IBer^ältmifen not^^wenbig. ^iefe Umtet^r toirb 
aber erft m5g(i^, toenn ber SRenfc^ feine wa^re .»Stellung in ber 
Slatur" erfennt unb bei^eift. I)ann wirb ]\6) ber IDienfd), wie g r i jj 
tRa^el trejfenb bewerft, „nicbt länger al^ eine ^u^na^^me oon ben 
9}aturgefe|^ betrauten, fonbem loirb enblicf^ anfangen, bad d^e« 
fetniä§tge in feinen eigenen i^anbfungen unb C9ebanf^ auf$ufu(ben, 
unb ftreben, fein Veben bcn :)taturgefe6eu gemä§ 5U führen. 6r wirb 
ba^in fommen, bad ^^fx^mmenleben mit <5einedg(ei<^n, b. ^, bie ga* 
mitie unb ben @taat, ni^t na^ ben @atiungen femer 3<>btbunberte, 
fonbem nac^ ben oernünftij^en i^vuHipien einer natuvt\emäj^en (^rFennt- 
ni| ein^UTid)ten. ^I^olitif , Tloxai, diccbtdgrunb)ä^e, welche je^t nod^ 
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au^ allen mörtlicf)cn Caicllen rtcfpcift motten, merbcn nurben 'Mtux^ 
(\efcticn entfpre(|)enb \\i c^eftalten fein. X^ad menfcbenmürbigc 
X) afein, oon mi^m feit 3a(»ftaufenbeii nefabelt »iib, wiTb enbli^ 
itfr Sabrbeit toerben." 

Tic iyödt)^ 9ci|luni^ bc§ mcnf(f)lid)cn @cifW ift bie ooUfom* 
mene ^rtenntm^, bad entwttfeUe 3Reiif(^iibetoii|tfdn, unb bie baiaud 
entfpTingenbe fitHi<^e I()atfraft. ..drfenne Dtif» felbfl"! 60 tfefen 
f(f>on bie »pbilofopbcn be^ ^Htcrtbum^ bcni nad) *I^ercbeIunß fheben« 
ben 9^enf4Kn ^u. ,,(^r!etme feibjl^ l (So nift bie dnttoide* 
Iiin(|9(e^ nu^ alfeitt bem etit|e(neii iiieitf((^(t(^3nbimbaitm, fon* 
bern bcr (^an^cn 5}?cnfd)bcit \\\. Unb wie bie fortfftrfitenbc ^flbft« 
ertenntnig für jcben einzelnen ü)icnfd)en ber macbtic^ftc .<>cbe( >iir ]\tt* 
M^n fBen>oNfomiimun() mit, fo mirb au^ bie f[Rtnidfynt atö OHm« 
yt9 bun^ bie ^rf^nntnif ifrred loabren Urfpnin^d unb t^rer nnTf(i(^ 
^tcliunj^ in bcr 3latur auf eine böbcre ^i^abn bcr moralif(^)cn 'I^oll* 
enbung (geleitet «erben, ^ie einfach iRatuneüdim, mei^ie it<^ auf 
ba9 flare fBiffen twn ber 9lQtur unb uneTf4ft|ifIt<^ Offen« 
barunc^§fdial3 i^rünbct, wirb ^llt■ünftil) in mit böbcrcm 30?apc v>cr« 
ebelnb unb ucrooUfommnenb auf bcn (^ntivicfclungdgang bei 2Renf<^< 
|»eit einwitfen, aU bie manni(|»fa(ttQen 5HT<!^itieligtonen ber tierfil^ 
bcncn 'I^ülfcr, roelctie auf bem blinben ©lauben an bie bunMn C^e* 
beimnif[c einer »IJricftcrfaflc nnb i^re mt)tboloflifcbcn Cffcnbarungen 
benitien. tommenbe 3at»ri^unberte werben unfeie ^t, lotU^er mit 
ber wiffenftbaftlicben iBegrünbun^^ ber 9lbflonnnunö«le^re bcr bö<f)fle 
*|Jrcid mcnf(^>licber (5rfcnntni§ befcbiebcn ivar, alö bcn ^fttpunft feiern, 
mit n)el4em ein neued fegendrei^^ed 3(italter ber menf(t^li<^en QtA* 
wttfelun(^ ht^imt d^rotteriltrt bur^ ben ©ien be9 freien erfdtncit« 
ben ©eifteö über bie ©ewaltberrfcbaft bcr ^^lutorität. unb bur(^ ben 
mdd^tig Derebelnben (^influ^ ber monifiifc^en $biiofo^iii€- 
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mel6, ober ^erfm^ bon ber i^erfaffung unb bem mr(^antf(^u Urff)ninge bc8 
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f||(ia8 bcn 85 ftn))fertafitfo« 9erChi 1869. 
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9lrtbUbuug. l'eip)ig 1872. 
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9latnr. 2>Tri lab^onblutigen: lieber bie 9?attirflcfc^(^tc ber mcnft^cnä^nlic^cn 
Sffni. lieber bic ii^cvclniiigcii bcö lUicii)d)c:i \n bcit näc^flnicbercu X^iercii. 
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4 2. ;^riebti(^ ^J)?äncr, xnUgcmcinc (Stfutogrop^ic. 3Bicn 1873. 

43. ^ubroig^ut^ner, Xcx ^^enjc^ unb feine ^tcaung in bei 92atuv, 
in Sergangen^fit, (^egentDcrt unb Suf^nf^« ^P« ^872. 
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bon iBtrc^o» itnb JpoHjenboTff. v. (»erie. 1870. 
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» 

(Erklärung brr S^afeliu 

*g<lf. I (äiDif<^ ®. 168 unb 169). 

Mrti^gef4iid|te riiie^ tinfad^ftcn £rpni^fmu^ , ciucd 9)2onete^ (Proto- 
ny» Minatiaoa). ^trgt. @. 166 unb @. 379. 2)ad Xitelbtib tfi dat ocrKtt« 
iierte So)ric bcr Wtlbintgcn, idcIc^ in meiner „aRonogto))^ ber 9Roncren" 
(jOitUbgifillc etnbicn, l- 1870; Xof. I) Mn bct enttoidtfung^gefi^c^te bcr 
Protomyx« «nnuitiaai gegeben b^be. !^0ct flnbet fUb onib bic anbfilbitube ^ 
fibteibnng biefe9 merMrbigcn SRonetcg (®. ll— so). ^ oiefen cinfac^^^ 
flni OrgoniÄniuö im Oonuor 1867 »S^rciib meine« Äufent^atte« ouf ber cana* 
xi\d)c\i 3n|cl Vairjorotc eiitbedt; unb jiuav fatib \d) ifjii jc|"tii^?cnb ober innrer- 
Iricdjcub auf bcii UH'itu'ii Malf|d)ateii ciiici? !fcincn ßcpf)aIopobcu (2. 473), bcv 
Spirnia Peronii , lucldjc bafetbft uioncii^aft auf ber äJiwre^obcrflac^c Idjiuimmcii 
unb au bcn (^tranb geniorfen merben. Protomyxa mnuitiftca ^ei^net ft(b Dor 
ben fibvigcn ä^toneren bmib bie fibbne unb lebbofte cnmgecotbe %vi!bt ibref gon) 
etnfttben iOt^ axH, ber Icbigliib oug Uffibleini ober ^^otolilatoui bcftebt 
twUtommen cntnmtette 9Rimer ifk in $ig. ii nnb 18 |lort )Krgr9|ert bargefteflt 
®cnn boflelbe hungert ($ig. ii), ftoabUn tion berOberfläd^ be« higctigeu ^dfitxm* 
!9r))CT(^cu8 riugeum Tlaf\tn »on Bornnförmig öcröfielten Bemegtit^en €t^(eim« 
fäbcii i,2rf)cinfü(jd)cii ober ^^.^kiibopobicn) ouö, mctc^e |t(^ nirfjt iic^^förinig ocrbin 
ben. 'r\?nin nbcr ba8 ^Dioiicr frifu (j^ig. 12\ treten biefe «Sdjrcimfäbcii üiclfat^ 
mit einaiibcr in SJcrbinbung , bilbcn ocränberlif^c ^JJetjc unb umfpimicn bic ^nr 
Slobning bienenben fremben jtörperc^en, ml^t fte na(^^er in bie lUitte be^ ^ro» 
tmoffO'SiJitpesA binein)ieben. @o koirb eben in $tg. 18 (oben red||t6) ein (iefel^ 
f(baßger benrim|perter <9eigdfi^micr (Peridiniiim, @. 877, 888) twn ben mO* 
gefhmften 6k|Ietmfaben gefangen nnb nofb ber 3Rttte bc8 @ibleininige{(ben8 
gelogen, in mctcbem berettg mehrere batbueYbonte ttefdfcbange 3nfuforien (Xintin« 
notben) unb Diatomeen (?|!^mifn> fiegen. Senn nnn bic ^Mtomt)^a n<^i^"g g^ 
|ie]'|cn l)at unb getoac^jeu ift, |ie{|t fic i^re ^d^Uiui|aben alle ein (gig. 15) unb 
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jie^t flc^ fugelig ^nfammen (^g. i6 unb ^g. i). 3it biefcm 9hi^ep{ianbc fc^i^^ 
bte AUtgel eine goHertige ^cturtofe ^OUe au0 (^ig. 2) unb ^^rrfällt nadf (iniqcz 
Bcit hl ctne gtsle tbümx ©«yciinlflgdc^ 8). a>iefe fflngai itSk 
, )tm )ii PC B w yw» PCynCB oinifociu (n vo*8* pnii^iRc^cR 8K ytii m i— c 

"—"^ imB* Ol imii HiiiiHunnm mm miium ^"^^ MBucmEn* nnHrniii ihwtm hhcb* 

fa^ frei Im flRcm ntnler, ii»ieMftel|(^iDftigKt sber 9^oge0«teii (0. S8S^ ii). 

Senn fic nun eine epiruUi'@(^ale ober einen anbcren paffenben (S^egenfianb an« 
treffen, laifen fic fidi auf biefcm nicbcr, ^ic^cn i^rc t^l^ciijcl ein unb friedjcu mit^ 
tclft füvmu'ccl)iiliibcr ,"^ortfä^c tongfam auf bcnifelbcn umljcr (^iq. 6, 7, 8^ , iure 
^JJrotamocben (3. 167, 378). 2)icfc tteiiicn ®djletmlör}>crd)cn nehmen i^ialjnnig 
<mf (dkl* 9^ viib ge^ eittnictev tan^ cmf«^ Stei^et^ ober, vb3mx tsuä^ 
tnc }B ctiMBt giopccUi ^w^ifimroiyc» yyiiwnuiOMiiiii ge»]<yaiftyii vö*i* 
in ciUNu^fcnc 9onn fibet (9ig, ii, li). 

"Sif. n HKk m (yotf^m ®. 272 tmb 278). 

j^rimc ober ($mbrt)fn toon biet bcc[d)icbencn Sirbe Itditren , nömlic^ 
ec^ilbfrötc (A mib K\ .<?nl)n (H unb F), ^unb (C unb G\ ÜKenf(^ unb H% 
^ig. A- I) fuüt ein früheres, ^ig. E— H ein fpäterc« *2tabium ber ISntttndclung 
bar. älUe ai^i ^btijen ftnb bon bcr recfjten ^eite gefc^en, bcn geniölbten 9fä(fm 
no^ VM getoenbet. A unb B finb ficbaniuil, C mb D fttnfimt, 

— 'ti vtcnnoi vn^gioBttL juq» u cnontcn mr 9001 1109* ci Hi w c u nwi o ip^n fi 
bcr ftctrtiOai unb SSuct £af. m bogega bicienige bet SKcnfc^ unb bcr ibti- 
gen 6fiugct^ierc (ücrgl. ati(^ G. 618, 680 u. f« to.). 

"^af. IV (^{f<^ e. 862 imb 868)l 

$»onb ober S^otberfnft bon neun öerft^iebencn eäunetbicren. ^Dicfc Xa- 
fet foU bie ^cbcutung bcr t}crg(ei(^enben Anatomie für bie "^^^t^Togenie 
crUutem, ittbcm fic tuub^octflr toic fii^ bic innere @{e(etfomt ber (SUcbmagett 
biir^ Scrcvbnng bcfttnbig väßX, tro^bcm bic fiugerc %tim bm^ Sn^ttf* 
f II n g ott|etoibci^d| tmftnbctt loitb* 2>ic Ihtoil^at bc8 {^AUb^fdicftg ^ab ioci§ 
in bof bronnc Slctfd^ unb bte ^onk cingc)dil|iictf bon bencn fic inwfyt ffc» tovc* 
ben. nfle nenn ^8nbe flnb genau in bcrfetScn $age borgeflellt, nflinfid^ bte i^anb« 
ttjur^el laii uieldjc fid) oben bcr Slmi anfe^eu ioürbe> iiad) oben geridjtet, bic J^in^ 
flcrfptücu ober ücl^fuflJitJcn nac^ unten. 5)cr Daumen ober bic crfie (große) !i*or- 
bcrjctje ift in jcber (^igur lintö, bcr fteine j5ingcr ober bic fünfte bagcgen 
rec^td om 9?anbc ber ^anb ft(^tbar. 3ebc ^anb befielt aud brei £§eilen, näm« 
lt(b I- bcc^anbn>itr)e( (CarpM), xaüiSiit aii8ii9CtO»cne^MnfiR|mibio« 

)ttfainmfngcfe1}t tfl (am oberen 9tanbe bcr ^onb); IL bcc SRittcf^anb 
(MatacMptu), xo^SiSit au8 fOnf langen mb fioifeit ibto^ iBfammoiefc^ ifl 
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(in bcr SDiittc bcr .'poiib, biirrfj bie ^ifff^" i — 5 bejcidjiict mib HI. ben fünf 
Ringern ober ^orberje^en (Digiti), t)on bcncn jcbe luieber aud mehreren 
(netfl 8— s) 3e^engItcbcTit.(Phalaiig«s) bcfic^ 3>ie^aiib bc« SKenfc^en 
\fP%» 1; tfnr y Ui f m vnang 11019 DCt x/nnt ymmw ocijiciiignt ort pct* 
bco iiii||to(c)Oiubl(ii jCT^oi flOiciifii^ciMfloir wftwm bct Ootina mib 
M Orangem S). Mter cntfteirt fb^boMf^bfeStibcqif^ 
bei (^g. 4) uab 1104 xkAwäft Wf^n^ ober bie Sruflfloffe bc9 C^ee^unbe« 
(§tg. 5). 9Jo(^ öoüi'tänbigcr aU bei te^crrm wirb bie ^Jnpaffung bcr ^ponb an 
bic >2d)n)initn-©rtDcgunfl uitb if)rc Umbilbung jur Ütubcrflofk beim S^clp^iii 
(Zii.hias, f^ig. 6). SBä^reub ^icr bic in ber igrfinjinmifjant gan'j öcrflccftcn "^xn^ 
ger unb SO^itteO^anbtnix^ (ur^ unb fiarl Uctbcn, werben fte bagcgcn außerot- 
bentUi^ (ang unb bfimi bd ber glebermaitS i), »0 fU^ bie %vm 
fpgc( anttObet !3)ctt aii|e(|lai Okgeiifat} boan btfbct bie ^onb be« aXant» 
>ouvf9 (Ml* B), iQdi|e fU| in eine trSfÜge Otabfc^onfcl nmgcuMtibcft |at, niit 
AStfennbeiilliil^ bcctflijtcn unb beibidtcn ^ingenu 9ie( fSfsS&fl!^ q(9 biefe (ed« 
term ^ocmoi (9ig. 5^8) ift bcr ncnfc^Iit^en ^oob bie 9oibex)ifMe bc$ tricbrig« 
firn unb unt>oQfommenftcn aOer @ftuget^cre, be9 anfhrattfi^n n a b ett^t erg 
(OrnifhorhyncJius. n) , wclcf^cö in fcinciii flaujcn söau unter QÜen bctauntcn 
€ iiiinctf)icrcn bfr flniinitfQmcu aui?i]c|"torbcncn t^tammfomi bicfcr Älnffc nm mld) = 
ßeu fte^t. (i9 ^ fi(^ atfo bcr iD^cnfc^ in ber Umbilbung feiner ^aub burdi %\u 
)ps|fBiig toeniger t)on biefer gemeinfamcn ©tommfoim entfernt, al9 bie ^lebei« 
ntnt» bcr SätuMhuBHü . ber g^füM« her ^»fanth «wfc Hirf» «tbcrc ttfanctbiflKt 

'^af. V (iwif^en ®. 482 unb 433). 

IHiifinwigft gICK iMM|i||fctit4Kf GtrarnttMin Icf 9ffgn)citdfHf 

borfltllenb bie ^tjpot^efe tion ber gemehtfamen Stbftammimg edler ^flan^en , unb 
bic gefd)id)tlid)c CSntiuidcluug bcr '4>flQ"^e"8rup|>en roö^rcnb ber ^joläontotogifc^n 
^ertoben ber Örbgefd^it^te. 2)urc^ bic fjori^ontalcu ifinicii fmb bic öcrftf|iebenett 
(ouf 6. S44 ongefü^rten) flcinercn unb größeren tjjcriobcu ber organifc^en örb» 
gefegte anocbriitct, mö^renb beren ft(^ bie toerftetnerunggffi^renben <irbf(^i(^ten 
oHi^cKtcn* 2)iin^ bic bertifotat 8tnicn ^nb bic oerfe^icbcnen ^ttifittliificn unb 
IRgRoi bc§ ^If^WB^ittct^i^ Mn eüuuiber geltcuut» SHc luiuifBunig bci^tuciglcR 
9lttini geben nngcjOlt bcn Onb ber QuHuidtfnng on^ ben ücbc Mi|fe in |dct 
g gBibgi(j|en feriibe Mnnnt^Iii^ erreicht |atte (bergt, e. 40« nnb 4M). 

"^Of. VI (»nifd^ ®. 440 unb 441). 

CPinftömtniger obrt mono<)l>i)tftifd)tr Stammbaum bc^ Ibicrrcit?)^ , bar 
flcUcnb ba« gcfc^it^t(i(^e SBoc^St^nni ber fcd)8 X^icrfiämme in bcn 
f oW o nto( ogtf<^ ^^cricben ber orgontfc^ ttrbgef^^i^te. 2)ur(^ bie ^ri^toUn 
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l'iiiicn K 1'. ' I III ujib II u fiiib bic fünf nroücii Zeitalter bcr orgouift^u (Srb- 
flcf(t)id)tc oou ciiiniibcr nftrciiiit. Tqö ^clb g a b h umfaßt bcn ard^o(it&iff^cii, 
ba« ^elb i ß h k bcn paläoUt^if^icn, bad $elb i i k m ben mefolit^ft^n uub b«i 
^ n 1 in o ben coMitt^«^ ^Mtsoian. 2)cs tasje oitt^w»tft|if<^ Bcttraum 
ifl bun) bic iämt n o turtnüit {mfjL 6. 844). M ^ bcc ütt^ämafjä^ 
Ht ttä^pö^ bes Tdttäwi »ta|e fecr bsb«^ (ci^ctm BcMnii^ nk lie fU^ 
iiilgc|8|c auf bau D i <lwi i ff| Mliiift bev bmpjj^cM aüfjflmntint ! i f | rtli ii f <tfiy 
ed^i^Kii obft^jMfcn ttfit (lwr(^ 0. SM). 2)er on^lU^tfc^ unb pnnwMe 3d^ 
räum, roä^rcnb beffw bie faurcntifc^ai, cnmbri)(l)cn uub filurifc^n iö(^i{^tcn abgc- 
loncrt mürben, mar lUTUuit^lic^ allein für [id) bcbeutenb länger, oI8 bic öier fol' 
geubcu ,^iitrdunic ',ufammengenommcn (Oergl. 2. 341, 350). Mcr So^rft^cin- 
lid)feit uac^ erreutjten bie betben Stämme ber ^^ftrmer unb ^on^cnt^iere i^re 
mnite^ idfon iDä^ccab bcc mäOiBua ij^oniMbtaliat (in ber onbrifi^ ^ 
Ttobc Vh Me eimrt^ nnb Oek^l^ 

bctt^ unb üii^tKbdt^m bi« pn itt^amd an äRotnitfaftioldt nnb MO»« 
mcn^dt ^iiBf^lwwB. 

'^af. VII (Kn>if(^n ®. 456 unb 457). 

CHru^Jpe boti l^flfln^rnthirrfn (Zoophyten ober CoeienteraUn ) im SWitttf* 
MCCrc. 3n ber oberen 4>äiite ^dgt fic^ ein «^^^nrarui mi fdjmmmicubeu 'i>2ebu<* 
fcn unb fütnvgitona, in bcc unieccn ^ftc ctntoe iBft{<|c oon itoraaen unb 
bVMfMiiMKn^ mf bcn «ipcn ni iicccccf f cpynw uicn ^ncifi* ^smufBOBBL mx 
ffUni)cnl|lece, 9. 45S, unb ncgenflbec bcn ®tonnnbonm bccfffbcn, 6. 453). 
Qntct ben fc|l|lbcnben ^f^nnientl^feten onf bcm WccccSboben teilt tc^lB nuten 
ein flfrfdec ttmSSiat^od ^ertHnr (i), nw(i^ ber rollen ^htXttxMt (Baeonü- 
lium) na^c bfTTOonbt ift uub gtciclj bicfer ^ur @ruW)e ber (w^t^ö^ligen Äinben- 
fornflen (Octoic.riiiift (inrponidnt gcf)ört *, bie ciu^clneu 3nbiüibucn ^ober ^^erfoucn) 
bcö ücrimeigtcu v^tottce l)abeu bic %om\ ciuce ad)tftral)Iigeu »Stern«, gcbilbei auö 
(Ml^ ^angamien , bie ben äRunb umgeboi ^Oitocuraiia , ^. 4.'>ö). Unm i tt elba r 
bacnntcr nnb banor ^ igoni rei^ nnlen) ein Ikincc i|9uf4 Mn^t)bTotb)io* 
(1))» en (i) an« berOtntiife ber OfnlnqMQMmi ober Cani)iannUtten<e.45e>» 
<8tn ocBgoct etotf ber ^i|bcaib)pel^ «u* ^ OHm^ bcc WtoMfuib^ 
ober Xnbttlaciett, cc^ fU| ndt feinen lonyn bttnncn gwnyn BnÜ §ci|eii- 
über, tn feiner Saflf breitet fiel] ein €lwl b«n ltiefelf(^niininiett (ßaA- 
cliondria) auö (.4), mit ftumpfcu fingerförmigen tieften cS. 4541. Sa^inter fujt, 
liufit unten i5i, eine fcl)r grof;c 3cerofe i^ArtiniiO. eine ciiijclne "Ikrfou aud 
ber JJlbt^eilnng ber fcdjejöljligeu itoraUen (lUxanuHiift . 3. 4öäi. 3^r niebriger 
cijIinbrifc^T Ädr)>er trägt eine Mroue bon fel)v vi(Urcid)cu uub groüen^ bUUt^cnu« 
gen Son^KWcn. Unten in bcc Uftttte beb fbtiM C6) fi|t dne ecennemnne 
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(CerMDtbiu) , m$ bCT trappt bCV «Rcrjfi^ßflC" toroflm (TetrMondl»). 

rifcM fUfy auf cinon (tehtcit ^figcf bc$ SRemdboben9, ret^ o6er^ bev Jb« 

Ydlle (0 dn fttXäfpoXtip (hueeniftria), a!« 9lr))rafent(mt ber ^affaptofleit (9o- 

bactinaricn ober (5a(t)co^oen , @. 452V ^rin bc(^crförmtqtr gefKfltnr Ä5r^>er (7) 
trogt am Stonbc nc^t fugcliflc ^öüfc^ct öon flcincn , gctnöpftcu ^^annannen. 

Unter bcn f d)iü i nnn cii b en f l an jcnt gieren, it>cld)e bie obere .^^alfte 
ber Xafel VII einnehmen, finb Dorjttfllid) bie ^^bromeb u jen n^egeu i\)xc<iQn^ 
iierttttim9tDa^e(9 bmttttn^atxtt) (Dergt. 0. 185). Umnittdbar über ber l'ucrr- 
noria (7) ft^mtmmt dne fUine Ztora^OnaOc (OeMni»), beren gtMfmfdmiigcv 
JtBrfm dim Twi^ftttiflcn fbifffl^ Mn bei ^[Min dncr )iA)ipfii(^cn Xtam (8)« 
8int bcT 0NiodniiiiSiibtnif ^^toQt unten dn Atnn) Hon fc^ fdncn unb (anQcn 
Bangffiben fjtxtb. ^iefe Oceonie nMM fU^ «tf IR9(mt))o(t)pfn, nd(^ bcr Mi 
unten fitjenben ^ubularia (s) gtdd^. ?mf8 neben biefer te^tcren ft^mmimt eine 
große, aber fcljr javtc i^a arq u a l Ic (Aequorea). 3^r fd^cibenfönnigcr, flad) gc- 
wölbtcr Mörper ^e^t fid) eben ^ufamnien unb prcyt Saffcr anö ber nuten bcfinb* 
lid^cn ^djirm^ö^te auH (9). Dk fc^r ^a^lrcirficn, langen unb feinen, öaatiif)n=' 
litten f^angfdben, »elt^e t»om Äanbe bc8 @(^inn8 fjcrob^ängen, »erben burt^ baS 
Mtfgcßolcnc ffioffa in dncn bgdfdrmtgen Sött!^ infaunuengebtanat^ bcr fUif 
nngcf in bor SVitte trogenaTtig ntt( otcn unUegt mib fönet* Otat in bet 
ttfttt bet ^k^^xwSfUfii ^Angt bcr SKogen ^ftiA, bcffen SKunblfj^inng bon triff 
SB9nnbfo)i)xn untgcbcn SHcfe tiequocct fttnont iwn einen Bdncn Olotfen« 
po(i)pen ab, roelc^er ber (Sampannfona (2) gleicht. Stn cinem ä^nüc^n (Dioden« 
^)Olt)|)cn ftanimt anrf) bie ftcine, ftadj genjöfbtc SD^fi^enqualte (Eucope) ob, 
njetc^e oben in bcr WitU [djtninnnt (io\ 3ii biefcn brei fällen (8, 9, 10\ mie 
bei bcr iDict)r',nf)( bcr ^i)broinfbufen , bcftcfjt bcr cy>cnerationÖttiet^jcl barin , baft 
bie frei fcf)n>iinmciiben SWebttfen (8, 9, lo) bnrc^ .Hno«penbilbung (otfo burd) nn* 
gef(^(ei^tli<^ äfa^v%, 178), ang feflfi^jenbcn ^bTi»b))o(iDien {ß, 8) cntjte^ 
2)iefe letftecen ober entfiel onS ben (efnu^teten <Siem ber SRcbnfen (itipfo bttn| 
VWt^ßOjit dengimgf ^79). ee nm^dt mH^ ngdmAgig bie nngcf^^Id^« 
VU^, mt^nbe VeOHKn'Okneration (i, lU, V n. f. ».) mit ber gcfi^lei^lfii^en, 
frd fd^nrinrmenben Stfbnfcn« Generation ab (llt IT* vi n. f. ».% %udi biefer 
öenertttiongmei^rf rft mn bnrdj We 3)efeenben^t^eode erfTärbor. 

2)afjelbc gflt ondi tion einer nabe oenuanbten, aber nodj ouffoüenberen ^ortn 
ber ^ortpflQir,uug, lücldjc id) 1864 bei ^JiMr>a an ben 9t üff et qnaden (Oeryo- 
nidA) entbeät unb ^iloeogouie ober 'illlocogc nef iö genannt ^abe. ^iei 
^onnnen nSrnfn^ jn^d gou) berfi^ebene aKebufenfomten toon etnanber ab, MU^ 
•nf S:a|ct TU in ^ig. ii nnb il obgebUbet finb. 2>ie grbfiere mib cnt- 
»iddte Generation (ii), OerTonia ober C«rmadDii, ifl fd^aifig, mit e btott« 
fomngen veic^cDfiwrgancn nno o langen^ ]Cfr DcnngiM^en wawfnDcn wiic^cn* 
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htx matt i^red Qlodenfihnntgen @(^mtd ffingjt {ttk bcr SäJopptl htx €Mocfe) 
cht fongec 9Ulffc( fvd ^omb, on bc{fea iSiibe fu^ flüggen mib gKmWffams Be- 
findet. 3ii ba SRogen^a^ du Imget, yiageafirmiyr tBol»eoyn<igi (ter 
o«f Xtftf vn« 11 , tDie etat ^nsc mi^ OnfS bcM SRMbc twcgclMI ifl). 

SUtf biefer .^unge InfApm tn ber geft^Icc^tfrctfen <2kd)onki cive fBlnse mk ffei* 

n«! SKtbufen fiertoor. I)iefc fiiib ober feine ©rt^ontcn, fonbem getreu einer 
gaiij Qiibcvcii mtb fclir üfrt'djicbcucn SPicbufcufonii au, luimlid) bcr Gattung Cu- 
i'ln», QU« ber Aainilie bcr 'Acgiiiibcn. Tiefe iiuuiim ^^I2i ift gair, anbertJ 
gebaut; fie ^at einen iiadh balbfugeügen ^c^inn o^ne 9{äffel, ifl in bei ^ugenb 
«fctA^ibfm . fkdter feitadimiAMtt . bat 16 tMttaStamiat (icMtcAttnntw vak 16 
Ittvbe, ftane, IMf gd iftmuite ttenbfibett. 8)tf Her Mefe mwbcrtm 
wiKogoRfw ip in W i e we n ^stwnfjw |nt sfwnfBC^^n^ie 9er ^pqvnnmiiew^ 
Vcei|9l0r vageunonnr isso) noqiuteien^ octcn ctfief 9eft cok m m gwp ye scc 
9tflffe(q«(illen ober ©ni^omben mit fei^ tufifertafcdt entölt 

*Jiodl intereffontcr luib kl)nc;d)cv, biefe mer^^^ürbigen l^er^äUniffe, fiub 
bie l'cbciiiMifdieuiHiifliii ber 3ip I)o nopljor c ii, bereu nninberbarcn ^^olpmorpbt«- 
«luö irf) fdjon uicljruiQlö cnuiitjut nnb in meinem ibortrage über ,/ilrbeii«il)ci 
lung in 9}atuT unb äKenfc^enlcben" gcmeim>erfHinb(td) borgc^ellt ^abe (t)ergL 
e. Ml nab 466). m ein 8cif)pie( berfcibcn ifl onf £«fc( vii bie \^ Bkr- 

•apOOim (10) flllgnillCI« 3|7IC|6C mumilWCMC y^O lM I CIWI I W l iW g flRn OK o0r 

iiilHB I ^ **** ^ f^^^M^^M^ ^^L^Ifr^M *- - -»I, I ^^^k — ^m^M. - 

aJBKEHHDK flEB SM^EK^B w^wm r^v^H^ni ^HXlH DHC uE^^E « ■ EBn ^Hi^^H^B 

@< ^ iri M iii i M6fe|i t0di|e in bet 9HKbm0 Aber bcn flBoff etffnegcl Mfinit« Itatef* 
§ilb berfcCben ift eine Mile Iwn Hier ^or ^c^tDitmngtocItn fu^tbar, melc^ Saf - 

fer tm6fio6cu unb baburdj bie gau*,e Molouic fortbciücgcn. *i)lm unteren (Snbc b!e= 
fcr ®(^tt)ttnmgto(fenfäute fiiu ein troucufönnigcr Alrau', t»ou gefrünnnten fpinbet- 
förmigen Xafipolt)pen , meiere ^igleic^ bie DedfUlde btlben, unter beren 8(^u^ 
bie fibrigen 3nbibibuen be6 @to(fe6 (treffen be , fongenbe unb )eagenbe ^Scrfonen) 
iKxfMt linb. S)te Oatigesie ber€ic)i^oiMt^^m(m (nnb nonoit^ 
PiqrMiphor*) ^abc ii^ |tter^ 1866 cnf ber canarif<l|ett 3nftf ftw i ey e tf bfitai^lTt 

14 Xoftfn Kbbttbungen erUtatert (Utiec^ 1868). 9kt 'ift tcii^ sn inlnclfautCK 

S^atfocl^en, bie ftc^ mir bunf| bie !3)efeenbcn^t^eone erffflim Toffen. 

(Bbeufallö nur bnrd) bie i'lbftammungfileljre \\\ nerfietjen ift ber merfnjürbigc 
Q*eneration0njerf)fcl bcr hoticren ilUebufen, ber ■3'd)eibcnq nallcn iDiscomedu- 
9t«, 6. 45^), Ol« beren iHeprafeutant oben in ber lO^itte ber Xafel Vli ;,etnM6 
itttadtretcnb) eine Ptiagia obgcbiibet (14). %u6 ben O^runbe be6 flott ge^ 
nUbteii gUMbsijdciuigen €M^fMc6^ M!^ Stonb }ieifii^ gesiuft ift^ Itagen niec 
fcfc lange nnb Starte Sinie |etiA. Z)ie nng efiyed^ ffit ^ en ^ei^^M^ iwi bencn 



Digitized by Googl 



> an^ug. (SrRSntng ber Xafdtu 



609 



UmfOt <PKBMw^|fTfioiy>ni ^Myoraj mit iDCtng octfO^ocii* «uu^ ocn fepcncvaniniv* 
winf|fi MC|€c JKX0c«uicintf tu fttoc ni incnion 3oonin0c spct ntunifupQtiiiig * ; 
icf^tictai Hub tani^ tet Ptif| w tf bcf ttttdBtt nffinftot* 

Cnbfu^ tft au(^ bie (et$te^affe ber $flan)ent^rre, bie@ru|)^ ber ftamm- 
quallcu (^C'teiiophora , @. 456) auf iofcl VII burd} v^^i ^WfpräfcittQiitcn »er- 
treten, l'inlö in bcr iÜJittc, ',rtnfrf)cn bcr ^»Icquorea <0), bcr t^f»^)fopf)ora (ISI unb 
ber (iunina i i2 ) toinbct \\A) fdjlangcnartifl ein breitei^, langcö unb büuncS :^anb, 
lok dn <Mncl (15). 2)0« tfl ber ^errUc^e gro^e lUnuSgflrtet m mxltXtU 
necicS (OwtoD), ber in allen Xcflenbo gcn f m ie H f^pcst 2)et ctflentOi^, in bcr 
SRitte bet UngeB Ocnbct gcbgcne 9SfC(fx bc0 X^iet$ mir fd|r Kcot/ mtb 
fienfo ^äbosaH, nie bie SRetonenquaUc (Cydippe), todd^ tinM o6m f^itett 
(16). I&i bcefer fiiib bie c^rofterifltft^n Snn^rrM)))cn ober ^\xmiMmm 
bcr Stetutp^bren ft(^tbar, jotuie %m\ lauge gangf&betu 

'^af. Vin unb IX {mWn ®. 482 unb 483). 

(^ntDtifelnug^grfcliitbte brr @tcmtbitre (Echinoderma ober SttrellA), 
^ bctbcit Xofcbi erUbttem ben (^eitcrotum^toef^el bcifelbcit (@« 48S) an eoitni 
Mftride ans ücber bcr irier ftteffcn im ® ie r m|ie r en . 2>ic €>ceflcrne (Aste- 
rid») ffatb b«4 Draatar (A)« bie eccUItcn (Criaoida) bttt^ Comatala (B), 
bie 8eei0el (Eehiaida) bitn| EoUmu (C) nnb cnb(u| bie ^^cegnrtcK (Ho- 
loftfasriM) bur(^ Svnapto (D) ttcrttctcn (toergt. ®. 480 ttttb 481). 2>ie auf ein* 
QUbCT folgcubeu 5tQbicn ber @titttndctuug finb burrf) bie ^Siffcnt 1—6 bc^cidjnet. 

taf. VIII ftellt bic inbiüibncUc (5uttuicfclung bcr erftcn, «nflcfdircrfittit^cn (^c^ 
neratiou ber (»ternt^icre bar ober ber 'Ämnicu (getuö^nlit^ unridjtig Üaruen gc- 
BOKttt). 2)ie|e %mmen ^oben ben $ormn>ert^ einer tm\QA)t\\, ungegßebertenlähtmi' 
pa\9a. 1 |et0t ba8 (Si ba iriec ^tcml^icrc, ba8 in aOcn tt>cffntfu|nt Qe* 
ycyniyn nn ocn vi oc» oKcnicpcn tmo ocr onocrcn MjpKXt nDcreiUiUuuui (vcrgi. 
e.M5, 8i8,5). flßic beim 9lettfi^iffcba8$tota|iIaSnn bcr 
Mii einer bitfcRv ^nutmlofett SKetiibcon (Bona ptUoeida) nnfc^fofftn/ unb cnl^ 

einen 0la«^I(en , tugeltgen „«^eflenfem (Nndeiu) , ber einen 9htc(efrifu8 um« 
fc^ließt. ^iixxi) bcm bcfmdjtrtcn (ii bcr 3tcnul)icrc (Jvifl. i> entmidelt fid) ^uuädjft 
bur(^n)ieberl)olte ,SL"Ucnt[)cilunii cur tiuicli(]cr i^nufeii üou nlcid)aitiflcu ij^tg. 6, 
®. 266), unb bicjcr ücriuaubcU |id) tu eine fefjr eiufadjc iHmmc, »uett^e ungefähr 
bie (^efta(t eine« einfachen $o[))>antoffetö (j^ig. A 2 — D 2). 3)er 8tanb ber 
ipanwncioffnnng t|i doh einer itonniemMn josunpeKif^nur nntiaunUf ounp Deren 
isuu|iuicwci|ung me nunotnpiiip nctnc, niimu^QBe unnne nn vtcert frei itni* 
yeimMflOBL Jt/iCfC vuniKi|ifnnr tfC m 99* *" * auf atof* vi onn^ ocn ii^nta^ 
\m, abwei^fcltib |cll nnb bnnlet gefheiftat @auni anflfbentit. IDie tnnne Ulbet 
jit^ nun )un&^ einen gon^ einfat^n 2)amilana( }ur (irnä^mnfl, mit ä)iunb (o), 
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SRogeu (m) unb after iaV ^päUxffin mcrben bic Sinbungrii bcr SBün^(^ur 
« mmkirtc r unb e« ent^c^ «ntitttige $«ftfÖ^ Aa— Ds). IM ben€i(^ 
flenicn (A4) mh ben ^crigdti (C4) ncrbm bicfe omitcligeii, Mn becVHatlfa^ 
f^nuv u m f gm n ten geitffi^ ftpStct^ fe^ lati0. 8d bot MSia btacsoi (BS) 
trab ben ecewo^ai (i>4) neitiNinbctt fh^ (iott beffcn bic tefiffoffcnc, rnfnigf ts 
fi(^ f elbfl tbififSrmio gitradittiifetibe ®iiit)iCTfi|itiir m cbte tMNt (4—5) ^ 
ter einanbrr gelegentn, getrenntm Shn|)ergärtr(n. 

3m ^nncrnt btcfcv fonbcvbaieu '^Inime nun ciittuicf dt fic^ hiixtSf einen im- 
gfjd)lccI)tUrf)cn ^^ciiginiflövro^e^, nömlid) burdj innere Mnoßpcnbilbung oberiieim^ 
(nodpetibtlbung uingd um ben 'Diagen iKTinn), bie jmeitc ^eneratioii bet ©ttm- 
t^ece, iDdf^e ftodter^tn geff^let^töceif mirb. IDirfc ymite &mtxQt\Dn, tod^m 
fi i tiffkff T lfin ^uftanbc auf £tl. IX abocbilbcfc ift« cntftffrt «i rf u r n i m Bit <rft mh 
6tod iConna») tion ffinf, {tmtfbmiHi not einem <Enbe berfanbcnfa ttflment, 
toic am Sotflen bei ben @eeflenien , bet dftefictt unb nvf|ncfbig(ti^^ ^onn bcr 
€teTRt|iete, )u erfemwn ifl. 2)te snwitc ^enerotion eignet fu^ bon ber erften, 
öuf berot Äoflen fie mnrfrft, nur ben ^{agen unb einen ffetnen Xf^til ber übrigen 
Organe an, uiäljrciit» IHnub nnb ^Hftcr neu bilbcn. 3)ie Üöimpcrft^nur unb 
bcr ii\c\t bcö :'lnimculürpcr!3 geljett fpiitcihiu öcrlorcii. iHiifäiigrid) ift bie sroeite 
t^^cncrotion ^Aö — Do) Heiner, borauf nirfjt Oiet größer olö bic 'ilunnc, loö^rcnb fie 
fjkttci^in bnn^ JiBot^dt^um mc^r alö ^unbertmal ober jelbft taufenbmal größer 
nrirb. tSemt mtn bie Cntogenie bcv t9)nf(^ 9ic|irftfentanten bcr incr^tanit^« 
IHflffcn mit etnonbet tttfjUU^ f o urftb msn fefa^ §tOM^, ht% fi^ bic utf|Rftng» 

tbrt ber CnttDirfrfmtg (ei ben C eef le ruen (▲) nnb Mgebt (C) «n bepen 
bnti^ Ccccilnng confcnrirt fftt, ttd^icnb fie boflcgcB bei ben €MIicn (B> nnb 
ecegurten (D) nac^ bon (»efe^ ber obgettttsten Occoinng (€^ 190) ^rt 
mcnge^ogen worben ift. 

lof. IX ^cigt bic entiuicfcltcn uiib gcjdilcrfjt^rcifcn X^ierc ber jweiten Gene- 
ration t)on bcr iDhinbfcite, meld)c in natürlid)cr (Stellung bcr 2tcnit^tere ^menn 
fie auf bem S[)(CcrcdIioben trie(^en) bei ben 8eefiemen {AS) unb ^ngdn (C6) 
nodp nnten, bei ben @ec(t(ten (B6) nin^ ^bcn, nnb kt ben tegmien (i>6) n«| 
Mut geiUycn t|t» ou oer iiciuc gcuMpi man oet ouen pick c^tcmfl^teicn hc 
flecnflMge, fftnfflratQiie SRnnbiWnnng. 9ei ben g ecf toncn (Att) 9c|t M 
bereu (Scten eine mc^tfn^ Xei^ tum ^au0ftt|d^ in ber aRitte ber Untetfeite 
jcbei firmef bt« inr @)n^e ^in. 9et ben €5ecIIIien (86) tfi jcber 9tm bon bcr 
©0)16 an gcfpoltcn nnb gefiebert, ©ei ben *geeigeln (C6) fmb bic fünf S^ei^n 
ber (Saugfii(jd)cn burd) breitere gelber Uüit 3tat^e(n getrennt, ©ei ben Seegur 
fen enhüdf (l>r>^ ftub äuücrlid) au bcni fdjicinbor tt»nnnät)iilic^cn ^örj)er halb bie 
fünf i^iiüc^enrci^eu , batb nur bie bcu iMuub iimflcbcnben 6—16 (^ier 10) gcftt» 
bcrtcn ütfnnbflrmt fubtbax. 
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"^f. X itti^ XI (in>if(^ ®. 486 uitb 487). 

erläutern bic Gnttüicfcliiiifl bcr öcrfd)icbciicn (Sniflnccfii quö bcr n<*i"fi»fomfn 
©toimiiform bc« ^taiipliu^*. ?luf Inf. XI fmb fcrfi^^ .Hrcb«tf)icrc nii4f fcd)t^ lu-r» 
f(^icbcncu Crbmingcu iii öoUfomnicu cntwicfeltcin ^»ftö'i^)«^ barqci'tclU , »udljrcub 
auf Xnf. X bic naupUuöartigcu Owgcnbformctt bcrfclbcii obncbUbct fiub. 2lu» 
ber kocfcntttf^cn IkbercutjUmiimng bicfev Utjteren (d^ fic^ mit ootttr @i(^v^ 
auf (9Ti|nb bc8 Biogcnetifi^it (Snuibgefe^ (@. 361) bic Sbßomnnmg aOer itet* 
fi^iebenen <EruflaKen toon einer eiti)i0eii gememfdmen Stammform, einem ISngfl 
oudgeftotbenen 9hm)>t{u9 6^it)»tcn, mie jnerfi $Tit}9Kfiner**) in feiner Dor« 
jügtic^cn ^Sd^rift „f^ur 5)(wn>tn*' börflctfjnii ^at. 

$Qf. X ^eiqt bic 'JJ 0 u p l i u ö 3 h g c ii b f o i iit e ii üou bcr ^aud)fcitc , fo 
baö bic bici ^i^diipaarc beiulid) fjcruovtvctcii, mcfdje an bcni fiiv',cn brcicjliebcrigcu 
SJumtjfe anfn^cu. Xaü' evftc üoii bicfcu Jbciiipaarcii ift ciiifad) unb uiigcfpaltcii, 
toä^rcnb bag '^tueitc tiiib bcttte '^cinpaar gabetfpaltig {inb. ^Qc brci %^aaxc fiiU) 
mit ficifcn 8orften befe^, toüäft bei ber Stuberbetocgnng ber Seine a(g Büfamaai' 
tocrl^cnge bieiten. 3n bcr SRitte bc6 Abr^ierg ift ber gan) einfm|e^ gerobe !&arm« 
Tawil fif^bar, toet^r vom einen SRunb, (inten eine Sfierüffnung befi^t. 8orn 
über bem Shtnbe fi^t ein einfalle« iinpaared Stugc. 3n ollen bicfen tvefentfic^n 
Cigctift^aftcn ber Orgonifatton iHmmen bie fe(^ß 'JJoiipltue^ormen gonj flbereiii, 
lüäfjrciib bic fcd)i8 ')U(}c^övii]cii auC\qclnl^ctcll aicbefovmcu i^Xaf. IX) äuHcvfl ücr = 
fdjicbcimrtifi ovgauifirt finb. 7)k Uiifcifdiicbc bcr fcdjS 'Jiaupliiiö ^vormcii bcft^rou^ 
Icu fu§ auf ganj untcrncorbnctc unb umucjcntlic^c S3crt)ältuiffc in bcr Körpergröße 
unb ber Sitbung ber ^autbedc. 93enn man biefetben in geft^tec^t^reifem 3ußanbe 
in biefer ^tim im äReere antreffen mfirbe, fo lofirbe ieber Biologe fic fei^ 
trerfi^icbcnc €$|iede9 eine0 <9ettu9 betraf|ten (bcrgl* 6* 4S7). 

Xof. Xt fldtt bie ouggdülbeten unb gej^foi^ttreifen ftrebSfonnen, bie fii^ au8 
Jenen fct^fi ^Wonpriug-Ärten ontogenctifc^ — unb o!fo ou(^ p^^togenetift^ ! — 
entrotdett ^abcii, öoii bcr redeten Seite gefc^cn bnr. i^ig. Ac »^cigt einen frei 
fd^njinnncnbcn SüBuiaffcitrcbö (^Linmetis braciiyiimi au§ bcr Crbnung bcr'^tatt- 
f fl c r (Ph\ llopndn') fdjiHQC^ üctgröBcrt. Unter allen jctjt norfi lobcnbcn (Snifio-- 
ccen ftc^t bicfc Crbnung, tt^elc^e )ur ficgion ber Äiemcnfüncr i^Branchiopoda) 
gehört, bcr urfprangtit^n gemeinfamen «^tamrnform be« 9{au|)(iug am nä(^fien. 
SHc Simnetie ift in eine )mcil(al^ge tM^ale (mie eine SPhifi^ eingcf(^en. du 
unfercr $igur (m^e na^ Orubc co)nrt i^), |ic|t man bcn ItSrpcr cincg meib« 
n^eti X$iete9 in bcr Itnten <S>((aIe tiegenb ; bic redete Gd^en^lfte iß meggc« 
nommen. Som ^nter bem finge ftc^t man bie ymci ?^u()lt)örncr (Antennen) unb 
bQf)inter bic iwöl] blattortigcn '^\\\]c bcr rcdjtcn .Hörpcrfcite, I)iiitcit auf bem Stfirfcn 
Runter bcr ^ale) bie (£ier. )Born oben ift bad X^iei mit bcr ^ä)aU ucrtuac^fcn. 
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^^fl. Bc ftcUt eilten flemeiiicn, frei fdjiüiuuiieuben SüßttafffrfTcbö ry(inp> 
•luiuiriiornis» Quö bcr Ctbnung bct Äubcrfrcbfc (Eucopepoda^ liorf öagri) 
^rt bat. £ocn unter bem ^uge fte^t man bie betben ^u^l^rnor bor reiften 
®<tte, mh bcnat bot iwcbcre iriel Uta^cr a» bo« lintm tfL S>#iUt fote» bk 
itiefer, unb baim bie tricr Kiiberbcinc bcr tc^tm 6ctti; iwl^c golcl^iMltig finb^ 
Etiler bicfm fittb bie beiben QierfAife tn^ntabe bci^intcifcttet mtbar. 

gig. c c tfl ein ft^mon^Kn^ StnbcrffcM (LenuMoem «Mciaa) oni bcr 
Orbnnng ber ?^ i f I ä u f c (Siphonostonu). Diefe fonberbarcn Ärebfe, xodäft moT 
fviUjcv für ÜiUlnner fjiett, finb burrf) ^*ln^)fl|funß an ba(5 5(^morotiertcben ' qu8 bcn 
frei fc^tuimmciiöcu :)iuöcrfrcbjcii i Kuiopfnoda) ciitponbcn unb gctjöreu mit i^uen 
\u berfelbcii l'cgioii (CopepotiH, ^.488). 3iibem fte fiel) an ben Atieinen ober ber 
^ut Doii (^ijc^eit, ober an anbem itrebfen feftfe^en unb von beren ftör|)erfaft 
emä^itcn, bOtlctt fie i^ie Xitgen, 9mt mib «obere Organe ctn, unb 
)tt ttnfbrnß^ ungcgficbcrtcn Mim n§, m bcncn num bei taSever 8etro^ 

tiimi »oiHti <t<iA Mit xSlflC ^BtSOtSiiuttm 9tllX hie fcirtiM ^^^fc*< HM#iMirf hMP faft flAltt 

toerforcn gegangenen Seine ermatten fU^ nod^ auf bcr <Nnu|fcifte in $onn noo 
tnrsen f)R^ 8orjlen. Bwci bmi btefen »ier mbitnentftren 9tmpaaxtn (bog brtttc 

unb bierte) fuib in nnfcrcv (5tgnr i^red^tö) fic^tbar. Oben am aop\ ficf|t man 
bide, iiiiförmlicfjc x'lnljänge, öon bcncn bie nntcrcn gcfpaltcn fiiib. 3n ber 'Mitte 
be^ Höxpcxi fielet man bcn 2)armfanal bnr^ft^immcrn , ber oon einer bunlcln 
^ett^üKc umgeben ifL ^J2ebeu feinem Hinteren dnbc fte^t man bcn («Gleiter unb 
bie trafen bc9 meibrifl^ jjtljdfitdfiMtiiKfwm. Slett^erß^ Rängen bie beiben 
großen Qierffide (mte bei C7«lop*i B). Unferc SenuMm ifl nom 
dm, ^ Mn ber €kttt gcfe^en unb Wfnuält bcrgrS^ 

Sig. D e )eigt eine fefifitenbe f ogenannte »^ gnlounu ^ d ** (I^P» aaiiifm), 
taa berOrbnnng ber ftantenfrebfe (Cirripedia). 2)iefe^ebfe, Ober todäft 
Darwin eine l)'öd)\t forgfältigc lüionogro^j^ic gcfiefert ^t, flnb in eine jtoeifla^)- 
pific Mofffcfjntc, glcid) bcn Dinfd)fln, cin(]ciii)loncn, unb »urben ba^er früljcr ofl 
gemein ifogar nodi öon noicn für nmfdjclortige SBeidjt^icre ober iWoffn(iTcn ge- 
halten, ^rft bnrd) bie Menntniü i^rer Ontogenie unb i^rer 92aupIind-;i)]tgaibfomi 
(Du, Xaj. vui> nuirbe il^re (£ruftaceen«Katar fePgeM^ \Xn\txt ^igur )etgt eine 
,,(Bntenoni[c^" in notftrltt^ 4»r9|e, b^n bcr rcd^ @citc 2)ie rcd^ Wftc 
ber i^eiRol^Ngen @fl|ale ifl entfernt^ fb baS man bcn jtSrtpcr in bcr fiafen 
(cn^filftc Itcgen fie|i San beut mbimentfiren ftapft bcr 8e)nft ge^ ein langer 
fletf(^ger ®ttel ani (in nnferer ^igur nai^ oben getrfintmt), mittet^ beffen bcr 
Stanfenfrcb« an grtfen , 5d)iffcn n. f. w. feflgeUHU^fen ift Ätf ber ©aud^feite 
fi^jcn fe(^6 (^nBpaarc. ^cber f5nij ift gabclig in jroei Tange, mit ^orflcn befc^tc, 
gefrämmte ober anfgeroQtc ,/<Hanfen" gefpalten. Dber^ beö Ui^Un $u|tiaare<^ 
ragt mät ffiottn ba büiuie, c9bnbn{(^ ^t^toau^ »or. 
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940* Mit emcn fj^ imwICn bCI l 6«lBieM (SMctUina pnrparea) an« bCT 

Oitaita0 bcr 0iiT)eUrcife (SUsoMplula) b«r. SXefe Voiofilien (okn ^ 

DDIH auBBI^^H SB fliB ^DIBHnEIIBcnBDCK uE I^^BIDIEE jglrnre IIW BCU oUllUUl^ 

fivtfni (9Hl* cntüfatti^tr tvte bfe ^^lit^lM^ (^®) f d j whin i MM ICtt 
Knbetfrebfeii (B c). 3ebo(^ tfl bic HcctflnoMfutig burt^ bte fc^maro^cnbe SeBenV 
loeife unb bie bobutc^ bebingte 0tü(fbt(bung oSitx Orgone |ier rm!^ toid loetter ge» 
gongen, ole bei bcii ineiflcn ^tft^täufcn. lÄnö bein gegliebertcii, mit ©einen, 3)ann 
unb änge öcrfc^encn Ärcbfe, ber in feiner 3ngenb ofö ^Jfaupliuö (En, Xaf. Vlll) 
tminter um^erfc^roanun, i{^ ein nnförmtid^er ungegliebater *^ac!, eine rot^e )Büxft 
gCBwcben, mld^ mix nod^ <tofi|(a^organe (Stet unb Sperma) unb cinSXm»* 

iBWlwBI» QHQBN* 'DCHIC lIHtf MW «UlflC nBO DHini BCmOsCB iWIHIIlllTlii «Uw 

ttat|t(fafem ftenox^maOfiau Dicfe (cdtai fU^ (nrie Me fBucfiüt dm ^fianje 
hn (Srbboboi) in brat todc^en J^texfeibe be9 <Bhif{ebtertTebfe€ (PagnruM) au9, an 
bnn ber UBur'^cltrefaS fdjniatoliciib fcftficu , unb auö luclc^eni er feine 9Ja^ning 
fangt. Unferc %\(\iix (Ec), eine (£opie nad) f^ri ^J SJhlHer, ifl ftfimof^ bergrö^ert 
imb jeigt ben ganzen ninr^önuigen ^Badtxda mt tBm £Mtt}e(fafeni, bie «10 
Um Ünht M ^^nt^ien* ^enmdge)ogat ftnb. 

^ig. ¥t ifk ci]icai«fneeU(P»iiMM]fUkti), oM bet Oitantg ftctBe^it« 
fftlev (Deo«p«4ft), |BMii|nraw| «nf« gbtlAnM tnb fein ttjU^ 8cnodnM«r, 
Bc» v'"**"'^/ IHw Ow uiijfi^HNuQigcii niflOBCB Qc^oiQu Jtxcicv^iiinunQ cnmwi 
vtc gtoßtcn mo foiivnunnm ntf^ngjten jrreoff , nno gcpon ittrant Den vcoa* 
fSfient mb 6paltfü^ent Segion ber fttelängigen '{^on^erfrebfe (Todopktfadm). 
Unfere ^omeele jeigt, ebenfo wie nnfer glufjttebö, auf jeber ©eitc unterhalb bc8 
?lnge^ i^orn ^lüet (ange ?^ü^I{)ömer (bo8 erftc ticl tür^er wie ba8 jmeite), bann 
btei jliefer unb bret jtiefcrfüße, bann fünf fe^r lange ^etne (üon benen bei Pe- 
P«as bte biet iWTberen intt ^c^eren berfe^en unb ha9 britte bai tängfte ifi). 
CnMü^ pjßn OB tai » ccftan OMickm te« |>inleiinM nM| 6 SHIarfBle. 
wu^ wiKfi vtsMaff mii^ i» «ni f ii wum t nnp vMiPDnnaipCtt jncvicn 
Umn^ ci i HH i nn^ QTtQ «cniicc 9 wuyigcr t w i pcm ing onv ciRcni yiAUfiuiiQ 
IFBf viu/f vhp QcnNi|i fdnUt miß hb^ sie poptm fK nunm cu |U9 (nv 
bofdira 9taniiini8-$orm, uric bic niebaen cntlokleft ^oben (»ergL e. 487). 

"^af. xn unk xin im^^ e. 510 unb 611). 

]&(nt^brrtoanbtf(^aft bcr tä^trbeltbicrc unb ber Strbellofcn ^bergl. 
®. 466 unb 610). 2)iefe wirb beftniüü begriutbet burc^ ^owaIet3@!t)'e tuic^tige, 
m Itni^f f CT befHti0te Ontbcthmg, bog bte Onttscnie bc« nicbccpen mtM^iat$, 
bc4 te^cM^tncS übet 8ni(i^to!|cttQ^ In {bcm mcfentfUlcn 4hanib}figett 990^ fibn^ 
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ciiifUuuiil mit bcviciri§ai bcr mUMUjßti €iccfi|nteit stet Mdftiei;» Mit Icf MitnlHt 
Dn wnDRciipnc CK« muinjuii* vwf iniicni onDCv Mfon ib ihriic wk a« 

gy ufuutK olKif entttitfelt tar, mtl im uts kerltstcnecitc ge» 
fe^ , bot » «M b clibe t(rf| tim , b«4 entqeqeiuiefct^e (Snbc nac^ nntm gnic^ct 

2>atK£ lÜ bcibcii öie diüdciijcitc iiad) rechte, bic :i^aucb|eitc nodj liuf« 

gooenbet. iBfibc o;tgurcn fiiib ft^ttwdi öcrgrößcrt, uiib bic innere Crgonifanon b^r 
X^icTC tfi txixä) bic buic^ft(^ttßc ^aut ^tiiburc^ bcutlic^ fK^tbar. ^ie mvadjjenr 
eccf<^bc AOfttJt «oteDeglic^ auf bem 9){cf retbobcn fcligenti^ oifr unk 
mnnicn 1*9 m 9tcuKit imo ocrgu iiiBwip uqwDcixf «wniaa iw) mc 
eine Vfhmic* ^ cMINc Wwpmut tagn« (9^9» B«) filnrinit fvi i» 

^Ctf hNC dB Q^^Cfni« Wk QHmMDCll DWKUICW IB MKII QIgpiCUI iin*"^^ Iwi 

iiMir* »jwuMiifiiung. o cW P Ct BW UMm ma ynw ow w Miiiu uw. cvnMCSpnng 
kbcr C^ocbo borfoltf. d !S)amt. c GietfliNt. r^ilrtter (Dercinigt mit bem 6«- 
mcntcitfr). g Slfirfenmart. Ji.lpcrv i J^^nntbann. k >iinncuforb ^Atbcm^^le). 
I ?ctbe«^ö^U. mWiiMetn. n lcftifcl bei bcr «^eddjnbe mit bctn O-icrftocf \vi 
einer ^witterbrüfc Deretnigtl. odftcr. p (^d}litdittiö\]nmiQ. q^ietfe entmicfeUe 
tate^ca in ber mcfüßlfU ha «fldMc t^ßa^fkttdjfim hcc ttildotMt M 
«»1)1^10(11«. t^ii^MafMfc M ta|ftt|iaA vflBuiflti tat tioMe. 

kie (A) mb M mtt^^i0(«9 (B) in fiaf Mcf^htaicR 6«Mtt <i-^ 
^ 1 itt ba« Gl, (ine emf«!^ Bdfe wir b«9€i MiRenfdjen «tb olerMbcreii 

X^icTC (^g. A 1 ba«ei bcr^ccfd^be, f^ig. B i ba§ ^i bc« Vanuntliicve^\ Xic 
ciflcntlit^ >^cllfiibftan^ ober baö "i^rotopladma ber iii^cUc (z), ber Sogenannte 
hdtcx, ift öou einer Jpüüe ( ,>^eUmcmbr(ui ober 2)ottcrbQUt i umgeben, unb f(i)tiet?t 
(mcn tugettgen S^Ui^n ober 92ucieu9 (y), biefec toieberum ein Mcnilor|)er(^i 
aber ttuddlBA izi da. ttani fidi boi <lt in f ii Hifilfrn IfiiMt. iccftft bic tt* 
ldk tmrii^ in imni Bdkn. ^Mbcm M Mi|c tticbmi« t|cüm, uU fil m )»- 
s«^ trier Bdbn (90. ▲ t, B i), «nb tnl blcfm b«n| nNbat^ant S|c«i^ 
Bellen ▲ f , B s). ^ßOtljlt ent^ f t oa» bcnt dHMm ^ «■ fttgcUsec 
^onfe vott BeHen {B. 170, ^tg. 4 D) 3iiban fu^ im dnnmn beffcOm 
^füfftgtcit aii|anunclt, entfielt eine (ugeligc, Don einer ^ücnfc^ic^t unii'ctjloneuc 
JÖlafc. lUu einer Stelle il)Tcr Cbcrfludjc ftütpt fid) bicfe i^laje tatdjcnförmig ein 
(J^ig. A 4, H 4). Xic\c (iinilütpung ift bie 5?Uilage bc« 5;ann(s, befjcn ^öffU (d i) 
fii^ bun^ bcn pxm\9X^^n i'atbenmnnb (<14) noi^ äugen öffnet. I>k DaminKinb, 
tadäß Sapftmanh ül, betten ie<}t an« Sinei BcMM^ {Jbmom^ 
tent^. 9hm«Dai|fkbieCB8di||e9«MU«hi^^ M)iüViitUatiL 9^ At 
leigt bie tone boc «BciMe, B» Mcimite be« WaliiVItp^, üb ber finlm 
«Seite gefe^en, in ettnoe »eilrceKM»iM»||. Sie ltenn|ö^U i) ^ ^ 
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f^bfrcn. ^ SNktamNinb M 3)cmnft ifl taom, bie 8ait(tnMiib (48) 
tmOKf geMnmt Oio^ MSknuixo^, auf beffm 9flifnif<tt«f 1^ fb^ M 
Slctatmrvol^i (g 0, tnlofle Ie9 MÜettnuRtd, gcbitbet, beffen ^^(raun )e|^t 

md) üorii uad) auticn uluIl^lt 2). ^unfdKH ^Küclciimarl uiib !^mn ift bcr 
Siiidcuftvaiig ober bic ^i^orba borfaliii [^) cmfiaubai, bic ;'ii.c ^cxj luucvcii 3lc^ 
tct§. ©ci bcr l'aroc bcr 2l*cibic jc\5t fid) bicfe (Ä^orba (c) iu bcu lauflcii :Hiibfr 
ff^man) foit, etn SaroenDrgon, tocidit^ \pdtcx bei ber ^cnuaiiblmig abgdvorfcti mirb. 

gicbt c6 01»^ ic^ nM^ ewige {e|r Seilte Sttdbien (▲ppendiaiiaria), koeb^ 
fU| nii^ »eniNinbctn itnb fcPfc^Knir fonbem yitlebeiitf mtttetfl i^9titbe¥ff^nKiii|c9 

M ontegenctifc^ Xf^\Qd)tn, »el^e auf Xaf. XU ft^attfd^ bargefieOt ftnb, 
nub totidft erfl 1867 betannt tDiirbrn, htm^pxudfttt bie aUergrdgte Sebcutung uub 
!üiuien in bcr il)at iiidjt Ijod) genug gcjctjü^t werben. 2ic fülicu bic liefe iilnft 
au4(, m\d)e in bcr iflnfrfjannnc^ bcr bi&Ijcrigcu ^^^oolofiic ',mif4icu bcu ilMrbcIt^icrcn 
unb ben jogcnanutcn ,;iÜ}irbcUojcu" bcftaitb. £tefc klu^t touxbt aUgcnieiu für fo 
bebentenb uub ffir fo unau^ffiUbar gcbaiten , baß fogar angefc^e uub ber <&it» 
umtebnvM^cvne niil^ al^ci||te ^Miagßa, bann eine« ber gi0|tcit ^inbeniffc für 
bicfcOe eK&rutteit. 3nbcm mm bie Otoagiaik bcg lUnt^tiape »tb bec VMbie 
Me|el ^inbcntig ong bcm Cßcge vüunt, mo^l fic cg unS ginn ecfleit 

Vidt mögU(^ , ben @taitiiiibouiii bcg 9Ren|(^cn unter bcn 91m))^io^-ud Diuab in 
bcn oietöcriiocigtcu 2tamm bcr „njirbcllofeu" lii^riruicr jii Dcrfotgcn, aud mcld|em 
aadi bie übrigen ^ö^cren X^ierftännne entfpruugcii fuib. 

^ttf. XIV (,5H?i!d;cii 3. 528 unb 529). 

(KiftüMMigirt abfs aaiu|»|9tettf4cc dtoaunbasai bei SßicbOl^killaiH» 
»(I, borfieOcnb bie M^tN^ M ^ flcnteittfanicn Sbpanisntng oller tttrbc^ 
liiere nah bie gefi^ii^tlii^ QntimiCdutig t^rer tierfc^icbeneit iOaffen mä^iaib bcr 
jrtBwfcefBgift^en ^criabeii bcr <Erbgef(^i<^te (iiergL ben XX. Sortrog, 8. 602). 

2>UT(| bie ^ori^)Onliden Shtictt finb bie (auf 6. S44 angeführten) ^^ßettoben ber or- 
ganifdjen (Ärbgeft^idjtc augcbcutct, iudl)rcnb bcrcn \\d) bic ocrftriucrnn(]v;>fii[jrcnöcn 
^jrbfdjid)teu ablagerten. Xiixd) bic üertitalcu l'inicn finb bic >tlauen unb Unter 
flaffcn bcr :^irbctthicrc üou cutaubcr getrennt. i)ic baunifüruiig ucritueigtcn ^i» 
nicu geben burc^ i^re größere ober geringere ^a^t unb Xidjtigteit ungefähr ben 
grb|eren ober geringereu <9rab ber (Sunoidebing, ber SD^ntc^attigtett nub Soft» 
fOrninnitfit on, ben |ebe Atoffe in jeber geo(ogif(^ ^ßeriobe bermutlp^ endi^ 
(ottc )Bei bcttjenigen 4Ka|fen, tocU^ toegcn ber toei^KU Qefi^ffen^ i^ fiSr» 
feine tterfieineiteu giefle ^erloffen bnnlen (nomenlliii» bd ben %>roi^orbaten, 
9cranicn, SRonor^tnen unb 2)i|)ncuften i ift ber l^ouf ber (SnttvicfcUmg ^Qpot^c- 
iiii^ augcbcutci auf i^ruub bcrjcuigcu ^c^ici/uugcu^ luciUjc ^iu(|U;cn bcu bret -cö^i)- 
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bgif^cit ^fiden Kcfect nie fiBendl^ ba« (ttgencHfi|e ^tanbgefetr, 
toelf^ fif]^ ouf ben hnrigen CaitfaTiie;u9 itoifc^en ber Ontogenie niib 

^^t)to(|cnif fhiljt (ocrflt. 3. 27». imb 361, fomie Xaf. vill— XIII). XlthmSl 
müficn »vir bic inbioibHCÜe (SntiDidcdniq at« eine fnr,c unb f(fiufttc (biirrt) btc 
©ffc^ic ber T^cvcvlinuji fcriirfarfjtc, burri^ bie Ci^efctje ber ^Iiipaffiing aber obgeän- 
bfrtc^ Sicber^oluiig bec |KdäontoUgif(^en etamme^cuttvidelung betnu^ten. 2)icfer 
€^ ifk bot „G«teram oansM»*« mtfcm ^atsoMunfßUSflt. 

mjW nllgCOCu nOCt DM Cl|lc VTfC^ctltcn Ooct OOt lUUllC^UngvIClttQluil OCt CIB* 

fffoot floffctt rab Utttn^faffcii bct Ohcbc&^ktc finib ttvf 2tf* Xiv (dbief^ai 
iNm bcit ttngtffil^Ttcii ^l||iot|ctif(^ (SrgSnjuttgcn) inSgjR^ fIteiiQ bot iNdionttCi» 

gift^fn ^otfat^m nttiraiunifn. 9ebo(^ ift pt bonftfcn , ba§ iit Qhfnd|leit bft 
6ntftel)iinn ber mciflfn ©nippen iiml)rfd)cinti(f) um eine obn: nm(^c *!^*crioben früfjer 
fSflt, n(S iin§ fieittc bie ^^erfteincriinnen air,fif|eit. ^d) fHmme fjierrn mit beii 
Vlnfü^tcn ^Uflct)'{< übcrcin, ^obe jcbod) auf laf. ^■ niib Xiv hiervon abgcfe- 
um mtdf md}t ^^u fe^r bon ben ^Milöoatotogifc^eu £^<u^n *)U entjicniak 
3)tc toben folscnbe Mottottg (tei^L ba)n bat xx. 8«itrt§ unb 

C^* r Sil)» 1» t^cilf^ 0hnicccit* 9* X^cnfid^ fh i mft ci t , 8* ttnoAcn* 
gtiilciubcn (OynnnoebM). 4. Q^HnmiCKfcthifttiiict (PImibm). 6« Bibonniycnc 
(€kwkrM»). 6. OtnibcMTiner (TabelburlA). 7. gtoRtcIl^lere (TvmktJtk). 8. 9«»' 

jrtt^er (AmphloxM). 9. ^nc^n (Myrinolda). 10. ?ompretCU CPetromyzontia). 
11. Unbefountc Uebcrgaugöfonnen oon bcu Uiipaariiafcu ^u bcn llrfifrficu. 12. -Si« 
lurifdje Urfif(^c (Onchus «'tc ). 13. i'cbcubc Urfifc^c (Jpaififdjc, ^loduii, (S^imarcn^. 
14. «dtCfte (fUurijt^C) iSt^mcljftjdje (Pternsi)isV 16. @(^lbfrötcnfi|(^ (Pamphrncü). 
16. etö<|if(^ (StnrioDM). 17.(Sitfctit]^@ktmci)fif(^(]UioiDbH(Bri). 18. Ibl^ 
i^enM^ (IittpIdMtons). 19. pfffdMt (Polypterui). 90. ^oQljBifitoillfd^ (Coe- 
loMolop««). 91. Zlfa^tgixttatfifil^ (PyenoMolopaB). 99. MfOft^ (AnÜA). 98. nt» 
fuoii^itnf^i^ (ThriflBopidft). 94. ihio^iiflf^ mit 8it|tgoitg bct C<!| iuft iuBMii|c 

(Physostomf). 95. Jh tt^ f lf «^ O^nc l^tftgonn bcr g ^ P i li mi bfttfc (PhyM>cIistf). 
26. UnbclQUUte ^^ift^cuformcn v^ifdicn lhfiid)eu unb l'urdifil'dicn. 87. Cerato- 
diis. 27n. Hu^qcfloTbeucr (£eratobu8 bcr Irioö 27b. l'cbcubcr aufhralifcfjer de 
TQtobu«. 28. x'lfrilauifd^er l'ur(^fi|d^ (Protopterus) uub ^lnicTitauif<^cr l'urc^ftfc^ 
(L«pidosiren). 29. Unbcfanntc B^^^oifonnctt v^ifdien Urftfc^en unb 9in)i^ 
Ken. 80. edfmälia^ (Oftnooephala). 81. SuMsa^ncc (LabyrintiiodoBtaX 
89. 8(inbmO|ten (CMeiliM). 88. ittcmata^ (SosobnuieUA). 84. €k9mnt)« 
lim^ (Sosnn). 86. %tt^ä/bn^ (Ann»). 86. Ofl b dbct ue i lliet g)i<tHflf8nHctt 
(Proteroaavm). 87. Unbdonnte 3^^if^^"fonnen sroifc^en %mp\i\bicn unb ^(hrotnm« 
itien. 36. ^rotamnien (gemcinfonte ^taminfomt oHcr Slmntont^iere). 39. i^tantm 
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fflnger (Promumiiftlla). 40. Utfi^leic^eT (Proreptilia). 41. ^ac^jä^ner (TiMeodoii* 

tia). 42. Urbrad)eu iSimosauria). 43. @d}Iaugcubra(^cn (Plesiosauria). 44. gif(^ 
brocken (ichthyosRurini. 45. Xctfofauticr (AinpliicMM-ia). 40. Stcueofourier (Opi- 
•Ihocoela). 47. ^Alligatoren (Prosthocoela). 48. gleifdjfreffcnbc 3^inojouricr (Har- 
pagoumria). 49. '^flan^enfreffetibe 2)inofaurieT (Therosauria). 50. ^o\tltit>^\tn 
(MMMMria). AI. i^cmänfaiiic ^tammfonn ber eußn^en (Opbidi»). 68. ^luM« 
sahnige CM^mtMeibci^ai (Cynodontia). m. B<i^>I^c g5<|BflMdbe^m (Crjnpto- 

dontiA). 64. eongfl^nftllligC f^btgäba^eil (KhunpliorhTiidil). 66. lhn)fll|U8ll« 
)tge ^(ugeibec^fen (Pttrodoctyll). 66. 9atibf(iP)MCm (Chenlte). 67. 8oge{f(^e{« 
d)cx (TtoeoniitliM): 3>»H f< ^ u fonncn i\m\d}tn ^cptjißtn mth IB6gcOi. 68. Urgrdf 
(Archaeopteryx). 69. Sofftrfc^nobclt^ier (Ornithorhynchus). 60. l'anbfcfjnQbcf^ 
t^ier (Echidna). 61. Unbefoiintc ß^ifdjcnformen ^U)i[d)cii O^abcttfjicrcn uitb '^m^ 
tclt^icrcn. 62. Unbctaiintc *iimfd)ciifonucn jtt)ifc^eii ^öcutelt^iercn unb "jJtaceutat^ 
t^tcmu 68. >^ottcnplacentner O'^iip^^^centali«). 64. (|^flrte())(accntncr (ZonopU- 
MntidU). 66. e(^ei6cil)rfacClltllCS (DiMopIaeeataU*). 66. S>ev aKcnff^ (Homo 
liith«eog«aM, tMn Stillt^ fnt^flnili^ Homo lapiflo« gfiiatntt). 

"tof. XV (am (Snbe bc6 IBui^). 

$9^ottittif(i)f @fi3)e be6 mono^^iiIftif^fR tlrf^niii06 unb Irr 8er6tei« 

tiing ber jioölf ^JD{cnf(t)fn=3))cttcd bon Vemucicn au§ über bie €rbe. ^elbft 
t)crftQnb(i(^ bcnufprudjt bic ^icr qrap^ifd) ffi^^irte Jpi)pot^efe nur einen gon^ 
prot)ifoTi|djen:Ü>CTt(| nnb ^at lebiglid) bcn ^wcd, m jeigcn, roie man fid) 
Ui htm gegenwärtigen unDodfornmenen 3ujianbe unfercr antbropotogifc^en tont* 
tiiffe Mc 9ii6|hra^ng ber üKcnfdleiuirtni Don einer einzigen Ur^etnurt| «t6 tin« 
gcfi^r bcttfm famt. Htt nN^<$ehiIH|e Qi^eimotl ober „$anibie6" i|k ^ 
Scrnntien ongcnononen, cm g cge nipgrtifl unter beR6)iie0e(bc6inliifi^Oeeatt6 
Mrfnnfener troptfi^r Conttnent, beffen frfllieTe (Spflai) in ber £erti6rseit bun^ 
laffixti^t Xbatfac^ey ber l^tt" nnb ^flanjcngeograp^e fc^r nKi^(^nn<^ gemoi^ 
wirb (oergf. @. 321 unb oio.. oubcficii ifi ci5 aiid^ fc^r möglid), baf? bic Inipo^ 
t^ctifdje „iiUcge bc« iüicnidjcngcfc^tcdjt«" weiter öf^Iit^ (in .^intcr ober 'i^crber^ 
3nbien) ober weiter wcfUif^ (im öfllic^en ^äfrifo) (ag. Äünftige, naniciittid) ocr^« 
gIdd^nb'ant^TO})otogtf(^ nnb pntdonto(ogif(^e ^orfc^ungen werben im@ ^offentftc^ 
in ben 0tonb fe^Kn , bie bcnnnt^ii^ Soge ber mcnfc^Hi^ Ur^eimot^ genoner 31t 
BifHnniciif dI6 e6 gcgeiiniSrtig nibgO^ ift* 

ttem nidn nnferer nmufi^Ietifd^ett ^^IlHil^e bic )MCi|fi(l)ilctif(l^ iNii)i^ 
nnb ntntnnnt, bat bie tierfil^cbencR SRenfc^enartcn on6 mc|revnt berfi^icbenen 
ont^ropoiben 3lffenarten burt^ oHmä^tit^e Uert)oIIfommnimg entflanben flnb, fo 
f(beint unter bcii öiefcn , ^ier möglidien ^Mjpot^ejcn am meiflen t^crtrnucii bieic- 
mge »ecbienen, welche eine ^wetfad^e ))it^eIoibc SBur^et bed Mtn» 

I 
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ifl nAmTi^ eine fe|K fc a iet l enft w er t^ S^a^, teft feie ftfrÜtsif^enlffeB« 
fi^enaffeit(6oKina mib €#it)Nntfe) Vim| eine e m fi| hb e n Isngfiiiflge ttae 
boffd^oee^^atf ^(^äbelforn anf^eit^nrn, tbeiifo xm \M Vfrtta eigen« 

tbitmlidioii Hl cnj(1)eu arten (^attnttottcn, Äaffem, 'Jicfler, 9hiliicT\ "iluf ber 
aubcrcii 2ettc ftimmen bie Qfiatifd)en lUcufdje iiof fcii (.utijbeioiibcrc bcr 
Ucuie unb groüc Oraut)) buvd) i^vc bctttltt^ fur^Iöpfigc ober brat^pccpljaU 
@(^öleif0cm mit beu oor^uf^iimctfe für lüften bqeit^nettben i)Unf(^en' 
arten (Otongalen uabiXalaien) ikrein. Sttnt tSnnte tM^ uw^ imfn<|t fein, 
iK|e leQKXcn ttiunime jWenmfMnen «• uiuMiiu^n; mni einet 0euMni]anMi 

«nf jeben ^ Heften boS tn^iifc^ ^afrite nnb bnS fflMit^c ^ften cunb \vä* 
fd)eii beibcii möglic^ierroeifc bo6 fic früffcr ocrbinbcnbc Ücnturicny) bicjciiigcu i^cile 
bcr Gtbc, rocldjc bei ber Aranc won ber Urljciumtl) brö l'ieu)(^ciigcfc^Iec^t8 öot 
allen alI^crc^ in iPetradjt fomnieu. tiiitjdjieben auilgcfdjroffcn ftnb bei biefer (jrage 
bnncncti ;Hincrifa unb "Jlnflraricu. '?lnd) Guropa itueldjcS übrigcnfii nur eine bc* 
0ftn^igte wc(Uü^ ^oOinfd imh Xfien t^) feftf^t fi^werlii^ fat bte „^abte9< 
9n0e" Mentnng. 

•cMv VW wwwerangen oet octii^ieBeuCB vientmenanen oon mcet iiryiniön 
tttf nnb i|ve gengnMilif^ Serliicitmig auf nnfem Xof. XV nsr m im SÜt»- 
ncinen nnb in ben gröbften 3ügeu augcbcittct Metben tonnten , üerfie^t ft(^ Mn 
fcftfl. I^ic ^Q^lreit^en Hrcu^ nnb Cucnvanberungen ber btclen Btt>fiflf "nb 
«Stamme, fomie if)re o^t jetjr einflufueidKn ^Hiidumiibeniiiflcii mn^en bobei gän'^ic^ 
nnberiidfid)tigt bleiben. Um bicic fintiicvniaHcn flar bar^iiftellen, niüBtcn rrfien« 
uujcre Meuntniiie Diel uoUftaubiger fem unb ^loeiteniS ein ganzer '^ttad mit melm 
]KTf(^tebcnen l)ägrattoa9-Xa:e(n angcmenbet iDOrben. Uitfere X^f. XV bcanfpault 
»eiter , at6 0dn) im lOdoemetncn bte ungefi^ Qcoitiiti^if^e idei fe c iftui g 
bev 12 SRenfi^navten fo onanbentcn, toie fie im fünfzehnten 3o|f|nnbcct Vm 
bcK a&gemcinen 9n9bccitnn| ber inbogemtonifc^ 9laf[e) Beffamb, nnb mie fie m 
nnflefa^r mit nnfeirr ^^enbeng^i^t^c in CinfTong bringen (figt 9(nf bie feo- 
gr(H>^if(^ IJerbrcttunn^^rontcn ((«ebirgc, Süftcn, pfiffe, SWecrengen u. f. tp.) 
bront^tc bei btcicv aiu-ienieiiicn .L'iuivationöfti^i^c im (Sin^ctncn um fo iwniger ängfl- 
Iid)C 9tücffid)t cji^noiiiincn ',u »ucvbcn, alö bicfc in früheren '^Jcriobcn ber (Srbge- 
fc^Ü^U ganj anberc (ii^röiscH nnb gönnen Ratten. :Ü^enu bie oUmö^lu^ UmbiU 
bitng boii latar^inen ^ffcu iii pit^cfoibe ^JD^cnfdien mö^rcub ber XeTtiär)ett mirt* 
lii^ in bem ^iNMt^fi^ Semnnen fiattfanb, fo maffen «u^ in jener ^eit bie 
<9ren}en nnb formen bet heutigen (Sontinente nnb 3Rcere gons anbete flcmefen 
fein, «m^ bet fe|t nUU^Qinfln§ betCÜ^eit mitb fOr bie t^oiologif^ 
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gen im bcrlHIaiibcntiigiiiibQerBteitit]^ bei SRcnfi^eiiactm gtoBcMcutimg (eoit- 
\ptiiättn, oto(( er fU^ hn Oinjcltiat tioi^ nid^ nAI^ BefUtnmett tagt. ^ Mt« 
UN^^re ntH^ atfo ffitx, wie Bei meinen «mberen Miiri<fe!ung«^i)pot^efeit, ouMItf« 
lii^ gegen jebc bogmottjd^e Deutung; ftc ftnb mittx nit^tö oli erfle^erfudie. 

'gaf. XVI öiDüc^cn 3. 456 iinb 457). 

(Entoi(lclunadoefi|t4fte cüte^ Halffd^toommed (Oiyntiiai}. ^ergl. ^. 456. 
2)oft 4Si bei £)l^tit^u9 (^g. 9), weU^r bte geneii^atiie ©tammfonn aller MC« 
fil^iufiiiiiiie bttrfiditr ift eine 'eitiliul^ 3^ (9^* 0* tbt8 bicfct eutflc^t bntd^ 
totcbcrl^olte S^Qcibing (gig. s) ein fngdtgct, manlbeeifbtmifler ^^ntfen iwn Ünttcr 
l^eid|artigen (SRmnla, ^g. S; 442). 3nbem fii^ bte (e^en in flu« 
tere, ^eQe flinnnembe BcKtn ((Sfoberm) tntb innere, bunlle fümmertofe BeSen 
(öntobcnn) fonbcru, entfielt bic glimmcrlom ober ^Uonula (^tq. i). 25icfe 
wirb eiförmig uiib im inneren bitbct ficf) eine .^-^ö^lc (llinqcnf|öf)lc ober Urborm, 
^\(\. r. k\ mit einer Öffnung (liiunböffnniin ober Urmintb, Tvü- > 2Banb 
ber Jüiogen^ö^te befielt auö jiüci 3ctlcnf(^id|ten ober ilcimbtättcrn , bcm äuOcreu 
flimmeniben (Sfobemt (e) unb bcm inneren fltmmertofen (Sntobfrni (i). &o enb* 
ftc^ bte änlerfk tt^tige ^tamlam aber Onflrnla, toiUft M bot tperf^icbcn» ' 
fien ji>9ier|uuuuien an gementiame ongeuoform nncQcnc^n (otg. « von fntpeR/ 
Sig. 6 im 9fing9fi^nitt gef^; oergt 443 nnb 68i). Stockem bic Oafhntra 
eine B^itlong im SReere um^er ge|d)mommen i^, \et}t [\c fu^ auf bem SReerei« 
6oben feft, vettiert bie äugereit gtimmer^aare unb DerUKinbeU fu^ in bic 'il^cula 
(,^5ig. 7 0011 aiiHcii, ^^u}. 8 im l'ängSfrfmitt gcfe^en; Suc^flaben njie in ^iq. 6). 
üDiefe ?lgcnla micberf^oft mdf bem biogeneti|d)en @runbfle|et5e bic gcmeiufamc 
Stommfonn aller 'iH"Iö"jcntbicrc, ben '4>rotQ8cu« (@. 446, 449). 3nbem in 
i§iec ^J}2agenmanb ^aupt^orett unb breifira^ttge MbiabcUt entfielen, »er« 
nxmbeU ftc fii^ in bcn Ot^nt^tt« ($ig. 9), VuS ber uorbecoi saiagcnmmb 
bet O&int^ ifl in 9ig. 9 ein €M ^crau9gcf^§mttcn, um bic innere aDtagcttü 
We nnb bic in ber aRogenflSfi^ fii^ Ulbenbcn (Sier (g) ^ geigen. One bem 
CTt)nt^u9 f5nnen fUfy bie )ierf(^iebeii|len formen bon jtaltfc^tvSmmen enttnirfeln, 
(Sitit ber mcrfnjürbigftcn ifl bic ?18cometrQ (^Ig. lO), rin ®to(f, qu8 loeTi!^ 
t>erf(^icbene 3peric8 nnb fogat oerfrfjiebene (V>attnngöformcn ^eroortuQd}?cn (ünt9 
C(t)nt^u0, in ber Wim iJfQrborue, recfjtö ^^olemecuö u. f. m.). 2>oö 9iä^crc übet 
biefc [)ö(^ft interciianten gormen unb i^re t)ol]c ©ebeutung für bie 2)efccnbcni^ 
jl^eorie bergt, in meiner SD2onogro))^te bei jta(tf($»ämme {iSli), befonber« im 
cr^n $^c, i0. 474, 481« 
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— a'iatctiaitvntu« 20, ^hJL 


Rinnen 605, 


— 2l;(CuutU)tp90|e 81, 


5lf(^f 515, 516. 


— 92atuTanf(^<uiunQ 80. 


»^laqcUQtcn 377, 882. 


— vf(tturtor|(^ung UL 


Jvicqten 404, 416. 


— iliaturppilojopljte ü 


i^lcbcrt^iere 544, öbS. 


— ^flon^cnuictainoTp^ofc 14. 


j5limmfrnigcin 


— ^pccittlationetTico ol. 




— ituiroeiiQconc iSL 


g(ugeibf(^|fn 530, 581. 


— i^irift^enlicferfunb 76^ 


§ort|)fIanjung IM^ 


@ono(^on«mue 176, 


— antjj^igonc 115. 


©oncK^oTiflen 176. 


— gef(f|I«^tli(^f lllL 


®oriDo 670, 614. 


— iungfrüulit^e 177. 


©otte^oorjieauug 64. 


— monogonc LM. 


©rant 106. 
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©regariucu 448^ 451, 
®ric(^en 617, 625. 
@t)mno[|)cnnen 404, 42fi. 

Jpalboffen 544^ 558, öfla. 
^lifouricr 512^ 
^tnfoniiK^en iBi, 215* 
ipanet^icre 122. 
.^(io}oen äM. 

j£)crcbitat 158. 
.^mno|)^robiti«mu8 1 76, 
^rmap^robtten 176. 
^rfc^er« Äo«mo0OTic 
J^imatcgcu 583, 592. 
jpinibla|cn be« Hicufd^eii 22 l 
.t^olot^uricn 480, 484. 

JpOOfCT 106. 

,'pottentottcn 607^ 626. 
^ütlcijtobcn 308, 

jpuft^iere 662, ^ 

$>lljrlct) 106, 130, ÖR8. 

^t)bnbiemu« 189^ 246. 
^i)bromebufen 458, 4S0. 

3o|)ttncfni 606^ 612, 
3nbtDtbuefle (Sntnndedmg 961. 
3iiboc^incfcn 605^ 612. 
3iibogcrmanen 6i7, 626. 
3nbuction 77, 6il, 
Onfurionet^icrc 448, 461. 
3nfu|oricn 448, 461. 
3nop^ijtcn 404, 4ii. 
3nfe(tcn 494, 4»6. 
3n{cItcnfTeffcr 545, 56 1. 
3nfHnft £35. 
3rancr 6i7^ 624. 
3ubm 617, 

3urQ <3»)ilon 343^ 345. 

IfQffcrn 607, 626. 
Äanft^tpommc 456, 480. 
Äammcnrefen ML 
ÄammquQÜen 459, 460. 
Stampf um'« 3)af«n 143^ 225. 
Äant (SrnmoiiucO 89. 



SkanVi 9bftammujtg«te^Te üiL 

— Srbbitbunget^coric ^ 

— (gntwicfcIungSt^coric 

— Äritit bcr Urt^ietiaft JLL 

— 2)fc(^oni«mu« 34, 

— 92aturp^iIofop^ie 90. 
Äatallaften 377, 384. 
^atar^men 570, 51^ 
ÄQuIaftcr 616, 616. 
^citnfno«penbi(bung 178. 
Äcimjcttcnbilbung ili. 
Äicmcnbogen bc« 3)^c^f(^cn 274. 
Äicmenfcrfe 486, 488. 
Äiefctjcüen 377, 385. 

Äloafcnt^ierc 539, 513. 
Änod)ciififcf)c 616, 519, 
Äno«pcnbiü)ung 172. 

itO^(cnfioff 293, 299. 

Äo^lenfiofft^eorie 298. 
Äoreo-3(M)Qnet 606, fill. 
Äo«moflcutc 2^5. 
Äo«motogif(^c @Q«t^corte 28L 
^opcmifu« 86. 
Äoronen 458, 460. 

ÄTQCfen 473, 411. 
Ärebjc 486, 488. 
ÄTcibe»@t)ftem 343, Siö. 
Ärocobilc 530. 
RTufttnt^tere 486, iM. 
Ärt)ptogQmcn 402, löi, 
Äulturpflonjen 12^ 

eobtjrint^täufcr 37L 384* 
Job^rint^tlecn 377, 3M. 
ÜQmarcf (3con) 2fi. 
Jfamard'« ?lbpamniung«Ie^Tc lOO. 

— ant^Topotogic 102, 5fi5. 

— <«aturp^iIoiop!)ie 9». 

?QmcttibrQn(^ien 472, 474. 
Janjctt^iere 508, 6 12. 
i?aplacc'« Äoöinogcnie iSS. 
?aurcntif(^c« ©qflctn 840, 315. 
?eb«n«rraft 20, 29i 
l'emuricn 321, 61 9. 
Seonorbo ba $inct 9lL 
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l'cptocarbict 606, au. 
?fuconen 457. 

lärtenbcncnnunfl 3L 

— ^f!anjenrtoffeii 401. 

— Bdfip^un^^eWdnt 40. 

— (2pcrie«begriff 37. 

— Btiftem 36. 

— X^tcrftaffnt 436. 
Süodcn^aarige '3Jltn\äfcn 606, 686. 
l'urrfje 612^ 523. 
i'urt^ftft^c 512, 520. 
l'tjeU (Charte«) 112. 
l'^fü'« e(^öt»fungggefd)id)tc 114. 

iVagtjarcu 606^ fii2. 
2)?Qla^en 004^ 6 10. 
aJiQlt^ii«' »cDörtcrunget^coric 148. 
aJ^ammalien 536^ 546. 
äRontrtt^ere 61 0. 
aWarfu^jiolien 640, 543^ 588. 
a){ateriari6mud 32. 
aWotcrte 20^ ^ 
2Wf(^anifd)c Urfot^en 3i^ fiL 
aKe(^aiiif(^ 3[B<ltQnf(fyjuung 16^ 67. 
iDZe(^am«mu« 34^ 9i. 
2D?ebufen 468^ 460. 
aWcnfd^cnaffen 571, ftlö. 
a)icnf(^cnortcn 593, 604. 
aJicnft^cnroffcn 598^ 601, goa^ 
iDknff^fiifccIc 65L 
aJicnf(^eufpcctcö 593, 604. 
iDccfolttljifd^cö .Scitattcr 34*z 3 60. 
aWetagencfi« 185. 
aWctamorp^iemu« ber (Srbft^ic^tcn 354. 
iDictomorp^ofc ai. 
!])^tgTatton9gefe^ 3^ 
SWigrotiongt^oric 326. 
aJJioccn-^tjftem 346^ 
aWittcnänbcr 604, eis. 
3Roau«tcn 469^ 474. 
iWoncrcn 16ö^ 305^ 378^ 678. 
ÜRoneruIa lii^ 444. 
ü)iongotcn 604^ 
aWoniemu« 32, 

'J)2oittfnf(^c :^c(tanfdKimiiig 19^ ^ 
aWonocot^lcn 404^ 



3)tonogIottonen 621^ 

3Wom>gome IM. 

aWonop^ijletcn 371^ 699. 

3Konop^t)tetifc^e 2)efcmbcn j^ijpot^cfe 371. 

äRonor^tnen üli^ 6IS. 

SDJonofpOTogonie IIA. 

SDionotrcmen 539, 543. 

3Worpf)orog!e 20. 

aWorula 442, 444. 

aWofC 404, 419, 

aKofe'd ®c^pfung9gef(^i(^ ai. 
iÜio«t^ierc 464, 466, 

iD?ut(^frn 472, 474, 
aWüÜfr i^rit}) 45, 66, 486. 
mütx ^3o^ttnnf«) 278, &AL 
ajhiöcincn 404, iift. 
iW^riopobrn 493, 494. 
aKijyomt^cctcn 377^ 885. 

IRodtfamtgc 404^ m 
iRobcl^ör^cr 404, iis, 
gtagct^iere 645^ 5öfi- 
«Woturp^ilofop^ie 70. 
g?egcr 6O8, £26. 
9lcmQtc(miiU§cn 464^ 466. 
9Jeffelt^icTe 457^ 4£iL 
9lett)ton 23, 94. 
9ii(^^ttnttcr im 
iflüUcx 604^ 614, 

Oecotogte 

Ofen (^orcnj) 86. 

Cfcn'8 (Snttwdelungegcfc^ü^tc 2^ 

— 3nfuforlcnt^eorie 87. 

— i^iaturp^ilofop^ic 86, 

— Urft^tcimt^eoric 86, 

Ontogenefi« 26L 
I Ontogcnie 9, 
j Drang 571, &ifi. 

Orgone 6. 

( Organismen 5, 2aL 

, Oöularien 448, 460. 

1 

1 ^aornofcn 5ii^ 513, 
^aläolit^ifc^c« Zeitalter 342, 3iL 
1 Paläontologie iS. 



Äegtfler. 



^otiff^ 52. 
^armforne 404, 
^4>anbcr (C^rifWan) 
'^Qpm 606, 626. 
^arobic« 

i^oraacliömu« bcr Sntnjidelung 219. 
^^art^cnogcncfiö LZI^ 

^ctrcfoctcn 50. 
^flanjcnt^iere 460. 
^^onerogamen 404, 427. 
«p^irofop^if 71, 640. 
^^^i)Co9cnie lO, 36L ' 
i?^i)togcncri8 2fiL 

^^tjfiotogie 20. 
^il^c 404, 415. 
^it^efoibent^eortc 646, 
^iQccntttlien 544, 548. 
iuaccntolt^icre 644^ ßiS. 
^lacciitner 544^ 548, 
^lanöa 442, 444, 
^jjlonäobcii 452, 580. 

^tonulQ 443r 152, 580. 

paSmogonie 302. 

i^rofttbcii ans. 

PQfHbeut^corif 294, m 
^ptattnofigc ?lffcn 570, MS. 
iuotttüünncr 463, 4M. 
^ptattjclmint^cn 463, 464. 
ilQt^r^incn 570, 57». 
^4.Ucifioccn=<S»jfinn 345^ 346. 
^lioccn==etjficm 345, 346. 
^olormcnft^cn 604, eu,, 
^ottjgtottonen 620, ü2S^ 
^ol^penquoKen 458, 460. 
$o(t)fpoTogome ua. 
^<0lljp^tjlctcn 871, 599. 
<|JoIi)p^t)Ietif(^c 2)cfcenbfii^f)iipotf}cfe 372. 
<i>or^pen 453. 
i^totl^ncficr 604, 610. 
^^orifcTcn 454, 460. 
^rimör^rit 342, 844. 
^^rimorbiolirit 840, 344. 
^>rodjorbatctt 578. 
^romammalien 543, 



^rotomnien 587, 592, 
^rotamocben aiB. 
i^rotrjQttop^tjtcn 403, 4JX 
^rot^QÜuepflQnjen 403, 4JJL 
^rotiftcn 315. 
^rotop^tjtcii 404, 401. 
^4JrotoplQ8nta 166, 221. 
i ^rotoprofteu 377, aiÄ. 
^rotojoen 438, 448, 450. 

JRabiQtcn 437, iM. 
«QbiotQricn 296, 329, asa. 
mhntf)\txt 464, 4M. 
«offen 24L 
9Jaubt^icre 544, 561. 
9lecent-@t)ficm 345. 
«eptiticn 529, ML 
9?f)i^0pobcn 377, 385. 
SiiugeÜDörmer 464, 466. 
«o^r^crjcn 6O6, Ml, 
Slomonen 617, 625. 
aiotatorim 464, 466. 
Shibimentätc Äugen 13, Ji55. 

— «eine 13. 

— f^ügcl 256. 

— Oriffel 14. 

— 8ungen 2S1. 

— anilc^brüfcn 268. 

— a)hi6fern 11. 

— gücf^aut 12. 

— Organe Ii, 266. 

— £(i^njan^e 258. 

— etaubfäben 14. 

— Bä^ne 11. 
md\d)iaQ 186, 441, fiia. 
Slunbmauter 5ii^ Ml. 
ajuiibiüurmcr 464,^ 466. 

@Q(ftt)ürmer 683, 522. 
©Quget^tere 536, 54iL 
©anriet 522. 
©c^aaff^anfen 9fi. 
edjQbcUofc 606, 612, 684. 
@c^QbcltI)ierc 507, 512. 
<S(^ein^uft^iere 544. 559. 
©c^ilbtroten 630. 
©i^imponfc 670, 625. 
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^d)ixm<\üoXien 458, 460. 
^d}lan(\ai 530. 
®d)lci(^er 529^ 531. 
et^Icidjcr {fLuquft) 96, 531. 

<^(^rdnipilie 377, sgs. 
<2(^ti(^t^Qarigc dÄenf(^en 605, 609 
€(^mQlnafigc Riffen 570, 573. 
8(4mc(^fif(^e 516, 516. 
6d)nobcIret)tilicn 531^ 532. 

ec^ncrfeu 473, 4LL 
@(f)öpfer 58, tLk 

<©(f)ö|)fung«mittct<)mttt 313. 
^(^tvämme 464, 460. 
Zd)roan\ be« iKcnf(^cn 258^ 274. 
(Scolcciben 582, 592. 
©ecunbär^ett 344^ 350. 
<Bccbra(^n 012^ 521. 
«Seeigel 480, ifli. 
@eele 64, 635, 658. 
©eelilien 480, 483. 
(aecflcrnc 478, 480. 
Scfmal^cn 480, Mi. 
©elbftt^rilung Hl. 
@emiten 617, 024. 
®cpmI(^oraftere 188^ 287. 
@ilurif(^ e^flcm 340, 346. 
©loöcn 617, fi^ 
(Souncntücfcn 389. 

@pCCie« 3L 244, 601. 

©pcciftft^ entniicfclmig m. 
(Spencer (^xrbcrt) 106, 657. 
@|)cnnQ 176. 
©pielarten 241. 
©pirobrant^ien 471, 474. 
©Pinnen 492, i«LL 
©pongien 454, 460. 
©porenbitbung 174. 
©porogonie 174. 
©tamm 370. 
©tammbaum ber 

— äffen 571. 

— ?lmp^ibini 517. 

— Änomnien fLll. 

— Grabet fiÄi. 



©tammbaum bei 

— aro£^niben 495. 

— ÜÜCX 626. 

— «rt^ropoben 489, 495. 

— (toelcnteraten 461. 

— Crufloceen 483. 

— Ct^inobcrmen 4&L, 

— (Sg^pter 684. 

— giftet 617, 

— (^^ermanen 625. 

— ©liebertfjiere 489, 496. 

— (SräcoromQitcn ü2j. 

— Jporaitcn 624. 

— Je>uft^iere hhh. 

— 3nbogcrmonen 625. 

— Onjetten 425. 

— 3uben fi24. 

: — ftatar^nen 62L. 

Äxebfc 483. 
^ — a}iammalien 545. 
. — iDien|(^enQrtcn fJ06^ 626. 

— aJienf(^cngef(^tcd)tö 571^ 518. 

— a)icnf£^enroffen 606. 

— iüioaueren Alh. 

— Orgoniemue 398, aSiL 

— ^flanjen 4DJL 

— ^flanjeut^tcrc 461. 

— ^tat^r^incB ö7i. 

— ©äuget^iere 546. 

— ©emiten 624. 

— ©(aöen 6M. . 

— ©Pinnen 495. 

— ©ternt^iete 48i^ 

— X^iere 442. 

— iroc^eaten 495. 

— Ungutoten SM. 

— 5iJertebratcn 613. 

— SBcic^t^iere 426. 

— ajirbelt^ierc 513, 

— ÜBürmer 465, 

— ^oop^ijten 461. 
©tommfäuger 538, 543. . 
@teinroiten»©tjflem 342, 345. 
©ternt^iere 476, 480. 
©ternrournter 464, 466. 
©tocfpflan^en 403. 
©tiaff^aarige 2)£enfc^ 606, 626. 



©tro^It^icrc 437^ 

0tTO^Itt)Cfen 389. 

0tTube(n)ünner 463^ üfil. 
(^^oncn 457. 
S^nomocbcn 442, filft, 
Softem ber 

— äffen 670. 

— 91ra(^uiben 494. 

— art^ropobeit 488, AM. 

— ©cutclt^icre 648. 

— (Soctcntcratcu 460. 

— (Sruflaccen 448. 

— £)tbe(p^icn äA^ 

— (Schill Obernien Afiü. 

— (Srbft^i(^ten 346. 

— p'(^e 616. 

— gomtotionen 345. 

— @ef(^irf)t8perioben UA. 

— ©ticbcrt^icre 488, iM. 

— $)uft^icte SM. 

~ Snfeftcn 494^ &ilL 

— ftotor^inen 570. 

— ÄTcbfe 408. 

— aKQmmalien 648^ 

— 2RQrfut)ia(ien 543. 

— 9Kenf(^enarten fiM. 

— ajJenfdjcnroffen fiö4. 

— iDicnfc^cnoorfo^ren 592. 

— aWonobelp^icn 5iL 

— SPioUuSrcn ilA. 

— ^flonjen 404. 

— ^flanjcnt^icre 460. 

— ^lacentolti^ierc 544. 

— 'ptocentncr ^M. 

— ^totijr^inen 570. 

— ^rotijien 377. 

— »eptilicn 631. 

— ^Qugct^iere 543^ 544. 

— BdjUidiix 531. 

— ©Pinnen iSi. 

— «Stenit^iere 480. 

— Zlfitxt 448. 

— Xxad^attn 4M. 

— Unguloten 554. 

— SSertcbratc» 512. 

— 2^ei(ttt>iere 414. 

— Sirbftt^tcre 512. 



»egtftaf. 

@i)flem bet 

— ©ürmer 4fi4. 

— 3c't^äumc 344. 
~ 3oop^t)ten 4 CO. 
®^fleinatif(^e öntiDidelung 27L 

%a\d)dn 471^ 414. 
Xongc, 404^ 406. 
Xataren 605^ 
Xaujcnbfüücr 493^ 494. 
Xeteotogie 89, m 
Xeteotogifc^e Seltaitfc^ouung 19^ 
Xertiärjcit SUf ^46. 
I^oflop^qten 403^ 404. 
X^oIIudpflan^cn 408, 404. 
X^icrfeele 635, £52. 
lofogonie 164. 
Zxadjtattn 490, 4M. 
Xrandmutationet^orie 4. 
Xreoironu« 83. 
XriQ«^@t)flem 343, 345. 
XurbeÜQrien 468, fifii. 
Xürfcn 605, 612^ 
Xunicaten 466. 510. 

UebernonnSforractt 681. 

Umbtlbungdle^ce 4. 

Unger (t^ranj) ai. 

Ungutaten 552, 5M. 

Unpaomofen 51 1, 512, i^M. 

UnjmccftnQBigfcit bcr Öiotur 18. 

UnjmerfniäBigfeitöle^re U, 444. 
I Uroticr eoö, 612. 
I Uramnioteu 587, [m. 
1 Urc»)tobcn aüfi. 
j Urfif(^e 515, sas. 
1 Urgefc^te be9 iIKenf(^en 595. 

Unncnf(^en 620. 

Urpflonjen 404, 4Ü2. 
' Urfprung bet (Sprache 598, 620. 
, Urtangc 404^ 407. 
; Urtiere 438^ 448, 460. 
' Umjefen 315. 
I UrjeUen 308. 
I Urzeugung 30i, 369. 

1 Variabilität 



m 



«cgifler. 



^^artation 1£2. 
ißartctäten ML 
l^cränbernc^rctt 
Vererbung löL IM. 

— obgefuqte 190. 

— ampfjigone 188. 

— ongcpoßtc 191. 

— acfcfiigtc IM. 

— bcibcrfeitigc 18. 

— confcmtioe 183. 

— confWhürte 194. 

— continutrtid^e IM. 

— er^ottcnbe 183. 

— cnvorbene lÄJL 

— fortfi^rritcnb« lAL 

— gcmi|d|te 188. 

— gcf(^Ic(f|tli(^e 18L 

— gtcid|örtlic§e iSß. 

— fltri(f)5citli(^ IM. 

— ^oinodjrone IM. 

— ^omotope 1£!L 

— (atcnte 184. 

— progrcffiöc IM. 

— jcarueUc IM. 

— unterbrw^ne IM. 

— ununterbroc^ne IM. 

— vereinfachte 190. 
!ßcrcrbung«gcfctje IfiÄ. 
i^cnnenft^rk^ung iT^ 60. 
l^erflcinerungeti 
ajertcbraten 606, 612. 
S^CTüotirommnung 247, 268. 
»icr^itlic^ «bjiommiin(^«t)t)pot^cfe 512. 
»itoliftifc^c akltanlc^Quiuig 16, ^ 
mk^iaaxxQt SWcnft^u 603^ 626. 
»ögct 512, 532. 

Vorfahren be« ^Mtii\<!^u 678, 598. 

ffiogncr (SWoritj) 328. 
Wagner (Slnbread) 
maUact («Ifrcb) 121.> 
SBoUoce'd S^orologtc 321^ 832. 
SBottoce'« ©etecttonSt^eorte Iii. 
Solt^icrc 544^ 596. 



©anberungen bcr SWcnft^norten 018. 

föanbentngcn ber Organidmcn 3i4. 

Set^felbr^ie^ung ber X^e 216, 220^ 

9&ndltf)\txt 469, iii. 

föeic^njünner 682, 

a^ett'« eclcctiondt^eone 134. 

SiÜcnÖfrei^eit 100, 212, fiM. 

SäJnnperiufuforien 461. 

SBirbcao[e 436, 505. 

äöirbeltJjiere öoo, 512. 

©tffen 8, 625. 

SBolff'« (gnttt)i(!etungötr)corie 262. 
SBoa^aarige ^Dlen\d^ 603, &uiu 
SBunber 20. 
Söur^elfflfeer 377, 386. 
iüJürmcr 462, 4M. 

3# ber ©ctiStferung 626. 
^a^nonne 644, 557. 
3cacn 168. 
BeDenbitbung 301. 
äcflcnfcni 168. 
3cflent^fitnng 169^ 
3eüentijeoric 307. 
^eH^out IM. 
3ea|loff IM. 
Beugung 164, 301, 
3oopht)ten 452, 460. 
3ü(htung, Qi«)etif(he 240. 

— gcf(hled)tlid)e 236. 

— gteif^farbigc 236. 

— fünfliidie 136, 152, m. 

— mcbiciuifc^c 166, 

— militärift^e 153> 

— mufifotifc^e 2^8. 

— notflrlic^ 151, 226. 

— pf^t^ilc^c 240. 

— fqcuefle 236. 

— fpartonifc^ 152. 
3iuccfmäötgfeit ber 9{atur U. 
Baecft^ätige Urfot^cn si, üL, 
3tt)eifetmblättrige 404^ 481. 
3tt)ttter 176. 
3raitterbi(bung 176. 
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